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一 级 企业 。 公 司 现 有 员工 6 219 人 ， 其 中 工程 技术 人 员 721 人 , 6 人 享有 国家 特殊 津 
贴 。 公 司 占 地 面积 58 万 m?， 拥有 主要 设备 804 台 ,其 中 精 、 大 、 稀 设备 69 台 ， 具 有 
国际 80 年 代 水 平 的 进口 设备 57 台 。 公 司 现 生 
产 的 主要 产品 有 : 大 中 型 交 直 流 电 机 、 一 般 交 
流 发 电机 、 交 流 伺服 ， 主 轴 及 步 进 电机 、 小 型 
交流 电动 机 、 移 动 电站 、 柴 油 发 电机 组 、 高 低 
压 控 制 屏 、 中 频 、 双 频 、 双 流 特 殊 电 机 、 超 高 
滑 差 电 机 、 中 小 型 水 轮 发 电机 组 等 十 余 类 , 年 








综合 生产 能 力 达 2 500MW。“ 兰 电 ” 上 牌 系列 产 公 tsa ens m = 


品 在 国内 外 享有 很 高 的 声誉 , 并 出 口 20 多 个 国 
家 和 地 区 。 近 五 年 获 国家 科技 进步 奖 5 项 , 省 科 
技 进步 奖 11 项 。1994 年 通过 了 ISO9001 质量 体 
系 认 证 ， 同 年 被 国家 认定 为 “企业 技术 中 心 : 






公司 自行 开发 的 自动 化 机 组 ， 
并 获 甘肃 省 科技 成 果 三 等 奖 





公司 开发 的 主轴 伺服 电机 ， 
并 获 国 家 科技 进步 三 等 奖 





Em e 二 ， 


地 址 : 兰州 市 民乐 路 66 号 邮编 730050 ”公司 自行 开发 的 TZHW 发 电 
电话 : (0931)2866951 传真 : (0931)2866951 机， 并 获 国家 级 新 产品 证 书 
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永 济 电机 厂 1969 年 建 厂 ，1974 年 投产 , 是 中 国 最 大 的 铁路 机 车 牵引 电 传动 装置 研制 基地 
之 一 。1999 年 ， 有 职工 总 数 6 309 人 ， 其 中 具有 高 中 级 专业 技 
术 职 务 903 A; 企业 总 资产 7.9 亿 元 ， 各 类 设备 2 520 台 ; 工厂 
占 地 面积 128 万 m?, 厂房 建筑 面积 18.2 万 m?。 至 1999 年 ， 累计 
实现 销售 收入 49.7 亿 元 ， 上 缴 利税 5.5 亿 元 。 

“ 九 五 ”期 ， 被 列 为 铁道 部 择优 扶 强 重 投 企业 ， 技 术 装 备 达 
到 国内 先进 水 平 。 工厂 产品 开发 形成 电机 、 电 器 、 电力 半 导体 器 
件 3 大 类 858 个 品种 ， 电机 产品 装备 了 全 国 铁路 内 燃 机 车 的 60% 
以 上 ， 为 东风 10 重 载 机 车 、 东 风 11 准 高 速 机 车 和 东风 4D 提速 
机 车 提供 了 全 套 电机 产品 ,是 国内 能 成 套 提供 东风 4 ~ 11 各 型 内 
燃 机 车 电机 、 电 控 产 品 的 厂家 。 有 具备 年 产 铁路 内 燃 、 电力 机 车 配 al re DS ON 
HHL 7007. BENA EE, BHLR. & ” 手 1998 年 获 特 别 奖 
种 天 容量 电力 半导体 器 件 40 000 支 以 及 批量 生产 石油 钻井 、 矿 
用 机 车 、 轻 轨 地 铁 电 机 的 能 力 。 完成 了 国家 重点 科技 攻关 项 目 一 一 200kmxh 电 动车 组 用 交流 
牵引 电机 及 辅助 系统 样机 试制 。 

在 全 国 同行 业 首 家 通过 了 ISO9%001 质量 管理 体系 和 ISO14001 环境 管理 体系 国内 外 双重 认 
证 ， 创 立 的 适应 市 场 经 济 的 呈 全 员 质 量 . 成 本 责任 管理 ”模式 被 授予 中 车 公司 、 山 西 省 管 
创新 成 果 一 等 奖 、 第 六 届 国 家 级 企业 管理 现代 化 创新 成 果 二 等 奖 。 
工厂 实施 “巩固 铁路 , 扩大 国贸 , 推进 民用 ， 多 元 化 经 营 ” 的 营销 战略 , 在 巩固 铁路 机 车 
et Th ae tS Er ih AE. HR ST AH. WPL. WAR 
用 电视 让 装置 等 击 场 。1997 秆 9 月 ， De EH A a 经 营 权 ， 产 品 
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企业 、 NE 连续 三 年 被 评 为 全 国 质量 效益 型 
先进 企业 ， 并 获 特 别 奖 。 | 
地 址 : 山西 省 永 济 市 电机 大 街 18 号 
邮编 : 044502 


电话 : (0359)8075162 
传真 : {0359)8022090 
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沈 高 公司 本 部 

沈阳 高 压 开 关 有 限 责任 公司 ( 原 沈阳 高 压 开 关 厂 ) 是 东北 输 变 电机 械 制 造 股 份 有 限 公司 

的 全 资 子 公司 ， 始 建 于 1937 年， 成 立 于 1952 年 。 公 司 占 地 面积 30 多 万 mm, WET? 272 A, 

其 中 专业 技术 人 员 2 200 余 大， 高 级 工程 师 (经 济 师 ) 近 200 人 ,拥有 固定 资产 原 值 38 580 
万 元 。 

该 公司 有 着 雄厚 的 技术 实力 : 先进 的 测试 手段 ,优越 的 生产 条 件 ， 以 及 严格 的 ISO900] 
质量 管理 体系 , 专业 工艺 处 于 国内 领先 水 平 . 产品 技术 含量 高 、 性 能 稳定 ; 均 达 到 国家 (GB) 
和 国际 (IEC) 标准 。 主 要 产品 有 : 六 氟 化 硫 封闭 式 组 合 电器 、 交 瓶 式 和 饶 式 断路 釉 以 及 发 
电机 保护 断路 器 、 少 油 和 隔离 开关 等 20 大 系列 450 余 种 规格 产品 。 公 司 决心 为 祖国 电力 事业 
的 发 展 做 出 更 大 的 页 献 。 





Manatees 沈 高 公司 厂区 分 布 
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沈 高 公司 1991 年 、1994 年 被 评 为 全 国 用 户 满意 企业 
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LW11-220 型 SF6 资 柱 式 断 
路 器 在 上 海 闵 南 变电站 运行 ZF6—110 型 SF6 封闭 组 合 电 


器 (GIS) 在 北京 西 客站 运行 








GW6-500 型 高 压 隔离 
开关 在 北京 供电 局 运行 





ZF6-220 型 SF6 封闭 组 合 志 器 
(GIS) 在 天 津 红 旗 路 变电站 运行 





GIS 装配 厂房 


地 址 : 沈阳 市 铁 西 区 景 星 北 街 38 号 





邮编 : 110025 
~~ a , 电话 : (024) 25848683 
ZF6-500 型 SF6 封闭 组 合 电器 
(GIS) 在 辽阳 500KV 变 电站 运行 传真 : (024)25848683 
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江苏 双 良 集团 有 限 公 司 创 建 于 1982 年 ， 八 
五 ”期 间 组 建 省 级 企业 集团 。 集 团 公 司 下 属 10 
个 子 公司 及 一 个 四 星 级 涉外 旅游 大 酒店 。 集 团 
公司 总 人 数 5 200 人 ,其 中 各 类 科技 人 员 800 多 
人 

公司 主要 产品 有 直 燃 型 冷 热 水 机 组 ， 薰 汽 
型 、 热 水 型 冷水 机 组 ， 澳 化 锂 溶液 , 冷却 塔 , 风 
机 盘 管 , 变 风 量 空调 器 , 环保 才能 型 燃油 、 燃 气 
锅炉 ， 多 层 立 体 汽 车 停车 设备 等 。 主 要 为 航天 、 
EFT. GE. Aw, WIL, ER, MM, BS. 
宾馆 及 民用 建筑 等 有 关 部 门 提供 配套 用 中 央 空 
调 系 统 设 备 ， 并 为 全 球 市 场 提供 绿色 锅炉 系列 
设备 和 立体 停车 系列 设备 。 

公司 是 江苏 省 文明 单位 ， 原 机 械 工业 部 中 
央 空 调 定 点 生产 企业 ， 中 国 机 械 十 大 杰出 工业 
企业 之 一 ,全 国 高 新 技术 百 强 企业 之 一 ,全 国名 
优 产品 售后 服务 最 佳 企 业 。 双 良 为 行业 制定 了 
省 化 锂 制冷 机 的 国家 标准 ， 同 时 拥有 国家 级 企 
业 技 术 中 心 和 中 央 空 调 测试 中 心 。 企 业 获 得 了 
IS09001 质量 体系 的 中 国 万 圆 认证 和 德国 TV 
认证 、 美 国 ASME 压力 容器 认证 、 国 家 机 械 安 全 
认证 。 双 良 产 品 被 评 为 中 国名 牌 产品 .国家 级 重 
点 新 产品 、 国 家 科技 精品 、 科 学 与 和 平 贡献 奖 
等 ， 双 良 商标 被 评 为 江苏 省 著名 商标 并 获 江 
苏 省 省 级 二 十 大 名 牌 称号 。 
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董事 长 兼 总 经 理 : SUX 
地 址 : 江苏 省 江阴 市 利 港 镇 邮编: 214444 
电话 : (0510) 6631999. 6631555 

传真 : (0510) 6631333 
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武汉 锅炉 股份 有 限 公司 


武汉 锅炉 股份 有 限 公 司 改制 于 1956 年 成 立 的 武汉 锅炉 厂 ， 是 我 国 设计 制造 电站 锅炉 、 
工业 锅炉 及 压力 容器 的 重要 生产 基地 之 一 。 公司 目前 以 生产 经 营 6MW 至 350MW 电站 锅炉 
为 主导 产品 ， 同 时 经 营 特 种 锅炉 、 工 业 锅 炉 、 石 油 化 工 压力 容器 、 核 能 设备 等 产品 。 现 年 
产 电站 锅炉 能 力 已 达 2 SOOMW. 

公司 占 地 面积 89 万 m2, 现 有 职工 2 859 人 。 从 90 年 代 初 起 , 武 锅 就 开始 独立 设计 、 制 





造 高 参数 、 大 容量 锅炉 , 并 与 世界 上 著名 的 能 源 动力 
设备 制造 公司 司 如 德 Babcock, 美国 ABB-CE、 
以 及 芬兰 AHLSTROM 等 公司 有 着 广泛 的 技术 合作 

和 产品 合作 关系 。 公 司 在 aig 引进 技术 ， 开 发 新 产品 的 
同时 , 不 断 进 行 技术 改造 ， 且 a! PS 先后 从 国外 引进 了 膜 式 壁 、 
蛇 形 管 等 锅炉 制造 的 全 套 先进 设备 , 设计 、 制造 能 力 
处 于 国内 领先 水 平 。 公 司 ARA R S70 BA 继 取得 美国 ASME 证 书后 ， 


又 于 1995 年 7 月 获得 了 ISO9001 质量 体系 认证 证 书 。 以 上 两 证 均 已 于 1998 年 通过 换 证 复审 。 

武 锅 的 产品 素 以 品种 多 、 规 格 齐 全 、 质 量 优良 而 著称 。 其 设计 制造 的 碱 回收 锅炉 系列 产 
品 因 环 保 、 高 效 诸 方面 的 优势 而 在 市 场 上 独 领 风 又 。 甘 态 咎 锅炉 、 立 式 旋 风 炉 、 余 热 锅炉 
等 亦 具 有 较 强 的 技术 实力 ， 近 年 来 ， 公 司 与 武汉 石化 公司 签订 了 75t/h 燃 石油 焦 循 环流 化 
床 锅炉 合同 ， 并 运用 比利时 西 格 斯 技术 与 深圳 能 源 环保 工程 有 限 公司 签 二 了 五 台 垃 圾 焚烧 
电厂 RF a” — 入 循环 流 化 床 锅炉 和 垃圾 锅炉 市 场 上 取得 了 突 


破 
p h 












的 服务 宗旨 , 竟 诚 为 海内 外 新 老 客户 提供 优质 的 服务 。 


地 址 : TR TERI 586 号 
邮编 : 430070 

电话 : (027)87657011 
传真 : (027)87883008 


350MW 汽 包 制造 


BB BT Wits 2OOC 





Http://www.sunten.com.cn 


顺和 导电 所 (顺德 特种 变压器 厂 | 长 其 
以 来 致力 于 城 网 输 配 电 设备 的 研究 开发 和 
生产 制造 ， 是 亚洲 最 大 的 干 式 变压器 制造 
商 之 一 ， 也 是 干 式 电抗 器 .组 合式 变电站 、 
MAME. SF 6 高 压 互感 器 等 城 网 电气 设备 
夺 业 制造 商 。 

从 土 海 东 方 明珠 电视 塔 到 新 疆 塔里木 


和 油田 ， 从 北京 人 民 大 会 堂 到 深圳 大 亚 湾 核 












电站 ， 祖 国 的 每 一 方 都 有 顺 特 的 产品 在 安 oo “了 
全 运作 ， 支 持 您 生活 的 每 一 天 . Z 
Eve. BAe. ETRE H We ‘a 
成 为 我 们 生活 的 一 部 分 ， 对 于 电 2 ‘a a 
7. S -4 


力 产品 也 一 样 。 顺 特 积极 偶 导 并 
推动 电力 产品 的 发 展 主 流 ， 与 您 


一 起 创造 更 美好 的 生活 


区 天 入 下 


SUNTEN (i 1 OSE RT) 


地址 ， CRERADAROMTYWE 

iF. (0765)2627411 2338233 

WR: (0765 ) 2635597 2629923 人 日 Pas 式 ar £2} ud - 

服务 热线 : (0765) 2338222 — 6 oy ee 1 
Å". 
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江苏 长 江 电 气 集 团 有 限 公 司 


江苏 长 江 电 气 集团 有 限 公司 创建 于 1965 年 ， 是 国家 机 
械 工 业 局 、 国 家 电力 公司 生产 高 .低压 成 套 电 器 设备 的 重点 
骨干 企业 、 国 家 大 一 型 企业 。 企业 现 有 职工 1 905 人 , 大专 
以 上 知识 分 子 580 人 ， 其 中 拥有 博士 3 人， 硕士 16 人， 在 
读 工 程 硕 士 研究 生 20 人 ， 本 科 以 上 科技 人 员 130 人 ， 厂 区 
占 地 面积 18 万 m*， 拥 有 总 资产 10.8 亿 元 ， 主要 生产 高 、 低 
压 成 套 电器 设备 、 封闭 母线 、 母 线 槽 、 电 缆 桥 架 、 工 矿 节能 
灯具 等 系列 产品 。1999 年 集团 公司 实现 工业 产值 81 000 万 
元 ， 创 利税 11 000 万 元 。 企 业 先 后 被 授予 省 文明 单位 、 省 
明星 企业 、 省 高 新 技术 企业 、 省 特级 (AAA ) 信用 企业 、 省 
思想 政治 工作 优秀 企业 、 国 家 一 级 档案 企业 , 全 国 行业 百 强 
企业 , 全 国 先进 乡镇 企业 、 全 国文 明 乡 镇 企业 、 全 国 千家 大 
经 营 规模 企业 、 全 国 千家 高 利税 总 额 企业 等 荣誉 称号 。 

1993 年 以 来 ， 企 业 先 后 与 德国 默 勒 公司 、 美 国 阳光 照 
明 国 际 股 份 有 限 公 司 、 荷 兰 霍 力克 股份 有 限 公 司 合作 创办 
了 镇 江 默 勒 电器 有 限 公 司 、 镇 江 默 勒 母线 有 限 公 司 、 镇 江 阳 
光照 明 有 限 公 司 、 镇 江 霍 力克 电器 有 限 公司 四 家 合资 公司 。 

企业 主要 产品 有 : 

1. 中 压 开关 柜 UT/UR (合资 产品 )、 新 型 箱 式 变 ( 合 
作 技 术 )、JYN1-35、JYN2-10、KYN1-10、XGN-10、 
GGIA-10, KYN19-10 (FC), KYN6-10 等 产品 。 

2. 低压 开关 柜 : Modem-6000 (合资 产品 )、ID~2000 
合资 产品 )、MCC3000 (合资 产品 )、CI/ID/DS (合资 产 
品 )、KMB 低压 直流 屏 (合作 技术 )、SIKUS、 SIVACON, 
MZS. DMN, GCK. GCL. BFC-50 (A). JK. GGD, GBD 
等 产品 。 

3. 高 压 封 闭 母线 。 

4. LD/BD, KFM 低压 线 母 线 槽 。 

5. KQJ 电缆 桥架 、 阻 燃 防火 桥架 、 玻 璃 钢 桥 架 、 银 合 
金桥 架 。 

6. 金属 而 化 物 灯 (合资 产品 )、 工 矿 灯具 。 

企业 主要 工装 设备 全 部 从 日 本 、 德国 、 美国 、 瑞典 和 意 
大 利 引 进 ， 拥 有 国内 最 先进 的 柔性 加 工 生 产 线 (FMS) 和 
模具 加 工 中 心 ， 采 用 MIS 系统 微机 网 络 管理 ， 并 已 通过 


i 1SO9001 国际 质量 保证 体系 认证 。 产 品 深 受用 户 的 青睐 , 先 
地 址 : 江苏 省 杨 中 市 新 坝 镇 新 中 南路 154 号 。 后 被 北京 人 民 大 会 堂 、 外 交 部 大 楼 、 中 南海 、 毛 主席 纪念 党 

















WOM: 212211 等 国家 重点 工程 选用 ， 并 配套 出 口 到 伊朗 、 香 港 、 新 加 坡 、 
电话 : (0511)8411200 马来西亚 等 11 个 国家 和 地 区 。 
传真 : (0511)8411211 1999 年 ， 江 苏 长 江 电 气 集团 有 限 公司 已 改制 为 股份 有 


限 公 司 ,，“ 长 江 电 气 ” 以 疡 新 的 形象 带 人 了 21 世纪 ! 
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昆明 电线 股份 有 限 公司 


昆明 电缆 股份 有 限 公司 是 由 昆明 电缆 厂 于 1996 年 实施 分 立 式 改制 创立 昆明 电缆 有 限 责 任 公 司 , 并 由 昆明 电缆 有 限 责任 公司 
进一步 实施 股权 结构 改革 变更 而 成 的 大 型 股份 制 企 业 ， 是 云南 省 人 民政 府 确定 的 首 批 优先 扶持 发 展 的 大 企业 (集团 ) 之 一 。 

公司 创建 于 1936 年 ， 是 中 国 第 一 根 电线 的 诞生 地 ， 享 有 “中 国电 线 电缆 工业 摇 筑 ”的 美誉 。 "七 五 ”期 间 ， 企 业 自 筹资 金 
6 000 多 万 元 实施 大 规模 技术 改造 ， 引 进 了 交 联 电缆 生产 线 、PLCV、MCCV 橡 套 电缆 生产 线 、 三 米 成 缆 机 等 一 批 先进 的 生产 
设备 ， 建 成 了 铝 连 铸 连 轧 生产 线 ， 综 合 实力 显著 提高 ; “ 八 五 ”期 间 企业 又 筹集 资金 8 000 多 万 元 ， 在 昆明 国家 高 新 技术 产业 
开发 区 建成 了 全 塑 市 话 电 缆 生 产 线 和 辐 照 交 联 电缆 生产 线 “ 九 五 ” 期 间 重点 对 各 条 生产 线 进 行 了 填 平 补 齐 改造 。 目 前 , 公司 占 
地 45 万 rm， 有 总 资产 3.5 亿 元 ， 员 工 2 024 人 ， 具 备 年 产 总 导体 3 万 t、 产 值 4.$ 亿 元 、 电 力 电缆 1 万 km 以 上 的 生产 能 力 ， 是 
全 国电 线 电 缆 行 业 首 批 15 家 重点 骨干 企业 之 一 、4 家 军工 产品 定点 生产 企业 和 首 批 获 进出 口 自 营 权 的 4 家 企业 之 一 ,综合 实力 
居 同 行业 国有 企业 前 十 位 , 综合 经 济 效益 指标 近 几 年 来 一 直 保 持 在 同行 业 国 有 大 型 企业 前 五 位 , 是 中 国 西南 乃至 整个 西部 地 区 
最 大 的 综合 性 电线 电缆 生产 企业 之 一 。 

公司 生产 工艺 先进 ,技术 力量 雄厚 ， 有 各 类 专业 技术 人 员 405 人 ,工程 技术 人 员 180 人 ,其 中 工程 师 72 人 ， 高 级 工程 师 15 
A, 并且 有 一 支 熟 炼 的 技术 员工 队伍 。 通 过 “七 五 "、“ 八 五 "、“ 九 五 ”的 技术 改造 ， 公 司 在 关键 生产 工序 上 分 别 从 美国 、 英 国 、 
瑞典 、 奥 地 利 、 芬 兰 、 德 国 引 进 了 生产 设备 和 检测 仪器 ,并 设立 了 企业 自己 的 电缆 研究 所 ， 试 验 检测 手段 齐全 ， 每 年 都 有 新 产 
品 问 市 并 已 获 国家 专利 两 项 ,能 按 国家 标准 (GB )、 国 际 电 工 委员 会 标准 (IEC )、 英 国标 准 (BS) 及 其 他 先进 标准 或 用 户 的 特 
殊 要 求 设计 制造 钢 世 铝 绞 线 、 裸 铜 ( 铝 ) 线 、 交 联 电 缆 、 纸 力 缆 、 塑 力 缆 、 控 制 电缆 、 通 信 电 缆 、 橡 套 电缆 、 布 电线 、 高 温 导 
线 等 10 大 类 、40 多 个 品种 、 数 百 种 型 号 20 000 多 个 规格 的 电线 电缆 产品 。 具 有 产品 品种 齐全 、 配 套 能 力 强 的 特点 ， 尤 其 在 生 
产 大 截面 、 大 长 度 电缆 方面 具有 明显 的 优势 。 

公司 于 1995 年 6 月 通过 中 国 进出 口 商品 质量 认证 中 心 (CQC) ISO9001 国际 质量 体系 认证 ,是 云南 省 首 家 通过 ISO9000 系 
列 标准 认证 的 企业 。1998 年 通过 复审 换 证 ， 已 获 国际 互 认 协 议 认 可 。 

昆明 电缆 股份 有 限 公 司 产 品质 量 优良 , 市 场 信誉 卓著 。 先 后 完整 取得 了 国家 有 关机 构 的 工业 产品 生产 许可 证 、 电 工 产 品 安 
全 认证 合格 证 、 出 口 产品 质量 许可 证 及 煤矿 用 阻 燃 电缆 检验 合格 证 ,获得 了 国防 科 工 委 颁 发 的 军品 质保 体系 评审 合格 证 书 。 其 
主导 产品 多 次 荣获 部 优 、 省 优 产品 称号 。 被 全 国 所 有 省 、 市 、 自 治 区 、 各 行业 的 客户 广泛 采用 , 产品 远 销 东南 亚 、 南 亚 、 中 东 、 
塞浦路斯 .澳大利亚 等 十 几 个 国家 和 地 区 .公司 生产 的 产品 曾 应 用 于 国家 当前 
许多 重点 建设 项 目 , 例如 天 津 第 43 届 世 乒 赛 场馆 建设 、 人 民 大 会 堂 改造 、 首 
都 国际 机 场 等 都 使 用 了 “ 昆 缆 ”产品 。 公 司 所 生产 的 钢 芯 铝 绞 线 是 部 级 一 等 
品 , 曾 使 用 于 视 湾 电站 、 二 滩 电 站 等 国家 重点 建设 项 目的 S00kV 输电 线路 。 屁 
缆 企 业 曾 被 评 为 “全 国电 线 电缆 生产 企业 质量 信誉 用 户 评估 最 佳 企 业 “” 称 号 。 
“ 昆 电工 ” 牌 产品 被 中 国 质量 检验 协会 推荐 为 “国产 精品 ”, 被 中 国保 护 消费 者 
基金 会 推荐 为 “消费 者 信得过 产品 "，1996 年 被 中 国 工业 经 济 协会 等 3 个 单位 
联合 调查 认定 为 全 国 市 场 电线 电缆 类 十 大 畅销 品牌 之 一 ，1997 年 被 评定 为 云 
南 省 首 批 “名 牌 产品 ”， 产 品质 量 由 中 国人 民 保 险 公 司 承 担保 险 。 








公司 外 景 





董事 长 : GRE BAB: 陈 福 忠 
地 址 : 昆明 市 西 郊 马 街 47 号 


邮编 650100 
电话 : (0871) 8181041 (总 机 ).8181645 (办 ) BELS 


8181710 (云南 业务 部 ) 
8195070 (外 销 ) 





8194293 (出 口 ) 公司 八 五 ” 技 改 项 目 一 一 
传真 : (0871) 8181325 (办 )、8185419 ( 销 ) 辐 照 中 心 和 光缆 公司 
Htt: Http://www. kunmingcable com 从 奥地利 引进 的 大 型 生 


E-mail: Kmcable@public. km.yn.cn 产 设备 一 一 三 米 成 缆 机 
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地 址 : 福建 省 南平 市 工业 路 102 号 
: 353000 


电话 : (0599)8736588 
传真 : (0599)8735172 


福建 南平 电缆 股份 有 限 公 司 是 在 原 南 平 电 
缆 厂 的 基础 上 改制 而 成 的 股份 制 公司 ， 以 生产 
经 营 电缆 电线 产品 为 主 业 ， 兼 营 发 电 、 供 电 等 。 
公司 规模 列 入 国家 大 型 企业 。 是 国家 机 械 系统 
线 费 行 业 19 家 重点 企业 之 一 ， 福 建 省 骨干 企业 ， 

改革 开放 以 来 ， 公 司 多 次 进行 技术 引进 和 
改造 ， 使 公司 产品 质量 、 工 艺 装 备 等 方面 均 达 
到 国内 先进 水 平 ， 并 通过 ISO9002 质 量 体 系 认 证 ， 
成 为 以 生产 “太阳 ” 交 联 电 绕 、 全 塑 力 绕 、 控 
制 电 缆 、 屏 蔽 电缆 、 计 算 机 电缆 、 光 纤 光 缆 、 
市 话 电 缆 、 矿 用 电缆 、 橡 套 电缆 、 电 源 延 续 线 
及 布 电线 为 主 的 福建 省 最 大 的 电缆 电线 生产 基地 ， 
产品 行销 全 国 并 远 销 世界 各 地 。 

南 缆 公 司 下 设 : MENARA R 
公司 厦门 分 厂 、 厦 门 其 昌 电 缆 公 司 、 建 瓯 电力 
分 公司 、 浦 城 电 力 分 公司 ， 以 及 在 上 海 、 贵 阳 、 
南昌 、 鹿 潭 、 福 州 、 厦 门 、 宁 德 、 南 平 的 经 营 


分 公司 。 


公司 本 着 “诚实 守信 为 用 户 “” 的 企业 理念 ， 
愿 与 海内 外 客商 精诚 合作 ， 共 展 酒 图 。 


电缆 生产 车 间 
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E 江东 新 远 本 电线 有 限 公 司 


JIANGSU NEW FAR EAST CABLE CO.,LTD 











江苏 新 远东 电 绕 有 限 公 司 、 KARER (MAF 
阅 称 公司 ) 由 中 国 华能 集团 公司 、 无 锡 远 东 (集团 ) 
司 ， 中 国 华电 电站 装备 工程 (集团 ) 总 公司 、 国 网 电力 
物资 有 限 公 司 , 江苏 省 电力 公司 、 安徽 省 电力 物资 总 公 
司 和 宜兴 市 范 道 经 济 发 展 总 公司 共同 投资 组 建 的 股份 制 
企业 。 公司 占 地 面积 37.8 万 m>， 总 资产 6.9 亿 元 , 员工 
近 2 000 人 ,是 线 缆 行 业 和 江苏 省 重点 骨干 企业 ,全 国 
重点 高 新 技术 产业 ,公司 现 拥 有 国内 外 先进 的 检测 设备 
200 余 台 ， 已 形成 年 生产 电线 电缆 60 万 km， 产 销 13 亿 
元 的 能 力 。 目 前 主要 生产 裸 电 线 、 电 气 装 备用 电线 电 
线 、 电 力 电缆、 控制 电线、 通信 电缆 等 五 大 类 150 多 个 
品种 、15 000 多 个 规格 的 名 牌 产品 ， 这 些 产 品 除 按 中 
国标 准 (GB、JB) 生 产 外 , 还 可 按 国际 电工 标准 (IEC)、 
英国 标准 (BS)、 德 国标 准 (VDE), 美国 标准 (ICEA) 
和 日 本 标准 (JIS) 等 组 织 生产 

可 以 满足 电力 、 信 息 、 电 子 、 航 空 、 铁 路 、 
家 电 、 建 筑 、 石油 、 化 工 、 冶金 等 几乎 所 有 行业 让 ne 
Pita Se, ie 10 多 个 国家 和 地 区 ， 深 得 用 户 信赖 。 





中 高 压 交 联 电费 E 


Mitt: 江苏 省 宜兴 市 范 道 镇 远东 路 8 号 
邮编 : 214257 

电话 : (0510) 7242500 7241100 7243700 
传真 : (0510) 7241200 





上 海 西门 子 开关 有 限 公司 
SIEMENS 


上 海 西门 子 开 关 有 限 公司 
是 由 德国 西门 子 股份 公司 和 上 
海 电气 (集团 ) 总 公司 /上 海 电 右 
股份 有 限 公 司 于 1993 年 8 月 在 
上 海 共 同 投资 组 建 的 、 唯 一 采 
用 西门 子 最 先进 的 真空 开关 技 
术 生 产 中 压 开 关 装 置 的 合资 公 
司 。 开关 公司 总 投资 额 为 2 400 
万 美元 ， 由 德国 总 部 派 遗 高 级 
资深 专家 直接 经 营 和 管理 。 
西门 子 在 组 建 开 关公 司 之 初 就 确立 了 一 个 宗旨 : 开关 公司 生 
产 的 产品 不 但 必须 确保 原 设计 的 优良 质量 , 而 且 还 必须 符合 中 国 
电力 系统 的 特殊 要 求 。 
开关 公司 在 生产 和 管理 中 严格 执行 ISO9002 的 质量 管理 标准 ， 
使 用 与 德国 西门 子 公司 同步 的 最 新 设计 图 纸 、 工 艺 资料 、 相 同 的 
材料 、 试 验 设备 和 加 工 机 械 进行 生产 ,目的 是 使 广大 的 用 户 得 到 
最 优良 的 产品 和 高 质量 的 服务 。 
在 西门 子 柏林 开关 厂 和 法 兰 克 福 开 关 厂 的 上 里 立 支持 和 帮助 下 ， 
并 经 中 方 技术 人 员 的 努力 消化 和 改进 , 开关 公司 生产 的 产品 不 仅 
完全 符合 西门 子 的 质量 标准 , 而 且 为 了 适合 中 国电 力 系统 和 运行 
环境 的 特点 ， 进 行 了 加 强 绝缘 的 改进 工作 和 相关 的 试验 研究 。 
开关 公司 良好 的 企业 形象 和 对 产品 质量 孜孜 不 人 冬 、 精益 求 精 
的 原则 是 公司 在 中 国 成 长 和 发 展 的 指导 精神 。 因 此 ， 它 的 产品 受 
到 广大 用 户 的 欢迎 。 产品 现 已 广泛 用 于 电力 系统 , 通信 系统 , 供 、 
排水 系统 ， 钢铁、 化 工 、 化 纤 等 工业 以 及 许多 重要 部 门 和 楼 宇 的 








供电 设备 中 。 
公司 主要 产品 : 
at = 庄 381 
oo i —* © NXAIR 中 压 真空 开关 柜 ( 电 压 至 12kV) 
电话 : (021)64882665 © 8BK20 型 中 压 真空 开关 柜 (电压 至 24kV ) 
传真 : (021)64924606 | (可 配 最 新 型 3AH3、3AH5 真空 断路 器 ) 
E-mail: huiying.deng @ ssl.siemens.com .cn © 8BK30 型 中 压 真 空 接触 器 柜 (电压 至 7.2kV) 


© 8BK40 型 中 压 真 空 开 关 柜 (电压 至 17.5kV ) 
© 3AH 系列 真空 断路 器 
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西安 高 压 开 关 厂 是 中 国 第 一 个 五 年 计划 期 间 由 原 苏联 援 建 的 
156 项 重点 工程 之 一 , 是 中 国 输 变 电 行 业 开 发 与 生产 高 压 开关 设备 
的 重要 基地 之 一 。 企 业 生 产 的 产品 品种 多 、 规 格 全 ， 形 成 了 以 SF6 
断路 器 (GCB)、 气 体 绝缘 金属 封闭 开关 (GIS) AES, 包括 油 断 
路 器 、 隔 离开 关 、 电 流 互感 器 在 内 的 5 大 类 、80 多 个 品种 、1 300 
多 种 规格 的 产品 设计 与 制造 能 力 。 产品 不 仅 畅销 全 国 , 而 且 整 机 出 
口 世界 20 多 个 国家 和 地 区 。 

多 年 来 ， 企 业 坚 持 “ 质 量 在 我 心 
中 ,精品 在 我 手中 ”的 理念 ， 不断 改进 
工作 质量 、 提 高 产品 质量 .已 推出 了 次 
柱 式 断 路 器 、 鲜 式 断 路 器 、 全 封闭 组 合 
电器 三 种 系列 的 省 优 、 市 优 名 牌 产 品 。 
企业 连续 多 年 被 评 为 陕西 省 质量 效益 
型 先进 企业 ，2000 年 又 被 评 为 国家 级 
质量 效益 型 先进 企业 。 

为 适应 市 场 经 济 的 需要 ， 企 业 进 
行 了 大 规模 的 技术 改造 ， 建 成 了 具有 
国际 先进 水 平 的 环 氧 浇 注 线 ;， 在 国内 
me 处 于 领先 的 大 型 铝 铜 件 镀 银 等 7 条 电镀 
LW15-550 型 资 柱 式 生产 线 ,以 及 油漆 生产 线 、 达 克 罗 生 产 

六 氟 化 硫 断路 器 线 、 壳 体 焊 接 加 工 生产 线 、 铝 合金 树脂 
砂 铸造 生产 线 、 ischial 





为 主 的 机 加 工 生产 线 ， 大 型 SF6 产 
品 装配 生产 线 和 高 压 试验 检测 中 心 
及 CAD、CAPP 等 计算 机 辅助 制造 
系统 和 管理 信息 系统 ， 为 企业 生产 
高 质量 、 高 可 靠 性 的 产品 提供 了 保 
证 。 


地 址 : 西安 市 西 郊 大 庆 路 29 号 
邮编 : 710077 

电话 : (029)4241961 4244911 
传真 : (029)4261143 
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LW25-126 型 资 柱 式 
高 压 六 握 化 硫 断 路 器 
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常熟 开关 厂 是 机械 工业 部 首 批 百 家 技 术 进 步 示 
范 企业 之 一 、 全 国 CAD 应 用 工程 先进 单位 、 国 家 
重点 高 新 技术 企业 。 企 业 现 有 总 资产 2.7 亿 元 ， 拥 
有 计算 机 中 心 、 模具 研究 开发 中 心 、 SMT 贴 片 中 心 
及 测试 中 心 。1996 年 12 月 已 通过 ISO9001 质量 体 
系 认 证 ， 为 中 型 一 档 企业 。 

企业 主要 生产 冠 以 日 月 牌 注册 商标 的 CMI 系 列 
塑料 外 壳 式 断路 器 、CW1 系列 智能 型 万 能 式 断 路 
器 、CK1 系列 交流 接触 器 、RY 系列 电量 变 送 器 及 
高 低压 成 套 开 关 设备 等 。 所 生产 的 各 类 高 、 低 压 成 
套 开 关 设 备 均 通 过 机 械 工 业 部 全 国 质量 监督 检验 ， 
并 列 入 全 国 城乡 电网 改造 第 二 批 、 第 三 批 名 单 目 
录 ， 由 于 质量 可 靠 、 设 计 人 合理、 外形 美观 ， 已 多 次 
| 被 选用 于 秦山 核电 三、 宝钢、 马 钢 、 南 京 扬子 石化 、 
唐山 港 主 变 电 所 、 北 京 国际 俱乐部 、 北 京 中 南海 等 
国家 重点 工程 ， 深 受用 户 欢 迎 。1999 年 产值 1.8 亿 
元 ， 销 售 1.5 亿 元 ， 利 税 5 100 万 元 。 

通过 CAD/CAM/CAE 系统 自行 研制 开发 的 
CMI 系列 断路 器 主要 技术 性 能 指标 达 90 年 代 国 际 
同类 产品 先进 水 平 ， 被 评 为 国家 级 新 产品 、 国 家 重 
点 新 产品 ， 江 苏 省 高 新 技术 产品 ， 江 苏 省 优秀 专利 
产品 , 并 被 国家 质量 监督 局 列 入 “121” 计划, 为 100 
种 国家 重点 保护 的 名 优 产品 之 一 。CW1 系 列 智能 万 
能 式 断 路 器 被 国家 经 贸 委 列 人 国家 技术 创新 型 (第 
- 批 ) 项 目 计 划 ， 被 国家 科 委 列 人 国家 级 火炬 计划 
项 目 ， 并 被 评 为 国家 级 新 产品 、 江 苏 省 高 新 技术 产 
m. "98 建筑 电气 名 优 产品 。 





























SMT 贴 片 中 心 


法 人 代表 : 唐 春 潮 业务 联系 : 王 春 华 温 福 林 
Mbit: 江苏 省 常熟 市 李 闸 路 68 号 邮编 215500 

电话 : (0520) 2880991 (总 机 ) 传真 : (0520) 2881606 2881465 
网 址 : http: // WWW.RIYUE.COM WWW. RIYUE.COM.CN 

E-mail: CSKGO001@PUBLIC1.SZ.JS.CN 
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该 公司 成 立 于 1995 年 底 , 1997 年 
首次 发 行 社 会 公众 股 ， 成 为 规范 的 上 
市 公司 。 主 要 经 营 开 关 和 变压器 输 变 
电 配 套 设备 , 包括 产品 的 制造 . 销售 . 
技术 咨询 和 技术 服务 ， 是 福建 省 最 大 
的 输 变 电 设备 生产 和 销售 公司 之 一 。 


误 州 天 字 电 气 股 份 有 限 公司 
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KYN(J-40.5/1600 -31.5 HF 
金属 封闭 开关 设备 ,能 满足 当前 城 网 改造 
的 最 高 需求 ， 天 用 于 楼 配 电站 、 高 层 建 
算 、 机 场 等 场所 。 可 配 用 全 绝 绿 外 壳 的 
真空 断路 器 或 SF6 断 路 器 , 产品 性 能 达 
到 国际 90 FRKE. 


地 址 : 福州 市 新 店 南平 路 天 宇 科技 大 楼 

邮编 : 350012 

电话 : (0591)7916448( 总 经 办 ) 
7916470( 董 事 办 ) 
7916166 (营销 公 司 ) 

传真 : (0591)7916449 

网 址 : http: // www. viewchina.org /tydq. 

E—mail:fztydq @publ.fz,fj.cn 
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BOSBSKNSA ( 右 一 )、 忆 经 理 
于 长 清 (AHT) 向 省 市 领导 介绍 公司 
三 品 及 生产 经 营 状况 ， 


非 晶 合金 变压器 , 主要 待 点 是 低 
损耗 , 空 载 损耗 比 GB/T6451-1995 规 
定 的 值 降低 20% 左右 。 适 用 于 10kV 
(6kV) 电 力 系统 所 用 的 配 电 变 讨 器 ， 特 
别 适 用 于 负载 率 低 的 电网 。 
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www.tsannkuen.com ‘il 坤 网 路 家 电 


公司 商 介 


厦门 灿 坤 实业 股份 有 限 公司 成 立 于 1988 年 ， 
AOEBRALW, BRE BWA. Mes. 
WHBSHRHSWREHISS. RHA 
实力 、 专 精 的 人 力 团队 、 卓越 的 品质 使 灿 坤 家 电 
风靡 美国 、 日本、 欧洲 等 80 多 个 国家 和 地 区 , R 
受 各 地 消费 者 青睐 ， 其 自 创 品牌 EUPA 已 迅速 
在 国内 外 打开 局 面 . ZS, 灿 坤 已 和 飞利浦 .三 
洋 、SALTON、SUNBEAM 等 世界 著名 家 电厂 
商 建 立 了 长 期 友好 合作 伙伴 关系 . 

1993 年 ， 厦 门 灿 坤 在 深圳 B 股 上 市 ， 成 为 
中 国 首 家 外 商 投资 日 股 上 市 企业 : 1994 年 ， 公 
司 顺利 通过 了 ISO9002 产 品质 量 安全 体系 认证 . 
在 全 球 激 烈 的 市 场 竞 争 中 ， 灿 坤 公司 秉承 团队 、 
WS. 创新 、 感恩 的 经 营 理念 激流 勇 进 , 不 断 挑 
战 新 的 高 峰 . 1999 年 ， 实 现 生 产 总 值 2.031 亿 美 
元 、 营 业 额 2.015 亿 美元 、 目 前 ， 灿 坤 公司 已 发 
展 成 为 全 世界 煎 烤 器 单 广 产量 第 一 、 电 尉 斗 单 
厂 产量 第 二 的 家 电 制 造 广 ，EUPA 咖啡 壶 已 成 
为 日 本 咖啡 壶 消费 品 市 场 的 主导 品牌 

置身 网 际 网 路 时 代 ， 厦 门 灿 坤 积极 投身 于 
由 传统 家 电 向 资讯 家 电 的 转型 与 过 渡 ， 以 网 络 
咖啡 壶 等 为 代表 的 资讯 家 电 即 将 在 消费 市 场 中 
脱颖而出 ， 灿 坤 公司 将 从 此 步 和 一 个 更 为 广阔 
的 发 展 空间 。 





EUPIA] 灿 坤 跨国 集团 


厦门 灿 坤 实业 股份 有 限 公 司 
企业 法 人 : RU 

地 址 : 福建 省 厦门 市 湖 里 工业 区 兴隆 路 88 号 灿 坤 工业 园 
电话 : (0592) 6021708 

传真 : (0592) 6021598 


an 
: 





浙江 三 变 集团 公司 是 国家 重 息 生 产 大 中 型 变压器 的 国有 大 型 企业 , 是 浙江 省 五 
个 一 批 ” 重点 骨干 企业 ， 浙 江 省 圈 星 级 企业 ,浙江 省 区 外 高 新 技术 企业 ， 国 家 级 火炬 
计划 项 目 实施 单位 。 

公司 占 地 面积 10 万 m ， 
占 总 数 的 4396。 年 具 变 压 器 的 \ 
ZSA 35kKV Balk Rp | ie 3 E ae 










用 寿 资 产 2.8 亿 元 ， 员 工 650 人 ， 其 中 大 中 专文 化 程度 
能 力 2 500MV.A， 主 要 产品 为 110kV 级 大 型 变 讨 
全 密封 变压器 , 树脂 绝缘 干 式 变压器 , 石化 专用 
变压器 ， 单 相 自 保护 变压器 ,组 合 训 压 器 ， 非 晶 合 金 变 压 器 等 九 大 骨干 产品 1 300 多 
个 规格 品种 .公司 获得 1S09001 质量 体系 认证 证 书 , 产品 性 能 符合 国际 电工 委员 会 IEC 
示 准 ， 达 到 当代 国际 同类 产品 先进 水 平 
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地 H: 浙江 省 三 门 县 城关 
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传 Hi: (0576)3335326 
网 tit http: //www.sanbian.com 
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\ ie TE O 灾 
* 电气 考 业 领域 的 企业 和 市 声 观 察 。” 专题 报道 
个 大 均 有 人 和 会 资格 电网 改造 ”应 用 长 万 
k 人 会 办 法 : 交纳 年 度 全 L 信息 化 
费 96 元 或 订阅 全 年 杂志 产品 大 世界 
友 于 受 优 质 的 图 书 邮 购 ， 读者 俱乐部 
技术 咨询 及 信息 平台 服务 







Mit: 北京 百 万 庄 大 街 22 号 电气 时 代 杂 志 社 (100037) 
电话 : (010)68326677-2404, 2742. 2905 

传真 : (010)6899478¢ 

发 行 : 国内 邮局 公开 发 行 MARS: 2 一 108 

定价 : 8.00 元 全 年 价 ; 96.00 元 


http://www, electricage. com, cn 
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一 、《 中 国 机 械 电子 工业 年 鉴 》 从 1984 年 创刊 ， 
连续 出 版 了 三 期 。1987 年 根据 原 国家 经 委 批示 ,分 为 
《中 国 机 械 工业 年 鉴 》 和 《中 国电 子 工 业 年 鉴 》 出 版 。 
1988 年 国家 机 构 改 革 , 组 建 了 机 械 电子 工业 部 。1989 
年 重 又 出 版 《中 国 机 械 电子 工业 年 鉴 》， 分 为 “机 械 
卷 ” 和 “电子 卷 ?。1993 年 ,成 立 了 机 械 工业 部 ， 又 
开始 出 版 《中 国 机 械 工 业 年 鉴 》， 该 年 鉴 由 机 械 工业 
部 主办 ,国务 院 所 属 有 关 部 门 及 省 、 自 治 区 、 直 和 辖 市 
参加 编写 。 l 

二 、 为 更 好 地 发 挥 对 行业 的 指导 作用 , 集中 宣传 
电工 行业 逐年 发 展 的 实际 情况 ,促进 电工 行业 企业 开 
拓 市 场 , 国 家 机 械 工业 局 、 中 国电 器 工业 协会 决定 在 
上 年 《中 国 机 械 工业 年 鉴 电工 分 册 》 的 基础 上 , 正式 
出 版 《中 国电 器 工业 年 鉴 》。2000 年 版 年 鉴 主 要 反映 
1999 年 中 国电 器 工业 及 其 各 分 行业 的 发 展 情 况 和 取 
得 的 成 绩 , 并 全 面 系统 地 提供 电工 行业 企业 的 主要 经 
济 技术 指标 。 

三 、 参 加 2000 年 版 年 鉴 的 撰 稿 部 门 有 国家 机 械 
工业 局 、 国 家 电力 公司 、 船 舶 工业 总 公司 、 国 家 煤 炎 
工业 局 、 中 国电 器 工业 协会 及 其 各 分 会 。 

四 、2000 年 版 年 鉴 增加 了 广大 读者 关心 的 各 分 
行业 “十 五 ”发 展 思 路 、 加 入 WTO 的 对 策 、 面 向 21 
世纪 的 电工 新 产品 以 及 电工 行业 专利 项 目 和 电力 工 
程 拟 建 与 在 建 项 目 简介 等 栏目 ,力争 为 行业 企业 和 产 
品 的 结构 调整 、 开 拓 市 场 提供 实用 的 参考 资料 。 

五 、 由 于 时 间 仓 促 ， KFAR., 难免 出 现 错误 及 
芯 泪 ， 敬 请 各 界 读者 批评 指正 。 
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862 719 872 392 318 275 






CRAE RE) 集团 有 限 公 司 
西安 电力 机 械 制 造 公 司 

证 继 集团 有 限 公司 

二 海 锅炉 厂 有 限 公 司 

日 立 家 用 电器 有 限 公司 

正 秦 集团 公司 

上 海 汽 轮机 有 限 公司 

次 电机 上 次 空调 机 电器 有 限 公 司 
德 力 西 集团 公司 

江苏 新 远东 电缆 有 限 公 司 

东方 电机 厂 
哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责任 公司 
山东 重 能 泰山 电缆 般 份 有 限 公司 
东方 汽轮机 厂 

保定 大 威 集 团 有 限 公 司 
浙江 卧龙 集团 公司 

沈阳 变压器 有 限 责 任 会 司 
哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 公司 
江苏 长 江 电 器 集团 公司 

新 疆 特 变 电 工 股份 有 限 公 局 
平顶山 天 唐 集 团 有 限 责 任 会 司 
湖北 红旗 电缆 工程 集团 

安徽 博 西 扬 制冷 有 限 公 司 
FEBR 
LAER A BR al 
东方 锅炉 厂 

中 国 扬子 集团 有 限 公 司 
武汉 汽 轮 发 电机 厂 
浙江 万 马 集 团 公司 

宝 胜 集团 公司 

上 海 动力 设备 有 限 公司 
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196 803 48 913 





194 308 








62 833 









128 365 





124 172 






119 729 26 068 





120 003 








32 757 






117 400 120 939 









111 201 112 304 39 180 









100 99] 33 656 





100 99] 








96 634 104 043 23 631 












100 097 









43 470 





87 438 91 099 20 012 












82 297 30 114 









86 573 









84 815 86 732 16 653 











80 147 82 660 24 798 





79 160 77 529 





37 350 









76 864 71 314 18 550 







71 852 73 326 14 087 















70 030 66 447 9 890 









13 658 





70 041 





79 004 






69 368 68 478 20 612 











68 095 69 629 27 929 









64 592 59 735 18 504 













64 505 60 533 15 134 











31 552 





50 033 





64 127 








63 529 66 122 





9 422 












13 629 









62 189 62 624 






61 711 46 891 l3 775 








61 595 64 440 18 746 







60 716 63 913 24 003 






29 064 60 471 15 055 















98 094 61 186 15 059 








55 539 





99 497 





23 957 











4 033 59 377 20 502 





2 843 


778 172 
482 547 
285 640 
170 034 
63 232 
56 056 
222 209 
71 777 
47 667 
54 040 
305 225 
230 677 
248 028 
178 97] 
160 402 
36 522 
201 336 
248 579 
106 591 
126 659 
J02 887 
68 897 
93 107 
118 407 
178 334 
181 394 
158 341 
163 130 
69 922 
76 004 
108 130 


41 163 
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顺德 特种 变压器 厂 

沈阳 高 压 开 关 有 限 责 任 公 司 
青岛 变压器 〈 集 团 ) 有 限 公司 
江苏 上 上 电缆 集团 有 限 公司 
景德镇 华 意 电器 总 公司 
西子 电梯 集团 公司 

大 厂 回族 自治 县 电机 厂 

汉 缆 集团 有 限 公司 

佛山 通宝 股份 有 限 公 局 
厦门 ABB 开关 有 限 公司 
哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 责任 公 瑟 
湘 漂 电 机 集团 有 限 公 司 

吴县 太湖 电动 工具 集团 公司 
上 海 变压器 厂 

山东 阳 谷 电缆 集团 公司 

天 津 市 大 桥 集团 有 限 公司 
北京 开关 厂 

郑州 电缆 (集团 ) 股份 有 限 公司 
甘肃 长 城 电器 工业 公司 
FIERRO ARA 
无 锡 电 缆 厂 

上 海 瑞 侃 电缆 附件 有 限 公司 
宁波 天 安 (BA) 股份 有 限 公司 
福州 天 宇 电 气 股份 有 限 公司 
EHEN AREA 
杭州 汽 轮 动力 集团 有 限 公司 
广东 电缆 厂 

南平 电缆 股份 有 限 公司 

天 正 集 团 有 限 公 司 

沈阳 松下 革 电 池 有 限 公司 

阿 城 继电器 集团 有 有限 公 司 
南京 汽 轮 电 机 (集团 ) 有 限 责任 公司 
浙江 上 蝶 州 市 奥 力 电机 有 限 公司 
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上 海 日 立 电动 工具 有 限 公司 


16 058 






16 330 






17 778 






6 641 






11 356 






11 832 






4 900 






18 131 






20 465 






18 704 






13 160 





18 194 






10 190 






1 593 






17 332 






8 051 






9 269 






9 159 






12 272 





40 814 






38 483 —2 963 






38 807 4 044 






41 964 17 801 






38 515 13 923 






35 928 10 561 






30 833 4 088 









13 762 





39 475 






34 872 4 861 






35 511 10 299 






33 907 10 407 






34 365 11 748 






32 519 9 479 






29 786 11 073 






3 594 2 876 






31 800 5 220 





32 989 6 445 


(È ) 
E K 
资产 
总 it 
CA) 
67 546 
114 385 
67 556 
26 020 
184 236 
96 244 
31 313 
52 286 
92 454 
4] 384 
215 163 
160 130 
24 663 
33 051 
90 764 
68 110 
80 729 
140 475 
113 463 
400 098 
41 186 
33 613 
44 995 
99 106 


33 466 


. 99 609 


34 43] 


63 910 


25 543 


47 983 


64 983 


79 889 


2 748 


68 352 


38 275 
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上 海 电 器 成 套 厂 
新 华电 器 集团 有 限 公司 
江苏 华 朋 集 团 有 限 公司 
上 海 汽 轮 发 电机 有 限 公 司 

浙江 先 登 钢 业 集团 有 限 公 司 
沈阳 电缆 有 限 责 任 公司 

河北 宝 丰 线 缆 有 限 公 司 

长 城 电 器 集团 有 限 公司 

杭州 中 策 电 缆 (股份 ) 有 限 公司 
江西 锅炉 化 工 石 油 机 械 联 合 公 司 
福州 大 通 机 电 股 份 有 限 公司 
无 锡 锅炉 厂 

河南 金龙 电缆 集团 有 限 公司 

上 海 施 耐 德 配 电 电 器 有 限 公 司 
兰州 电机 集团 有 限 责 任 会 司 
ALT 

北京 ABB 高 压 开 关 设 备 有 限 公司 
杭州 钱 江 电 气 集团 有 限 公 司 
哈尔滨 光宇 蓄电池 有 限 公司 

猴 王 股份 有 限 公司 

哈尔滨 电缆 厂 

中 日 电热 (厦门) 有 限 公 司 
武汉 锅炉 集团 有 限 公 司 

合肥 ABB 变压器 有 限 公 司 

上 海德 尔 福 国际 蓄电池 有 限 公 避 
四 川 大 西洋 集团 有 限 资 任 公司 
河北 电机 股份 有 限 公司 

贵州 长 征 电器 集团 有 限 责 任 公司 
宁波 耐 吉 集 团 有 限 公司 
新 会 电机 厂 

北京 重型 电机 厂 

抚顺 电瓷 厂 

佛山 市 中 宝 电 缆 厂 







1] 031 






8 696 






6 682 






3 765 






4 69] 






8 722 






5 834 






6 215 






8 502 






5 609 






7 699 






9 B44 






5 571 






24 501 2 987 






26 539 9 784 









26 605 9 818 






24 607 11 096 









24 540 27 O77 2735 









23 734 24 468 241) 












23 721 24 459 6 683 












23 591 23 409 7 926 






23 199 23 199 4 680 











23 135 22 710 5 006 










23 078 22 410 6 680 









22 550 23 011 8 935 






22 500 29 079 9 349 












22 406 22 847 









22 362 22 329 






22 302 21 838 












22 136 21 258 





22 135 22 235 





20 398 


26 756 


26 370 


98 120 
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当前 经 济 及 行业 发 展 的 几 个 问题 - 
中 国电 器 工业 理事 长 ” 陆 燕 苏 


利用 这 次 机 会 向 大 家 介绍 一 些 情况 ， 帮 助 大 家 
在 行业 工作 和 企业 自身 发 展 中 作出 恰当 的 决策 。 当 
A. 从 “十 五 ”规划 看 , 正 是 国家 重大 装备 立项 的 时 
候 ; 从 经 济 复 苏 来 看 ,国家 在 前 一 段 通货 紧缩 的 形势 
下 ,采取 积极 的 财政 政策 , 发 行 国债 , 扩大 内 需 , 改 
造 城乡 电网 ;从 出 口 形势 看 ,在 亚洲 金融 危机 基本 过 
去 后 , 东南 亚 经 济 正在 复苏 ,出口 增 势 强 劲 .从 以 上 
几 方 面 来 看 ， 我 们 都 可 以 说 现在 是 电工 行业 发 展 的 
大 好 时 机 ,特别 对 输 变 电 行 业 更 是 如 此 .下 面 我 讲 四 
个 方面 的 问题 。 


一 、 中 国电 力 市 场 究竟 有 多 大 


中 国 的 电力 市 场 究竟 有 多 大 ? 中 国 的 电力 发 展 
速度 究竟 多 少 比较 合适 ?对 这 些 问题 ,人 们 有 许多 不 
同 看 法 .比如 三 年 不 开工 火电 项 目 , 输 变 电 设 备 怎 么 
办 ? 现在 电网 的 设备 实际 利用 小 时 数 是 4 600h， 若 
利用 到 5 000~6 000h, 就 用 不 着 上 多 少 新 机 组 。 现 
在 发 电 行业 任务 的 确 不 多 ,再 加 上 受 这 些 观 念 .观点 
的 影响 ,认为 中 国电 力 工业 不 会 发 展 。 我 认为 持 这 种 
观点 是 错误 的 。 中 国电 力 市 场 的 容量 和 发 展 速度 主 
要 取决 于 市 场 规律 。 我 们 应 该 认真 地 分 析 一 下 中 国 
的 电力 市 场 ， 这 对 我 们 的 工作 会 有 所 帮助 ， 有 所 启 
发 ， 从 而 增强 企业 发 展 的 信心 。 

中 国电 力 市 场 的 容量 和 速度 的 确定 主要 根据 
GDP (国内 生产 总 值 ), 依据 国内 生产 的 增长 率 来 确 
定 电力 的 增长 率 。 从 宏观 上 看 ,我国 国民 经 济 的 增长 
速度 不 会 , 也 不 能 低 于 7%。 如 果 低 于 7% 的 发 展 速 
度 ,我 国 改革 中 出 现 的 问题 将 会 更 加 严峻 ,就 业 压力 
会 更 大 。 目 前 政府 发 行 国债 扩大 内 需 ， 拉 动 经 济 增 
长 ， 都 是 以 7% 的 速度 来 考虑 的 。 在 80 ERI. R 
国 拉 闸 限 电 的 时 候 ， 发 达 国 家 的 电力 增长 弹性 系数 
为 1 或 1 以 上 .美国 和 我 国 相同 水 平时 ,美国 的 弹性 
系数 高 达 2 点 几 。 因 此 ,我 们 应 该 根据 世界 各 国 和 中 
国 近 20 年 的 发 展 情 况 , 选择 最 合适 、 最 切合 实际 的 
弹性 系数 来 确定 中 国 的 电力 增长 。 从 我 国 实际 发 展 
情况 来 看 1981~199 年 我 国 的 电力 平均 弹性 系数 
为 0.79; 1991~ 1999 年 平均 弹性 系数 是 0.76. MUR 
以 GDP 每 年 平均 增长 7%， 平均 弹性 系数 按 0. 76 
测算 ,1999 年 实际 发 电量 为 12 300 亿 kW .h, 相应 
装机 容量 为 298 000MW 。 如 果 以 1991 年 作 基 数 , 按 
10 年 平均 数 0.76 测算 ， 这 数据 比 世 界 综合 平均 值 
低 (1991 一 1995 年 世界 综合 平均 值 为 1. 015)， 到 
2005 年 我 国 的 发 电量 为 16 800 亿 kW“。.h， 装 机 容 
量 为 380 OOOMW ; 2010 年 发 电量 为 21 800 {A kW > 
h, 装机 容量 为 490 000MW 。 到 2020 年 发 电量 应 为 
34-000 kW .h, 装 机 容量 750 000MW . 按 此 测算 ， 
2000 年 装机 容量 达到 310 000MW ,“ 十 五 ”应 增加 


装机 89 000MW , 每 年 增加 13 000 一 14 000MW。 再 
加 上 淘汰 小 机 组 ， 我 国 的 发 电 设 备 市 场 每 年 还 可 以 
保持 15 000MW 的 新 装机 容量 。 由 此 可 推算 出 每 年 
变 压 问 的 需求 量 , 开 关 和 线路 的 需求 量 。 现 在 政府 按 
照 1996 一 1999 年 的 平均 弹性 系数 0. 614 来 测算 ,发 
电量 和 装机 容量 数字 偏 低 。 

电力 装备 在 电网 中 平均 利用 小 时 数 不 能 超过 
5 000h， 因 为 水 、 火 电 平 均 ,， 火电 有 高 峰 、 低 峰 ， 水 
电 有 丰 水 、 枯 水 期 ,水 电 可 利用 时 间 才 2000 £h. fE 
为 保证 电网 在 高 峰 期 能 够 承受 高 峰 负 和 荷 , 装 机 .设备 
容量 应 有 相当 的 裕 度 ,我 们 现在 裕 度 太 小 .最 近 广 东 
出 现 缺 电 , 主要 由 于 世界 石油 涨 价 , 发 电 成 本 升 高 ， 
而 把 柴油 机 组 停 了 10 000MW 。 电 网 应 该 有 储备 容 
量 ， 和 否则 在 经 济 发 展 有 可 能 加 速 时 难以 配合 。 

最 近 ,经 贸 委 和 国家 电力 公司 联合 组 织 了 电力 
工业 产业 政策 研讨 会 。 与 会 的 专家 认为 电力 工业 官 
方 提供 的 预测 数字 低 了 些 , 对 用 电 的 安全 裕 度 也 低 
了 些 。 按 电力 增长 弹性 系数 0. 614 和 0. 76 分 别 测算 ,到 
2005 年 装机 容量 分 别 是 355 000MW 和 380 000M W 。 
若 按 355000MW ,每 年 增长 10000MW F&F Fk 
380 000MW ,每 年 增长 15 000MW 。 如 果 折 中 取 均 
值 ,每 年 装机 总 增长 10 000MW 以 上 ,加 上 城乡 电 
网 改造 以 及 全 国联 网 ,对 电工 行业 来 说 ,在 21 世纪 
前 10 年 不 会 发 生 现在 火电 设备 生产 厂 生 产 任务 不 
足 的 局 面 。 因 此 ,我 们 要 以 此 来 确定 企业 的 发 展 方 
向 .现在 水 电 任 务 饱满 , 除 三 峡 外 ,还 有 其 他 任务 , 火 
电 面 临 燃 料 结 构 调 整 . 环 保 和 煤 的 清洁 利用 ,燃气 / 
TUK A TAM LNG 登陆 和 西 气 东 送 等 -系列 问 
题 ,火电 的 前 景 不 容 乐 观 。 因 此 ,对 整个 电工 行业 来 
说 , 虽 不 是 前 程 似 锦 . 但 还 是 大 有 可 为 的 。 

另外 , 面 对 电 力 发 展 的 市 场 ,大 家 应 明确 -个 问 
题 。 第 一 有 关 750kV 电压 等 级 的 问题 .在 输 变 电 行 
业 上 不 上 750kV 电压 等 级 , 一直 是 一 个 有 争 以 的 问 
题 。 持 环境 论点 的 人 感到 750kV 产品 市 场 不 大 ， 只 
有 西北 电网 . 若 750kV 从 西北 送出 , 与 500kV 怎么 
接 , 是 投入 还 是 考虑 其 他 更 高 的 电压 等 级 ?现在 赞成 
上 的 意见 占 大 多 数 ， 主 要 理由 是 采取 梯级 龙头 电站 
带动 ,滚动 开发 西北 电网 的 技术 方针 ,在 送出 的 过 程 
中 一 定 要 考虑 输出 成 本 。 因 水 电 利 用 外 资 发 电 成 本 
比 过 去 高 ,输电 成 本 又 占 一 大 块 , 落 地 后 当地 可 能 因 
价 高 而 不 要 .特别 是 现在 推行 竞价 上 网 ,目前 的 输电 
方式 就 没有 竞争 力 ， 就 像 现 在 二 淮 电 厂 的 处 境 … 
E. 
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可 见 提高 电压 级 ,长 距离 输电 , 西 电 东 送 , 降低 输电 
成 本 ， 势 在 必 行 .为 此 输 变 电 行 业 就 要 考虑 上 
750kV 。 现在 世界 上 百 万 伏 级 的 ,只 有 苏联 有 一 条 线 
路 ，800kV 的 世界 各 国有 很 多 线路 。 我 国 可 以 利用 
500kV 的 经 验 , 适当 开发 750kV aM. 且 可 大 
大 降低 输电 成 本 。 开始 上 750kV 的 市 场 肯 定 不 会 太 
大 ,在 发 展 750kV 的 问题 上 ,我 不 欧 成 大 量 投 入 ,应 
该 按照 市 场 需 求 的 原则 ,滚动 发 展 ,逐步 实现 建立 一 
条 国产 化 线路 , 待 运行 可 靠 后 再 扩建 ,有 一 相当 长 的 
周期 .如 果 我 们 在 “十 五 ” 期间 把 这 些 工 作 做 好 了 ， 
到 “十 一 五 ”时 就 可 能 有 这 方面 的 需求 , 那 时 再 投入 
也 不 晚 。 现 在 正 是 国家 重大 装备 立项 的 时 候 ， 对 
750kV 立项 应 立足 于 三 点 。 一 是 国外 有 成 熟 的 技术 
支持 ; 二 是 不 需要 国家 太 大 的 投资 ， 三 是 上 750kV 
可 以 大 大 降低 输电 成 本 ， 使 竞价 土 网 和 西 电 东 送 成 
为 现实 。 

第 二 有 关 城 乡 电 网 改造 的 问题 。 现 在 讨论 城乡 
电网 改造 ， 关 键 是 起 点 在 什么 水 平 上 。 如 果 在 “两 
网 ”改造 时 ,采用 的 设备 水 平 低 , 将 来 难以 适应 整个 
电网 建设 的 需要 .因此 ,我 认为 改造 的 起 点 要 认真 研 
究 。 目 前 真空 开关 用 得 比较 多 , 而 35kV 户外 SF, Wr 
路 器 能 和 否 用 ,请 大 家 考虑 。4 月 份 我 到 日 本 去 看 了 安 
川 电机 公司 , 它 的 产品 是 SF, 的 ,性 能 好 .适合 于 自 
动 控制 和 远程 控制 . 安 川 电机 公司 认为 ,中 国 市 场 用 
的 产品 档次 低 , 还 没 发 展 到 这 种 水 平 ,但 从 输电 可 靠 
性 来 说 ,我 国 总 不 能 停留 在 很 低 的 水 平 上 ,这 就 给 我 
们 提供 了 发 展 的 机 会 。 

第 三 有 关 国 家 确定 全 国联 网 问题 。 全 国联 网 是 
以 三 峡 为 核心 ,形成 北部 、 中 部 、 南部 三 大 电网 。 三 
大 电网 联网 ,一 种 是 交流 直接 输送 ,一 种 是 直流 背 靠 
背 。 从 输送 容量 来 说 , 交流 的 好 ; 从 网 的 安全 来 说 ， 
直流 背靠背 有 其 独特 的 优越 性 。 尽 管 直流 输电 量 不 
多 , 但 总 有 一 席 之 地 , 因此 我 们 要 发 展 直流 输电 。 不 
过 直流 输电 不 是 重点 ， 不 宜 广 泛 发 展 ， 大 家 不 要 都 
上 ,李鹏 当 总 理 时 曾经 一 再 强调 ,希望 以 三 峡 电 网 为 
核心 的 直流 输电 全 国联 网 ,甚至 国际 联网 ,向 东南 亚 
国家 、 前 苏联 或 向 我 国 西部 送 电 ,这 又 是 一 个 长 距 高 
送 电 。 从 电网 角度 看 ,还 有 自动 化 技术 和 新 技术 的 问 
题 . 从 大 局 看 ,前 20 年 电厂 的 建设 快 于 电网 的 建设 ， 
后 10~ 20 年 电网 建设 将 快 于 同期 的 电厂 建设 ,包括 
配 电 到 户 .在 电力 工业 产业 政策 研讨 会 上 ,有 关 部 门 
就 低压 配 电 的 电压 等 级 从 10kV 再 提高 已 进行 了 可 
行 性 研究 。 这 些 都 给 输 变 电 行 业 提供 了 很 好 的 市 场 
前 景 ， 输 变 电 行 业 比 发 电 设备 要 乐观 得 多 。 


二 、 经 济 全 球 化 和 中 国 进 入 WTO 
对 机 电 行 业 的 影响 


经 济 全 球 化 的 趋势 不 可 阻挡 ， 这 是 由 客观 要 素 
所 决定 的 。 

第 一 ,经 济 的 全 球 化 是 由 资本 的 本 质 决 定 的 . 资 
本 的 本 质 是 增值 的 .资本 市 场 上 资金 需要 流动 ,需要 
迅速 增值 ,需要 寻求 更 好 的 增值 方式 .这 就 决定 资本 
必然 会 走出 它 的 国界 .具体 体现 就 是 金融 一 体 化 .经 
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济 全 球 化 。 

第 二 ,经 济 的 全 球 化 是 生产 力 发 展 的 必然 结果 。 
随 着 生产 的 高 度 发 达 和 信息 产业 的 迅速 电 起 ， 公 司 
必然 要 最 经 济 .最 优化 地 利用 资源 .在 生产 力 落后 和 
信息 闭塞 的 情况 下 ,不 可 能 出 现 全 球 化 的 趋势 ,因此 
像 现 在 的 信息 、 计 算 机 、 网 络 技术 高 度 发 展 的 今天 ， 
经 济 全 球 化 不 可 避免 。 

第 三 ,推动 经 济 全 球 化 主要 是 跨国 公司 的 出 现 ， 
跨国 公司 也 是 经 济 全 球 化 的 载体 。 现 在 跨国 公司 已 
经 成 为 全 球 经 济 发 展 的 核心 ,在 经 济 全 球 化 的 进程 
中 起 主导 作用 。 据 有 关 资 料 统计 ,全 球 有 6 万 个 跨国 
公司 , 有 50 万 个 分 支 机 构 (分 公司 ), 产值 占 世界 总 
产值 的 25 具 ,贸易 额 占 全 世界 的 80% . 1998 年 对 外 
直接 投资 额 达到 5 950 亿美 元 ， 占 全 球 直接 投资 的 
90%、 在 技术 专利 方面 占 80% ,技术 转让 贸易 额 占 
70 只 以 上 。 由 此 可 见 , 跨 国 公 司 在 经 济 全 球 化 中 的 核 
心 作 用 不 可 忽视 。90 年 代 以 来 ,跨国 公司 的 发 展 战 
略 从 资本 密集 型 向 技术 密集 型 转变 ， 从 制造 业 回 最 
务 业 转变 ,从 硬件 建设 向 软件 建设 转变 .这 就 带动 了 
全 球 产业 结构 的 调整 和 产业 的 跨国 转让 及 业务 重 
组 。 跨 国 公司 在 发 挥 自身 优势 核心 业务 的 同时 ,还 不 
断 发 展 前 工序 和 后 工序 的 关联 业务 。 通 过 控制 核心 
技术 , 了 解 当 地 市 场 需 求 , 有 效 利 用 资源 , 开发 当地 
市 场 需要 的 产品 ,降低 生产 和 交易 成 本 ,最 终 得 到 最 
大 利润 ,在 经 济 的 全 球 化 过 程 中 ,跨国 公司 的 核心 和 
主导 作用 不 可 忽视 。 

在 经 济 全 球 化 的 进程 中 ,看 看 中 国 目 前 的 状况 。 
中 国 经 济 在 改革 开放 20 年 来 ,对 外 的 依存 度 傅 来 傅 
K. 1979~1998 F. 全 世界 出 口 额 增长 3.3 倍 ， 而 
中 国 的 出 口 额 增长 13.5 倍 。1998 年 中 国 的 出 口 额 
是 1 838 亿美 元 , 占 志 界 出 口 总 额 的 3. 1%。1998 年 
中 国 全 年 吸收 外 国 直接 投资 450 亿美 元 ， 累 计 总 额 
为 3 200 亿美 元 ,折合 人 民 币 2 万 亿 元 , 而 中 国 全 部 
的 固定 资产 累计 至 今年 才 9 万 亿 元 。 中 国 对 外 贸 的 
依存 度 、1978 年 占 国 民 经 济 总 值 的 9.8%. Fi 1999 
年 达到 36%。 这 方面 西 电 公司 也 深 有 体会 ， 前 几 年 
西 电 公司 困难 时 就 依靠 出 口 到 马来西亚 。 在 世界 经 
济 全 球 化 的 趋势 下 ,中 国 如 何 融 入 到 世界 经 济 中 去 ， 
使 发 展 中 国家 能 够 从 中 得 到 一 些 好 处 、 这 是 考虑 中 
国 经 济 可 持续 发 展 不 可 回避 的 问题 。 

在 经 济 的 全 球 化 进程 中 ， 中 国企 业 如 何 才 能 具 
备 国 际 竞争 力 , 这 是 摆 在 我 们 面前 的 重要 谍 题 .中 国 
企业 是 在 前 苏联 帮助 的 基础 上 建立 起 来 的 ， 没 有 实 
力 很 强 的 大 型 企业 集团 ， 大 部 分 是 中 小 型 企业 ， 
R&D (研究 与 开发 ) 能 力 不 强 。 我 们 最 大 的 生产 农 
业 拖 拉 机 的 -- 拖 集团 ， 只 相当 美国 江 迪 尔 拖 拉 机 制 
造 公 司 年 销售 额 的 下 分 之 五 ， 徐 州 工 程 机 械 集 团 仅 
相当 于 美国 卡特 比 勒 集团 销售 额 的 百 分 之 -点 几 . 
我 们 哈尔滨 三 大 动力 厂 也 只 相当 于 美国 GE 公司 的 
百 分 之 一 点 几 。 按 R&D 占 销售 额 的 多 少 来 比 . 即使 
中 国 能 达到 3 名 一 4%% ， 也 会 因 中 国企 业 的 规模 大 
小 ,其 绝对 值 不 大 .这 就 注定 中 国企 业 研 究 与 开发 的 
投入 与 国外 的 大 公司 相 比 差距 极 大 。 从 科研 人 员 来 





看 ， 国 外 企业 占 70%~80%. mHE AK A 
30% ， 研 究 所 占 30% 左 右 。 中 国 原 来 有 一 块 科研 力 
量 是 集中 在 研究 所 ， 研 究 所 依靠 国家 计划 下 达 科 研 
任务 。 这 次 体制 转换 中 , 研究 所 被 属地 化 和 企业 化 ， 
整体 上 研究 所 的 力量 要 减弱 。 这 就 从 结构 上 和 先天 
上 注定 了 中 国企 业 的 R&D JER BH. HAE 
国家 也 类 似 。 中 国 如 何在 经 济 全 球 化 发 展 中 能 够 跟 
上 世界 步伐 , 这 值得 我 们 深思 .换言之 , 如 何 才能 把 
跨国 公司 全 球 经 济 化 欲望 的 目标 和 我 们 的 目标 结合 
起 来 , 取得 双赢 的 局 面 , 利益 和 代价 取得 平衡 , 发 展 
我 国 的 经 济 。 

中 国 经 济 改 半 的 目标 ， 当 然 是 小 平 同 志 提 的 两 
Nig. 一 是 对 内 搞活 , 二 是 对 外 开放 。 对 内 搞活 , 就 
是 对 内 开放 ,形成 一 个 统一 的 市 场 . 我 们 现在 对 内 开 
放 做 得 不 如 对 外 开放 ， 地 区 封锁 、 部 门 封锁 时 有 发 
生 。 中 国 的 发 展 目 标 和 世界 经 济 发 展 目标 应 该 是 一 
致 的 , 跨国 公司 进入 东道 国 也 是 有 目的 的 .为 此 ,我 
们 对 跨国 公司 带 来 的 利 刺 作 一 比较 。 

跨国 公司 带 来 的 积极 影响 :一 是 弥补 资金 不 足 。 
中 国 的 3200 亿 美元 外 资 就 是 跨国 公司 投入 的 。 
3 200 亿美 元 是 实 到 金额 ， 协 议 金 额 6 000 多 亿美 
元 。 二 是 促进 产业 结构 的 调整 升级 。 厦门 ABB 就 是 
外 资 进入 促进 中 国产 业 结 构 升 级 的 具体 实例 。 银 川 
长 城 铸造 公司 和 日 本 Mazak 合资 建立 了 小 巨人 机 
床 公司 , 全面 实现 了 信息 化 管理 , 柔性 化 生产 ,先进 
的 物流 工程 ,改变 了 整个 生产 方式 ,促进 了 产业 结构 
的 调整 。 三 是 引进 了 竞争 机 制 .四 是 创造 新 的 就 业 机 
会 ,五 是 培训 了 人 员 , 提高 了 劳动 者 的 整体 素质 .六 
是 技术 扩散。 

跨国 公司 带 来 的 消极 影响 ， 一 是 不 可 避免 地 出 
现 争 市 场 、 争 资源 , 冲垮 我 们 的 部 分 企业 。 二 是 阻碍 
了 东道 国 的 技术 开发 。 技 术 开 发 可 能 会 出 现 过 分 依 
赖 跨国 公司 的 情况 ,包括 日 本 历史 上 也 有 这 种 情况 。 
三 是 国际 收 支 、 外汇 问 题 。 中 国 吸 收 了 大 量 外 资 ,外 
汇 储备 达 1 400 亿美 元 , 又 是 个 反面 例子 ,与 通则 不 
大 一 样 ,四 是 可 能 会 给 发 展 中 国家 的 环境 带 来 影响 ，。 

综 上 分 析 , 只 要 我 们 能 避 害 趋 利 , 把 资金 、 最 新 
技术 和 符合 市 场 需求 的 最 新 产品 引 和 人 中 国境 内 ， 并 
能 出 口 进入 国际 市 场 ,支撑 中 国 经 济 的 快速 发 展 ,最 
终 提高 我 国 的 国际 竞争 力 ， 就 应 该 大 胆 地 采取 各 种 
方式 与 跨国 公司 进行 广泛 合作 。 

经 济 全 球 化 带 来 的 问题 ,需要 我 们 认真 对 待 .我 
们 加 入 WwWTGO， 就 是 为 了 在 经 济 全 球 化 的 整个 进程 
F, 能 够 享受 到 平等 的 公平 的 参与 机 会 。 怎 样 认 识 
BEA WTO? 如 何 理解 双 访 概念 ? 中 央 是 从 全 局 考虑 
的 ， 而 不 是 从 进入 WTO 对 某 个 产业 有 多 大 影响 考 
虑 的 .从 大 方面 看 ,从 经 济 全 球 化 进程 的 发 展 对 中 国 
经 济 发 展 重要 作用 的 密切 关系 看 ， 这 些 问 题 就 容易 
想 通 。 加 入 WTO, 不 能 从 对 一 个 行业 的 冲击 得 失 来 
衡量 ,而 是 从 我 国 整个 工业 能 否 发 展 的 角度 来 考虑 。 
当然 参加 WTO 还 有 许多 不 适应 的 地 方 ， 比 如 我 国 
的 外 贸 规则 、 外 贸 法 律 都 要 更 改 , 要 参加 到 世界 贸易 
规则 中 去 。 龙 永 图 有 一 句 话说 得 很 贴切 , 参加 WTO 


受到 最 大 冲击 的 不 是 中 国 的 企业 ,而 是 中 国 的 政府 ， 
此 话 很 有 道理 .不 要 只 看 到 个 别 企业 受 冲 击 , 更 要 看 
到 如 果 企 业 在 冲击 中 真 的 起 来 了 ， 那 么 企业 在 国际 
上 就 有 竞争 力 了 ,如果 企 业 竞 争 失 败 被 淘汰 ,我 想 这 
个 淘汰 也 是 迟早 的 事 ， 只 不 过 参加 WTO 使 淘汰 提 
前 了 。 如 果 我 国 经 济 始 终 保 持 在 落后 、 封 闭 状态 的 
话 ,我 国 不 会 发 展 到 现在 这 个 地 步 ,我 们 的 行业 也 不 
会 有 这 么 多 新 产品 出 来 .这 20 年 的 体会 大 家 应 该 认 
真 回想 一 下 , 在 70 年 代 、80 年 代 初 我 国 是 什么 状 
况 . 因 此 ,要 从 经 济 全 球 化 来 看 中 国 参加 WTO 的 问 
题 。 

现在 是 每 个 行业 都 在 分 析 加 入 WTO 以 后 的 对 
策 , 关税 有 什么 影响 , 撤消 非 贸 易 壁 又 有 什么 影响 
其 实 ,降低 关 锐 对 中 国 的 机 械 制造 业 影响 不 大 .中 国 
实际 在 进口 关 锐 方面 实行 了 双重 标准 。 名 义 上 有 个 
税率 ,但 在 实际 操作 中 有 了 时 减免 掉 了 ,如 外 商 投 资 进 
口 的 设备 免税 ,中 国 不 能 制造 的 设备 降低 税率 ,还 有 
暂 定 税率 等 。 有 人 做 过 测算 ,测算 的 结果 甚至 比 我 们 
现在 的 名 义 税 率 还 要 低 , 这 就 是 说 关税 影响 不 大 . 进 
A WTO 后 ,有 些 行业 能 否 经 得 起 冲击 ,我 们 还 虹 认 
真 对 待 . 对 电工 行业 来 说 , 没有 什么 太 大 的 关系 .该 
进 的 都 进来 了 。 世界 上 大 的 跨国 公司 , 从 输 变 电 看 ， 
ABB, AIF. BAR Sih A AB EK YT OR! 火电 设备 、 
发 电 设备 ,通用 .西屋 两 大 流派 ,包括 锅炉 全 进来 了 ， 
他 们 目前 也 没有 再 高 的 ,冲击 不 会 太 大 .现在 我 们 的 
发 电 设备 受到 国外 产品 的 冲击 ,“ 九 五 "期间 差 不 多 
进口 了 40% 的 发 电 设备 。 现 在 的 问题 是 ， 有 些 产 品 
国外 已 开始 对 我 们 实行 封锁 。 在 电工 行业 最 明显 的 
例子 是 燃 汽 轮机 。 世 界 上 几 家 著名 的 燃 汽 轮机 生产 
厂 对 中 国联 合 封锁 , WR. FR. AR SH 
转让 技术 ， 西 门 子 在 上 海 合资 同样 声明 燃 汽 轮机 不 
包括 在 内 .另外 ,这 些 公司 在 中 国 搞 了 许多 光纤 的 合 
资 厂 .他们 只 给 我 们 下 游 技 术 , 上 游 的 核心 技术 却 控 
制 在 他 们 手中 .这 就 需要 我 们 每 个 行业 有 进 有 退 , 集 
中 精力 攻关 研究 、 自 主 开发 。 经 济 全 球 化 对 我 们 来 
说 ,确实 是 机 遇 . 也 是 挑战 ,我 们 企业 若 能 够 在 竞争 
的 大 风 大 浪 中 渡 过 去 ， 我 们 就 能 立 于 不 败 之 地 、。 


三 、 关 于 产业 结构 调整 问题 


当前 国有 企业 改革 最 关键 的 问题 是 结构 调整 ， 
结构 调整 也 是 中 国 制 造 业 最 难 的 问题 。 结 构 调 整 首 
先 要 解决 几 个 观念 问题 。 产 业 结构 调整 十 五 届 四 中 
全 会 说 得 很 清楚 ;一 是 从 战略 上 调整 国有 经 济 布局 ， 
二 是 现 有 国有 企业 的 战略 性 改组 。 改 革 开 放 前 我 们 
把 国有 资本 错误 地 理解 为 是 无 限 的 。 实 际 上 国有 资 
本 是 非常 有 限 、 非 常 宝贵 的 一 种 资源 。 基 于 这 种 认 
识 , 我 国 决心 从 战略 上 调整 国有 经 济 布局 ,国有 资本 
要 有 进 有 退 , 有 了 所 为 有 所 不 为 .国有 资本 需要 保留 的 
四 种 企业 是 涉及 国家 安全 的 企业 ,资源 垄断 型 企业 ， 
提供 重要 公共 产品 和 服务 的 企业 ， 支柱 产业 和 高 新 
技术 产业 中 重要 上 骨干 企业 。 比 如 西 电 公司 可 能 会 保 
留 ,但 绝 不 是 西 电 公司 下 的 所 有 产业 都 保留 .前面 这 
四 种 是 第 一 类 企业 ,国有 资本 不 会 退出 ,但 可 以 形成 
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股权 多 元 化 的 企业 。 第 二 类 企业 ， 所谓 竞 争 性 的 行 
业 ， 有 一 定 实力 的 企业 。 国家 不 会 再 投入 , 要 多 方 吸 
引资 金 , 调整 结构 .换言之 ,政府 不 可 能 再 用 纳税 人 
的 钱 给 竞争 性 行业 国有 企业 注入 资本 金 ， 去 给 纳税 
人 树立 竞争 对 手 ,与 纳税 人 竞争 ,与 情 不 合 ,西方 国 
家 都 是 如 此 ,凡是 可 以 熏 利 的 企业 政府 不 介入 .政府 
对 个 别 企业 的 特殊 支持 ,就 是 对 其 他 企业 的 歧视 ,这 
是 不 公平 的 ,基于 这 样 的 认识 ,国有 企业 就 要 搞 清 楚 
自己 所 处 的 地 位 ,和 政府 之 间 的 关系 ,以 及 如 何 来 发 
展 自己 这 些 问 题 .第 三 类 企业 ,产品 有 市 场 ,但 负担 
过 重 和 经 营 困难 的 企业 WO RBRERA BBO 
并 联合 的 形式 ， 搞 资产 重组 和 结构 调整 。 第 四 类 企 
业 , 产品 没有 市 场 的 、 浪费 资源 的 ,技术 落后 的 、 污 
染 环 境 的 企业 要 破产 关闭 .每 个 国有 企业 要 很 好 地 
aT EME. 自己 是 属于 哪 一 类 企业 .下 步 
怎么 发 展 , 怎样 筹集 资金 , 依靠 谁 来 办 。 如 果 是 竞争 
性 产业 ,按照 十 五 届 四 中 全 会 的 精神 ,鼓励 发 展 公有 
制 的 多 种 实现 形式 ,企业 就 去 大 量 投 入 发展 好 了 。 

在 产业 结构 调整 过 程 中 ,关于 重复 建设 的 问题 。 
所 谓 重复 建设 就 是 低 水 平 的 建设 和 拷贝 。 宁 夏 的 小 
巨人 公司 , 算 不 算 重复 建设 ?在 银川 市 就 有 两 个 机 床 
三, 一 个 叫 大 河 机 床 厂 ,一 个 岂 长 城 机 床 厂 。 长城 机 
Rr EFEMERO, 数控 车 床 , 还 有 仿 型 车 床 。 
KAMAR EPR Pè., pRB ALT EP 
产品 正 是 这 两 种 产品 .这 算 不 算 重 复 建 设 ?我 认为 在 
产业 结构 升级 的 状态 下 ,重新 建立 工厂 ,不 是 重复 建 
设 ,机 械 产品 就 是 这 些 产品 ,不 可 能 有 其 他 创新 的 产 
品 , 如 果 把 制造 这 些 产品 一 律 视 为 重复 建设 ,就 没有 
新 型 的 工厂 出 现 .。 像 小 丐 人 公司 这 样 合理 的 物流 工 
程 配置 的 工厂 ,是 用 老 厂 房改 造 不 出 来 的 .如 果 大 家 
有 这 样 的 共识 ,那么 在 我 们 开关 行业 ,哪些 属于 重复 
建设 ,哪些 应 该 鼓励 发 展 、 界 限 就 很 清楚 了 。 比 如 ， 
镇 江 长 江 集 团 的 发 展 、 打 倒 了 一 批 工 厂 ， 年 产值 近 
10 亿 元 。 它 的 低压 与 金 钟 穆 勒 合资 ， 中 压 与 荷兰 埠 
力克 合资 ,工厂 都 非常 现代 化 . 德 力 西 在 上 海 办 厂 做 
开关 柜 , 广 内 用 的 狐 金 加 工 柔 性 线 , 立 体 仓库 等 系统 
非常 先进 ,如 果 说 这 些 厂 都 是 重复 建设 ,那么 我 们 企 
业 的 生产 水 平 就 提 不 高 ,自己 就 扫 住 了 自己 的 手脚 ， 
发 展 不 起 来 .至 于 企业 的 资金 从 哪儿 来 .前 面 已 经 讲 
过 企业 分 成 四 类 .属于 竞争 性 行业 国家 不 投资 ,这 和 
当年 广东 科隆 的 规划 发 展 一 样 。 广 东 科 隆 未 经 国家 
审批 立项 ， 在 新 水 平 上 自 筹资 金 上 马 冰 箱 二 期 工程 
和 空调 ,后 来 在 营口 和 成 都 分 别 建 厂 .这 两 个 三 是 全 
新 的 ,生产 线装 备 比 科隆 在 广东 顺德 的 还 新 .这 能 叫 
重复 建设 吗 ? 如 果 把 这 些 都 理解 为 重复 建设 的 话 ,我 


们 国家 就 不 会 有 新 一 代 的 工厂 出 现 ， 老 的 厂 也 永远 


不 会 关闭 , 我 们 的 经 济 也 发 展 不 起 来 。 观念 打破 后 ， 
资金 来 源 问题 解决 了， 就 会 出 现 一 批 按 照 新 的 现代 
化 工艺 和 技术 装备 武装 起 来 的 三 。 不 管 企业 的 所 有 
制 形 式 , 只 要 能 够 出 现 一 批 在 装备 上 、 管 理 上 是 用 最 
新 的 概念 、 理 论 .方法 武装 起 来 的 三 , 我 们 制造 业 的 
未 来 就 有 希望 了 .。 在 调整 结构 过 程 中 , 应 该 这 么 做 ， 
这 是 我 个 人 的 观点 .当然 国家 还 在 讲 重复 建设 ,但 从 
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行业 角度 出 发 ， 国 家 的 确 需要 这 人 么 一 批 现 代 化 的 工 
oœ 

产业 结构 调整 目的 就 是 保持 最 高 生产 效率 。 如 
何 保持 最 高 的 生产 效率 ， 简 单 说 就 是 工厂 实现 专业 
化 和 社会 化 ,我 们 的 工厂 千 万 不 要 再 走 过 去 大 而 全 、 
小 而 全 的 路 , 最 好 方式 就 是 装配 厂 。 厦门 ABB 就 是 
装配 厂 . 宁 夏 小 巨人 工厂 基本 上 也 是 装配 厂 , 它 只 生 
产 几 个 大 和 件 .中 国 的 单 氏 柴油 机 发 展 得 这 么 快 ,价钱 
这 么 便宜 ,就 是 因为 高 度 专业 化 和 社会 化 的 生产 . 常 
州 柴油 机 厂 只 大 批量 生产 5~6 种 零件 ， 其 他 毛坯 
件 、 活 塞 . 连 杆 都 是 从 专业 化 生产 三 买 进来 , 装 起 来 ， 
取得 最 高 的 生产 效率 ,对 开关 厂 来 说 ,毛坯 件 可 以 搞 
专业 化 工厂 生产 ,专业 化 生产 带 来 相当 规模 的 产量 ， 
企业 就 有 可 能 再 投入 资金 改进 装备 。 如 果 原 来 生产 
1 000t 铸件 , 现在 要 生产 10 000t, 不 改进 不 行 了 , 企 
业 就 要 买 新 装备 ,要 上 新 水 平 , 这 是 专业 化 带 来 的 好 
处 ,在 调整 结构 和 新 建 发 展 中 ,一 定 要 把 零 部 件 专 业 
化 生产 , 摘 哑 铃 型 结构 的 企业 .厦门 ABB 的 人 讲 , 吓 
轮 在 国外 是 专业 化 生产 , 精 冲 件 是 8 元 一 个 ,而 国内 
生产 用 切割 加 磨 80 元 一 个 ， 这 就 是 专业 化 的 优势 。 
所 以 我 希望 在 调整 结构 和 开办 工厂 时 ， 就 选择 装配 
式 的 工厂 ,毛坯 和 协作 件 尽 可 能 地 专业 化 生产 。 这 是 
产业 结构 调整 非常 重要 的 模式 。 

在 产业 结构 调整 过 程 中 ， 和 希望 能 够 出 现 --- 批 现 
REI .在 现代 化 改造 过 程 中 ,要 注意 引进 信息 技 
术 的 概念 ,利用 现 有 信息 技术 改造 传统 产业 ,如 小 
人 公司 实现 了 内 部 生产 管理 全 部 信息 化 和 网 络 化 . 
信息 技术 在 国外 已 经 搞 得 很 红火 了 ,涌现 出 一 个 叫 
作物 流产 品 的 产业 。 现 在 说 物流 工程 ,立体 仓库 .无 
人 搬运 车 、 自 动 搬运 工具 .机 器 人 等 一 套 东 西 , 叫 物 
流 装备 。 如 果 整 个 工厂 有 一 个 合理 的 物流 .工厂 的 管 
理 水 平 自 然 就 提高 了 .因此 .在 改造 传统 产业 的 过 程 
中 ， 我 们 应 该 把 这 些 新 的 观点 吸收 进来 。 

1996 年 机 械 部 在 长 春 开 了 -一 个 会 议 , HOH 
的 “精益 生产 方式 ”后 道 工序 拉动 前 道 工序 ,后 道 
需要 多 少 前 道生 产 多 少 ,减少 中 间 在 制品 .当时 感到 
没有 计算 机 软件 来 支持 ,现在 就 不 同 了 ,4 月份 我 到 
日 本 .丰田 专门 办 了 个 物流 公司 .过 去 推行 全 面 质 革 
管理 时 叫 人 〈 员 )、 机 ( 械 )、 料 (材料 )、 法 OF 
法 ) 的 改进 , 现在 工 广 管理 的 理念 叫 人 .机械 、 信 息 、 
时 间 的 集成 。 这 就 把 丰田 的 准时 制 生 产 IT) MS 
进去 了 ,把 丰田 的 精益 生产 方式 ,中 间 没 有 在 制品 的 
概念 融合 进去 了 .这 是 一 种 新 型 的 生产 方式 ,包括 和 柔 
性 、 批 量 都 转换 了 ,我 想 大 家 要 注意 这 个 问题 。 现 在 
一 些 民 车 企业 家 不 妨 开 阔 一 下 思路 ， 了 解 一 下 最 新 
的 管理 技术 ,一 些 新 型 的 数控 设备 利用 信息 化 .网 络 
技术 的 总 体 概念 、 来 改造 我 们 的 传统 产业 。 这 方面 
经 贸 委 已 经 开始 重视 这 个 问题 。 如 何 用 信息 技术 来 
改造 传统 产业 远 远 超出 用 数控 技术 改造 传统 机 床 的 
概念 .也 就 是 说 , 在 产业 结构 调整 过 程 中 , 在 继续 投 
ARRP, 希望 大 家 要 注意 这 些 问 题 。 

在 产业 结构 调整 中 ,我们 的 企业 管理 要 上 水 平 ， 
装备 也 要 上 水 平 。 今 年 中 国 机 械 工 业 质 量 管理 协会 





到 天 津 去 考察 ， 看 到 丰田 的 一 个 零件 精 银 三 的 质量 
管理 是 在 机 床 边 土 检测 ,每 若干 件 (80 或 100 件 ) 一 
个 检查 样品 ,这 个 检查 样品 测量 完 后 放 在 一 边 ,第 二 
个 80 或 100 件 , 又 把 检查 的 抽出 来 摆 在 旁边 .一 个 
班次 捍 了 若干 个 ,这 是 什么 意思 ?证 明 随 时 抽查 时 质 
量 是 合格 的 。 精 锻 车 间 这 样 的 管理 水 平 ,我 在 国内 的 
其 他 工厂 还 没有 看 到 ,旁边 的 机 械 加 工厂 ,生产 等 速 
万 向 节 。 万 向 节 中 一 个 套 简 , AMM KK, 每 个 班 
要 解剖 一 件 , 把 流 火 层 的 深度 和 分 布 显示 出 来 .一 天 
一 件 . 一 个 月 测 一 次 , 放 在 一 边 , 随时 看 设备 是 否 在 
正常 状态 下 运行 。 等 速 万 向 节 厂 一 天 扭 断 一 件 万 向 
节 , 看 数据 的 离散 度 , 看 断口 的 位 置 ,一 天 扭 断 一 件 ， 
这 个 产品 的 成 本 , 包括 做 试验 的 费用 , 一 天 1 万 元 ， 
一 年 多 少 万 元 ? 这 完全 是 为 了 绝对 保证 汽车 的 安全 
性 ,保持 质量 的 一 致 性 .国外 企业 的 质量 管理 已 发 展 
到 这 个 水 平 、 如 果 我 们 还 用 手工 方式 ， 将 无 法 赶 上 
21 世纪 的 制造 业 水 平 。 赶 不 上 就 意味 着 落后 ， 落 后 
意味 着 没有 竞争 力 。 中 国 绝对 不 会 是 永远 需要 低档 
产品 的 市 场 , 特 别 是 生产 资料 ,不 可 能 永远 是 中 低档 
产品 占领 我 们 的 市 场 ,高 档 产 品 永远 让 给 外 国人 .所 
以 企业 管理 要 上 水 平 , 装 备 也 要 上 水 平 . 调 整 结 构 还 
需 重 新 投入 。 目 前 以 增 基 来 调整 结构 是 一 个 最 好 的 
BJE. 我 们 从 温州 正泰 、 德 力 西 集团 可 看 出 ,低压 电 
器 发 展 经 过 资本 积累 ,必然 要 现代 化 ,管理 和 装备 要 
上 水 平 ,不 走 这 条 路 就 无 法 生存 , 就 会 被 淘汰 。 对 我 
们 行业 来 说 ,在 结构 调整 方面 ,希望 能 出 现 一 批 在 产 
品质 量 、 管 理 、 技 术 装 备 方面 都 上 水 平 的 企业 。 


四 、 今后 行业 协会 的 工作 


机 械 制造 业 的 体制 改革 ， 政 府 部 门 所 起 的 作用 
越 来 越 小 . 随 着 政府 机 构 改 革 的 进一步 深化 ,行业 协 
会 的 职能 会 逐步 加 强 ,任务 会 越 来 越 多 ,担子 会 越 来 
越 重 。 

第 一 ,在 新 的 形势 下 ,行业 协会 要 改变 过 去 的 工 
作 方 法 ,除了 开 好 过 去 行业 的 交流 会 、 联 谊 会 .信息 


通报 会 外 ， 更 重要 的 是 行业 协会 今后 的 工作 应 该 有 
实质 性 的 内 容 , 替 代 政 府 过 去 所 做 的 工作 .企业 也 要 
依靠 行业 协会 ,更 加 紧密 地 和 行业 协会 联系 ,获取 行 
业 及 相关 信息 .行业 协会 的 重要 任务 是 ,要 了 解 各 方 
面 的 情况 , 搜集 各 方面 的 信息 , 提供 给 企业 .作为 企 
业 在 工作 中 采取 决策 的 参考 依据 。 

第 二 , 行业 协会 要 更 加 开放 。 第 -- 步 要 做 到 , 不 
管 何 种 所 有 制 形式 的 企业 ,都 可 以 申请 入 会 ,外 国 三 
南 也 可 以 入 会 ,吸收 作为 协会 的 会 员 , 在 这 方面 , 铸 
造 协会 做 得 好 ,许多 外 国企 业 是 它 的 会 员 单位 ,但 不 
请 外 企 老 板 担 任 理事 .铸造 企业 广 长 会 ,许多 老外 带 
着 翻译 坐 在 三 长 席 上 ,这 种 参加 会 议 的 方式 ,交流 都 
很 好 。 今 年 的 铸造 厂 长 会 上 , RAS ER. S 
大 利 IMP 总 裁 将 《 实 型 铸造 》 一 - 书 的 版 权 送 给 中 国 
铸 协 。 铸造 协会 翻译 了 500K. 会 上 发 给 会 员 单 位 ， 
会 员 单 位 无 偿 地 得 到 了 IME 公司 的 工艺 方法 . 这 些 
过 去 由 政府 部 门 做 的 工作 ， 现 在 都 要 通过 行业 协会 
KE. 

第 三 ， 行 业 协 会 要 转变 工作 态度 .树立 服务 总 
识 。 过 去 是 归口 所 ,现在 没有 归 科 所 这 一 概念 ,应 该 
通过 服务 与 大 家 建立 联系 ， 当 然 服务 有 时 候 是 有 偿 
的 ,企业 需要 什么 ,协会 就 服务 什么 ,但 协会 要 注意 
防止 重复 建设 , 防止 多 布点 、 乱 布点 , 要 上 就 上 好 项 
目 。 对 于 这 些 问题 ,行业 协会 还 需 做 大 其 的 工作 。 

第 四 ,争取 将 行业 的 网 络 搞 起 来 .最 近 召 开 的 变 
压 器 行业 会 议 ,没有 任何 书面 资料 ,全 在 计算 机 网 络 
中 , 这 很 好 。 我 们 搞 网 络 , 不 要 单纯 摘 电 子 商务 网 ， 
要 结合 行业 的 特点 ,为 企业 服务 .协会 行业 网 络 建 立 
起 来 后 .协会 还 要 帮助 企业 把 网 络 .电子 商务 与 企业 
内 部 生产 管理 结合 起 来 ,用 信息 化 改造 传统 产业 ,这 
些 都 可 以 作为 协会 行业 的 网 络 。 如 果 今 后 网 络 工作 
做 得 好 ,我 们 就 可 以 在 网 络 上 充分 地 交流 信息 ,提供 
咨询 服务 等 。 

总 之 ， 我 们 要 充分 利用 现代 新 技术 来 改进 行业 
工作 和 协会 工作 ， 使 得 开关 行业 更 加 兴旺 发 达 ， 
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一 、 中 国电 力 工 业 的 发 展 和 
电力 市 场 的 发 育 


1. 新 中 国 成 立 以 来 电力 工业 的 发 展 

自 新 中 国 成 立 以 来 的 半 个 世纪 中 ， 中 国政 府 一 
直 把 电力 工业 作为 国民 经 济 的 先行 工业 ， 经 过 大 规 
模 经 济 建设 , 已 形成 一 套 比 较 完 整 并 具有 相当 规模 
的 电力 工业 体系 。 新 中 国 的 电力 工业 几乎 是 在 旧 中 
国 空白 的 基础 上 发 展 起 来 的 。1949 F, 全国 发 电 装 
机 容量 只 有 1 850MW ,发 电量 只 有 43 亿 kW:，h, 位 
居 世 界 第 25 位 和 21 位， 人均 用 电量 只 有 9kW ch. 
经 过 近 30 年 的 建设 ， 到 1978 年 全 国 发 电 装 机 容量 


陆 延 虽 


达到 57 120MW ,发 电量 达到 2 566 亿 kW“…h, 分 别 
E 1949 年 增长 了 29.9 FEM 58.7 倍 ， 年 均 增 长 
12.8% AI 15.1%. 

改革 开放 以 来 ,电力 工业 以 集资 办 电 为 突破 口 、 
充分 调动 各 方面 办 电 的 积极 性 .以 1979 年 云南 鲁 布 
音 水 电站 利用 世界 银行 贷款 为 标志 .电力 工业 打开 
了 利用 外 资 办 电 的 大 门 . 逐步 形成 了 多 种 形式 利用 
外 资 的 格局 ， 一 方面 弥补 了 中 国电 力 建设 资金 的 不 
是 和 发 电 设备 的 缺口 ; 另 一 方面 提高 了 电力 上 上 业 的 
技术 含量 ， 使 电力 工业 不 断 跨 上 新 的 台阶 。1987 4E 
中 国 发 电 装 机 容量 突破 KW a a Hkg 
驶 人 了 持续 快速 发 展 的 快车 道 。1990 年 以 来 每 年 新 
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投产 大 中 型 发 电机 组 都 超过 10 000MW ; 到 1995 年 
3 月 全 国 发 电 装 机 容量 又 跨 上 2 亿 kW 的 台阶 ; 
1996 年 中 国 的 发 电 装 机 容量 和 发 电量 牙 居 世界 第 
二 位 ; 2000F 3 月 中 国 发 电 装 机 容量 再 次 跨 上 3 亿 
kW 的 台阶 ,进入 了 世界 电力 生产 和 消费 大 国 的 行 
列 。 从 此 长 期 严重 缺 电 的 局 面 得 到 了 基本 缓解 ,国民 
经 济 和 社会 发 展 对 电力 的 需求 得 到 基本 满足 。 

随 着 中 国电 力 建设 规模 不 断 扩大 ， 电 力 结 构 也 
在 不 断 调 整 , 从 1956 年 4 月 国产 第 一 台 6MW 火电 
机 组 投产 发 电 以 来 ， 国 产 发 电 设备 不 断 加 入 电力 工 
业 行 列 ,发电 设备 品种 不 断 增 加 ,发 电机 组 容量 不 断 
扩大 。 现 在 , 300MW 及 以 上 机 组 已 成 为 运行 中 的 主 
力 机 组 ， 单 机 容量 为 600MW 和 800MW 的 发 电机 
组 已 相继 并 网 发 电 ; 单机 50MW 及 以 下 的 纯 凝 汽 式 
小 火电 机 组 已 得 到 有 效 控制 和 关 停 。 进 入 90 年 代 ， 
浙江 秦山 核电 站 和 广东 大 亚 湾 核电 站 相继 建成 投入 
商业 化 运行 ， 改 变 了 长 期 以 来 中 国 无 核电 的 局 面 。 
1994 年 12 月 14 日 开工 建设 举世 瞩目 的 长 江 三 峡 
工程 ， 成 为 当今 世界 最 大 的 电站 。 

随 着 电源 建设 的 发 展 ， 中 国电 网 从 发 展 城市 孤 
立 电网 开始 ， 逐 步 形 成 地 区 电网 ， 再 发 展 成 省 内 电 
网 ,进而 发 展 为 大 区 电网 . 且 前 ,中 国 已 形成 了 东北 、 
华北 、 华 中 、 华 东 、 川 渝 、 南 方 四 省 500kV 跨 省 市 
主干 电网 和 山东 的 500kV 电网 及 西北 结构 紧密 的 
330kV 电网 ， 其 中 华东 电网 和 南方 四 省 联营 电网 发 
电 装 机 容量 超过 40 000MW 1989 年 中 国 建成 了 第 
一 条 跨 大 区 远 距 离 十 500kV 直流 输电 线路 - 葛 沪 
线 , 开 始 了 大 区 电网 之 间 的 联网 。 随 着 三 峡 工 程 正式 
开工 和 与 之 配套 的 三 峡 输 变 电 工 程 的 逐步 建成 投 
产 ,将 形成 中 国 坚强 的 中 部 电网 ,成 为 全 国联 网 的 核 
心 。1998 年 国家 把 城乡 电网 建设 和 改造 作为 加 强 基 
础 设施 建设 的 重要 内 容 . 计划 用 三 年 左右 的 时 间 共 
投入 3 000 亿 元 ,建设 和 改造 全 国 2 400 多 个 县 农村 
电网 和 280 个 地 级 以 上 城市 电网 ,以 改善 城乡 供电 ， 
开拓 电力 市 场 。 

现在 ， 中 国 已 掌握 了 先进 的 300、600MW 亚 临 
界 和 超 临 界 火 电机 组 .550M 允 混流 式 水 电机 组 、 
1 000MW 级 核电 机 组 和 500kV 交 直 流 输 变 电 工 程 
的 设计 ,施工 ,调试 和 运行 技术 , 并 形成 了 一 定 的 生 
产 规模 和 能 力 ; 掌握 了 180m 级 的 各 类 大 坝 的 筑 坝 
技术 ,大 型 抽水 莱 能 电站 的 设计 ,施工 技术 , 有 能 力 
建设 像 二 滩 , 三 峡 水 电站 那样 的 巨型 水 电工 程 ;引进 
和 开发 了 先进 的 大 型 水 .火电 厂 分 散 控制 系统 ,各 大 
电网 的 通信 .调度 自动 化 系统 不 断 完善 ,自行 开发 的 
CC— 2000 EMS, DMS 系统 已 进入 实用 化 阶段 ， 电 
网 运行 和 调度 开始 走 上 了 自动 化 、 现 代 化 的 管理 。 

2. 电力 供需 形势 的 变化 

中 国 从 70 年 代 初 开始 缺 电 ， 持 续 了 二 十 多 年 ， 
许多 地 区 出 现 “ 开 三 停 四 ”的 局 面 . 由 于 电力 供应 严 
重 短缺 ,制约 了 国民 经 济 快速 发 展 , 也 给 人 民 群 众生 
活 带 来 了 极 大 不 便 。 这 种 局 面 的 出 现 是 由 多 种 原因 
造成 的 ,从 根本 上 看 有 两 条 ,一 是 长 期 计划 经 济 体制 
所 造成 的 社会 资源 配置 不 合理 ， 资 金 不 能 自由 地 流 
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向 电力 建设 领域 ,造成 电力 建设 资金 长 期 短缺 ,制约 
了 电力 工业 发 展 ; 二 是 改革 开放 以 来 ， 国 家 百 废 待 
X ,资源 短缺 特别 是 资金 严重 短缺 ,使 需要 密集 资金 
投入 的 电力 等 基础 设施 的 建设 由 国家 一 方 承 担 难 以 
承受 , 因此 , 电力 短缺 是 必然 出 现 的 ,也 是 发 展 中 国 
家 在 经 济 开 始 起 飞 阶 段 所 必须 面 对 的 现实 问题 。 电 
力 是 这 样 ， 交 通 、 通 信 等 其 他 基础 设施 也 是 如 
此 。 
电力 工业 通过 实行 多 家 办 电 、 利 用 外 资 办 电 等 

多 种 手段 AILS BEN A AS ,使 电力 短 
缺 局 面 在 “ 九 五 "期 间 实 现 了 根本 性 改观 , 局 部 地 区 
出 现 了 电力 供 大 于 求 的 现象 ， 实现 了 广大 电力 职工 
长 期 为 之 奋斗、 全 国人 民 梦 守 以 求 的 战略 目标 ,并 且 
为 充满 生机 和 活力 的 中 国 在 21 世纪 的 大 发 展 莫 定 
了 物质 基础 。 从 这 个 意义 上 讲 ,“ 九 五 ”时 期 在 中 国 
电力 工业 发 展 历 史上 是 具有 特殊 意义 的 一 段 时 
期 。 

3. 电力 体制 改革 和 法 制 环境 

在 加 快 电力 工业 发 展 的 同时 ， 中 国 的 法 制 环境 
也 在 不 断 完善 。 以 《电力 法 》 为 龙头 ,《 电 力 供应 与 
使 用 条 例 》 及 正在 审批 的 《电价 管理 办 法 》 和 《农业 
和 农村 用 电 管 理 办 法 》 及 国家 经 贸 委 将 要 制定 的 《发 
电 市 场 运营 和 监管 条 件 〈 暂 定名 )》 为 骨架 ， 以 相关 
电力 配套 规章 和 地 方 性 电力 法 规 为 补充 的 电力 法 规 
体系 框架 已 初步 形成 ,保证 了 电力 生产 .建设 和 经 营 
正常 进行 。 当 然 ， 随 着 改革 深化 , 在 修改 《电力 法 》 
时 必须 修改 与 形势 发 展 和 深化 改革 要 求 不 相 适 应 的 
内 容 , 应 补充 电力 市 场 运营 和 监管 基本 法 律 制度 , 进 
一 步 明 确 电力 管理 部 门 和 电力 企业 的 权力 义务 及 电 
力 公 开 、 公 平 、 公 正 调度 的 有 关 规 定 , 以 形成 良好 的 
依法 管 电 、 依 法 办 电 、 依 法 用 电 的 法 制 和 市 场 秩 
FF 

1998 年 3 月 九 届 全 国人 大 会 议 通过 决议 撤销 
电力 部 ,完成 了 政 企 分 开 的 改革 ,政府 职能 移交 国家 
经 贸 委 ,行业 职能 移交 中 国电 力 企 业 联 合 会 .国家 电 
力 公 司 按 照 商业 化 的 要 求 开始 实体 化 运作 。 随 着 省 
经 政府 机 构 改 革 的 逐步 深化 ， 省 级 电力 工业 管理 局 
也 将 逐步 撤销 ,省 级 电力 公司 将 逐步 公司 化 运营 , 政 
企 分 开 将 于 本 期 基本 实现 ， 几 个 电力 集团 公司 将 在 
2000 年 内 全 部 改组 为 国家 电力 公司 的 分 公司 . 电力 
工业 市 场 化 改革 也 在 积极 探索 和 试点 中 。 经 国务 阮 
批准 , 全 国 “ 厂 网 分 开 、 竞 价 上 网 "的 试点 正在 上 海 、 
浙江 、 山东. 过于、 吉林 和 黑龙 江 进 行 . xi h E 
网 的 各 种 技术 支持 系统 也 在 开发 建设 中 。 

4. 当前 中 国电 力 工业 存在 的 问题 

虽然 从 总 体 上 看 电力 工业 的 发 展 形势 较 好 ， 但 
也 要 清醒 地 认识 到 电力 工业 发 展 中 存在 以 下 号 待 解 
决 的 问题 ; (1) 电力 供应 水 平和 电气 化 程度 仍 很 低 ， 
电力 发 展 任重道远 。 到 1999 年 中 国人 均 占 有 发 电 装 
机 只 有 0.24kW， 人 均 发 电量 只 有 979kW，h. 不 到 
世界 平均 水 平 的 一 半 , 为 发 达 国 家 的 1/10~1/6; 全 
国 至 今 约 有 6 000 万 人 没有 用 上 电 。1998 年 电能 在 
终端 能 源 消费 中 的 比例 为 9. 1%， 远 低 于 氟 界 平均 
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42.1% ,也 比 发 达 国 家 70% ~ 80% (KE &; 1999 年 
电力 消费 能 源 在 一 次 能 源 中 的 比重 为 34.8%。 (2) 
省 间 市 场 封 闭 ,最 大 范围 的 资源 优化 配置 受到 局 限 . 
一 些 地 方 从 本 地 区 短期 利益 出 发 , 把 “省 为 实体 ”与 
资源 优化 配置 对 立 起 来 , 摘 市 场 壁垒 , 限制 竞争 , 限 
制 甚至 拒绝 区 外 价 廉 的 电力 ,造成 电力 市 场 割据 , 严 
重 阻 碍 了 电网 经 济 调度 和 运行 ， 既 不 利于 资源 的 优 
化 配置 ,也 增加 了 用 户 的 电价 负担 ,违背 了 电力 事业 
公用 性 的 原则 。(3) 电力 工业 内 部 结构 性 矛盾 突出 ， 
一 是 电网 建设 长 期 滞后 于 电源 建设 ,电网 结构 薄弱 ， 
特别 是 城乡 电网 老化 . 电能 损耗 大 , 农村 电价 高 ,出 
现 了 “有 电 用 不 上 ”和 “有 电 用 不 起 ”现象 。 二 是 电 
源 结构 不 合理 ,水 电 装 机 比重 不 断 下 降 , 而 且 调 节 性 
能 差 的 运 流 式 电 站 比例 过 大 ; 煤 电 比重 过 大 ,参数 过 
低 , 效率 不 高 ; 小 火电 机 组 发 展 失 控 , 使 环境 污染 得 
不 到 有 效 控 制 , 供 电 煤 耗 降低 缓慢 ,三 是 在 电网 负荷 
率 持续 下 降 、. 峰 谷 差 越 来 越 大 的 条 件 下 ,电网 调 峰 能 
力 不 足 ,或 是 调 峰 技术 和 经 济 性 差 的 矛盾 日 益 突出 。 
(4) 科学 合理 的 电价 机 制 尚未 形成 ， 电 价 管理 较 混 
AL. 电价 结构 不 合理 , 输 配 电价 所 占 比 例 过 小 , 用户 
不 合理 负担 沉重 ,特别 是 农村 地 区 和 和 孤立 小 电网 ,用 
户 支 付 的 电价 水 平 已 超过 实际 承受 能 力 。 峰 谷 和 让 
枯 比 价 太 低 苏 至 没有 实行 ,不 利于 电网 调 峰 .电价 监 
管 体 系 不 健全 ,未 纳 人 法 制 化 管理 。(5) 科技 对 电力 
工业 发 展 页 献 较 低 , 技 术 经 济 水 平 仍 偏 低 , 电 力 环 保 
问题 日 益 突 出 。 火 电 600MW 机 组 比重 极 小 ,清洁 煤 
技术 发 电 、 核电 技术 、 大 型 超 临 界 机 组 高压 直 流 技 
术 等 都 掌握 其 少 。 供 电 煤 耗 比 先进 国家 高 出 80g/ 
(kW，h) AA; 线 损 比 先进 国家 高 2 一 3 个 百分点 ， 
电能 生产 .传输 和 使 用 过 程 中 的 浪费 现象 严重 .二 氧 
化 硫 尚 未 得 到 有 效 控制 ， 脱 硫 技术 产业 化 和 国产 化 
进展 较 缓 慢 ,环保 问题 突出 ,已 成 为 制约 电力 健康 发 
展 的 董 要 因素 。(6) 电 力 企 业 管理 水 平 仍 不 高 .元 员 
沉重 ,市 场 经 济 条 件 下 的 企业 家 队伍 尚未 形成 ,电力 
工业 整体 素质 和 效率 不 高 ,效益 偏 低 。 

上 述 问 题 的 存在 ， 既 有 发 展 中 客观 条 件 制 约 的 
因素 ,也 有 受 投 资 体制 .管理 体制 等 主观 认识 制约 的 
因素 . 随 着 电力 结构 调整 力度 加 大 和 改革 不 断 深 化 ， 
这 些 问 题 将 会 逐步 得 到 解决 。 


二 、21 世纪 初期 中 国电 力 工 
业 发 展 总 体 展望 





当前 我 们 正 处 在 世纪 之 交 的 历史 时 刻 , 展望 21 


世纪 初期 中 国电 力 工 业 的 发 展 前 景 ， 首 先 必须 看 到 
电力 工业 发 展 所 处 的 内 外 环境 。 

1. 从 外 部 环境 分 析 

一 是 全 球 经 济 一 体 化 及 中 国 加 入 WTO 对 电力 
工业 发 展 的 影响 ,在 当前 经 济 一 体 化 中 , 随 着 中 国 对 
外 开放 进一步 发 展 , 特别 是 即将 加 入 WTO 组 织 后 ， 
中 国 经 济 必须 逐步 融 人 全 球 经 济 一 体 化 进程 ， 对 国 
际 经 济 的 依存 度 进一步 加 大 .这 种 趋势 ,要 求 我们 必 
须 打 破 单纯 依靠 国内 资源 和 国内 市 场 的 束缚， 充分 





利用 国内 、 国 外 两 种 资源 两 个 市 场 ,从 经 济 利益 和 上 比 
较 成 本 出 发 , 选择 最 经 济 、 最 安全 的 电力 供应 , 同时 
努力 开拓 国外 市 场 。 

二 是 国民 经 济 发 展 趋 势 对 电力 工业 发 展 的 影 
响 ,中 国 经 济 已 形成 买方 市 场 ,一 般 十 业 和 消费 蝇 生 
产能 力 过 剩 , 经 济 正 处 于 结构 调整 和 经 济 转 型 时 期 、 
加 上 让 界 经 济 结构 调整 步伐 加 快 ， 传 统 产业 结构 将 
发 生 很 大 变化 ,预计 未 来 一 段 时 期 内 ,中 国电 力 而 求 
增长 幅度 将 放 缓 . 因此 ，21 世纪 初期 ,电力 工业 发 
展 在 保持 适度 增长 的 同时 ， 必 须 把 转变 电力 增长 方 
式 , 实 现 从 重视 数量 扩展 到 提高 质量 和 效率 的 转变 。 

三 是 科技 进步 和 技术 创新 特别 是 世界 经 济 发 展 
的 知识 化 和 网 络 化 趋势 对 电力 工业 发 展 的 影响 、 当 
前 ,以 互联 网 为 基础 的 网 络 经 济 作 用 越 来 越 大 .加 强 
技术 创新 ,发 展 高 科技 , 实现 产业 化 ,推动 社会 生产 
力 跨 越 式 发 展 是 中 国 下 世纪 发 展 的 重大 任务 ,为 此 、 
要 求 电力 工业 必须 加 快 “ 两 个 根本 性 转变 ”", 加快 技 
术 创 新 及 其 在 结构 调整 中 的 责 献 率 ， 建 立 和 发 展 电 
力 工业 信息 网 络 和 知识 体系 。 

四 是 实施 可 持续 发 展 战略 对 电力 工业 发 展 的 影 
响 . 中 国 以 煤炭 为 主 的 一 次 能 源 结 构 , 使 环境 问题 月 
益 突出 。2000 年 4 月 30 日 全 国人 大 常委 会 通过 了 
新 的 《大 气 污染 防治 法 》, 对 大 气 污 染 物 的 排放 提出 
了 新 的 要 求 。 未 来 中 国电 力 工 业 的 发 展 必 须 把 环境 
污染 防治 放 在 突出 重要 的 位 置 上 。 要 坚决 贯彻 新 的 
大 气 污染 防治 法 精神 ， 加 快 中 国 洁净 发 电 技 术 的 发 
Fe. 具体 地 讲 , 要 采取 以 下 措施 : (1) 加 大 --- 次 能 源 
生产 和 消费 结构 调整 力度 , 根据 中 国 国情 . 在 21 世 
纪要 加 快 水 电 、 风 电 等 可 再 生 能 源 的 开发 利用 ,通过 
增加 天 然 气 和 液化 天 然 气 发 电 的 比重 ， 对 其 他 形式 
的 新 能 源 ， 特 别 是 广大 农村 地 区 生物 质 能 的 开发 利 
用 , 要 逐步 提高 商品 化 的 比例 。(2) 努力 提高 电力 在 
终端 能 源 消 费 中 的 比例 .提高 全 社会 电气 化 程度 ,将 
其 他 形式 的 能 源 转 化 成 电力 形式 来 消费 .不 仅 方 使 ， 
而 且 效 率 高 .这 已 成 为 当今 世界 普遍 的 发 展 趋势 . 因 
此 ,中 国 在 21 世纪 必须 尽 可 能 地 减少 煤炭 作为 终端 
能 源 的 使 用 ,这 样 不 仅 可 减少 煤炭 消耗 ,而 且 可 提高 
能 源 利 用 效率 ， 便 于 对 燃烧 煤炭 所 造成 的 环境 污染 
进行 集中 治理 。(3) 积极 促进 核电 的 国产 化 和 产业 
化 ,尽快 形成 中 国 自己 的 核电 产业 体系 ,降低 造价 和 
上 网 电价 ,提高 竞争 能 力 , 逐 步 提高 核电 在 发 电能 源 
构成 当中 的 比例 ,(4) 积 极 推进 燃 煤 超 临 界 技术 发 展 
和 回 超 超 临 界 技术 过 渡 ， 提 高 火电 站 的 能 源 转 化 效 
率 ,减少 煤炭 消费 量 ,减少 污染 物 和 温室 效应 气体 排 
WL. (5) 积极 开发 和 采用 新 的 环境 保护 技术 ,特别 是 
煤炭 的 气 化 .液化 和 清洁 燃烧 技术 ,尽快 引进 和 开发 
适合 国情 的 煤炭 清洗 燃烧 利用 技术 ， 并 实现 国产 化 
和 商业 化 ,降低 造价 ,提高 竞争 能 力 。 从 长 远 来 看 ， 
由 于 煤炭 消费 在 中 国 一 次 能 源 消费 中 占 主导 地 位 的 
格局 不 会 发 生根 本 改正 性 改变 ,这 是 基本 国情 ,因此 
发 展 煤 炭 清洁 利用 技术 就 成 为 必然 选择 ， 也 是 根本 
出 路 。 

五 是 发 展 民族 工业 对 电力 工业 发 展 的 影响 ， H 
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于 中 国 在 电力 设备 制造 水 平方 面 与 国际 先进 水 平 还 
有 一 定 差距 ,因此 在 电力 工业 发 展 的 同时 ,不 断 吸 收 
国际 先进 的 电力 制造 技术 ,并 结合 国情 加 以 创新 ,是 
中 国电 力 工 业 未 来 发 展 必须 要 加 以 解决 的 问题 。 

六 是 西部 大 开发 战略 的 实施 对 电力 工业 发 展 的 
影响 。 西 部 大 开发 战略 的 实施 将 对 未 来 中 国电 力 工 
业 的 产业 结构 和 布局 带 来 全 局 性 的 重大 影响 ， 主 要 
体现 在 “ 西 电 东 送 ”的 力度 将 逐渐 加 大 , 东西 部 间 的 
联系 更 加 紧密 ， 全 国联 网 进程 必然 加 快 。“ 西 电 东 
送 " 战 略 的 实施 ,不 仅 对 未 来 中 国电 力 工业 发 展 在 空 
间 布 局 方面 产生 重大 影响 ， 而且 也 促使 我 们 以 全 新 
的 视角 来 审视 未 来 中 国电 力 工 业 结 构 和 发 展 方 
式 。 

七 是 国内 资源 对 电力 工业 发 展 的 影响 。 在 国内 
资本 方面 ， 从 总 体 看 能 满足 GDP 年 均 7% ~8K 
增长 需求 ,资金 供应 不 会 成 为 电力 发 展 的 制约 条 件 。 
在 一 次 能 源 方面 ,中 国 较 为 丰富 的 动力 资源 .特别 是 
西部 地 区 的 煤炭 .水力 资源 ,以 及 将 要 开发 利用 的 天 
然 气 资源 ,发 电 用 能 源 的 供应 不 会 成 为 制约 因素 .在 
电力 设备 方面 ， 中 国 目 前 具备 600MW 级 发 电 设备 
制造 能 力 ， 并 将 很 快 掌握 1 000MW 级 超 超 临界 机 
组 的 制造 技术 ， 在 此 基础 上 发 展 国产 化 的 超 临 界 机 
组 和 超 超 临界 机 组 ,要 努力 提高 火电 机 组 调 峰 能 力 ， 
应 当 加 快 发 展 大 型 联合 循环 机 组 ， 同 时 开发 大 型 机 
水 蓄 能 机 组 ,大 型 灯泡 式 机 组 .大 容量 变压器 和 高 电 
压 等 级 直流 输电 设备 。 

2. 从 内 部 环境 分 析 

中 国 社 会 主义 市 场 经 济 体制 的 建立 及 世界 电力 
工业 市 场 化 改革 对 中 国电 力 工业 的 发 展 将 产生 重大 
影响 。 根 据 中 央 和 国务 院 的 部 署 ，2000 FF, PHA 
步 建立 社会 主义 市 场 经 济 体制 : 到 2010 年 , 建立 比 
较 完善 的 社会 主义 市 场 经 济 体制 。 这 就 要 求 在 制定 
规划 时 ， 要 充分 发 挥 市 场 在 资源 配置 中 的 基础 性 作 
用 .强化 用 经 济 和 法 律 手段 ,特别 是 经 济 手 段 来 配置 
电力 资源 .规划 电力 工业 发 展 ,同时 ,世界 各 国 从 80 
年 代 末 开始 了 以 民营 化 和 引 人 竞 争 为 主要 特征 的 电 
力 工 业 改 革 , 已 成 为 一 种 潮流 .需要 结合 中 国 的 具体 
国情 ,加 快 实现 政 企 分 开 ,建立 现代 企业 制度 和 政府 
监管 体系 ,建立 和 完善 规范 有 序 开 放 的 电力 市 
场 。 

中 国电 力 工 业 市 场 化 改革 ,将 在 2000 年 底 完 成 
第 二 步 改 革 任 务 , 完成 政 企 分 开 、 省 为 实体 的 改革 ， 
省 电力 公司 实现 公司 制 改组 ， 完成 电力 集团 公司 改 
组 为 国家 电力 公司 分 公司 的 改革 ， 国 家 电力 公司 系 
统 将 形成 完整 的 母 公 司 .分 公司 和 子 公司 体制 ;国务 
院 确 定 的 6 省 (市 ) 厂 网 分 开 改 革 试 点 取得 成 功 , 总 
结 完 善 形成 推广 模式 和 经 验 ;， 农 电 体制 改革 完成 国 
务 院 提出 的 预定 目标 ;公司 实体 化 改革 取得 突破 性 
进展 ,公司 本 部 作为 集团 化 公司 核心 企业 ,经 济 实力 
和 控制 力 明 显 增强 。 

从 2001~ 2010 年 , 继续 推进 第 三 步 改革 : 2001 
~2005 E, 基本 完成 “三 网 分 开 , 竞价 上 网 ”改革 ， 
建立 省 级 竞争 性 的 发 电 市 场 ， 同 时 逐步 推进 区 域 性 
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电力 市 场 改革 试点 ; 公司 战略 性 结构 调整 取得 较 大 
进展 , 初步 形成 以 经 营 电 网 为 主 , 同时 控制 调 峰 、 调 
频 和 大 型 骨干 电厂 的 较 强 核心 能 力 、 股 权 多 元 化 改 
革 试 点 取得 突破 ;完成 公司 实体 化 改革 ,形成 较 强 的 
企业 经 营 功 能 和 资源 配置 能 力 ,在 全 国 推动 区 域 性 、 
竞争 性 发 电 市 场 建 设 的 同时 ,可 在 2006 年 前 后 进行 
开放 售 电 市 场 探索 。 到 2010 年 , 形成 全 国 范围 内 统 
一 、 开 放 、 竞争 、 有 序 、 较 完善 的 发 电 市 场 ; 形成 开 
放 售 电 市 场 的 基础 和 经 验 ; 届时 国家 电力 公司 将 发 
展 成 为 具有 较 强 经 济 实力 、 较 高 管理 水 平 . 较 强 控制 
力 和 竞争 力 的 、 国 际 一 流 的 现代 企业 集团 。 

从 电力 工业 内 外 环境 的 影响 和 改革 的 深化 来 分 
析 ,可 以 勾画 出 21 世纪 初期 中 国电 力 工 业 发 展 的 总 
EER. 

(1) 电 力 工 业 发 展 的 指导 思想 和 基本 方针 .综合 
分 析 电 力 工业 发 展 存在 的 主要 问题 、 面 临 的 国内 外 
宏观 环境 和 未 来 电力 需求 预测 ， 充 分 说 明 电 力 工 业 
正 进 和 一 个 优化 和 调整 电力 结构 、 实 现 电 力 工业 增 
长 方式 转变 的 关键 和 有 利 时 期 .因而 ,这 个 时 期 电力 
工业 发 展 的 指导 思想 是 :高 举 邓 小 平 理 论 伟 大 旗帜 ， 
贯彻 落实 党 的 十 五 大 及 十 五 届 四 中 全 会 精神 ， 深 化 
改革 , 调整 结构 , 促进 产业 升级 。 以 市 场 为 导向 , 以 
改革 为 动力 ， 以 安全 生产 为 基础 ， 以 科技 创新 为 灵 
魂 ,以 效益 为 中 心 ， 以 管理 为 重点 ， 以 服务 为 宗旨 ， 
国家 管 电 网 , 大 家 办 电厂 . 加 强 法 规 建 设 , 重视 经 营 
管理 , 构筑 和 完善 电力 市 场 . 建立 现代 企业 制度 , S 
力 走出 一 条 经 济 效益 、 科 技 开发 能 力 .市 场 竞 争 能 旋 
和 抵御 风险 能 力 不 断 增强 ， 发 展 适 度 超 前 、 效 益 较 
好 .结构 优化 .整体 素质 各 综合 竟 争 力 不 断 提高 的 可 
持续 发 展 的 路 子 。 

根据 这 个 指导 思想 ， 电 力 工 业 发 展 的 基本 任务 
是 : 构筑 竞争 市 场 , 调整 电力 结构 , 优化 电力 布局 ， 
促进 产业 升级 , 提高 经 济 效益 , 保障 供应 安全 , 实现 
持续 发 展 。. 电 力 工 业 发 展 的 基本 方针 是 :重点 发 展 电 
网 ,积极 发 展 水 电 , 优化 发 展 火 电 , 适当 发 展 核电 ， 
因地制宜 发 展 新 能 源 发 电 ; 开 发 与 节约 并 重 , 高 度 重 
视 环保 ， 提 高 能 源 利用 效率 。 

根据 电力 工业 发 展 的 指导 思想 、 基 本 任务 和 方 
针 ，21 世纪 初 电力 工业 发 展 的 指导 原则 ， 一 是 以 市 
场 为 导向 ,以 经 济 效益 为 中 心 , 在 综合 分 析 电 力 工 业 
发 展 的 市 场 、 资 源 、 资 金 、 政治 、 环 境 容量 、 人 力 资 
源 、 政策 环境 ,国际 环境 等 各 方面 因素 的 基础 上 . 正 
确 处 理 速 度 与 效益 的 关系 ;二 是 调整 产业 结构 ,推进 
产业 升级 ,重视 电力 经 济 安全 性 ;三 是 贯彻 科教 兴 电 
战略 , 加 强 技术 创新 , 实施 可 持续 发 展 战 略 , 重视 提 
高 能 源 利用 率 ; 四 是 深化 体制 改革 , 培育 市 场 机 制 ; 
五 是 如 大 西部 电力 开发 力度 ,大 力 推 进 “ 西 电 东 送 ”， 
促进 西部 大 开发 战略 实施 ,切实 加 大 水 电 开 发 力度 ; 
六 是 继续 实行 对 外 开放 、 利 用 外 资 的 政策 ,引进 国际 
先进 技术 , 并 逐步 消化 吸收 , 最终 实 现 国产 化 , 促进 
民族 工业 发 展 。 

(2) 21 世纪 初期 中 国电 力 工 业 发 展 目标 。 根 据 
电力 工业 发 展 的 指导 思想 和 原则 ,预测 21 岂 纪 初期 


第 一 个 5 年 , 即 到 2005 年 全 国 发 电量 预计 达 16 400 
LW. hR, 年 均 增长 5%; 同时 安排 停 运 拆除 
30 000MW 小 火电 机 组 .届时 发 电 装 机 容量 将 达 
3.644 kW sh; 全 国 330kV 及 以 上 交流 线路 达 6 万 
km ，、 直 流 线 路 达 3 600km, 330kW 及 以 上 交流 变 电 
容量 达 2.1 亿 kV .A, 直流 容量 8 760MW . 在 这 基 
Eh E, Hita 2010 年 和 2015 年 全 国 发 电量 将 分 别 
达到 20 400 IZ kW +h Al 24 800 亿 kW*，h, SRR 
电 装 机 总 容量 将 分 别 达 4.5 亿 kW 左右 和 5.5 亿 
kW 左右 。 到 2015 年 ,全 国电 力 结 构 调 整 取得 历史 
性 进步 ;主要 电网 经 济 合理 ,开始 形成 以 三 峡 为 中 心 
的 全 国 互联 电网 ;城乡 电网 经 济 安全 ,适应 社会 经 济 
发 展 要 求 ;电力 技术 经 济 指标 接近 国际 先进 水 平 , 部 
分 指标 达到 或 超过 国际 先进 水 平 。 形 成 发 育 较 完善 
的 发 电 竞争 市 场 ， 输 配 与 售 电 分 开 取 得 较 大 进展 。 


三 、21 世纪 初期 电力 工业 发 展 
的 重点 领域 及 布局 


按照 建立 现代 企业 制度 要 求 和 市 场 化 改革 方 
向 . 21 世纪 初期 中 国电 力 工 业 着 力 于 体制 建设 和 机 
制 转变 , 真正 形成 “政府 宏观 管理 ,行业 协会 自律 服 
务 、 企 业 自 主 经 营 ”的 新 型 体制 框架 。 分 “四 步 走 ” 
完成 电力 工业 管理 体制 改革 。 理 顺 农村 电网 管理 体 
制 ， 建 立 适应 市 场 经 济 要 求 和 农村 实行 的 新 型 管理 
体制 ， 加强 农 电 企 业 管 理 ， 提 高 人 员 素 质 和 服务 质 
其 ,因此 .未 来 中 国电 力 工业 发 展 的 重点 领域 及 布局 
AA FILH H. 

1. 调整 电力 结构 

调整 电力 结构 ,促进 产业 升级 是 21 世纪 初期 电 
力 工业 的 首要 任务 。 

一 是 调整 电网 与 电源 比例 。 针 对 电网 建设 投入 
A KE ,造成 电网 与 电源 发 展 长 期 失调 的 现象 ,必须 加 
大 电网 建设 的 投资 力度 “十 五 ” 期 间 电 网 建设 的 投 
资 将 占 全 部 电力 建设 投资 的 10%, 逐步 扭转 电网 建 
设 清 后 于 电源 建设 的 局 面 ， 力 争 达到 电网 与 电源 协 
亩 发 展 的 目标 。 

二 是 调整 东西 部 的 电源 布局 。 为 贯彻 实施 国家 
西部 大 开发 战略 ， 实 现 “ 西 电 东 送 ”, 必须 在 规划 上 
调整 东西 部 电源 建设 的 布局 。“ 十 五 期 间 及 未 来 相 
当 长 的 时 期 内 ,必须 加 快 西部 地 区 电力 的 发 展 速 度 ， 
同时 对 于 东部 地 区 , 特别 是 华北 、 华 东 、 山东 、 广东 
等 省 区 的 电源 建设 要 严格 控制 ， 要 严格 控制 常规 燃 
煤 电 厂 的 建设 ,为 “ 西 电 东 送 ” 让 出 市 场 份额 。 

三 是 调整 电源 中 水 、 火 、 核 电 的 比例 ,大量 发 展 
火电 给 环境 市 来 很 大 压力 ， 也 使 得 中 国 发 电能 源 结 
构 失 调 , 因 此 必须 通过 加 大 水 电 开 发 力度 ,逐步 提高 
水 电 装 机 在 整个 发 电 装 机 中 的 比重 ; 男 一 方面 ,还 要 
通过 适当 发 展 核电 、 因 地 制 宜 发 展 新 能 源 发 电 等 措 
施 ， 使 中 国 发 电能 源 结构 趋 于 合理 。 

四 是 采用 多 种 能 源 。 除 常规 燃 煤 火 电 、 水 电 、 核 
电 外 ,要 通过 引进 清 消 能 源 ( 如 天 然 气 )、 发 展 新 能 
源 发 电 等 措施 , 促进 中 国 发 电能 源 来 源 多 样 化 .“ 十 
五 ” 期间, 要 抓 住 机 遇 局 动 进口 LNG 项 目 ; 新 能 源 


发 展 的 重点 是 风电 ,太阳 能 .地 热能 和 海洋 能 风电 要 
继续 摘 好 试点 。 

五 是 加 大 “以 大 代 小 ”和 技术 改造 力度 。 “十 
五 "期间 , 在 关 停 小 火电 机 组 的 基础 上 , 根据 条 件 和 


需要 , 安排 “以 大 代 小 ”项 目的 建设 , 对 200MW 级 


和 300MW 级 火电 机 组 进行 更 新 改造 ,降低 煤耗 , 提 
高 机 组 等 效 可 用 系数 和 调 峰 能 力 。200MW 和 
300MW 级 火电 机 组 平均 供电 煤耗 分 别 降低 10g / 
(kW eh) 和 10~15g/ (KW。h)， 主 要 火电 机 组 的 
调 峰 能 力 达 到 50%. 合理 延长 机 组 寿命 .自动 化 达 
到 集 控 水 平 , 基本 满足 厂 网 分 开 , 竞价 上 网 要 求 。 实 
现 水 电站 无 病 . 险 坝 ; 使 大 中 型 水 电机 组 平均 等 效 可 
用 系数 保持 稳定 ， 对 部 分 水 电机 组 进行 扩 机 增 容 改 
造 ， 提 高 出 力 和 效率 ， 提 高 水 电站 自动 控制 水 平 。 

六 是 加 强 电 网 调 峰 能 力 ,要 加 强 需 求 侧 管理 , 运 
用 价格 杠杆 调节 需求 ， 适 度 提高 负荷 率 、 减 小 峰 耸 
差 。 加 大 对 现 有 机 组 的 改造 力度 、 以 增加 调 峰 能 力 ， 
新 上 机 组 ,必须 要 求 具有 良好 的 调 峰 性 能 ,同时 根据 
需要 ,适当 安排 调 峰 机 组 的 建设 .动用 多 种 手段 加 强 
电网 的 调 峰 能 力 。 

2. 重点 发 展 电网 ， 加 快 城乡 电网 建设 与 改造 

调整 电网 与 电源 的 发 展 比例 ， 加 大 对 电网 建设 
的 投入 ,逐步 扭转 电网 建设 滞后 于 电源 建设 的 局 面 ， 
力争 达到 电网 与 电源 协调 发 展 。 电 网 发 展 实行 统一 
规划 、 统 一 建设 、 统 一 管理 和 统一 调度 . 重点 加 强 、 
改造 和 完善 输电 网 及 受 端 网 络 ， 远 近 结 合 ， 优 化 结 
构 , 逐步 实现 分 层 分 区 ,积极 创造 条 件 , 推动 跨 大 区 
联网 。 

“十 五 ” 期 间 , 重点 是 加 强 , 改造 及 完善 各 省 主 
干 网 架 .大 区 主干 网 架 和 受 端 网 架 ,为 大 区 电网 间 的 
互联 葛 定 良好 基础 。 到 2003 年 , 以 三 峡 电 站 建设 为 
Rel. 首先 形成 中 国 的 中 部 电网 ; 到 2010 年 中 国电 
网 基本 形成 北 . 中 、 南 3 个 跨 区 互联 电网 ,北部 电网 
由 华北 、 东北 ,西北 及 山东 电网 组 成 , 其 中 西北 电网 
在 330kV 电压 之 上 出 现 750kV 电压 等 级 的 输电 线 ， 
中 部 电网 由 华中 、 华东 、 川 渝 和 福建 电网 组 成 ; 南部 
电网 由 广东 、 广西、 贵州、 云南 、 香 港 、 澳门 及 海南 
电网 组 成 . 随 着 电网 不 断 扩 大 和 主 网 架 的 加 强 . 电 网 
之 间 相 互 靠拢 和 出 现 多 点 互联 ,预计 2010 一 2015 年 
期 间 基 本 形成 全 国 统一 的 联合 电网 . 

继续 高 标准 建设 三 峡 输 变 电 了 程 建设 和 东北 与 
华北 联网 工程 .此 外 , 还 要 实施 福建 与 华东 联网 . 西 
北 与 华中 联网 、 华 中 与 华北 联网 、 川 渝 与 西北 联网 、 
山东 与 华北 联网 工程 (通过 王 曲 电厂 输 电工 程 实现 ) 
等 。 仅 “十 五 ”期 间 跨 大 区 送 电 及 联网 工程 新 增 
500kV 交流 线路 就 有 2 500km， 直 流 线 路 1 600km. 
直流 容量 5 760MW 。 同 时 还 要 做 好 西北 与 华北 、 山 
东 与 华东 、 南方 与 华中 .海南 与 广东 、 福建 与 广东 等 
联网 工程 的 前 期 论证 工作 . 并 适时 开工 建设 。 

配 电 网 发 展 主 要 是 做 好 城乡 电网 建设 与 改造 。 
城市 电网 发 展 重 点 是 结合 城 网 实际 ， 完 善 和 加 强 爱 
端 网 供电 网 架 , 优 化 配 电网 络 ,重视 与 城市 建设 工程 
协调 ,提高 配 电 网 运行 监控 水 平和 劳动 生产 率 , 提 高 
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用 户 供 电 可 靠 性 ,提高 电能 质量 .农村 电网 发 展 重点 
是 根据 电网 实际 、 优 化 农村 电网 结构 ,降低 损耗 , HE 
高 农村 电网 安全 水 平和 综合 经 济 效 益 。 

3. 积极 发 展 水 电 

在 国家 的 “西部 大 开发 ”战略 中 ,电力 工业 要 积 
极 开 发 西部 的 水 电 资 源 , 实现 “ 西 电 东 送 ”。 水 电 是 
清洁 能 源 , 集 一 次 能 源 与 二 次 能 源 于 一 体 , 其 防洪 、 
排灌 、 航运 等 综合 效益 、 社 会 效益 十 分 显著 , 应 加 大 
开发 力度 ,重点 开发 黄河 上 游 . 长 江 中 上 游 及 其 干支 
Mt. LK Ta. 澜沧江 中 下 游 和 乌江 等 流域 , 实行 流域 
梯级 滚动 开发 ,争取 “十 五 ” 末 使 中 国电 源 结构 中 水 
电 比 重 达 到 25% ,2015 年 力争 提高 到 30% ;2015 年 
后 ,争取 继续 加 快 水 电 开 发 进程 ,进一步 提高 水 电 开 
发 程度 . 通过 加 快 开 发 水 电 . 积极 推进 国家 “西部 大 
开发 "战略 ,支持 中 西部 地 区 和 少数 民族 地 区 加 快 电 
ARR. 在 调 峰 能 力 弱 、 系统 峰 谷 差 大 的 电网 , 要 在 
对 各 种 调 峰 手段 进行 充分 技术 经 济 论证 和 电网 调 峰 
规划 的 基础 上 ,选择 经 济 效益 好 的 优良 站 址 ,适当 建 
设 抽水 著 能 电站 。 

4. 优化 发 展 火电 

优化 和 调整 火电 机 组 结构 .技术 结构 .品种 结构 
和 地 区 结构 ， 通 过 优化 火电 结构 促使 火电 技术 产业 
升级 和 更 新 .大 力 推行 设计 改革 .控制 和 降低 工程 造 
价 。 一 是 燃 煤 电厂 主要 建设 单机 容量 300MW 及 以 
上 的 高 参数 、 高 效率 、 调 峰 性 能 好 的 机 组 , 引进 和 发 
展 超 临界 机 组 , 积极 推进 CFBC、PFBC 、IGCC 等 洁 
净 煤 发 电 示范 工程 的 前 期 工作 ， 通 过 引进 和 消化 吸 
收 国外 先进 的 循环 流 化 床 技术 和 脱硫 技术 ， 加 快 流 
化 床 锅炉 和 脱硫 设备 的 国产 化 。 根 据 资源 经 济 性 和 
电网 需求 ,“ 十 五 ”重点 建设 四 川 白马 CFBC、 大 连 
台山 和 江苏 草 旺 PFBC .山东 烟台 IGCC 等 洁净 煤 发 
电 试 点 项 目 .二 是 实行 输 煤 与 输电 并 举 , 重点 在 “三 
西西 南 等 能 源 基 地 进行 规划 布局 , 视 市 场 需要 ,分 
阶段 分 批 投资 建设 坑口 电厂 ， 推 动 坑口 电厂 向 东部 
及 沿海 缺 能 地 区 送 电 ， 促 进 大 范围 资源 优化 配置 和 
推动 全 国联 网 。 三 是 采取 坚决 措施 , 关 停 小 火电 , 逐 
步 提高 大 机 组 比例 . 至 2003 年 , 全 国 基本 关 停 规模 
效益 差 、 浪 费 资源 、 污 染 环境 的 50OMW 及 以 下 纯 凝 
汽 式 小 火电 机 组 近 30 000MW 。“ 十 五 ” 后 两 年 力争 
将 50MW ROTAR ADHERE., FB 2015 年 ， 
要 把 100MW 及 以 下 剩余 的 约 15 600MW 凝 气 式 机 
组 全 部 关 停 ， 同 时 把 200MW 及 以 上 大 机 组 的 比重 
在 现 有 基础 上 再 提高 5 一 10 个 百分点 。 四 是 根据 资 
源 经 济 性 和 电网 需求 ,在 沿海 缺 能 地 区 及 大 城市 , 根 
据 电网 需要 可 以 因地制宜 发 展 一 些 燃气 蒸 汽 联合 循 
环 机 组 .适时 适量 规划 建设 天 然 气 电站 ,以 满足 环保 
和 调 峰 需要 。 五 是 加 强调 峰 手 段 . 加 强 需 求 侧 管理 ， 
适度 提高 负荷 率 , 减少 峰 谷 差 , 提高 电网 运行 效率 。 

5. 适当 发 展 核电 

以 国产 化 为 前 提 ,“ 十 五 ”期 间 重 点 开工 建设 山 
东 核 电 国 产 化 驱动 项 目 ,争取 实 现 自 主 设计 ,自主 制 
造 、 自主 建设 和 自主 运营 ,同时 , 视 国 产 化 进程 在 广 
东 开 工 建设 1 000MW 级 的 核电 站 。 
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6. 因地制宜 发 展 新 能 源 发 电 

“十 五 ” 期 间 重 点 在 新 野 、 内 蒙古 、 东 北 和 东南 
沿海 等 风力 资源 丰富 地 区 开发 较 大 规模 的 风力 发 电 
场 , 并 加 快 国产 化 进程 .太阳 能 、 地 热能 和 海洋 能 发 
电 要 继续 摘 好 试点 ， 在 西藏 一 些 边 远 无 电 县 开发 光 
电池 发 电 , 解 决 供电 问题 :在 东南 沿海 建设 潮汐 能 示 
范 电站 的 基础 上 ， 加 大 科技 投入 ， 推 进 商业 化 。 

7. 高 度 重视 环境 保护 

加 大 环境 保护 投资 力度 ,特别 是 加 大 对 二 氧化 
硫 污染 控制 力度 ,一 是 对 新 建 、 改建 特 别 是 在 “两 控 
区 ”范围 内 的 燃 煤 电厂 或 燃 煤 含 硫 量 大 于 1% 的 火 
电厂 , 必须 安装 脱硫 设施 ; 二 是 位 于 “两 控 区 ”范围 
内 已 建 燃 煤 含 硫 量 大 于 1% 的 火电 厂 , 在 2000 年 前 
来 取 减 排 二 氧化 硫 的 措施 ,在 2010 年 前 分 期 分 批 建 
成 脱硫 设施 或 采取 其 他 具有 相应 效果 的 减 排 二 氧化 
硫 措 施 ;三 是 除 以 热 定 电 的 热电 厂 外 .不 在 大 中 城区 
及 近郊 区 新 建 燃 煤 电厂 。 

8. 新 技术 的 开发 运用 

中 国电 力 系 统 发 展 面 临 的 大 容量 、 远 距离 输电 
和 大 电网 互联 问题 ,环境 保护 制约 问题 ,以 前 在 电力 
建设 中 节约 占 地 等 问题 , 将 是 21 世纪 前 10 年 到 20 
年 内 要 解决 的 主要 问题 。 面 对 当今 世界 和 中 国电 力 
系统 发 展 的 巨大 挑战 ,必须 研究 开发 面 问 21 世纪 的 
先进 电力 系统 技术 .主要 是 四 个 方面 的 技术 :一 是 大 
容量 交 / 直 流 输 电 技术 。 应 当 积 极 研 究 500kV Ei 
双 回 、 串 联 电容 补偿 技术 和 大 容量 高 压 直 流 输电 的 
研究 。 直流 输电 以 其 输电 容量 大 ,稳定 性 好 ,控制 调 
节 灵 活 等 优点 受到 电力 部 门 的 欢迎 ， 在 中 国 将 有 进 
一 步 应 用 的 前 景 ,在 直流 输电 发 展 过 程 中 ,应 当 重 视 
轻型 直流 输电 的 研究 与 应 用 。 

二 是 灵活 交流 输电 (FACTS) AR, FACTS 是 
电力 电子 技术 在 电力 系统 中 应 用 的 重要 方面 。 作 为 
在 交流 输电 系统 中 引 人 和 人 的 、 可 控制 的 一 次 设备 ， 
FACTS 装置 的 应 用 可 实现 对 交流 输电 功率 潮流 的 
灵活 控制 ,大 幅度 提高 电力 系统 稳定 水 平 ,特别 是 可 
实现 电力 系统 动态 过 程 中 相 量 角度 的 控制 ， 为 未 来 
电力 系统 动态 和 稳定 性 控制 的 新 策略 提供 了 必要 手 
FE 。 

三 是 大 电网 互联 的 运行 控制 技术 。 大 电网 互联 
及 跨国 联网 的 发 展 趋势 ， 使 世界 各 国 对 大 电网 互联 
运行 控制 问题 格外 关注 。 大 电网 互联 的 运行 控制 技 
术 应 加 强 互 联 电 力 系 统 低频 振荡 控制 的 研究 、 全 球 
卫星 定位 系统 (GPS) 在 电网 安全 监视 和 稳定 控制 中 
应 用 和 防止 大 面积 停电 控制 与 焦 复 策略 研究 。 

四 是 电力 系统 分 析 和 仿真 技术 。 主 要 开发 研究 
电力 系统 分 析 技 术 、 分 析 软 件 技术 及 电力 系统 数学 
仿真 与 物理 模拟 。 中 国 在 电力 系统 分 析 技 术 方 面 所 
开发 的 软件 基本 上 能 满足 国内 电力 系统 分 析 的 需 
要 , 面 对 迅 速 加 强 研究 和 开发 工作 ,巩固 和 发 展 其 有 
自主 版 权 的 软件 产品 ,为 中 国电 力 系统 发 展 服务 , 同 
时 应 积极 创造 条 件 ， 走 上 国际 。 

此 外 ,在 建设 输 变 电工 程 中 要 确立 少 占 地 、 少 用 
人 、 少 维护 的 要 求 , 积极 开发 应 用 紧凑 型 智能 型 的 
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四 、 实 施 西部 大 开发 和 “ 西 电 东 送 ” 战 
略 ， 加 快 西 部 地 区 电力 发 展 


21 世纪 很 长 一 段 时 期 , 电力 工业 发 展 的 一 项 重 
要 任务 是 贵 彻 热 行 党 中 央 、 国 务 院 西 部 大 开发 的 战 
略 决策 ,加 快 西部 地 区 电力 发 展 和 资源 的 开发 利用 ， 
实施 “ 西 电 东 送 ”, 优化 东西 部 地 区 的 电力 发 展 , 在 
西部 大 开发 中 ,电力 工业 要 重点 做 好 三 项 工作 ;一 是 
继续 加 快 西部 地 区 城乡 电网 建设 和 改造 ， 扩 大 电力 
市 场 , 拉动 国内 需求 , 为 西部 地 区 的 发 展 做 好 服务 ; 
二 是 围绕 国家 “ 西 气 东 输 ”重点 工程 , 做 好 利用 天 然 





气 发 电 的 规划 及 选 点 建设 工作 ; 三 是 做 好 西部 地 区 


电力 发 展 规划 工作 ， 在 首先 满足 西北 地 区 自身 需要 
的 基础 上 ， 大 力 推进 “ 西 电 东 送 ”。 

实施 “ 西 电 东 送 ” 要 放 在 西部 电力 开发 帮 至 西部 
大 开发 战略 的 大 局 下 统筹 谋划 。 要 坚持 最 大 范围 资 
源 优 化 配置 和 可 持续 发 展 的 原则 ， 把 推进 “ 西 电 东 
送 " 同 国家 电力 公司 总 体 发 展 战略 有 机 结合 起 来 , 同 
加 快 西部 电力 开发 和 国家 西部 大 开发 战略 结合 
来 , 同 加 快 西部 水 电 资 源 开 发 结合 起 来 , 同 加 快 电 为 
£5 th) vel 9 .推动 产业 升级 结合 起 来 , 同 打破 省 问 市 场 
壁垒 .建立 竞争 有 序 开 放 的 区 域 电力 市 场 结 合 起 来 ， 
同 加 强 东 西部 干部 交流 、 加 大 对 西部 技术 和 人 才 支 
持 结合 起 来 。 

实施 “ 西 电 东 送 ” 要 以 市 场 需求 为 导向 , 实现 结 
构 调 整 和 可 持续 发 展 , 促 进 电力 体制 改革 ,打破 本 省 
就 地 平衡 和 省 间 的 市 场 壁垒 。 为 此 , 必须 坚持 “总 体 
规划 、 分 步 实 施 、 突 出 重点 、 加 强 协调 、 全 面 推 进 、 
坚决 制止 重复 建设 ”的 原则 。 做 好 “ 西 电 东 送 ”送出 
地 区 主要 是 西部 地 区 的 规划 前 期 工作 ， 加 快 电 力 结 
构 战 略 性 调整 ， 首 先 最 经 济 地 满足 本 地 区 国民 经 济 
和 社会 发 展 对 电力 的 需求 ， 在 此 基础 上 ， 大 力 推进 
“ 西 电 东 送 ”。 

21 世纪 初期 ,由 于 西部 大 开发 和 "“ 西 电 东 送 " 战 
略 的 实施 ,将 给 中 国电 力 工 业 格 局 .特别 是 电网 发 展 
格局 带 来 重大 影响 。 

随 着 三 峡 工程 的 开工 建设 ， 国 家 电力 公司 日 前 
正在 抓紧 进行 三 峡 输 变 电 工程 建设 。 再 架设 2 回 直 
流 输 电线 路 . 随 着 正在 建设 的 三 峡 水 电站 2003 年 开 
始 投产 、2009 年 全 部 建成 , 届时 送 电 华东 电网 容量 
达到 7 200MW， 并 且 打 通 四 川 “ 西 电 东 送 ” 通 路 。 


华北 电网 目前 正在 建设 丰 和 镇 经 张家口 到 北京 2 


四 500kV 输电 工程 ,将 于 年 内 建成 投产 。 届 时 将 提 
Arm PHF RGA” RE. 
南方 互联 电网 。 随 着 天 生 桥 一 级 、 二 级 电站 投 
产 , 加 快 建设 南方 电网 天 广 直 流 工程 , 力争 2000 年 
投入 运行 。“ 十 五 ”期 间 ， 开工 建设 龙潭 、 小 湾 、 景 
洪水 电站 和 盘 县 电厂 ， 做 好 糯 扎 波 水 电站 的 前 期 工 
作 . 随 着 东 送 电力 的 增加 ,规划 天 生 桥 至 广东 的 3 回 
SOOKV 线路 , 昆明 经 罗平 至 天 生 桥 500kV 线路 ,全 


长 约 300km， 适 时 开工 建设 。 远 期 应 开发 贵州 西部 
的 六 盘 水 , 织 纳 煤 田 和 北部 的 "三 水 "地 区 火电 基地 。 
开发 贵州 火电 送 电 广 西 和 广东 . 送 电 广西 的 距离 约 
700km ,可 考虑 采用 交流 送出 ; 送 电 广 东 的 距离 约 
1 200km. 可 考虑 采用 1 回 直 流 ,， 送 电 容 苦 
3 OOOMW. 

中 部 电网 。 随 着 三 峡 水 电站 的 建设 ， 将 配套 建 
设 ; 交 直 流 500kV 线路 6 900km， 直 流 500kV 线路 
2 200km. Z Á yi 500kV 变 电 容 量 24 750MV“。 和 A， 
直流 换 流 站 4X3 000MW 。*“ 十 五 ”期 间 中 部 电网 实 
施 的 关键 电网 项 目 有 : 陈 家 桥 至 长 寿 500kV 线路 ; 
长 寿 至 万 县 至 三 峡 双 回 500kV 线路 , 打通 二 滩 至 华 
中 至 华东 的 输电 通道 ,为 二 滩 电 力 东 送 华中 .华东 创 
造 条 件 .“ 十 五 ”期 间 将 完成 60 儿 以 上 的 二 峡 输 变 电 
建设 项 目 。 金沙 江 是 中 国 规划 开发 建设 的 具有 战略 
意义 的 水 电 基 地 .。 溪 落 滤 水 电站 装机 12 600MW iil 
家 坝 水 电站 装机 6 000MW ， 争 取 在 2010 年 左右 开 
工 建设 ，2020 一 2050 年 实现 2 电站 送 电 华中 、 华 东 
和 川 瀹 电网 、 中 部 输电 通道 还 要 满足 瀑布 沟 和 和 锦 屏 
水 电站 开发 后 部 分 电力 东 送 需要 。 

北部 电网 .“ 十 五 ”期 间 在 现 有 大 同 (山西 ) 至 
BIURE (RA) 至 张 家 坊 〈 沙 岭 子 ) 3 回 500kV 
西 电 东 送 线路 的 基础 上 .加 大 蒙 西 山西 向 京 津 唐 送 
电力 度 , 与 神 二 三 期 、 托 克 托 配套 建设 丰 镇 - 张 家 坊 
-顺义 ; 托 克 托 -应 县 -安定 双 回 ; 神志 期 至 徐 水 
500kV 线路 。 随 着 “三 西 ” 地 区 火电 电源 建设 ,2010 
年 左右 逐步 形成 下 述 西 电 东 送 格局 : : :是 建成 晋 北 
大 同 与 神 头 二 厂 东 送 京 津 唐 和 河北 南 网 共 4 fel 
500kV 交流 输电 工程 ， 二 是 建成 蒙 西 达 拉 特 、 丰 镇 
等 东 送 京 津 唐 的 相应 500kV 交流 输电 工程 ; 一 是 建 
成 蒙 西 托 克 托 东 送 的 2 回 500kV 交流 和 输电 工程 ; 四 
EEMARB ERAT mil RAK AY 2 回 500kV 
交流 输电 工程 ， 送 电 距 离 285km， 送 电容 量 初 期 
(2005 年 左右 ) 为 2x600MW，2010 Æ Æ fi PRIA 
到 4X600MW; 五 是 远 期 应 研究 陕 北 煤 电 基 地 开发 
问 京 津 唐 电 网 输电 ， 以 满足 京 津 唐 地 区 不 断 增 长 的 
用 电 需 要 ;六 是 随 着 公 伯 峡 、 拉 西 纪 水 电站 的 开发 与 
建设 ,适时 实现 西北 与 华北 的 联网 ,同时 配合 公 伯 峡 
送出 ， 以 项 目 带动 西北 高 一 级 电压 等 级 的 出 现 和 建 
设 、 在 陕 甘 之 间 规 划 建 设 1 回 750kV 的 线路 ， 在 青 
海 满 坪 与 甘肃 兰州 的 建设 1 回 750kV 线路 , 初期 降 
压 运行 ,配合 拉 西 瓦 电站 的 建设 ， 建 成 750kV 变 电 
所 ，750kV 线路 全 压 运 行 。 

以 上 工程 的 实施 ， 为 中 国 21 世纪 实现 全 国联 
网 ,从 而 实现 更 大 范围 的 资源 优化 配置 打下 基础 .由 
此 , 可 以 展望 21 世纪 中 国 的 电力 工业 , 将 实现 结构 
不 断 优化 , 技术 .经 济 和 管理 水 平 不 断 提 高 , 布局 更 
加 合理 ,发展 速 度 与 国民 经 济 和 社会 发 展 相 适 应 . 通 
过 不 断 深化 改革 ， 建 立 适 应 社会 主义 市 场 经 济 体制 
的 、 全 新 的 电力 工业 体系 ,逐步 缩小 与 世界 先进 水 平 
的 差距 ， 实 现 可 持续 、 健 康 的 发 展 。 
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中 国电 器 工业 协会 
1999 年 工作 总 结 及 2000 年 工作 要 点 


1999 年 是 我 国 改革 与 发 展 重要 的 一 年 。 在 举国 
欢 庆 新 中 国 五 十 华诞 , 喜 迎 澳门 回归 ,以 及 我 国 改革 
和 经 济 发 展 取得 新 的 重大 进展 的 形势 下 ， 中 国电 器 
工业 协会 按照 党 的 十 五 大 提出 的 “培育 和 发 展 社会 
中 介 组 织 " 的 精神 ,以 及 国务 院 有 关 部 门 关于 加 快 培 
育 和 发 展 工商 领域 协会 的 部 署 ， 围 绕 促进 行业 的 改 
革 和 发 展 的 总 目标 ， 在 民政 部 和 国家 机 械 工业 局 的 
指导 和 支持 下 ,通过 各 分 会 和 全 体会 员 的 共同 努力 ， 
在 切实 加 强 自身 建设 .认真 履行 职能 ,尽力 拓展 服务 
领域 .为 企业 、 行 业 和 政府 部 门 提供 有 效 服务 等 方 
面 ， 积 极 开展 工作 . 取得 了 一 定 成 绩 。 


一 、 协 助 政府 加 强行 业 管 理 ， 为 企业 的 改革 
与 发 展 和 电工 行业 的 振兴 服务 


1999 ERE. 全 国人 大 副 委员 长 邹 家 华 同 志 为 中 
国电 器 工业 协会 题词 :“ 顺 接 桥头 两 岸 通 , 优质 服务 
行业 兴 ”, 闸 明了 协会 的 作用 ,提出 了 对 协会 的 要 求 ，. 
也 是 对 协会 工作 的 激励 .电工 行业 的 振兴 ,是 协会 工 
作 的 目标 ， 而 企业 的 改革 与 发 展 ， 是 行业 振兴 的 基 
础 。1999 年 ,协会 围绕 这 个 主题 发挥 了 积极 的 作 
用 。 

(一 ) 增强 改革 与 发 展 的 紧迫 感 . 为 行业 发 展 献 
计 献 策 

行业 怎样 发 展 . 是 电工 行业 许多 同志 在 思考 的 
问题 . 前 几 个 月 , 协会 和 电工 技术 学 会 在 陆 燕 其、 沈 
烈 初 两 位 理事 长 亲自 主持 下 ， 召 集 部 分 在 京 的 老 同 
志 、 老 专家 , 根据 我 国 新 时 期 经 济 发 展 的 形势 , 结合 
行业 特点 .提出 了 电工 行业 发 展 思路 提纲 ,阐明 了 行 
业 发 展 的 指导 原则 、 发 展 重点 和 主要 措施 。 这 个 提 
纲 . 已 经 四 易 其 稿 ,在 这 次 会 议 土 还 将 发 动 大 家 进 一 
步 讨 论 修改 .形成 统 --- 意 见 . 会 后 以 协会 和 党 会 名 义 
向 政府 部 门 提出 建议 。 

1999 年 。、 我 们 在 行业 大 计 方 面 做 了 -- 些 工作 ， 

上 半年 ,协会 参与 了 科研 机 构 改 制 的 调研 工作 。 
国家 机 械 工业 局 所 属 68 个 科研 院 所 的 转制 方案 于 
5 月 份 最 终 确定 , 电工 行业 16 个 研究 所 有 7 个 进入 
企业 ERD. 其 中 5 个 并 入 中 国 机 械 装备 (集团 ) 公 
司 成 为 中 央 直 属 大 型 企业 成 员 ; 8 个 所 转 为 科技 企 
业 ,实行 属地 化 管理 ;北京 电工 技术 经 济 研究 所 转 为 
中 介 机 构 , 挂 靠 中 国电 器 工业 协会 .这 有 利于 协会 的 
专职 队伍 建设 ， 有 利于 协会 更 好 地 履行 职能 。 

按照 国家 机 械 工 业 局 的 要 求 ， 协会 的 大 多 数 分 
会 配合 有 关 科 研 (设计 ) 院 所 开展 行业 “十 五 ”发 展 
规划 的 编制 工作 .他们 就 行业 的 基本 情况 “ 九 五 " 计 
划 完 成 情况 . 国内 外 科技 发 展 趋势 、 主 要 差距 、 市 场 
发 展 预测 以 及 行业 发 展 思路 .主要 目标 .结构 调整 及 
发 展 重点 .技术 改造 建议 和 政策 措施 等 ,进行 了 广泛 
调查 和 研究 并 征求 行业 主要 企业 的 意见 。 据 不 完全 
统计 ,电线 电线、 绝缘 材料 、 高 压 开 关 、 工 业 锅 炉 、 
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通用 低压 电器 、 日 用 电器 、 防 爆 电 器 、 微 电机 、 分 马 
力 电 机 、 电 动工 具 . 电工 合金 . 中 小 电机 、 电工 .专用 
设备 等 行业 已 完成 草案 或 讨论 稿 ， 有 的 已 上 报国 家 
机 械 工 业 局 ， 有 的 正 待 行业 进一步 讨论 修改 ; BR 
机 .电工 陶瓷 等 行业 正在 编制 中 .协会 原 发 电 设备 部 
也 积极 参加 “十 五 > 规划 的 编制 工作 , 在 他 们 的 倡议 
下 ，7 月 份 在 第 二 设计 研究 院 召 开 了 编写 火电 设备 
“十 五 ”规划 的 准备 会 议 。 

1998 年 12 月 至 1999 年 8 月 《中 国电 器 工业 协 
Sih) FR SE. 陆续 摘要 登载 了 电线 电缆 、 牵 引 
电气 设备 、 中 小 电机 、 电 力 电 子 、 电 焊 机 、 日 用 电器 
等 行业 发 展 战 略 和 对 策 研 究 报告 的 草案 ， 以 及 电炉 
行业 市 场 现 状 和 发 展 趋势 和 线 析 。 这 些 都 是 有 关 分 会 
与 相关 研究 所 在 1998 年 开展 《行业 发 展 战 略 和 对 策 
研究 》 课 题 的 成 果 。 总 的 来 说 . 这 些 报告 对 行业 概况 
和 市 场 需求 作 了 较 好 的 分 析 ， 对 产 铝 技术 发 展 和 给 
构 调 整 指明 了 方向 . 对 行业 和 企业 线 构 调整 有 较 高 
的 参考 价值 . 

1999 年 下 半年 , 协会 组 织 对 重复 建设 的 调查 研 
K. 由 于 产品 太 多 . 力量 有 限 ,， 决定 先 对 110kV 友 
以 上 变压器 、 高 压 断 路 器 和 6kV 以 上 交 联 聚 乙 烯 电 
力 电缆 三 种 产品 进行 调查 。 调 查 内 容 包 括 现 在 生产 
企业 、 在 建 企 业 、 规 划 和 拟 建 企业 情况 ; 分 析 哪 些 属 
于 重复 建设 .形成 重复 建设 的 原因 、 带 来 的 损失 和 影 
响 ; 目 前 和 “十 五 ”的 庙 要 其 和 现 生 产能 力 的 分 析 对 
比 ; 防止 重复 建设 的 建议 和 措施 等 目前. ARDS 
正在 进行 工作 中 、. 

(一 ) 组 织 交 流 企业 改革 与 发 展 的 经 验 

在 6 月 底 召 开 的 协会 新 - 届 理 事 会 第 次 会 议 
上 . 许 继 集团 有 限 公 司 介绍 了 ”自我 加 压 , 不断 深化 
内 部 宙 制 改革 . 自我 完善 , 中 出 国企 创新 发 展 之 路 ” 
的 经 验 ， 北京 开关 广 介 绍 了 建立 市 场 导 向 型 体制 的 
经 验 ; 河北 电机 股份 有 限 公 司 介 绍 了 以 实现 股份 制 
为 超 机 ,推动 企业 发 展 的 经 验 ;: 南 阳 防 爆 集团 有 限 公 
司 介 绍 了 “依靠 科技 进步 , 拓宽 服务 领域 ”的 经 验 。 

不 少 分 会 也 组 织 开 展 了 这 方面 的 经 验 交 流 ， 如 
水 电 设 备 分 会 在 理事 会 上 交流 企业 改革 与 发 展 的 经 
验 , 并 探讨 通过 体制 改革 , 实现 企业 联合 .组 成 大 企 
业 集 团 ,增强 竞争 实力 等 有 关 行 业 发 展 的 问题 .电站 
锅炉 分 会 在 武汉 召开 企业 管理 年 会 、 探 讨 国 企 改革 
形势 下 企业 管理 的 新 思路 ,交流 在 转换 机 制 . 利 益 分 
配 等 方面 改革 的 经 验 . 绝 缘 材 料 分 会 组 织 若 干 企业 . 
在 会 员 大 会 上 就 企业 管理 ,改革 体制 ,提高 质 其 , 降 
低 成 本 等 方面 进行 了 经 验 交 流 。 电 工 合金 分 会 先后 
召开 磁 钢 行业 和 电 触 头 行业 广 长 会 、 对 如 何 通 应 新 
的 市 场 竞争 环境 ， 提 高 企业 技术 水 平和 经 营 管理 水 
平 、 走 出 新 的 发 展 之 路 等 问题 进行 了 人 研讨 . 

-- 些 分 会 还 积极 开展 有 关 企 业 改 革 与 发 展 的 资 
询 工 作 .7 月 份 , 分 马力 电机 分 会 应 石家庄 中 威 电 机 


三 的 邀请 ,组 成 专家 组 对 该 厂 进行 实地 考察 和 咨询 ， 
与 该 厂 领导 、 中 层 干 部 和 管理 人 员 就 小 功率 电机 的 
市 场 开 发 .产品 开发 .企业 管理 以 及 存量 资产 效益 等 
问题 进行 座谈 交流 ,并 提出 了 意见 和 建议 。8 HR., 
电站 和 辅 机 分 会 应 河南 电力 局 的 邀请 ， 与 河南 电力 企 
协 一 起 ， 组 织 专家 对 郑州 电力 机 械 厂 的 扭亏 增 盆 工 
作 进 行 咨 询 , 对 该 厂 生 产 的 产品 、 销售 渠道 、 质 量 管 
理 、 售 后 服务 以 及 企业 体制 和 机 制 等 ,通过 调查 、 分 
析 研 究 提 出 了 咨询 意见 书 。 

(三 ) 为 企业 排忧解难 

针对 行业 中 普遍 存在 的 资金 紧缺 的 突出 问题 ， 
协会 上 半年 对 哈尔滨 动力 设备 股份 有 限 公 司 所 属 三 
个 主机 厂 进 行 重点 调查 ,在 公司 和 三 的 支持 配合 下 ， 
通过 座谈 会 和 收集 资料 等 多 种 形式 ， 广泛 听取 各 方 
面 的 意见 , 写 出 了 《对 哈尔滨 动力 设备 股份 有 限 公司 
资金 紧缺 情况 调查 及 解决 措施 建议 的 报告 》, 上 报 政 
府 有 关 部 门 .报告 中 提出 了 尽快 清理 设备 拖欠 款 , 停 
止 “1.8.1” 付 款 方式 , 恢复 “1.2.3.3,1” 的 付款 方 
式 .-- 些 银行 贷款 实行 债 转 股 , 卸 除 企业 办 社会 的 沉 
He El MR SE. 

受 国家 机 械 工 业 局 的 委托 ， 我 们 协助 对 行业 内 
部 分 重点 企业 欠 款 情况 进行 了 清理 。 原 输 变 电 设 备 
部 对 15 个 企业 进行 统计 ， 截 至 6 月底 应 收 货款 达 
34.93 亿 元 。 输 变 电 设 备 行 业 有 关 厂 也 呼吁 恢复 
“1.2.3.3.1” 的 付款 方式 。 

为 帮助 国企 脱困 ， 协 会 关心 和 支持 符合 条 件 的 
企业 实行 债 转 股 。 原 电工 器 材 部 为 东方 绝缘 材料 股 
份 有 限 公 司 等 的 申报 作 了 推荐 、 情 况 介 绍 和 催办 等 
工作 。 

1999 年 11 月 ,协会 就 德国 ABB 成 套 设备 有 限 
公司 控告 我 国有 关 企 业 侵权 问题 ， 致 哺 国 家 工商 行 
政 管理 局 商标 局 ,以 充分 证 据说 明 控 告 中 所 谓 的 “高 
标 ” 实 际 上 是 一 个 产品 型 号 , 自 1985 年 起 即 在 我 国 
使 用 并 被 公认 , 要求 对 案件 作出 合适 的 处 理 , 据悉 ， 
在 有 关 部 门 的 协调 下 ,此 事 已 得 到 公正 解决 ,使 该 企 
业 避 免 了 巨额 罚款 损失 。 


二 、 积 极为 企业 开拓 市 场 服 务 


1999 年 , 我 们 把 企业 最 关心 的 市 场 问题 作为 协 
会 工作 的 聚焦 点 ， 采 用 多 种 方式 积极 为 企业 开拓 市 
场 和 改善 市 场 环境 服务 。 

C) 组 织 各 种 工作 会 、 展 览 会 、 交 流 会 ,为 企 
业 开 拓 市 场 提 供 方便 

10 月 下 和 旬 , 协会 在 北京 召开 电器 工业 产品 出 口 
工作 研讨 会 . 58 个 单位 70 余 名 代表 参加 。 会 议 特 邀 
外 经 贸 部 机 电 产 品 进出 口 司 ,贸促会 机 械 分 会 .机电 
进出 口 商 会 等 单位 的 领导 作 有 关机 电 产 品 进出 日 方 
面 的 专题 报告 。 电 动工 具 分 会 和 河北 电机 股份 有 限 
公司 分 别 就 他 们 的 出 日 成 效 和 经 验 体会 作 了 发 言 。 
国家 机 械 工 业 局 规划 发 展 司 副 司 长 李 治 就 机 电 产 品 
出 口 和 电工 行业 的 发 展 作 了 报告 .与 会 代表 认为 ,这 
次 会 议 收获 较 大 ， 既 加 深 了 对 机 电 产 品 进出 口 政 策 
的 认识 及 对 外 商务 活动 应 注意 问题 的 了 解 ， 又 为 企 


业 出 口 产 品 提 供 了 渠道 ， 加 强 了 企业 与 商会 等 中 介 
组 织 的 联系 。 

中 小 电机 分 会 于 6 月 初 召 开 年 度 经 营 工 作 会 
议 ， 分 析 行 业 的 生产 经 营 形势 ， 提 出 了 练 好 企业 内 
Th. 调整 产品 结构 .提高 产品 质量 、 加 强 经营 网 点 管 
理 、 做 好 服务 型 销售 、 扩 大 产品 出 口 、 加 强 与 政府 采 
购 部 门 的 联络 、 搞 好 行业 价格 自律 等 措施 意见 。 

6 月 份 , 协会 与 建设 部 住宅 产业 化 办 公 室 合作 、 
组 织 部 分 有 关 会 员 企 业 参 加 了 中 国 国 际 建 筑 新 材 
料 、 新 产品 、 新 技术 展览 会 , 宣传 展示 了 建筑 电器 新 
产品 ， 取 得 了 较 好 效果 。 

电动 工具 分 会 主动 切 人 市 场 ，3 月 土 旬 在 广州 
主办 了 1999 年 春季 全 国电 动工 具 五 金 机 械 商 品 交 
易 会 , 100 多 个 电动 工具 、 五 金 机 械 狂 商 参 展 . 3 000 
余 和 名 国内 外 行业 人 士 赴 会 。4 月 又 在 浙江 余姚 市 举 
办 了 1999 年 全 国电 动工 具 行 业 配 套 工 作 会 议 , 规模 
超过 以 往 ,. 赴 会 4000 人 余人 .通过 电动 工具 行业 的 努 
力 ， 电 动工 具 出 口 连 续 6 年 大 幅度 上 升 ，1999 年 出 
口 突破 7 亿美 元 , 已 占 到 销售 额 的 80% 以 上 ， 

5 月份 ， 电焊 机 分 会 与 成 都 电焊 机 研究 所 在 南 
京 联 合 主办 了 第 十 三 届 中 国 焊 接 博 览 会 ， 这 是 双方 
联合 主办 的 第 四 次 全 国 大 型 博览 会 ， 较 全 面 地 反映 
电焊 机 行业 的 最 高 水 平和 最 新 技术 ， 为 企业 开拓 市 
场 服务 ,在 国内 外 焊接 界 影响 广泛 .给 很 多 参展 单位 
带 来 了 效益 。 

工业 锅炉 分 会 与 上 海 工业 锅炉 研究 所 等 合作 、 
10 月 底 在 上 海 举 办 第 四 届 国 际 锅炉 辅 机 及 .1. 艺 装 
备 展览 会 ,国内 企业 中 路 参与 ,参展 单位 数 二 和 展台 
面积 超过 国外 厂商 ,而 县 展 出 了 许多 新 产品 ,表明 国 
内 企业 产品 结构 正在 进一步 调 束 . 

电工 专用 设备 分 会 在 1999 TRO Ip FO aT. 
专用 设备 制造 企业 联展 。 参 加 了 中 国电 械 技术 学 会 
主办 的 第 五 届 国 际 电工 装备 与 技术 交流 展览 会 。 

微 电 机 分 会 于 8 月 在 厦门 举办 1999 年 全 国徽 
电机 会 议 , 生产 企业 、 大 专 院 校 、 科 研 院 所 、 配 套 厂 
家 .检测 设备 三 家 以 及 永 磁 材料 生产 三 家、 工业 贸易 
等 108 个 单位 150 多 人 参加 ,是 - -次 技工 贸 结合 、 产 
学 人 研 结 合 的 会 议 ,主题 是 技术 与 市 场 .分 会 秘书 处 为 
会 议 撰写 了 《中 国 微 电 机 市 场 》 报 告 。 

焊接 材料 分 会 于 6 月 中 旬 召 开会 员 扩 大 会 议 改 
焊接 材料 用 原 辅 材料 订货 会 ，200 多 单位 300 余 名 
代表 参加 。 

二) 出 版 各 种 手册 、 目录, 介绍 企业 和 产 辐 ,为 
用 户 提供 方便 

为 配合 城乡 电网 的 建设 与 改造 ， 协 会 与 机 械 科 
技 信息 研究 院 共同 组 织 编写 《 输 配 电 设备 手册 》, 经 
原 输 变 电 设 备 部 .电器 部 .电工 器 材 部 和 有 关 分 会 的 
共同 努力 , 编审 工作 已 经 完成 , 共 约 250 万 字 , 该 手 
册 集 中 反映 了 我 国 当 前 输 配 电 设 备 的 品种 、 卡 要 技 
术 参 数 和 技术 水 平 ,是 --… 本 具有 广泛 性 .代表 性 和 实 
用 性 的 手册 、 

为 配合 城乡 电网 建设 与 改造 等 重点 1 作 ， 电工 
专用 设备 分 会 大 力 宣传 电工 专用 设备 企业 科技 成 
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SR. 1999 年 出 版 了 电线 电缆 、 变 压 器 、 电瓷 、 电 机 、 
蓄电池 等 五 个 行业 的 专用 设备 科技 成 果 专 利 ， 向 五 
个 行业 的 生产 企业 免费 赠阅 , 花 钱 少 , 见效 快 ,受到 
会 员 单 位 和 用 户 的 好 评 。 

电力 电子 分 会 编辑 出 版 《中 国电 力 电 子 产 品 及 
企业 手册 》, 全 书 约 70 余 万 字 ,汇集 了 我 国电 力 电子 
行业 及 其 相关 配套 的 大 部 分 企业 和 产品 ， 是 一 本 大 
型 工具 书 ， 受 到 企业 和 用 户 的 欢迎 。 

原 发 电 设备 部 组 织 撰写 《中 国 机 电 产 品 市 场 展 
望 》 中 火力 发 电 设备 市 场 部 分 ， 该 书 已 于 1999 年 4 
月 出 版 。 电 站 辅 机 分 会 组 织 编写 《电站 常用 阀门 手 
册 》, 已 完稿 交 出 版 社 付 印 。 高 压 开 关 分 会 组 织 编写 
的 《高 压 开关 产品 订货 选 型 指南 》, 已 完成 二 次 审 稿 
工作 。 

三 、 围 绕 机 械 工 业 “ 打 好 三 大 战役 ” 

的 部 署 ， 积 极 参 与 产品 质量 管理 
监督 ， 促 进 产 品质 量 提高 


(一 ) 积极 推荐 质量 可 信和 产品 

国家 经 贸 委 继 1998 年 发 布 城乡 电网 建设 与 改 
造 所 需 主 要 设备 和 生产 企业 第 一 批 推 荐 目录 之 后 ， 
1999 年 5 月 28 日 又 发 布 了 第 二 批 , 第 三 批 也 即将 
发 布 。 在 此 项 工作 中 ,各 有 关 分 会 做 了 大 量 工作 , 对 
企业 所 报 资料 认真 核实 .筛选 ,及 时 报 送 国家 机 械 工 
业 局 。 

原 电器 部 仍 继续 与 建设 部 合作 ， 组 织 申 报 、 评 
审 、 推 荐 建筑 电器 产品 ，1999 年 共有 配 电 设备 、 低 
压 电 器 元 件 . 电 器 附件 及 电动 工具 .电线 电缆 等 行业 
的 52 个 企业 94 种 产品 通过 专家 评审 ， 成 为 国家 康 
居 示 范 工程 的 推荐 产品 ， 由 建设 部 颁发 了 证 书 。 

有 关 分 会 继续 开展 推荐 质量 可 信和 产品 活动 。 通 
过 企业 申报 ,专家 评审 ,协会 审定 ,在 焊接 材料 行业 
首次 推荐 19 种 品牌 、72 种 规格 的 质量 可 信和 产品 。 

(二 ) 推进 质量 体系 认证 工作 , 开展 多 种 形式 的 
质量 监督 活动 

许多 分 会 积极 宣传 和 开展 咨询 活动 、 推 进 质 量 
体系 认证 工作 , 不 少 企业 通过 了 GB/T19000 
(ISO9000) 质量 体系 认证 ， 

变压器 分 会 于 1999 年 10 月 在 上 海 召 开 新 S9 
系列 变压器 主要 生产 三 会 员 扩大 会 议 ，300 余人 到 
会 。 会 议 针 对 在 城乡 电网 建设 与 改造 工程 对 新 S9 系 
列 配 电 变 压 器 有 大 晤 需求 的 情况 下 , 行业 生产 三 对 
产品 质量 有 所 忽视 的 倾向 ， 就 企业 产品 质量 调研 中 
发 现 的 一 些 主要 问题 ,作出 了 保证 质量 的 措施 规定 ， 
对 提高 新 S9 配 电 变 压 器 的 质量 起 到 及 时 的 预警 作 
用 。 

3 月 份 , 国家 质量 技术 监督 局 发 出 《关于 选择 部 
分 重点 产品 和 企业 深入 调查 分 析 促 进 企业 产品 质量 
上 台阶 活动 的 通知 》，5 月 ,通用 低压 电器 分 会 即 与 
国家 低 奈 电器 质量 监督 检验 中 心 成 立 联合 课题 组 . 
在 多 渠道 、 多 方面 收集 信息 后 , 编写 了 《低压 电器 产 
品质 量 状况 分 析 》 经 征求 意见 后 写 出 《我 国 低压 电 
能 产品 质量 现状 与 对 策 的 探讨 》。 
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对 企业 进行 资格 评审 也 是 质量 监督 的 重要 手 
段 .8 月 份 , 电 站 辅 机 分 会 会 同 火电 设备 监督 检测 中 
心 和 江苏 省 阀门 协会 ,组织 有 关 专 家 ,应邀 对 江苏 吴 
县 宏 达 热 工控 制 设备 厂 生 产 的 电站 小 口径 高 温 高 压 
截止 阅 门 进行 资格 评审 。 高 压 开 关 分 会 协作 配套 工 
作 委 员 会 对 温州 市 新 侨 机 械 电 器 厂 等 五 个 高 压 配 套 
件 生 产 厂 进行 了 高 压 触 头 类 产品 生产 条 件 的 评审 工 
E. 

C=) 搞 好 标准 工作 和 培训 工作 

为 了 保证 和 提高 产品 质量 ， 协 会 和 各 分 会 重视 
标准 工作 和 培训 工作 。 

1999 年 , 协会 标准 部 在 电工 标准 化 管理 方面 做 
TREE. BHT 1999 年 度 电 工 标 准 化 工作 会 
i; 完成 了 电工 行业 采用 国际 标准 (IEC) 者 干 问 题 
的 研究 ; 完成 了 复审 修改 标准 的 上 报 、 审 批 工作 , 并 
已 获 批准 发 布 ; 启动 并 开展 了 电工 行业 标准 汇编 的 
编辑 . 出版、 发行 工作 ; 开展 了 企业 标准 化 技术 咨询 
和 服务 工作 等 。 

焊接 材料 分 会 针对 焊接 材料 用 的 原 辅 材料 标准 
不 全 和 不 完全 适应 当前 生产 需要 的 状况 . 组织 有 关 
AR ,通过 对 原 辅 材 料 标准 重新 收集 整理 ,起 草 了 一 
套 焊 接 材 料 行 业 推 荐 的 原 辅 材料 标准 , 拟 于 2000 年 
初 定 稿 发 行 。 该 分 会 还 举办 了 两 期 焊接 标准 宣 贯 学 
习 班 、 力 学 性 能 检验 人 员 学 习 班 和 X 射线 探伤 学 习 
班 ， 共 100 余人 次 参加 。 

防爆 电器 分 会 按照 国家 机 械 工 业 局 关于 标准 复 
审 的 要 求 , 对 1990 年 以 前 制订 的 8 项 行业 标准 进行 
复审 ,其 中 7 项 确认 并 按 有 关 规 定 进行 修改 .经 国家 
机 械 工业 局 批准 ，1999 年 开始 实施 。 

牵引 电气 设备 分 会 协助 归口 所 对 行业 的 21 个 
标准 进行 了 修订 。 

通用 低压 电器 分 会 先后 组 织 了 小 型 断路 器 与 漏 
电 保 护 器 的 认证 .标准 和 技术 培训 研讨 班 ,以 及 低压 
电器 制造 中 关键 材料 选用 与 工艺 管理 培训 班 、 开 关 
电器 与 现场 总 线 研讨 班 等 。 

高 压 开关 分 会 编写 《高 低压 开关 板 ( 柜 ) 装配 线 
工 考 工 应 知 问答 》 和 《高 压 电 器 及 元 件 试 验 工 考 工 应 
知 问答 》， 分 别 于 5 月 、12 月 出 版 ， 受 到 欢迎 。 


四 、 履 行 自 律 、 协 调 、 监 督 职能 ， 
加 强行 业 价 格 自律 工作 


为 了 加 强行 业 价 格 管理 , 搞 好 价格 协调 ,规范 企 
业 价 格 行 业 , 避免 无 序 竞争 , 实行 行业 上 且 律 , 各 分 会 
对 价格 工作 很 重视 ,做 了 大 量 工 作 , 开 展 多 种 形式 研 
讨 , 反复 进行 宣传 , 要 求 认 真人 贯彻 《价格 法 》 和 《 关 
于 制止 低 价 倾销 工业 品 的 不 正当 价格 行为 的 规定 》， 
同时 建立 健全 分 会 的 价格 工作 组 织 。 

电线 电缆 分 会 把 价格 工作 作为 1999 年 工作 重 
点 ， 分 会 价格 委员 会 组 织 行业 有 关 厂 以 城乡 电网 建 
设 与 改造 用 主要 产品 为 主 ， 测 算出 得 到 行业 公认 的 
平均 成 本 ， 青 由 分 会 秘书 处 行文 随同 测算 原始 资料 
上 报 协 会 和 有 关 政 府 部 门 ,经 国家 计 委 批准 ,国家 机 
械 工 业 局 于 1999 年 3 月 7 日 印发 了 《关于 发 布 部 分 


电线 电缆 产品 行业 平均 成 本 的 通知 》， 涉 及 交 联 电 
A. ETA AIA, 控制 电缆 、 钢 芯 铝 绞 线 五 大 类 
40 个 规格 产品 。 根 据 半 年 多 电线 电缆 市 场 行情 和 
铜 、 铝 等 原材料 价格 较 大 幅度 的 变化 ,国家 机 械 工业 
局 又 于 10 月 12 日 发 出 《关于 发 布 调整 部 分 电线 电 
缆 产 品行 业 平 均 成 本 的 通知 》。 在 发 布 行业 平均 成 本 
的 同时 ,出 台 了 按 国 家 计 委 有 关 文 件 精 神 制订 的 《 电 
线 电缆 行业 制止 低 价 倾销 监督 执行 办 法 》。 接 着 召开 
已 列 和 人 城乡 电网 建设 与 改造 的 推荐 企业 工作 会 议 ， 
统一 认识 ,要求 认 真 贯彻 , 严格 自律 ,并 成 立 了 由 国 
家 机 械 工 业 局 行业 管理 司 领导 挂帅 , 30 个 不 同 所 有 
制 、 分 布 各 地 域 的 主要 电缆 三 法 人 代表 组 成 的 行业 
肥 低 价 倾销 监督 委员 会 和 设 有 专职 人 员 的 反 低 价 倾 
销 监 督办 公 室 。 自 该 委员 会 和 办 公 室 成 立 以 来 ,通过 
接受 举报 、 调 查处 理发 布 信息 等 工作 ,行业 反 低 价 
倾销 取得 了 实质 性 进展 。 

电工 陶瓷 分 会 于 5 月份 在 西安 召开 避雷 器 保证 
质量 行业 平均 成 本 研讨 会 ,邀请 生产 110、220kV 氧 
化 锌 避雷 器 的 全 部 企业 领导 参加 ， 制 定 保证 产品 质 
量 的 行业 平均 成 本 和 相关 的 制度 ， 各 厂 厂 长 确认 后 
签字 ,作为 试行 期 销售 活动 的 -种 约束 .从 半年 多 的 
和 情况 看 , 行业 三 基本 上 都 能 较 好 地 执行 。12 月 份 又 
在 昆明 召开 第 二 次 避雷 器 保证 质量 行业 平均 成 本 研 
讨 会 ， 对 第 一 次 会 议 的 决定 作 了 补充 。 

高 压 开关 分 会 的 价格 工作 委员 会 编制 110kV 
及 以 上 高 压 电 器 产品 行业 平均 成 本 初稿 ， 后 又 根据 
政府 有 关 部 门 的 建议 , 改 为 搞 行业 指导 价 , 目 前 这 一 
工作 已 完成 ， 准 备 在 《行业 通讯 》 上 逐 期 公布 。 

中 小 型 电机 分 会 认真 开展 价格 和 成 本 调研 工 
作 .年初 ,向 有 关 单 位 发 出 关于 克服 中 小 型 电机 价格 
无 序 竟 争 的 意见 。2 月 份 , 召开 了 部 分 企业 参加 的 价 
格 工作 会 议 , 对 站 系列 电动 机 生产 厂 印 发 了 价格 成 
本 调研 表 ， 回 收 率 达 80% 以 上 。 此后， 分 会 价格 工 
作 委 员 会 又 通过 两 次 调研 ， 提 出 了 平均 成 本 测算 初 
步 方案 。 

水 电 设备 分 会 对 中 小 型 水 电 设备 部 分 产品 进行 
了 成 本 核算 和 分 析 , 并 召开 了 两 次 价格 工作 组 会 议 ， 
统一 认识 ， 为 价格 自律 和 尽早 制订 行业 平均 成 本 打 
下 基础 。 

电站 辅 机 分 会 根据 辅 机 品种 繁多 的 状况 ， 选 择 
电站 风机 作 试 点 。 经 过 反复 工作 ,在 大 连 和 上 海 召 开 
两 次 厂 长 会 议 ， 统 一 思想 认识 和 进行 具体 测算 ， 对 
300~600MW 机 组 配套 的 一 次 风机 、 送 风机 、 引 风 
机 等 各 种 形式 的 风机 提出 了 行业 平均 成 本 ， 于 8 月 
份 报国 家 机 械 工 业 局 。 

牵引 电气 设备 分 会 等 也 开展 了 产品 行业 平均 成 
本 的 调研 工作 。 

根据 国际 石油 价格 大 幅 上 涨 ， 国 内 石化 产品 价 
格 也 随 之 上 涨 的 情况 ,绝缘 材料 分 会 于 19 月底 在 青 
岛 召开 常务 理事 扩大 会 议 、 就 部 分 绝缘 材料 产品 价 
格 上 涨幅 度 达 成 一 致意 见 ， 形 成 会 议 纪要 发 至 会 员 
单位 参照 执行 遏制 了 压价 竞争 ， 取 得 -- 定 效果 。 

分 马力 电机 分 会 及 中 小 电机 分 会 配合 机 电 产 品 


进出 口 商会 组 织 搞 好 电动 机 出 口 同行 协议 价 (海关 
审 价 ) 的 协调 工作 ,在 9 月份 珠海 协调 会 上 ,根据 国 
际 市 场 的 变化 等 因素 ,通过 讨论 协商 ,决定 对 原 同 行 
协议 价 进行 一 次 较 大 幅度 的 调整 。 

原 发 电 设备 部 十 分 重视 大 型 发 电 设备 主机 的 价 
格 工作 。 价 格 研究 会 与 国家 机 械 工业 局 的 价格 研究 
中 心 一 起 ,在 国家 机 械 局 和 计 委 价格 司 的 指导 下 , 完 
成 了 最 后 一 批 9 台 补 设备 价差 和 解决 历次 补差 遗留 
问题 的 上 报 方案 报告 ， 经 局 审定 后 于 7 月 份 报 国家 
计 委 审批 。 


五 、 活 跃 行业 技术 交流 ,促进 技 术 创 新 


各 分 会 利用 多 种 形式 开展 技术 交流 ,促进 行业 
技术 水 平 的 提高 和 技术 创新 活动 的 开展 。 

水 电 设备 分 会 于 5 月 份 召 开行 业 总 工程 师 座 谈 
会 ,交流 近 几 年 各 单位 科技 开发 工作 情况 和 经 验 , 研 
究 拧 讨 建立 适应 市 场 经 济 体制 的 行业 技术 和 开发 体 
系 .根据 大 多 数 中 小 企业 的 需要 ,经 总 工程 师 座谈 会 
讨论 和 分 会 理事 会 研究 ， 认 为 可 以 着 手 筹 组 行业 技 
术 发 展 中 心 ， 由 分 会 秘书 处 提出 具体 方案 。 

高 压 开关 分 会 于 5 月份 在 西安 召开 中 国电 力 城 
乡 电 网 改造 与 高 压 开关 行业 技术 进步 专题 报告 会 ， 
400 RAB IM. MiG RA el AK Ab MR S 
电网 建设 与 改造 对 高 压 开关 的 要 求 、 高 压 开 关 运 行 


可 靠 性 统计 等 多 个 方面 作 专 题 报告 ， 许 多 企业 对 本 
三 产品 的 技术 状况 作 了 发 言 。 
电线 电缆 分 会 与 上 海 电 缆 研究 所 合作 ， 经 过 精 


心 准 备 、 举 办 了 1999 年 电线 电缆 行业 跨 世 纪 论 坛 ， 
由 7 位 资深 专家 就 裸 电 线 、 通信 电 缆 、 电 力 电 缆 、 电 
器 装备 线 、 绕 组 线 、 电工 装备 等 领域 的 行业 现状 、 技 
术 发 展 及 下 世纪 的 展望 等 作 专题 发 言 ， 会 议 盛 况 空 
前 ,效果 良好 .电线 电缆 分 会 的 各 专业 委员 会 也 积极 
开展 本 专业 的 技术 交流 活动 。 

绝缘 材料 分 会 与 有 关 单 位 联合 主办 了 第 七 届 绝 
缘 材 料 与 绝缘 技术 学 术 交 流 会 ，141 个 单位 219 名 
代表 参加 , 征 得 100 篇 论文 , 其 中 90 篇 编 人 会 议论 
ME. 

工业 锅炉 分 会 于 5 月 份 与 西安 交大 联合 举办 
1999 年 面向 21 世纪 锅炉 环保 研讨 会 ， 就 锅炉 及 环 
保 技术 的 发 展 和 最 新 研究 成 果 进 行 了 交流 和 探 计 。 

防爆 电器 分 会 召开 了 新 产品 、 新 技术 、 新 工艺 、 
新 材料 信息 交流 会 ,65 个 单位 85 名 代表 参加 ,10 个 
单位 展 出 了 新 产品 、 新 技术 。 会 议 邀 请 有 关 高 校 、 科 
研 院 所 的 专家 和 国外 公司 介绍 国内 外 防爆 电器 新 技 
术 、 新 产品 ,以 及 微机 技术 在 防爆 电器 新 产品 中 的 应 
用 、 防 爆 电 器 现状 与 发 展 动态 等 。 

此 外 ， 电 站 辅 机 分 会 在 水 处 理 专业 组 第 六 次 行 
业 年 会 上 ,对 电站 水 处 理 今后 发 展 进 行 了 讨论 .电工 
专用 设备 分 会 召开 了 第 二 届 电 次 专用 设备 技术 交流 
会 .日 用 电器 分 会 分 别 召 开 了 制冷 器 具 、 A. 
通风 器 具 、 洗 桨 机 械 专 业 研 讨 会 。 

一 些 分 会 还 进行 了 国际 交流 。 由 原 机 械 丁 业 部 
副 部 长 赵 明 生 率 团 ， 电 线 电 缆 分 会 代理 事 长 高 庆 国 
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等 7 人 赴 法 国 、 德国 进行 考察 ,访问 , 签订 了 中 国电 
器 工业 协会 电线 电缆 分 会 与 法 国电 线 电 费 供 应 商 协 
会 的 合作 备忘录 ， 德 国电 线 电 缆 协 会 也 表达 了 合作 
意向 。 应 国际 电缆 制造 商 联盟 (ICF) 邀请 ,协会 原 
副 理 事 长 曹 亚 琴 与 电线 电缆 分 会 代理 事 长 高 庆 国 出 
席 了 1999 年 10 月 在 香港 举行 的 年 会 ， 高 庆 国 作 了 
题 为 中 国电 线 电缆 工业 的 发 展 和 现状 的 发 言 ， 受 到 
与 会 代表 的 重视 和 欢迎 。 


六 、 做 好 行业 统计 ， 办 好 协 
会 刊物 ， 加 强 信 息 交 流 


行业 统计 工作 是 协会 的 主要 工作 之 一 。 协 会 原 
各 专业 部 和 各 分 会 对 此 都 比较 重视 ， 并 克服 各 种 困 
ME. 力求 做 好 行业 统计 工作 。 发 电 设 备 行 业 1998 年 
主要 企业 主要 经 济 技术 指标 的 汇编 ， 于 去 年 三 季度 
上 报 有 关 部 门 和 分 发 有 关 分 会 和 企业 。 输 变 电 设备 
的 4 个 小 行业 1998 年 主要 生产 厂 的 有 关 经 济 指标 
完成 情况 统计 资料 ,也 已 先后 印发 , 原 电 器 部 收集 汇 
总 了 11 个 分 会 1998 年 度 企业 经 济 效 益 指标 完成 情 
况 的 年 度 统 计 资 料 、 并 按 经 济 效益 综合 指数 进行 了 
排序 。 

各 行业 几乎 都 有 自己 的 刊物 ， 由 分 会 与 相关 研 
究 所 合作 出 版 , AAA KAA. Al. MAA, $ 
H. KETEK. 有 的 办 刊 历史 较 长 , 基础 较 好 , 有 的 
上 后来居上, 效果 不 错 . 如 《水 电 设 备 信息 》、《 电 动工 
具 行 业 通讯 》《 电 工 专 用 设备 简报 》《 电 线 电 缆 行 业 
通讯 》、《 变 压 器 行业 通讯 》、《 高 压 开关 行业 通讯 》、 
《中 小 电机 行业 通讯 》、《 电 力 电子 》、《 电 器 附件 》、 
《日 用 电器 》 等 等 。 原 发 电 设备 部 和 输 变 电 设备 部 还 
分 别 按 季 出 版 了 《全 国 发 电 设备 》 和 《 输 变 电 设备 行 
讯 》 为 庆祝 建国 五 十 周年 ,他 们 都 出 版 了 专辑 ,内 
RER ,读者 反映 “可 作为 行业 五 十 年 发 展 的 历史 档 
R. ARANE” 协会 主办 的 《中 国电 器 工业 协会 
简讯 》, 得 到 各 分 会 和 广大 会 员 的 支持 。 简讯 坚持 为 
行业 服务 ， 为 企业 服务 的 宗旨 ,发行 量 逐 步 攀 升 ， 
1999 年 底 已 超过 4 000 份 .协会 及 各 分 会 的 刊物 ,在 
及 时 传达 党 和 国家 的 方针 .政策 .法 规 和 政府 主管 部 
门 的 重大 工作 部 署 , 提供 市 场 、 经 济 . 技术 信息 , 交 
流 企业 改革 与 发 展 的 经 验 等 方面 、 发挥 了 有 益 的 作 
Al. 

此 外 , 一些 分 会 为 《电工 文摘 》 提 供 有 关 专 业 的 
资料 、 进 行 了 收集 、 翻 译 和 编辑 工作 ，。 

电工 器 材 计 算 机 信息 网 每 周一 期 快讯 变压器 
行业 信息 网 于 6 月 28 日 正式 开通 .这 些 都 是 信息 交 
流 新 的 、 重 要 的 手段 。 

1999 年 ,各 分 会 还 编写 了 许多 书籍 资料 。 如 高 
压 开关 分 会 与 高 压 电 器 科技 信息 网 联合 组 织 编写 了 
第 三 轮 《 高 压 开关 设备 国内 外 产品 水 平 》, 可 望 近 日 
出 版 ;通用 低压 电器 分 会 与 国家 专利 局 信息 中 心 合 
作 ， 制 作 了 《开关 电器 发 明 专利 光盘 》， 并 编 印 了 
(1985~ 1998 高 低压 开关 电器 专利 索引 》《 开 关 站 、 
配 电 盘 专利 索引 ) 等 .电线 电缆 分 会 依据 国外 最 新 版 
本 ,翻译 出 版 了 《世界 电线 电缆 产品 设备 和 材料 厂商 
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名 录 》. 日 用 电器 分 会 翻译 编 印 了 《日 本 1999 年 度 制 
冷 器 具 新 产品 介绍 》《1999 年 度 日 本 小 家 电 新 产品 
集锦 》, 编写 了 《国内 外 电热 器 具 新 产品 动向 》. 还 有 
专题 交流 资料 一 批 约 10 AS. 

协会 和 一 些 分 会 还 为 国家 机 械 工 业 局 编辑 出 版 
的 《装备 中 国 PLR Tb (1949 1999)》 一 - 书 组 
织 编写 了 若干 文稿 。 

《中 国 机 械 工 业 年 鉴 ) 是 国家 机 械 工 业 局 主办 的 
大 型 综合 信息 .资料 性 年 刊 .有 关 分 会 通过 对 行业 生 
产 发 展 情况 、 产 品 结构 特点 、 企业 产品 质 晤 ,标准 完 
成 情况 、 产 品 出 口 等 方面 进行 分 析 , 完成 了 1998 年 
各 有 关 行 业 篇 的 编写 工作 。 


七 、 按 照 建立 社会 主义 市 场 经 济 体 制 
的 要 求 和 行业 发 展 的 需要 ， 
加 强 协 会 自身 建设 


1998 和 1999 年 国务 院 、 国 家 机 械 局 和 国家 经 
贸 委 先后 发 布 和 印发 了 《社会 团体 登记 管理 条 例 》、 
国家 机 械 工业 局 社团 工作 暂行 规定 》《 关 于 加 快 培 
育 和 发 展 工商 领域 协会 的 若 十 意见 》. 这 些 文件 . 对 
于 我 们 认识 行业 协会 的 性 质 、 地 位 和 作用 ,对 于 指导 
行业 协会 开展 工作 , 具有 重要 的 意义 。- 年 来 , 我们 
努力 学 习 , 宣 传 和 贯彻 这 些 文件 的 精神 .在 加 强 协 会 
自身 建设 方面 加 大 了 力度 。 

(一 ) 修改 和 正式 通过 协会 章程 

按照 政府 主管 部 门 的 要 求 , 根 据 民政 部 4 社会 团 
体 章程 示范 文本 》 和 《国家 机 械 工 业 局 社团 工作 暂行 
规定 》 协会 秘书 处 完成 了 修改 后 的 《协会 章程 ( 草 
案 )》 讨 论 稿 . 经 1999 年 6 月 召开 的 “中 国电 器 工业 
协会 新 一 届 理 事 会 第 二 次 会 议 ” 审 议 通 过 后 ， 提交 
“新 一 届 会 员 代 表 大 会 第 三 次 会 以 (通讯 )” 于 1999 
年 8 月 表决 通过 。 

(二 ) 调整 了 协会 领导 班子 

1999 年 协会 领导 班子 有 和 较 大 的 调整 。 原 协会 常 
务 副 理事 长 兼 秘书 长 器 晓 华 因 出 任国 家 机 械 局 领导 
EF., EHSA KAWHE, TAR, B FAF 
龄 关系 .先后 辞去 了 协会 领导 职务 , 原 协 会 副 理事 长 
潘 宁 、 黄 兆 纯 因 退 体 或 工作 岗位 变动 ， 分 别 由 陈 桐 
兴 、 李 连 义 接任 . 席 裕 棣 因 健 康 原因 辞去 协会 常务 副 
秘书 长 职务 .根据 工作 需要 ,按照 协会 章程 规定 的 程 
序 , 增 选 邢 玉 久 为 常务 理事 、 副 理事 长 . 杨 启 明 为 协 
会 秘书 长 , 并 先后 增 聘 王 荣 泉 、 IHAT. Wa HE A 
会 副 秘书 长 。 

(=) 建立 了 临时 党 文部 

根据 中 共 中 央 组 织 部 和 民政 部 《关于 在 社会 团 
体 中 建立 党 组 织 有 关 问 题 的 通知 要求, 考虑 到 协会 
秘书 处 的 实际 情况 ， 经 国家 机 械 工 业 局 机 关 党 委 同 
意 ,协会 秘书 处 于 1999 年 6 AE ae gI. 
业 协 会 临时 党 支部 并 挂靠 国家 机 械 丁 业 局 机 大 党 
委 。 

(四 ) 对 协会 工作 机 构 进 行 了 重大 调整 

1997 年 4 月 中 国电 器 工业 协会 合并 组 建 初期 ， 
为 了 适应 协会 工作 平稳 过 渡 的 需要 ， 协 会 秘书 处 的 


机 构 设 置 采取 专业 和 职能 部 门 并 存 ， 在 工作 中 更 多 
地 依靠 和 发 挥 各 专业 部 的 作用 。 实 践 证 明 ,这样 做 法 
对 当时 保证 协会 工作 的 连续 性 和 稳定 性 起 了 积极 的 
作用 。 但 同时 也 存在 着 人 员 配 置 上 的 某 些 重复 和 顾 
此 失 彼 现象 ,影响 协会 作用 的 更 好 发 挥 .特别 是 随 着 
改革 的 深入 和 政府 职能 的 进一步 转变 、 协 会 的 任务 
越 来 越 重 , 业 务 范围 不 断 扩大 , 原 有 机 构 设 置 难以 适 
应 ,号 需 作 相 应 的 调整 。 同时 ,根据 国务 院 批 准 的 国 
家 经 贸 委 管理 的 10 个 国家 局 所 属 科 研 机 构 转制 方 
案 ,北京 电工 技术 经 济 研 究 所 转 为 中 介 机 构 ,并 挂靠 
中 国电 器 工业 协会 ， 这 就 为 加 强 和 充实 协会 秘书 处 
的 力量 创造 了 条 件 。 

在 1999 年 6 月 协会 新 一 届 理 事 会 第 二 次 会 议 
原则 同意 对 协会 工作 机 构 进 行 调整 的 基础 上 ， 又 经 
8 月 召开 的 协会 新 一 届 常 务 理事 会 第 二 次 会 议 ( 通 
RO 审议 通过 了 协会 秘书 处 拟定 的 协会 工作 机 构 调 
整 方 案 。 

这 次 机 构 凋 整 方案 较 之 原 有 的 机 构 设置 主要 有 
以 下 两 个 方面 的 变化 :(1) 协 会 秘书 处 的 机 构 按 业务 
职能 性 质 设 置 , 不 再 设 专业 部 ,有 的 部 门 根 据 工作 需 
要 配备 必要 的 熟悉 有 关 行 业 的 人 员 ;(2) 协 会 和 北京 
电工 所 充分 发 挥 各 自 的 优势 ， 凡 是 协会 和 研究 所 的 
工作 可 以 结合 起 来 的 ,就 尽量 放 在 一 个 工作 部 门 . 实 
行 一 个 机 构 、 两 块 牌子 .同时 .本 着 精简 、 效能 的 原 
则 .根据 协会 的 职能 来 确定 秘书 处 的 机 构 设 置 ,分 工 
避免 过 细 , 人 员 力 求 精 于 .协会 秘书 处 原 有 专 、 兼 职 
THAR A A. BIG Se. 兼职 工作 入 员 50 和 人, 其 
中 专职 工作 人 员 由 37 人 减少 为 22 人 ， 较 调整 前 减 
少 约 40%。 同 时 ,在 这 次 机 构 调 整 中 , 结合 国家 机 
械 局 关于 协会 工作 人 员 最 高 任职 年 龄 的 规定 ， 适 当 
改善 协会 工作 人 员 的 年 龄 结构 ， 既 注意 吸收 年 轻 力 
量 ， 也 重视 发 挥 那些 熟悉 行业 和 协会 工作 的 老 同 志 
的 作用 。 

调整 后 协会 秘书 处 内 共 设 11 SAB. 室 , 即 办 公 
室 、 财 务 部 、 人 事 部 、 信 息 与 统计 部 、 标准 部 、 科 技 
与 质量 部 .培训 部 (以 上 7 个 部 门 同属 于 协会 秘书 处 
各 北京 电工 所、 并 以 北京 电工 所 现 有 机 构 和 人 员 为 
主 进 行 调整 组 建 ), 行业 发 展 与 咨询 部 \ 市 场 与 价格 
部 、 国际 合作 与 展览 部 、 组 织 与 联络 部 (以 上 4 个 部 
门 属 协会 秘书 处 ,以 老 同 志 为 主 进行 调整 组 建 )。 此 
外 ,为 了 和 揭 好 地 组 织 和 发 挥 行业 内 有 关 方 面 的 力量 ， 
共 辐 做 好 为 会 员 , 为 行业 服务 的 工作 ,在 协会 理事 会 
领导 下 设立 专家 咨询 委员 会 和 价格 工作 委员 会 ， 具 
体 实施 办 法 正在 制定 中 。 

(五 ) 分 会 自身 建设 正在 加 强 

分 会 是 协会 的 组 成 部 分 ,是 协会 工作 的 基础 。 长 
时 间 以 来 ,在 各 有 关 研 究 所 和 会 员 的 文 持 下 ,各 分 会 
开展 了 卓有成效 的 工作 。1999 年 、 各 分 会 不 同 程度 
地 加 强 了 自身 建设 .大 多 数 分 会 严格 按 章程 办 事 , 按 
期 召开 理事 会 .会员 代表 大 会 等 会 议 , 认 真 总 结 和 研 
究 安排 分 会 的 工作 : Hoesen He COSTE 
章程 和 条 例 ;-- 些 分 会 如 电力 电容 器 .电器 附件 及 家 
用 控制 器 、 电 工 陶 次 等 分 会 进行 了 换届 选举 ， 





协会 和 各 分 会 重视 做 好 会 员 发 展 工作 。1999 年 
新 增 会 员 400 多 个 ， 其 中 电工 陶瓷 分 会 新 增 79 个 ， 
高 压 开关 分 会 新 增 52 个 ,焊接 分 会 新 增 41 个 ， 

分 会 对 长 期 不 履行 会 员 义 务 ( 如 长 期 不 交会 费 、 不 参 
加 活动 ) 的 会 员 进 行 了 严肃 处 理 。 截 至 1999 年 底 ,我 
协会 共有 会 员 3 517 个 。 

1999 年 ， 电力 电子 、 电动 工具 等 分 会 举办 了 分 
会 成 立 十 周年 的 庆 视 活动, 他们 不 讲 排场 . 重 在 办 实 
事 ,如 举办 学 术 交 流 、 出 版 纪念 册 、 表 彰 优 秀 会 员 等 . 
Moe TASHA MUST HSA LHR. 

1999 年 ,协会 和 各 分 会 做 了 不 少 工作 , 取得 了 
一 定 成 绩 ， 协 会 的 工作 范围 和 内 容 正 在 逐渐 扩大 和 
MIR. 但 是 , 对 照 国家 经 贸 委 《关于 加 快 培 育 和 发 展 
工商 领域 协会 的 若干 意见 》 和 政府 主管 部 门 对 协会 
的 要 求 以 及 广大 会 员 对 协会 的 期 望 ， 我 们 的 工作 还 
有 较 大 差距 ,在 行业 管理 方面 , 既 有 政府 职能 转变 不 
到 位 的 问题 ,也 有 协会 目 身 力量 不 适应 的 问题 ,协会 
的 服务 功能 和 凝聚 力 都 还 不 强 ; 自 律 .协调 的 作用 发 
挥 得 还 不 够 :一 些 分 会 工作 中 好 的 经 验 , 林 能 及 时 安 
流 和 推广 ; 协会 和 分 会 的 自身 建设 有 待 于 进步 加 
强 ,协会 工作 机 构 调 整 后 ,如 何 加 强 与 各 分 会 的 工作 
联系 ,以 及 如 何 加 速 秘书 处 各 业务 部 门 之 间 的 磨合 ， 
还 需要 很 好 研究 ， 协 会 经 费 来 源 不 足 影响 活动 的 正 
常 开展 , 一 些 分 会 反映 会 费 收缴 比较 困难 .行业 统计 
报表 问 收 紊 下降。 这 些 问 题 , 都 需要 我 们 在 新 的 一 年 
里 进行 研究 和 改进 。 

世纪 之 交 的 2000 年 EREA “JLL” ita 
和 本 世纪 末 重 要 奋斗 目标 的 最 后 年， 改革 和 发展 
的 任务 很 重 。 

年 前 召开 的 全 国 机 械 工 业 工 作 会 议 ， 根 据 中 央 

经 济 工 作 会 议 、 全 国 计 划 工作 会 议和 全 国 经 贸 工 作 
会 议 对 2000 年 至 济 工 作 总 的 要 求 ， 确 定 了 2000 年 
机 械 工作 的 指导 思想 “以 贯彻 落实 党 的 十 五 旬 四 中 
全 会 精神 为 中 心 , 以 战略 性 结构 调整 为 重点 ,大 力 开 
拓 市 场 , 着 力 实现 机 械 工业 国有 企业 改革 与 脱 朵 ” : 
年 两 目标 "和 行业 振兴 第 一 阶段 目标 ,努力 推进 机 械 
“TW VA r Bi 89 to BS A Bh th 2.” 

会 以 提出 了 2000 年 机 械 工 业 的 工作 月 标 :力争 
使 机 械 工业 大 多 数 国 有 大 中 型 亏损 企业 基本 摆脱 困 
境 ; 力争 使 机 械 工 业 大 多 数 国 有 大 中 型 骨干 企业 初 
步 建 立 起 现代 企业 制度 ， 特 别 是 163 家 和 520 家 国 
家 重点 企业 中 的 机 械 工业 企业 要 率先 建立 现代 企业 
制度 ; 努力 实现 机 械 工 业 总 产值 增长 9% ,工业 增加 
值 增长 10%、 利 润 增长 5%， 出 口 创汇 继续 有 所 增 
K. 

会 议 明 确 了 机 械 工 业 战 略 性 结构 调整 和 改组 的 
总 体 思路 :“ 抓 住 少数 重点 , 放 开 搞活 --- 片 限制 淘 
汰 -- 批 ， 培 育 地 区 优势 ”。 

会 议 提 出 ， 要 紧 紧 围绕 机 械 工 业 战 略 性 结构 调 
整 和 改组 , 全面 完 成 2000 年 的 各 项 任务 . 其 中 主要 
的 有 :通过 加 速 发 展 解决 当前 存在 的 困难 ,力争 实现 
机 械 工 业 国 有 企业 的 “三 年 两 目标 ”; 以 基础 设施 建 
设 和 技术 改造 为 契机 ， 大 力 提高 机 械 产 品 的 国内 市 
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场 满足 度 ; 全 面 启动 结构 调整 步伐 , 完成 “十 五 ” 规 
划 编 制 等 。 

会 议 还 提出 , 要 集中 力量 , 培育 优势 , 强化 机 械 
装备 工业 的 基础 , 同时 还 指出 ,“ 装 备 中 国 需 要 中 国 
装备 .中 国 装 备 能 够 装备 中 国 " 是 时 代 赋 予 机 械 行业 
的 神圣 使 命 。 

总 之 ,会 议 为 我 们 指明 了 工作 方向 和 任务 。2000 
年 ， 我 们 一 定 要 认真 学 习 和 人 贯彻 全 国 机 械 工业 工作 
会 议 精 神 , 结合 电工 行业 的 实际 , 坚持 为 企业 、 为 行 
业 、 为 政府 服务 的 宗旨 ,充分 发 挥 在 行业 管理 中 的 重 
要 支撑 作用 , 紧 紧 围绕 电工 行业 的 改革 与 发 展 , 努 力 
做 好 各 项 工作 ,为 电工 行业 的 改革 与 发 展 做 出 贡献 。 

2000 年 的 工作 要 点 如 下 : 

一 、 围 绕 电 器 工业 的 改革 与 发 展 扎实 工 作 

1. 做 好 “十 五 ”规划 的 有 关 工 作 

2000 年 是 全 面 完 成 “十 五 ”规划 编制 工作 的 关 
键 之 年 ,《 机 械 工 业 “ 十 五 ”规划 纲要 》 将 完成 定稿 ， 
机 械 工 业 “ 十 五 ”分 行业 规划 要 进行 讨论 修改 , 各 分 
会 要 在 去 年 工作 的 基础 上 , 帮助 行业 编制 好 “十 五 ” 
规划 。 

2. 开展 电工 行业 发 展 思 路 的 研讨 

按照 4 机械 工 业 振兴 纲要 》 的 要 求 , 机 械 工 业 振 
兴 分 两 个 阶段 ,“ 九 五 ”为 第 一 阶段 , 主要 是 打 基 础 ， 
2000 年 至 2010 年 为 第 二 阶段 ，2010 年 实现 行业 振 
兴 。 年 前 协会 、 学 会 在 陆 燕 苏 、 沈 烈 初 两 位 理事 长 主 
持 下 提出 的 电工 行业 发 展 思 路 提纲 ， 将 继续 组 织 讨 
论 修改 。 各 分 会 也 要 组 织 各 小 行业 发 展 思 路 的 研讨 。 
这 些 思路 将 在 振兴 的 第 二 阶段 对 电工 行业 和 各 小 行 
业 的 发 展 起 有 力 的 指导 作用 。 

3. 开展 人 世 后 对 电工 行业 影响 的 研讨 

我 国 加 和 世贸 组 织 正 越 来 越 近 .人 世 以 后 . 既 享 
受权 利 , 又 承担 义务 ,机遇 与 挑战 并 存 。 利 在 何方 ， 
次 在 哪里 . 如 何 应 对 , 各 小 行业 不 尽 相 同 , 要 分 类 研 
究 。 各 分 会 要 按照 协会 年 前 发 文 要 求 ， 继 续 开展 工 
作 ,， 协 会 将 综合 、 整 理 、 分 析 , 形成 材料 。 协会 还 将 
分 批 召 开 “ 人 所 与 企业 经 营 战 略 研讨 会 主要 研讨 
经 营 战略 的 调整 、 财 务 管理 等 如 何 与 国际 接轨 的 问 
题 。 

4. 为 企业 的 改革 与 发 展 体 积 好 服务 工作 

2000 年 是 实现 国有 企业 改革 与 脱困 三 年 目标 
的 决战 之 年 、 是 机 械 工业 实施 成 略 性 结构 调整 和 改 
组 的 起 步 之 年 ， 企 业 将 面临 更 激烈 的 竞争 和 更 严峻 
的 挑战 ,改革 与 发 展 的 任务 十 分 繁重 .协会 和 各 分 会 
要 做 好 促进 企业 改革 与 发 展 的 各 项 服务 工作 ， 如 组 
织 先 进 经 验 交 流 、 开 展 咨询 活动 、 为 企业 排忧解难 等 
等 。 

5. 加 强 政策 性 的 服务 工作 

一 是 要 积极 向 有 关 部 门 反 映 行业 和 企业 的 合理 
要 求 、 以 便 他 们 在 制定 政策 时 充分 考虑 到 电工 行业 
和 企业 的 利益 ;二 是 要 尽 可 能 及 时 ,准确 地 传递 有 关 
政策 信息 ,使 行业 和 企业 能 更 好 地 执行 政策 ,并 利用 
政策 促进 行业 和 企业 的 发 展 。 这 是 一 项 牵涉 面 广 ， 
“含金量 高 ”的 工作 ， 协 会 和 各 分 会 都 要 充分 重视 ， 
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6. 继续 做 好 对 重复 建设 的 调查 研究 工作 

完成 对 110kV 及 以 上 变压器 、 高 压 断 路 器 和 
6kV 以 上 交 联 聚 乙 烯 电 力 电缆 三 种 产品 生产 重复 建 
设 情况 的 调查 、 分 析 ， 并 提出 报告 。 

7. 为 建设 高 素质 的 经 营 管 理 者 队伍 服务 

党 的 十 五 届 四 中 全 会 提出 :“ 必 须 努 力 建设 高 过 
质 的 经 营 管 理 者 队伍 ”， “营造 经 营 管理 者 和 企业 家 
队伍 健康 成 长 的 社会 环境 ”", 这 也 是 行业 发 展 离 不 开 
的 一 项 重要 任务 ,协会 要 为 此 做 好 各 项 服务 工作 . 协 
会 向 经 营 管理 者 们 推荐 《中 国企 业 家 》 和 《调查 研究 
报告 》 等 杂志 ,以 帮助 大 家 更 好 地 了 解 国家 经 济 形势 
和 政策 ,同时 从 其 他 企业 经 验 教训 中 吸取 营养 ,协会 
将 就 大 家 关心 的 共性 问题 ， 适 时 组 织 研讨 。 

二 、 积 极为 企业 开拓 市 场 服务 

1. 选择 重点 行业 , 组 织 有 关 分 会 开展 行业 市 场 
调查 和 预测 ， 为 企业 开拓 市 场 和 进行 产品 结构 调整 
提供 参考 。 

2, 鼓励 各 分 会 举办 各 种 展览 会 、 交 流 会 LH 
会 ， 为 企业 和 用 户 创造 良好 的 市 场 环境 。 

3. 继续 为 已 被 评审 为 建设 部 建筑 电器 推荐 产 
品 的 企业 加 入 建设 部 重点 康 居 工程 采购 供销 协作 网 
进行 协调 服务 ， 扩 大 优质 建筑 电器 产品 的 市 场 占 有 
率 。 

4. 积极 寻求 与 国外 知名 公司 或 展览 商 合 作 , 举 
办 1 一 2 次 较 高 水 平 的 国际 展览 会 ， 开 拓 国 际 市 场 ， 
促进 电工 产品 出 口 。 

5. 继续 做 好 城乡 电网 建设 与 改造 推荐 企业 和 和 
产品 目录 的 有 关 协 调 工 作 ， 了 解 和 掌握 产品 质量 情 
况 .完成 为 城乡 电网 建设 与 改造 提供 选 型 的 《 输 配 电 
设备 手册 》。 

三 、 加 强行 业 价 格 自律 ， 做 好 价格 协调 工作 

1. 认真 做 好 有 关 发 布 电 线 电缆 产品 行业 平均 
成 本 后 的 执行 和 监督 工作 。 

2. 各 分 会 要 加 强 对 价格 工作 组 织 的 领导 , 继续 
进行 价格 自律 、 制 止 低 价 倾销 的 有 关 工 作 。 

3. 做 好 发 电 设备 招 授 标 中 行业 价格 的 协调 工 
作 。 

4. 与 中 国 机 电 产 品 进出 口 商 会 配合 , 加 强 电工 
产品 出 口 价格 的 协调 管理 。 

四 、 以 市 场 为 导向 ， 推 进 企 业 技术 创新 

技术 创新 是 决定 企业 生存 与 发 展 的 关键 ， 是 促 
进 产 业 .产品 结构 调整 的 强大 动力 ,必须 以 市 场 为 时 
人 向， 大力 推进 以 企业 为 主体 的 技术 创新 。 

1. 各 分 会 要 大 力 开 展 各 种 技术 交流 活动 ,提倡 
举办 小 行业 的 新 产品 、 新 技术 .新 工艺 .新 材料 展览 
会 , 如 条 件 成 熟 , 协会 举办 全 国 性 的 “电器 工业 新 产 
品 、 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 展览 会 ”。 

2. 努力 促进 以 企业 为 主体 , 产 学 研 联合 的 创新 
机 制 的 建设 ， 协 会 和 各 分 会 要 做 好 协调 服务 .工作 . 

3. 积极 开展 技术 咨询 活动 , 努力 承担 产品 和 技 
术 的 鉴定 工作 。 

4. 加 强国 际 联络 , 努力 与 国外 相关 协会 建立 关 
系 , 有 一 些 要 建立 稳定 的 合作 关系 ,加 强国 际 交 流 ， 


组 织 1 一 2 次 出 国 考察 。 

五 、 做 好 信息 统计 工作 

1. 积极 筹办 一 个 公开 发 行 的 经 济 技术 综合 性 
刊物 ,力争 上 半年 试 刊 ,下 半年 正式 改行。 继续 办 好 
《中 国电 器 工业 协会 简讯 》。 经 有 关 部 门 同意 ,《 电 工 
文摘 3》 改 为 由 中 国电 器 工业 协会 主办 ,希望 各 分 会 和 
各 研究 院 、 所 继续 大 力 支持 。 

2. 各 分 会 继续 办 好 自己 的 刊物 ， 不断 提 高 质 
H. 

3. 做 好 “中 国电 器 工业 协会 网 站 ”建设 工作 。 

4. 建立 健全 行业 统计 工作 制度 , 协会 和 各 分 会 
要 按照 国家 机 械 工 业 局 对 统计 工作 的 要 求 开展 行业 
统计 工作 。 年 内 召开 一 次 统计 工作 会 议 。 

六 、 做 好 标准 工作 

1. 及 时 通报 标准 复审 后 的 变化 .2000 年 是 机 械 
工业 标准 复审 工作 成 果 收 获 的 最 后 一 年 ,1997 年 开 
始 复 审 工作 以 来 ,电工 行业 的 标准 构成 .内 容 和 编号 
都 已 发 生 很 大 变化 ,幅度 达 62%, 这些 变 化 要 广泛 
通报 .同时 要 做 好 电工 标准 的 出 版 发 行 和 宣 贯 工作 ， 
今年 拟 召 开 三 次 电工 标准 宣 贯 会 和 信息 交流 会 。 

2. 研讨 信人 世 后 标准 工作 的 对 策 和 企业 应 采取 
的 措施 。 

七 、 根 据 企 业 的 需要 ， 开 展 培 训 工 作 

与 有 关 分 会 合作 ，2000 年 拟 开 展 两 项 培训 ， 4 
批 进行 。 

1. 企业 招 投标 培训 。 由 于 国家 已 逐步 实行 重大 
工程 招 投标 制 , 各 地 方 也 已 实行 政府 采购 招 投 标 制 ， 
培训 很 有 实际 意义 ， 内 容 主 要 是 投标 的 基础 知识 和 
操作 技巧 。 

2.GB/T1900 (ISO9000) 和 环保 认证 标准 
(ISO14000 标准 ) 培 训 , 环 保 认 证 标准 培训 重点 是 电 
碳 、 著 电池 、 绝 缘 材 料 等 环保 要 求 较 高 的 行业 。 

八 、 加 强 协会 自身 建设 

1. 协会 自身 建设 中 有 两 个 方面 要 特别 注意 :一 
是 协会 秘书 处 各 部 门 之 间 ， 在 经 过 一 段 时 间 的 磨合 
之 后 ,工作 要 更 加 协调 ;二 是 一 定 要 加 强 对 分 会 工作 
的 管理 ,协会 的 33 个 分 会 中 多 数 都 开展 了 卓有成效 
的 工作 ,但 也 有 个 别 分 会 秘书 处 工作 开展 不 力 ,未 能 
发 挥 应 有 的 作用 .因此 ,协会 和 各 分 会 秘书 处 要 认真 
组 织 学 习 贯 彻 民 政 部 、 国 家 经 贸 委 和 国家 机 械 工 业 
局 有 关 协 会 工作 的 条 例 .规定 等 文件 精神 ,加 强 对 行 
业 协 会 性 质 、 地 位 、 作 用 和 任务 的 认识 , 提高 搞 好 协 
会 工作 的 自觉 性 。 

2. 配合 政府 有 关 部 门 做 好 协会 分 支 机 构 的 清 
理 整 顿 工作 .从 有 关 部 门 获悉 ,民政 部 等 有 关 部 门将 
对 协会 分 支 机 构 进 行 清理 整顿 ， 各 分 会 要 做 好 各 项 
准备 工作 ， 到 时 认真 受 检 ， SRM AH. 

3. 做 好 协会 明年 换届 的 准备 工作 。 新 一 届 会 员 
代表 大 会 、 理事 会 、 常 务 理事 会 将 于 2001 4 AR 


满 , 年 内 要 制定 换届 工作 计划 并 做 好 各 项 有 关 工 作 。 

4. 组 建 协会 的 专家 咨询 委员 会 、 价 格 工作 委员 
会 和 青年 专家 委员 会 HZ). 成 立 协会 的 专家 咨询 
委员 会 和 价格 工作 委员 会 ， 是 新 一 届 常 务 理事 会 第 
二 次 会 议 (通讯 ?决定 的 。 成 立 青 年 专家 委员 会 是 最 
近 由 理事 长 建议 并 经 国家 机 械 工业 局 领导 同意 ,日 
的 是 加 速 青年 科技 、 管 理 人 才 的 成 长 。 这 三 个 委员 
会 ， 要 尽快 确定 名 单 、 制 定 工作 条 例 并 召开 成 立 大 


会 。 


5. 摸 清 地 方 建立 电器 工业 行业 协会 的 情况 , 如 
强 与 他 们 的 联系 ， 条 件 成 熟 时 邀请 他 们 以 团体 会 员 
身份 加 入 中 国电 器 工业 协会 ， 条 块 结合 更 有 利于 开 
RIH. 

6. 建立 健全 若干 制度 , 使 协会 日 常 工作 有 章 可 
循 。 拟 制定 一 些 管理 办 法 , 如 会 员 会 籍 管理 办 法 .会 
费 收缴 管理 办 法 ,分 会 换届 工作 管理 办 法 ,关于 加 强 
分 会 秘书 处 工作 的 若干 意见 以 及 协会 秘书 处 文件 收 
发 管理 办 法 等 ,经 讨论 修改 后 陆续 出 台 。 这 里 要 强调 
一 下 会 费 收缴 问题 ,根据 协会 章程 规定 ,缴纳 会 费 是 
会 员 单位 必须 履行 的 义务 ， 会 费 收入 是 协会 和 分 会 
开展 工作 、 活 动 的 主要 经 济 来 源 .但 近期 大 部 分 分 会 
的 会 费 收缴 率 很 不 理想 ,从 现在 起 ,协会 各 级 组 织 要 
极其 重视 会 费 收缴 工作 , 指定 专人 ,采取 措施 . 做 好 
当年 会 费 的 收缴 和 前 欠 会 费 的 追缴 工作 。 

同志 们 ,我 们 面临 的 宏观 经 济 形势 是 严峻 的 , 吴 
晓 华 同志 在 全 国 机 械 工 业 工 作 会 议 上 指出 ， 从 长 远 
看 ,以 下 几 方 面 的 重大 发 展 趋势 值得 我 们 严重 关切 ， 
经 济 全 球 化 趋势 不 可 逆转 ， 世 界 性 产业 结构 调整 步 
伐 明显 加 快 ; 科 学 技术 发 展 突飞猛进 ,技术 创新 能 力 
的 高 低 已 经 成 为 企业 取胜 市 场 的 决定 性 因素 ; 经 济 
发 展 由 “短缺 制约 ” 转 为 “需求 制约 ”"， 机械 工业 的 
结构 性 矛盾 日 益 突出 ; 我 国 经 济 体制 的 转轨 将 是 - - 
个 非常 复杂 .长 期 的 过 程 , 行 业 上 下 必须 要 有 清醒 的 
认识 ; RE AE” ER, 对 机 械 工业 将 产生 深远 影 
响 .但 是 , 吴 晓 华 同志 同时 也 指出 , 在 看 到 形势 的 复 
杂 性 和 严峻 性 的 同时 ， 我 们 还 应 看 到 近期 国家 为 继 
续 扩 大 内 需 、 改 善 宏观 经 济 形势 .促进 国有 企业 改革 
和 发 展 陆续 出 台 的 一 系列 力度 很 强 的 政策 措施 ， 其 
中 包括 西部 大 开发 战略 的 实施 ， 这 些 都 将 为 机 械 工 
业 持 续 发 展 带 来 新 的 市 场 机 遇 。 我 们 一 定 要 按照 全 
国 机 械 工业 工 作 会 议 的 要 求 , 认 清 形势 , WRIA. 
迎接 挑战 ,大力 推进 战略 性 结构 调整 ,加快 技术 进步 
和 产业 升级 步伐 ,努力 扩大 市 场 占 有 率 ,提高 行业 整 
体 竞 争 力 。 

2000 年 的 任务 是 繁重 的 , 我 们 决心 在 政府 主管 
部 门 的 指导 下 ,通过 协会 和 各 分 会 的 共同 努力 ,把 各 
项 工作 做 好 ， 用 优异 的 成 绩 迎 接 新 进 纪 的 到 来 。 

[中 国电 器 工业 协会 秘书 处 供稿 ] 
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中 国 发 电 设备 制造 业 的 现状 和 展望 
Ak aE 


发 电 设 备 制造 业 是 我 国 机 械 工 业 的 支柱 产业 之 
一 ,是 装备 我 国电 力 工业 的 主要 组 成 部 分 , 它 对 整个 
国民 经 济 快速 、 持续、 稳定 地 发 展 起 着 重要 作用 ., 建 
国 50 年 来 ， 发电 设备 制造 业 在 国家 重视 和 支持 下 ， 
取得 了 很 大 的 发 展 , 火 力 发 电 设备 已 能 批量 .成套 生 
产 单 机 容量 300MW 级 和 600MW 级 的 亚 临 界 机 
组 ,水 力 发 电 设备 已 能 生产 各 种 类 型 的 机 组 ,其 中 混 
流 式 机 组 与 国外 合作 已 开始 生产 三 峡 工 程 当 今世 界 
最 大 机 组 ， 单 机 容量 700MW 。 截至 1999 年 底 ， 我 
国 发 电 设备 的 总 装机 容量 已 超过 2.9 亿 kW (其 中 
火电 2.2 亿 kW、 水电 0.71 亿 kW)， 跃 居 世 界 第 二 
位 ， 其 中 火电 总 装机 容量 国产 火电 机 组 占 80% 左 
右 ， 水 电 总 装机 容量 国产 水 电机 组 占 90% 左 右 。 


一 、 我 国 发 电 设备 制造 业 的 现状 


1. 历史 简 述 

1949 年 新 中 国 建立 前 , 中 国 的 发 电 设 备 基 本 上 
都 依靠 国外 进口 , 曾 少 量 仿制 过 小 容量 的 水 .火电 设 
备 以 及 部 分 配套 的 零 部 件 。 据 资料 记载 ，40 年 代 曾 
自制 过 单机 最 大 容量 为 1.5MW 的 水 电机 组 ， 单 机 
容量 为 2MW 的 火电 机 组 。1949 年 全 国 发 电 设备 总 
装机 容量 为 1850MW ,其 中 水 电机 组 360MW ,以 及 
为 数 不 多 的 内 燃 发 电机 组 .新 中 国 建立 后 ,国家 和 有 
关 政 府 部 门 十 分 重视 发 电 设备 制造 业 的 建立 和 发 
展 ， 先 后 投入 大 量 资金 , 建立 专门 科研 、 生 产 基 地 ， 
组 织 引 进 国 外 先进 技术 , 大力 说 养 人 才 , 经 过 50 年 
的 努力 创建 ,团结 奋斗 ,现在 已 建成 了 一 支 具 有 相当 
规模 、 水 平和 实力 的 研究 开发 制造 队伍 。 从 其 50 年 
的 发 展 历史 大 体 可 分 为 : 10 年 创建 时 期 , 20 FER 
时 期 和 20 年 上 台阶 、 上 水 平时 期 。 

C1) 10 年 创建 时 期 

这 个 时 期 全 国 发 电 设 备 制造 业 是 从 无 到 有 ， 以 
仿制 为 主 的 创业 阶段 .1952 年 前 除 水 电 设备 有 少量 
小 容量 自制 能 力 外 ,火电 设备 可 以 说 是 一 无 所 有 .从 
1952 年 开始 ， 在 上 海 初步 形成 的 一 套 生 产 企 业 ， 从 
捷克 引进 中 压 G6 ~12MW 火电 设备 制造 技术 ，1956 
年 由 哈尔滨 形成 的 -- 套 生产 广 从 原 苏联 引进 了 高 压 
25~50MW 火电 设备 制造 技术 。 两 地 从 引进 到 仿制 
前 后 各 不 到 5 年 的 时 间 ， 上 海 就 仿制 成 第 一 套 中 压 
6MW 机 组 ， 于 1956 年 正式 投 运 。1960 年 哈尔滨 已 
形成 高 压 25~50MW 机 组 批量 生产 能 力 , 并 还 试制 
成 第 一 套 高 压 100MW 火电 机 组 。 与 此 同时 ,上 海 还 
研制 成 12MW 双 水 内 冷 汽 轮 发 电机 组 .这 期 间 相 继 
又 建成 了 一 批 如 杭州 汽轮机 厂 、 杭 州 锅炉 厂 、 武 汉 汽 
轮 发 电机 厂 、 武汉 锅炉 厂 、 南 京 汽 轮 电 机 厂 , 北京 重 
型 电机 厂 .北京 锅炉 厂 .青岛 汽轮机 广 等 一 大 批 制造 
中 小 型 火电 设备 的 工厂 , 它们 先后 生产 了 25MW 及 


以 下 的 机 组 。 以 上 的 生产 实践 和 取得 的 成 果 , 黄 定 了 
我 国 火电 设备 制造 业 发 展 的 基础 。 

水 力 发 电 设备 制造 业 是 在 1951 年 兴建 哈尔滨 
电机 厂 和 1952 年 在 四 川 几 家 私营 厂 合 并 建成 重庆 
水 轮机 厂 开 始 创 建 起 来 的 .哈尔滨 电机 厂 1951 年 就 
试制 成 2 台 我 国 第 一 套 800kW 立 式 混流 式 机 组 ， 
1959 年 自行 设计 、 制 成 第 一 台新 安江 水 电站 
72. SMW 混流 式 机 组 .这 标志 着 我 国 水 电 设 备 制造 
进入 生产 100MW 级 大 型 混流 式 机 组 的 时 代 。 为 适 
应 中 小 型 水 电机 组 的 需求 ， 从 1954 年 至 1960 年 期 
间 先 后 新 建 了 杭州 发 电 设备 三 、 天 津 发 电 设备 三 、 南 
平 电 机 三 、 昆 明 电 机 厂 和 人 金华 水 轮机 广 等 一 批 中 小 
制造 企业 ,创建 了 水 电 设 备 制造 业 的 基本 队伍 .期 间 
这 些 厂 共 生产 了 水 电 设 备 1 840MW ， 其 中 1960 年 
生产 了 700MW， 基 本 上 满足 了 国内 水 电 建 设 的 需 
要 。 

(2) 20 年 发 展 时 期 

这 个 时 期 开始 走 上 自行 开发 、 设 计 和 制造 的 发 
展 道路 ， 从 仿制 到 更 广泛 借鉴 和 学 习 世 界 上 先进 国 
家 的 新 技术 来 开发 研制 适合 我 国 的 新 产品 。 上海 和 
哈尔滨 两 套 大 型 生产 基地 在 国家 的 支持 下 . 边 生 产 
边 发 展 ; 同时 , 于 60 年 代 开 始 , 在 国家 计划 安排 下 ， 
在 四 川 德阳 、 自 贡 地 区 又 建设 一 套 大 型 发 电 设备 生 
产 基 地 ， 使 发 电 设备 的 制造 能 力 和 水 平 得 到 进步 
的 发 展 和 加 强 . 在 火电 设备 方面 :如 上 海 基 地 先后 F 
1968, 1969 年 内行 开发 研制 成 双 水 内 冷 发 电机 配套 
的 50MW 和 125MW 超 高 压 机 组 ;接着 于 1971 年 又 
制造 成 国内 第 一 套 300MW 亚 临 界 机 组 。 哈 尔 滨 基 
地 于 1972 年 生产 出 三 缸 三 排 气 200MW HK HL 
组 在 东北 朝阳 电厂 投 运 .四 川 基地 于 1975 年 也 研制 
成 双人 抵 双 排 气 200MW 超 高 压 机 组 ， 并 于 河南 姚 备 
电厂 投 运 发 电 。1978 年 北京 重 电 机 上 三 自行 开发 成 单 
fl 100MW 高 压 机 组 。 汽 轮 发 电机 在 这 时 期 又 有 了 
新 的 突破 , 即 研制 成 100 一 300MW 的 双 水 内 冷 的 汽 
轮 发 电机 ， 这 是 当时 世界 上 能 作为 产品 投 运 的 最 大 
机 组 ， 在 制造 技术 上 处 于 世界 领先 地 位 。 

水 电 设备 方面 同样 得 到 了 很 大 的 发 展 、 哈 尔 演 
基地 于 60 年代 研制 成 云 峰 水 电站 单机 容量 100MW 
混流 式 机 组 ，1970、1972 年 先 、 后 制 成 丹江口 水 电 
站 150MW 和 刘 家 峡 水 电站 225、300MW 等 一 批 大 
容量 混流 式 机 组 。 1979 年 开始 哈尔滨 和 四 川 东方 两 
电机 广 分 别 批 量 生 产 出 锡 洲 坝 水 电站 单机 容量 
125MW 、 转 轮 直径 10.2m 和 170MW 、 转 轮 直 径 
11. 3m 的 贯 流 转 桨 式 机 组 。 在 此 期 间 还 开发 人 研制 成 
mK 356m, 125M WwW 的 冲击 式 机 组 ， 以 及 小 容量 
ARANHA., PRY BLA. Bl SS PK LA. 

70 年 代 后 期 ， 为 适应 我 国 改革 开放 的 新 形势 ， 
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在 国家 有 关 部 门 的 组 织 下 ， 在 行业 内 对 大 型 300, 
600MW 亚 临 界 机 组 的 开发 、 研 究 进 行 了 大 量 可 行 
性 研究 和 前 期 工作 。 

(3) 20 年 上 台阶 、 上 水 平时 期 

中 央 提 出 改革 开放 的 重大 决策 ， 全国 上 下 呈现 
一 派 大 好 形势 , 发 电 设备 行业 要 加 快 步伐 LAB. 
上 水 平 , 以 满足 国民 经 济 的 发 展 , 适 应 电力 工业 的 快 
速 增长 .国家 鼓励 和 推进 与 国外 联系 ,引进 国外 资金 
和 先进 技术 ,采取 技 贸 结合 、 合 资 或 合作 生产 等 多 种 
方式 来 尽快 使 发 电 设备 行业 赶 上 世界 水 平 1980 年 
初 ， 经 国务 院 同意 由 机 械 工 业 部 和 电力 工业 部 共同 
研究 ， 决 定 引 进 美国 西屋 公司 和 (CE 燃烧 工程 公司 
大 容量 300、600MW 亚 临界 机 组 的 全 套 设计 、 制 造 
技术 ,同时 从 欧 、 美 ,日 本 等 国 引进 与 之 相配 套 的 辅 
机 和 自动 控制 等 设计 .制造 技术 .这 次 技术 引进 是 建 
国 以 来 发 电 设备 行业 规模 最 大 .范围 最 广 .支付 外 汇 
最 多 的 一 项 有 组 织 . 有 计划 的 技术 引进 项 目 .在 政府 
和 各 有 关 方 面 的 支持 下 ,经 上 海 . 哈 尔 洗 两 个 生产 基 
地 广大 职工 的 努力 、 顺 利 地 按 计 划 完 成 了 300MW 
和 600MW 考核 机 组 的 试制 任务 . 并 于 1987、1989 
年 分 别 在 山东 石 横 电 三 和 安徽 平 圩 电厂 成 功 投 运 ， 
这 标志 着 我 国 火电 设备 制造 业 上 了 新 台阶 ， 达 到 了 
新 水 平 。 经 过 在 技术 和 工艺 上 不 断 改进 ， 优 化 和 创 
新 , 除 个 别 材料 及 零 配件 外 ,使 以 上 两 种 机 型 国产 化 
率 提高 到 95 以上。 主要 性 能 已 优 于 引进 机 型 ,如 
热 耗 300MW 由 引进 原型 机 8081k)/ (kWh) FR 
到 7921kJ/ (kW 。，h)、600MW 出 引进 原型 机 
BOO5k) /(kW .hh 下 降 到 7910kJ (kW eh), M 1991 
~ 1996 年 的 6 年 中 ，300MW 机 组 共生 产 了 92 名 
E. 600MW 机 组 生产 了 6 台 , 已 形成 了 稳定 批量 生 
产 条 件 和 能 力 、 并 基本 上 达 人 色 了 世界 上 同类 产品 的 
水 平 ,与 此 同时 , 四川 东 方 基地 自行 设计 ,研制 了 我 
国 首 台 采用 lm KAIA OR RE Re ML a HER 
300M W 亚 临 界 机 组 ,并 于 1987 年 在 山东 黄 台 电厂 
投 运 ,北京 重型 电机 厂 于 1986 年 与 法 国 阿尔 斯 通 公 
可 合作 生产 亚 临 界 330MW 机 组 ， 并 于 1990 年 和 
1991 年 在 四 川江 油 电 厂 先 后 投 运 .1991 年 东方 电气 
集团 与 日 本 伊 荐 忠和 日 立 公 司 合作 生产 冲动 式 
600MW 亚 临 界 机 组 ， 先 后 制 成 的 两 套 机 组 于 1997 
年 和 1998 年 在 山东 邹 县 发 电厂 投入 运行 .济南 发 电 
设备 三 于 1988 年 和 1998 年 与 人 BB 公司 签约 . 引进 
该 公司 6 一 100MW 和 >100 一 200MW 机 组 系列 的 
空冷 发 电机 的 制造 技术 .先后 生产 并 投 运 了 单机 容 
ft 16~60MW 空冷 发 电机 24 台 套 、1999 年 又 制 成 
1 台 100MW 和 2 台 135MW 空冷 发 电机 。 这 种 产品 
较 好 地 实现 了 节约 用 水 .简化 冷却 系统 和 运行 安全 、 
可 靠 、 方 便 ， 受 到 用 户 欢 迎 。 

南京 汽 轮 电 机 厂 在 国家 的 支持 下 ,于 80 年 代 初 
与 美国 GE 公司 签约 ,引进 燃气 轮机 的 制造 技术 , 建 
立 了 新 的 专业 厂房 先后 生产 单机 容量 23MW 和 
36M W 的 燃气 轮机 ， 并 与 英国 Bruch 公司 引进 
50MW 及 以 下 的 发 电机 技术 ， 至 90 年 代 初 开始 与 





杭州 锅炉 三 等 企业 共同 完成 了 几 座 50MW 级 燃气 . 
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蒸汽 联合 循环 发 电机 组 。 

核电 设备 在 此 期 间 也 有 和 较 大 的 发 展 , 从 80 年代 
初 ， 秦山 核电 站 1x 300MW 机 组 开始 建设 , 发电 设 
备 制造 部 门 蒜 接 了 常规 岛 的 大 部 分 设备 和 核 岛 的 部 
分 设备 ， 通 过 这 项 依托 工程 提高 了 设计 和 自制 的 能 
KH. 该 核电 站 于 1991 年 12 月 15 日 并 网 发 电 ，1995 
年 机 组 负荷 因子 达到 84%. 90 年 代 完 成 了 制造 出 口 
巴基斯坦 300MW 核电 机 组 的 任务 。1996 年 秦山 2 
X600MW 一 期 工程 破土 动工 .国内 发 电 设备 行业 
又 负责 提供 常规 岛 的 发 电 设备 及 核 岛 部 分 设备 。 
1997 年 岭 澳 核电 站 2x 900MW 也 开始 建设 ,国内 分 
包 了 部 分 设备 制造 任务 。 通 过 参加 这 些 核电 站 的 设 
备 制 造 和 建设 .从 整体 分 析 , 已 具备 一 定 的 开发 设计 
水 平 、 制 造 能 力 、 国 产 化 率 已 达到 60%. 

这 期 间 辅 机 和 自动 化 控制 装置 同步 得 到 发 展 ， 
辅 机 的 品种 、 性 能 、 质 量 有 了 提高 ， 调 速 控制 装置 
DEH 和 自动 化 操作 控制 DCS 系统 都 已 实现 国产 
化 ， 基 本 上 可 立足 于 国内 自行 成 套 。 

水 电 设备 在 这 时 期 也 有 很 太 的 发 展 ， 尤其 大 型 
混流 式 水 轮 发 电机 组 步 人 了 世界 先进 行列 ， 例 如 
1983~ 1984 年 间 . 哈 尔 流 和 东方 两 电机 三 分 别 为 日 
山水 电站 研制 成 单机 容量 300MW 和 320MW 的 混 
流 式 机 组 . 90 年 代 义 先后 制 成 了 李 家 峡 水 电站 单机 
容量 TJ00MW 和 .i 滩 水 电站 单机 容量 550MW 等 当 
代 世 界 水 平 的 大 型 混流 式 机 组 . 与 此 同时 ， 与 法 国 、 
日 本 、 加 拿 大 、 德国 等 著名 水 电 设 备 制 造 上 商 . 统 合 
工程 项 目 采 取 技 贸 结 合 .引进 技术 或 联合 投标 、 合作 
设计 .生产 等 多 种 方式 ,先后 制造 了 105MW 转 紫 式 
机 组 、 300~550MW 大 型 混流 式 机 组 . 30MW PMi 
式 机 组 和 200MW 抽水 蓄 能 机 组 等 .1995 年 开始 , 哈 
尔 滨 和 东方 两 三 分 头 与 国外 多 家 西 、 北 欧 鞭 名 公司 
组 成 联合 体 承 接 了 长 江 三 峡 水 电站 26 台 套 700M W 
大 型 混流 式 机 组 ,日 前 正在 与 国外 广 商 共同 设计 、 制 
造 前 2 台 套 . 为 2003 年 投 运 紧张 地 工作 着 . 通过 这 
个 工程 将 使 我 国 水 电 设 备 的 设计 、 制 造 提 上 疯 到 和 守 今 
世界 的 新 水 平 . 

2. 现状 与 差 中 

经 过 50 年 的 努力 俞 斗 和 不 断 实践 我 国 发 电 设 
备 制 造 业 已 拥有 --- 百 多 家 具有 相当 水 平和 能 力 的 
大 、 中 ,小 型 主 , 辅 机 制造 企业 ; PES ERR, 
水 平 的 科研 、 开 发 和 测试 的 队伍 和 和 基地， 秀全 1999 
年 底 , 发 电 设备 年 生产 能 力 已 近 20 OOOMW.. JE 
电 设 备 15 000MW 以 上 (单机 容量 200MW 及 以 上 机 
组 为 12 000MW 左右 ， 其 余 中 小 型 机 组 3 000MW 
UE), KRIZA 1 OOOMW 态 右 ， 这 不 仪 基本 十 满 
足 了 国内 电力 工业 发 展 的 而 求 ， 而 且 成 确 出 口 火 电 
设备 最 大 机 组 300MW 级 .水 电 设备 出 口 已 遍及 世 
界 五 大 洲 、 累 计 出 口中 小 水 电机 组 近 400 8E. 

在 火电 设备 方面 , 除 超 临界 压力 参数 外 .能 用 行 
开发 设计 和 批 基 生产 GOOMW RAU RA SY E 
数 的 成 会 发 电机 组 ， 300MW 级 及 以 下 的 供 热 或 室 
冷 发 电机 组 .其 中 不 少 产 品 的 性 能 和 可 用 浆 O 


性 ) 等 方面 已 接近 或 相当 国际 上 的 先进 水 于 .在 燃 亿 


轮机 发 电机 组 方面 ， 除 与 GE 公司 签约 由 外 方 提供 
的 部 套 外 , 已 能 批量 生产 23、36MW 系列 的 燃气 轮 
机 及 自行 成 套 的 燃气 轮机 发 电机 组 ， 并 能 成 套 设计 
和 提供 总 容量 为 50MW 级 的 燃气 一 蒸汽 联合 循环 
发 电机 组 . 在 核电 设备 方面 , 除 核 岛 部 分 设备 、 部 件 
及 材料 需 进 口 配 套 外 ,已 能 生产 300MW 级 和 
600MW 级 的 核电 机 组 ， 国 产 化 率 可 达到 60%. 

在 水 电 设备 方面 ,我 国 在 混流 式 、. 轴 流 式 以 及 微 
型 整 装 机 组 方面 均 已 达到 或 接近 国际 水 平 。 其 机 组 
容量 在 混流 式 机 组 上 ， 通 过 三 屿 工程 现 已 基本 掌握 
设计 和 制造 当今 世界 上 最 大 型 水 轮 发 电机 组 的 能 
Th. 并 能 生产 550MW 级 及 以 下 的 机 组 , 200MW 级 
以 下 的 轴 流 式 和 抽水 蓄 能 机 组 ，50MW 以 下 的 贯 流 
机 组 以 及 各 种 中 小 型 形式 和 微型 整 装 机 组 。 

关于 超 临 界 火 电机 组 开发 制造 能 力 的 分 析 ， 从 
1980 年 国内 引进 600MW 超 临 界 机 组 以 来 ， RER 
电 设备 制造 业 一 直 关 注 和 创造 自身 开发 和 制造 能 
H., 尤其 几 个 大 型 锅炉 厂 和 汽轮机 厂 以 及 大 专 院 校 
和 科研 院 所 组 织 科技 人 员 进 行 了 大 量 技术 准备 、 设 
计 和 开发 前 期 工作 ， 并 与 电力 部 门 进行 了 多 次 技术 
论证 ; 同时 结合 工程 项 目 积极 分 包 承 制 外 方 委托 的 
部 分 设备 ， 相 应 对 制造 装备 和 厂房 等 作 了 添置 、 改 
造 . 应 该 说 ,己基 本 具备 设计 、 制造 600MW 级 超 临 
界 机 组 的 能 力 。 为 有 利于 加 快 实现 和 设备 、 系 统制 
造 、 运 行 的 可 靠 性 ,可 结合 国内 依托 工程 与 国外 有 经 
验 、 有 和 良好 业绩 的 公司 联合 设计 ,合作 生 产 来 尽快 实 
现 零 的 突破 和 国产 化 。 

在 清洁 煤 发 电 技 术 方 面 .多 年 来 ,锅炉 制造 业 首 
当 其 冲 ， 从 80 年 代 后 期 和 90 年 代 在 自行 开发 和 引 
进 国 外 相关 技术 的 基础 上 ， 已 能 小 批量 制造 燕 发 量 
为 220t/h 的 循环 流 化 床 锅炉 。 现 正 在 组 织 行业 共同 
引进 和 开发 配套 200MW 级 和 300MW 级 机 组 的 循 
环流 化 床 锅炉 .在 低 NOx 燃烧 技术 方面 也 作 了 大 量 
研究 开发 和 研制 新 的 低 NO 燃烧 装置 ,其 中 有 的 已 
成 产品 〈 即 低 NOx 燃烧 器 ) 在 大 容量 锅炉 上 配套 使 
用 ， 效 果 尚 好 ， 关 于 开发 IGCC 和 PFBC --CC 发 电 
技术 及 其 装置 ,主要 由 国家 统一 组 织 .制造 科研 部 门 
参与 和 配合 进行 了 前 期 工作 。 

虽然 50 年 来 发 电 设备 行业 发 展 较 快 ,为 电力 工 
业 的 建设 作出 了 应 有 页 献 , 但 由 于 种 种 原因 ,自前 与 
世界 上 发 达 国 家 相 比 还 存在 不 少 差距 .主要 表现 为 
CL) 科研 、 开 发 的 水 平和 能 力 还 不 高 , 科研 经 费 投 和 人 
不 足 ; 在 科研 .开发 项 目 安排 上 有 重复 ,力量 较 分 散 ， 
跟 不 上 市 场 发 展 的 需求 ; (2) 产品 品种 较 单一 , 性 能 
和 质量 还 不 稳定 ; (3) 效率 低 , 能 耗 较 大 , 环保 设备 
配套 不 全 、 环保 措施 不 力 , 污染 较 严 重 ; (4) E., $ 
机 配套 和 成 套 水 平 以 及 自动 化 水 平 还 不 高 ;(5) 运 行 
机 制 和 管理 水 平 尚 不 适应 社会 主义 市 场 经 济 的 发 
展 。 


二 、 我 国 发 电 设 备 制造 业 新 世界 的 展望 


当今 世界 科学 技术 发 展 迅 镍 ,在 21 世纪 即将 来 
临 之 际 ,预测 我 国 发 电 设备 制造 业 的 未 来 难度 较 大 ， 


现 仅 能 浅 述 今后 10 一 20 年 可 能 发 展 的 前 景 。 

1. 世界 发 电 设 备 行 业 的 现状 和 趋势 

电能 已 成 为 当今 世界 能 源 转化 和 使 用 的 主要 方 
式 , 是 被 人 们 普遍 所 接受 的 现实 , 亦 是 作为 一 个 国家 
和 地 区 经 济 发 达 程 度 的 物质 基础 和 重要 标志 。 据 有 
关 资 料 统计 ， 全 世界 发 电 设备 年 生产 能 力 已 超过 
1.5 亿 kW，, 生产 能 力 与 需求 矛盾 缓解 . 而 且 不 少 国 
家 和 地 区 出 现 供 大 于 求 的 局 面 . 国 际 上 竞争 激烈 . 近 
两 年 来 ,先后 有 西门 子 与 西屋 ，A8BB 与 法 国 阿尔 斯 
通 几 个 大 公司 进行 跨国 合并 ， 重 新 优化 组 合 。 

能 源 的 多 样 化 和 各 国 能 源 拥 有 开发 状况 ， 促 进 
和 推动 了 发 电 设备 产品 品种 的 发 展 和 结构 调整 。 如 
北欧 和 南美 的 一 些 导 家 水 电 发 展 快 , 开 发 利用 率 高 ; 
法 国 核电 占 全 国 装机 总 容量 的 70% 以 上 ; 欧洲 、 北 
美 及 部 分 亚洲 地 区 风力 发 电 发 展 较 快 。 又 如 这 几 年 
天 然 气 .石油 液化 气 的 大 量 被 发 现 和 开采 ,推动 了 燃 
气 轮机 及 燃气 - RAK GA RAM ARR. IR 
以 美国 为 例 ， 其 新 建 的 火电 容量 中 燃气 轮机 发 电机 
组 及 其 联合 循环 已 占 40% 以 上 , 在 欧洲 如 德国 已 超 
过 60% ,世界 其 他 地 区 和 国家 也 在 迅速 发 展 中 。 有 
资料 预计 到 2000 年 底 ,. 全 世界 火电 新 增 容 量 中 燃气 
~~ RK SAA BLAH h 35% 左 右 。 

从 以 上 世界 发 电 设备 发 展现 状 和 趋势 看 ， 其 主 
要 着 眼 于 :提高 发 电 设备 的 效率 和 优良 的 经 济 性 ,要 
能 安全 、 可靠 运行 ;同时 要 使 人 类 社会 可 持续 、 稳 定 
地 发 展 、 必 须要 保护 生态 环境 ， 改 善 和 优化 大 气 环 
境 ， 努 力 做 到 洁净 生产 的 要 求 。 其 具体 走势 是 : 

(1) 常规 菠 汽 轮机 发 电机 组 在 蒸汽 参数 经 历 了 
低 、 中 、 高 压 , 超 高 压 , 亚 临界 和 超 临 界 的 发 展 阶段 
后 , 美国 、 欧洲、 日 本 等 国家 现 正 在 向 超 超 临界 参数 
发 展 , 单机 容量 已 达到 1 300MW ， 供 电 效率 已 超过 
42%, 有 的 提高 到 45% 左 右 。 通 过 制造 和 运行 的 不 
断 实 践 ,已 积累 了 丰富 经 验 , 超 临界 机 组 的 制造 和 运 
行 已 趋 于 成 熟 。 美 国 的 超 临 界 机 组 已 占 全 国 燃 煤 机 
组 的 70% 以 上 ,日 本 已 实现 单机 容量 450MW 以 上 
燃 煤 机 组 全 部 采用 。 超 临界 机 组 是 当今 常规 燃 煤 机 
组 中 高 效 、 低 耗 成 熟 的 机 组 .现世 界 各 国正 在 推广 使 
用 并 进一步 回 开 发 提高 参数 的 更 先进 的 机 组 发 展 。 

(2) 世界 燃料 多 元 化 的 发 展 ， 尤 其 在 天 然 气 产 
量 不 断 增 长 的 形势 下 ， 世 界 各 大 发 电 设备 制造 商 抓 
住 机 遇 ， 大 力 开 发 研制 大 容量 高 效 燃 气 轮机 发 电机 
组 ， 如 美国 GE 公司 、 德 国 西门 子 公 司 、ABH 以 及 
法 国 . 日 本 等 一 些 公 司 相 继 投入 大 其 的 人 力 物 力 , 进 
行 开发 研制 ， 并 在 提高 进 气温 度 和 压气 机 压 比 的 前 
ET ,提高 燃 机 的 效率 。 现 燃 机 的 单机 容量 最 大 已 超 
过 250MW , 燃气、 菠 汽 联合 循环 已 超过 350MW , 效 
率 已 实现 56%~58%. Mit AA ARK OT RA 
60% 。 它 不 仅 供 电 效率 高 , 相对 能 耗 低 , 投入 小 产 出 
高 , 尾气 有 害 物 排放 少 , 可 减少 大 气 的 污染 ,预计 在 
21 世界 的 初 、 中 期 将 会 有 较 大 的 发 展 。 

(3) 洁净 煤 发 电 技 术 ， 这 对 HE aR tt EE 
的 国家 和 地 区 尤为 关注 和 重视 ,如 美国 .欧洲 等 : 些 
国家 ， 从 70 年 代 开 始 就 对 整体 煤气 化 联合 循环 
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CIGCC). 燃 煤 循环 流 化 床 锅炉 (CFB)., 增 压 流 化 床 
燃 煤 联合 循环 (PFBC-- CC) 以 及 外 燃 式 燃 煤 联合 循 
环 (IFCC)、 直 接 烧 煤 粉 (或 水 煤 浆 ) 联合 循环 
(DFPCC ) 等 进行 了 大 量 研 究 工作 ,但 经 实践 研究 分 
析 , 从 规模 化 ,商业 化 发 展 角 度 来 看 , 各 国 逐 步 把 重 
点 放 在 IGCC 上 ， 认 为 它 是 最 有 发 展 前 途 的 洁净 煤 
发 电 技术 . 美国 70 年 代 就 建立 了 示范 电站 , 通过 运 
行 总 结 提高 ， 现 已 有 容量 250MW 等 级 的 IGCC 实 
现 了 商业 化 示范 运行 ， 供 电 效 率 达 到 10% ~46%， 
据 预 测 21 世纪 初 能 提高 到 50% 左 右 。 目 前 , 世界 上 
已 建成 或 在 建 、 拟 建 的 IGCC 电站 近 20 座 。 

大 型 循环 流 化 床 锅炉 (CFB) 能 使 煤 燃 烧 过 程 中 
有 效 地 控制 SOx 和 NOx 的 排放 ， 一般 可 控制 在 
NOx<250mg/m* (标准 )， 脱 硫 率 可 达到 90%。 这 
是 一 种 经 济 有 效 、 低 污染 的 洁净 煤 燃 烧 技 术 。90 年 
代 CFB 逐步 向 大 型 化 发 展 ， 并 开始 应 用 于 电站 中 ， 
ABB-CE、 法 国 stein 公司 和 美国 FW 公司 都 在 研制 
蒸发 量 在 500t/h 以 上 的 CFB, 最 大 已 达 700t/h, 可 
配 单机 容量 250MW 汽 轮 发 电机 组 . 预计 到 21 世纪 
初 可 开发 出 每 小 时 千 吨 级 CFB。 目 前 ,世界 上 一 些 
发 达 国 家 也 正在 攻克 增 压 流 化 床 联合 循环 燃气 轮机 
中 一 些 技术 难点 ,向 大 容量 发 展 , 以 实现 其 高 效 、 清 
洁 生 产 的 实用 目标 。 

(4) KB SRE KA A ie KD Hh ok E BEYL 
组 .因为 世界 上 电力 发 展 很 快 ,各 国 的 电网 容量 也 越 
来 越 大 , 用 电 的 峰 谷 变化 很 大 , WT REA BH BE. 
调 峰 , 各 国 开发 、 研制 抽 水 蓄 能 机 组 就 成 了 热点 。 这 
种 机 组 能 有 效 地 利用 用 电 峰 谷 期 , 即 在 用 电 低 谷 时 ， 
充分 利用 多 余 电 能 把 下 〈 低 位 ) 水 库 的 水 打 到 上 (高 
位 ) 水 库 内 ; SHEBEN., WHAE AM) KE 
的 水 头 落 差 来 发 电 输入 电网 , 供用 电 高 峰 用 。 因 此， 
这 种 机 组 既 作 为 水 泵 又 作为 水 轮 发 电机 。 

(5) 世界 上 独立 发 电站 (IPP) 正在 兴起 。 随 着 
气体 燃料 的 大 量 供应 和 人 余热、 废气 等 综合 利用 以 及 
高 效 的 热 、 电 、 冷 联 产 技术 的 发 展 ，90 年 代 后 期 开 
te. 在 一 些 发 达 国 家 建成 一 大 批 IPP。 有 以 大 型 企业 
利用 生产 过 程 中 产生 的 带 丰 可 利用 的 热 值 副产品 来 
自 建 独立 电站 ;有 以 城市 小 区 .公共 建筑 物 或 住宅 群 
等 场所 建立 热 、 电 、 冷 三 联 产 的 IPP 等 等 。 这 些 独 
立 发 电站 是 按 独立 “自给 自足 ”的 方式 运行 ,但 一 般 
均 并 人 电网 。IPP 效率 高 , 经 济 性 好 , 运行 管理 和 操 
fE RIG. Mite 21 世纪 初期 或 相当 一 段 时 期 有 发 展 
势头 。 

(6) 开发 某 些 新 能 源 和 和 再生 能 源 的 发 电 技术 ， 
本 世纪 内 一 些 发 达 国 家 在 风力 发 电 ， 太 阳 能 光电 技 
术 .燃料 电 池 地热 和 潮汐 发 电 技术 以 及 开发 氢 能 等 
方面 进行 了 积极 开发 .研究 ,取得 了 可 喜 进 展 和 利用 
RER. 如 风力 发 电 已 实现 了 商业 化 ,在 美国 加 州 , 风 
力 发 电机 组 总 装机 容量 已 达到 1 500MW ;在 太阳 能 
利用 上 ,经 一 些 专家 预测 到 2010 年 阳光 发 电量 将 会 
占 世 界 总 发 电量 的 15 站 一 20%, 成 为 世界 基本 能 源 
之 一 .在 21 tu. 尤其 是 发 达 国 家 将 会 投 人 更 大 的 
人 力 .物力 ,在 新 能 源 和 再 生 能 源 的 发 电 技术 上 进行 
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开发 和 利用 。 

2. 我 国 发 电 设备 行业 发 展 前景 

纵 观 世界 对 发 电 设备 的 发 展 趋势 ， 结 合 我 国 发 
电 设备 实际 状况 ,以 及 国家 制定 的 有 关 方 针 ,政策 和 
发 展 规划 ， 发 电 设 备 今后 发 展 总 的 目标 是 :向 高 效 
率 , 低能 耗 ， 低 投入 、 低 污染 , 安全 、 可 靠 的 方向 发 
E. 电力 工业 发 展 的 方针 是 :“ 开 发 与 节约 并 重 , 大 
力 开发 水 电 , 继续 发 展 火电 , 适当 发 展 核电 , 积极 发 
展 新 能 源 发 电 , 同步 发 展 电 网 , 促进 全 国联 网 ”。 为 
此 ,在 21 世纪 前 20 年 左右 的 时 期 内 ,发 电 设备 制造 
业 应 从 以 下 几 个 主要 方面 来 发 展 : 

(1) 大 力 开发 水 电 设备 ”我 国 的 未 开发 水 力 资 
源 较 为 丰富 ,在 新 的 世纪 里 应 结合 水 利 建设 ,加 快 水 
电 发 展 . 进 入 21 世纪 的 前 10 年 内 ,在 与 国外 合作 设 
计 、 制 造 三 峡 水 电 700MW 混流 式 机 组 基础 上 ， 消 
化 、 掌 握 先 进 技术 , 自行 设计 、 制造 后 12 台 套 机 组 ， 
使 我 国 在 大 型 混流 式 机 组 开发 设计 、 制 造 水 平和 机 
组 性 能 上 赶 上 或 超过 世界 先进 水 平 , 并 在 10 一 20 年 
内 通过 努力 能 设计 、 制 造 大 容量 300MW 级 及 以 上 
的 抽水 蓄 能 机 组 和 低 水 头 、 大 流量 50MW 级 及 以 上 
的 贯 流 式 机 组 ;并 结合 地 理 条 件 和 特点 ,开发 研制 出 
其 他 类 型 的 水 电机 组 ; 提高 配套 辅 机 和 自动 控制 水 
平 ,以 满足 国内 外 市 场 的 需求 ,使 我 国 的 电能 结构 的 
水 电 比 例 提高 到 30% ~~ 40%. 

(2) 进一步 完善 和 优化 亚 临界 燃 煤 火电 机 
组 ,鉴于 我 国 煤 资源 相对 较为 丰富 ,今后 相当 - 段 时 
期 内 ， 发 电能 源 的 构成 仍 将 是 以 燃 煤 火电 为 主 的 格 
局 ,为 此 ,要 首先 把 大 型 亚 临 界 火 电机 组 进一步 完善 
和 优化 主 、 辅 机 设备 和 系统 , 把 效率 提 上 去 , 煤耗 再 
降下 来 , 把 质量 、 可靠 、 安 全 性 搞 上 去 。 为 配合 国家 
开发 西部 的 战略 目标 ,发 电 设备 行业 应 抓 住 机 遇 ,加 
快 开发 研制 300MW 级 以 上 的 空冷 火电 机 组 ， 以 满 
足 西部 缺 水 特定 的 自然 环境 。 

DO 加 快 开发 研制 超 临界 燃 煤 火电 设备 。 为 
了 尽快 研制 出 优良 产品 ,要 落实 依托 工程 ,采取 技 贸 
结合 ， 引 进 国外 技术 或 与 国外 业绩 好 的 厂商 联合 投 
标 , 合作 设计 、 生 产 , 在 取得 第 一 代 产 品 的 设计 、 制 
造 经 验 基 础 上 ,加快 步伐 ,开发 研制 超 临界 百 万 千瓦 
级 机 组 ,使 我 国 的 火电 设备 在 高 效 、 低 耗 、 安 全 、 可 
靠 等 指标 上 ， 用 10~ 20 年 时 间 赶 土 或 接近 世界 水 
平 。 

(4) 加 大 力度 ， 抓 好 常规 燃 煤 火电 设备 烟 气 净 
化 处 理 。 这 是 当今 世界 人 们 对 “能 源 与 环境 ”关注 的 
重点 ， 也 是 我 国 急 待 解决 大 气 严 重 污染 的 现状 。 因 
此 ， 在 改进 和 优化 大 型 亚 临 界 机 组 和 开发 研制 超 临 
界 、 超 超 临界 机 组 的 同时 , 必须 抓 住 时 机 , 加 大 开发 
力度 , 研制 烟 气 净化 处 理 装置 .在 已 有 的 基础 上 , 开 
发 研制 出 高 效 、 低 成 本 结合 国情 的 脱硫 (SO ) 脱 硝 
(NOx) 净化 装置 .为 推动 、 落 实 这 项 保护 生态 环境 、 
保证 可 持续 发 展 重 大 任务 ， 国 家 还 需 制订 必须 的 切 
实 可 行 的 环保 法 规 和 相关 价格 或 补贴 等 鼓励 调控 政 
策 。 

(5) 发 展 燃 气 轮机 发 电机 组 .这 是 当今 世界 发 


展 的 大 趋势 和 我 国 今后 电力 工业 发 展 的 需求 ， 亦 是 
发 展 和 落实 洁净 煤 发 电 技 术 IGCC 和 PFBC CC 
等 的 关键 核心 设备 。 目 前 我 国 发 电 设备 制造 业 在 这 
方面 的 水 平 与 世界 水 平 差距 很 大 。 燃 气 轮 机 是 一 种 
技术 密集 、 复 杂 , 要 求 高 的 产品 , 要 开发 研制 需 投 入 
大 量 人 力 、 物 力 和 财力 。 燃气 轮机 不 仅 发 电 需 求 大 ， 
而 且 航 空 、 舰 船 的 发 展 也 离 不 开 它 。 因 此 ,应 由 国家 
统一 组 织 立 项 实施 ,把 几 方 面 的 力量 组 织 起 来 ,集中 
资金 、 人 力 和 设备 , 充分 发 挥 各 自 的 优势 , 引进 必要 
的 技术 和 装备 .同心 协力 把 燃气 轮机 搞 上 去 。 用 20 
年 左右 的 时 间 , 努力 奋斗 , 赶 上 世界 的 水 平 , 也 为 洁 
净 煤 发 电 技术 的 发 展 提 供 有 力 的 物质 基础 。 

(6) 发 展 洁 净 煤 发 电 技术 。 这 是 进入 21 世纪 的 
世界 热点 之 一 ， 也 是 我 国 发 电 设备 制造 业 必 须 迎 接 
的 新 挑战 我们 首先 应 积极 参与 到 在 烟台 建设 的 
300MWIGCC 示范 电站 和 四 川 CFB 的 300MW tk 
托 工程 中 去 ,主动 参加 到 工程 的 设备 制造 .安装 和 运 


行 , 在 认真 总 结 的 基础 上 ,与 电力 、 化工 等 有 关 部 门 
共同 来 开发 、 研 制 国产 的 IGCC、PFBC CC 洁净 煤 
发 电 设备 。 

(7) 开发 新 能 源 和 再 生 能 源 的 发 电 技 术 。 根 据 
我 国 发 电 设 备 制造 业 的 现状 ， 在 进入 21 世纪 的 头 
10 一 20 EN, 除 风 力 发 电 设备 在 已 有 自制 能 力 基 础 
上 上 ,对 已 引进 技术 、 合作 生产 的 风电 设备 , 在 消化 、 
吸收 中 不 断 提 高 国产 化 率 , HEERE. HI, 调 速 等 
方面 提高 自行 开发 研制 水 平 ， 使 单机 容 基 提高 到 
1 000kW 级 及 以 上 机 组 。 对 地 热 发 电 应 在 原 有 的 制 
造 水 平 上 , 根据 市 场 需求 开发 新 的 产品 。 对 太阳 能 、 
燃料 电池 、 氢 能 等 新 能 源 、 再 生 能 源 的 开发 利用 , Hi 
计 在 新 世纪 初期 ， 行 业内 的 科研 单位 和 少数 企业 集 
团 会 参与 或 进行 一 些 研 究 开 发 的 前 期 工作 。 

新 世纪 的 到 来 ,对 我 国 发 电 设备 制造 业 的 发 展 ， 
既是 一 个 新 的 机 遇 , 更 是 一 个 新 的 挑战 , 任重道远 、 
我 们 要 继往开来 奋发图强。 
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我 国 实行 改革 开放 政策 以 来 ， 电 力 工 业 得 到 了 
迅猛 发 展 . 到 2000 年 上 半年 , 全 国 发 电 设备 装机 容 
量 已 超过 3 亿 kw。 进 入 21 扯 纪 前 期 、 我 国电 力 工 
业 仍 将 有 稳定 的 发 展 , 预期 2005、2010、2020 年 ,全 
国 发 电 设备 装机 容量 将 分 别 达到 3. 65、4.5、7.5 亿 
kW 的 规模 。 与 此 相应 输 变 电 系 统 及 装备 也 会 相应 
得 到 发 展 。 

在 21 世纪 前 期 , 输 变 电 设备 方面 将 先后 迎 来 举 
世 瞩 目的 长 江 三 峡 水 利 枢纽 工程 建设 竣工 并 网 发 
电 、 西 部 大 开发 中 的 “ 西 电 东 送 ”、 全 国 逐 步 实 现 
500kV 主 网 骨架 的 联网 、750kV 新 一 级 高 电压 电网 
在 西北 地 区 投 运 .城乡 电网 的 进 -- 步 改造 完善 .电气 
化 铁道 通车 里 程 的 不 断 增加 等 重大 工程 ， 并 将 在 超 
高 压 直 流 输 电 、 交 流 乘 性 输电 系统 、1100kV 特 高 电 
压 电网 建设 与 装备 等 研究 开发 中 迎 来 新 的 进展 。 展 
望 这 -一 时 期 输 变 电 设备 的 发 展 ， 将 会 在 下 列 方面 取 
得 新 的 成 果 。 


一 、 进 一 步 提高 输 变 电 技 术 装 备 的 产品 
质量 和 运行 可 靠 性 


我 国 现 有 和 输 变 电 技术 装备 的 产品 ， 其 中 相当 一 
部 分 是 通过 引进 国外 技术 ， 经 消化 吸收 国产 化 的 产 
品 。 许 多 产品 的 主要 技术 参数 及 技术 性 能 基本 上 是 
与 国外 原 产 品 相同 或 相近 的 ， 但 产品 的 制造 质量 和 
运行 可 靠 性 有 的 产品 与 国外 相 比 有 一 定 差距 。 为 适 
应 电力 工业 发 展 的 需要 ， 当 务 之 急 首 先 要 进一步 提 
高 现 有 产品 的 质量 和 运行 可 靠 性 。 设 计 方 面 要 总 结 
产品 运行 中 反映 出 的 实际 问题 ,结合 我 国 实际 情况 ， 
进一步 完善 设计 。 工 艺 方面 要 严格 从 原材料 .元 器 件 
选材 、 进 厂 检验 ,到 制造 工序 中 严格 工艺 纪律 和 严 控 


工艺 规程 。 从 设计 、 制 造 、 质 量 检 验 等 多 个 方面 确保 
产品 质量 的 提高 和 运行 可 靠 性 的 稳定 提高 ， 增 强 产 
品 在 市 场 上 的 竞争 力 。 


二 、 进 一 步 研 发 高 科技 含量 的 输 变 电 
设备 新 产品 


现在 离 70.80 年 代 大 批 主 要 输 变 电 装 备 的 技术 
引进 已 过 去 20~30 年 了 ,在 这 二 三 十 年 中 , 国外 输 
变 电 装 备 又 有 了 许多 新 的 发 展 。21 世纪 前 期 , MER 
踪 国 外 的 技术 发 展 ,结合 国情 ,进一步 研发 高 科技 含 
量 的 输 变 电 设备 新 产品 。 例 如 在 高 压 开关 方面 遍 科 
技 体现 在 500kV 单 断 口 断 路 器 技术 、 热 膨胀 式 SF 
断路 器 技术 、 共 箱 式 、 小 型 化 、 复 合 化 的 GIS、 新 型 
触 头 材料 及 低 过 电压 真空 断路 器 技术 、 永 磁 操 动 机 
史 等 ,电力 变 压 髓 方面 .高 科技 体现 在 配 百 万 干 纪 级 
机 组 用 大 容量 超 高 压 变 压 器 技术 、 低 噪声 、 低 损耗 变 
压 器 技术 、 可 调 电抗 器 技术 、 光 电 式 电流 、 电压 互 感 
器 技术 等 。 国 外 已 经 发 展 的 -- 些 新 品 如 ABB 的 
“PASS ”国内 用 户 很 感 兴趣 , 目前 国内 制造 企业 已 
在 加 快 研制 与 “PASS” 相 类 似 的 国产 化 产品 。 这 仅 
是 一 个 例子 。 其 他 方面 也 应 用 心 去 关注 国外 发 展 动 
AS. 紧 跟 国际 发 展 潮流 ,并 从 中 走 独立 创新 的 路 于 。 


三 、 发 展 小 型 化 、 无 油 化 、 组 合式 
输 变 电 技术 装备 


为 适应 城市 变电站 、 深 山河 川 修建 水 电站 和 电 
气 化 铁路 牵引 变电站 的 建设 需要 ， 解 决 城市 地 价 不 
断 高 涨 、 或 山区 运输 、 安 装 条 件 的 限制 , 对 设备 提出 
了 小 型 化 、 组 合 化 的 要 求 。 

输 变 电 技术 装备 的 小 型 化 不 是 简单 的 几何 形体 
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的 比例 缩小 . 设备 的 小 型 化 需要 对 电 、 磁 、 热 、 力 多 
种 物理 强 场 的 分 析 , 和 高 质 、 高 效 的 功能 材料 及 器 件 
的 支撑 。 例 如 高 质 绝缘 材料 、 小 型 化 传感器 、 精密 加 
工 技术 等 。 因 此 小 型 化 输 变 电 技术 装备 的 发 展 需 要 
多 行业 、 多 专业 的 协同 ， 才 能 有 所 发 展 。 

无 油 化 设备 目前 普遍 发 展 的 是 SF, 断路 器 、 真 
空 断 路 器 、SF, 绝缘 变压器 (GIT). 树脂 绝缘 浇注 式 
变压器 ,SF; 绝缘 或 树脂 绝缘 互感 器 等 .电力 电容 器 
也 在 向 无 油 化 发 展 。 无 油 化 设备 发 展 的 方向 除 设备 
本 身 尽 量 不 用 可 燃 液体 介质 外 ， 寻 求 新 的 高 燃点 液 
体 介质 或 比 SF, 气体 绝缘 、 灭 弧 性 能 及 防 环境 污染 
性 能 更 好 的 气体 介质 材料 。 

发 展 组 合 化 设备 是 适应 山区 运输 与 电站 设施 建 
设 的 需要 ,将 设备 做 成 便于 运输 的 单元 式 结构 , 运 到 
现场 后 ,在 现场 进行 必要 的 加 工 、 组 装 、 检 验 、 试 验 ， 
最 终 达 到 整 机 出 三 的 水 平 。 因 此 在 产品 设计 时 就 要 
全 面 研 究 现场 的 各 项 后 续 工 序 及 其 工作 条 件 配 备 。 


四 、 输 变 电 技术 装备 向 智能 化 功能 方向 扩展 


为 了 适应 电力 系统 现代 化 .自动 化 的 需要 ,. 输 变 
电 技术 装备 应 该 具有 相应 的 智能 化 功能 。 输 变 电 设 
备 智 能 化 功能 可 以 有 + 个 方面 的 内 容 。 

(1) 设备 的 状态 监测 和 故障 诊断 : 

(2) 设备 的 智能 化 操作 控制 ; 

(3) 电网 正常 运行 状态 的 自动 监测 ; 

CO 电网 事故 的 识别 。 

实现 智能 化 离 不 开 应 用 当代 各 种 新 技术 .如 新 
的 传 感 技术 、 自 控 技 术 、 计算机 技术 等 ,但 智能 化 不 
是 简单 的 计算 机 化 ， 而 是 通过 计算 机 实现 以 知识 为 
中 心 的 控制 ,一 个 智能 系统 应 能 模仿 人 类 行为 ,能 对 
一 个 过 程 或 所 处 环境 的 各 种 固有 的 信息 和 知识 进行 
学 习 . 并 将 获得 的 知识 用 于 估计 、 分 析 .决策 和 控制 ， 
使 系统 处 于 最 佳 状态 。 当 遇 到 未 学 习 过 的 事例 时 ,有 
能 力 给 出 适当 处 理 . 当 系统 出 现 局 部 故障 时 ,可 持续 
工作 .甚至 分 析 和 修复 故障 。 

输 变 电 技术 装备 的 智能 化 有 利于 提高 设备 的 运 
行 可 靠 性 ,缩短 维修 周期 和 减少 维修 时 间 . 对 提高 电 
力 系统 运行 水 平 有 实际 意义 。 但 智能 化 技术 十 分 复 
杂 , 涉及 多 种 学 科 领 域 。 BE 20 世纪 六 七 十 年 代 国 
外 学 术 团 体 和 有 关 企 业已 投入 了 许多 研究 经 费 和 技 
术 力 量 . 但 要 达到 商业 化 .实用 阶段 , 尚 需 继续 开展 
试验 研究 , 预计 在 21 世纪 中 会 有 长 足 的 进步 。 我 们 
的 智能 化 工作 应 采取 渐进 、 局 部 .实用 的 方式 逐步 扩 
大 功能 。 


五 、 超 高 压 直 流 输电 用 装备 将 有 发 展 


由 于 电力 电子 技术 的 发 展 ， 使 直流 输电 进一步 
体现 出 比 交 流 输电 的 优点 ， 而且 直流 工程 造价 比 交 
流 系 统 低 , 因 而 在 世界 上 日 益 获得 广泛 的 应 用 .直流 
输电 系统 主要 应 用 在 远 中 离 输 电 .路 海 和 输电、 电网 间 
的 联网 等 。 这 对 我 国电 力 系统 都 有 应 用 的 现实 工程 
或 潜在 的 工程 目标 。 因 此 加 快 发 展 直流 输电 系统 用 
装备 已 提 到 日 程 上 来 了 。 但 我 国 超 高 压 直流 输电 用 
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装备 一 直 没 有 工程 实践 的 机 会 ,科研 功底 十 分 薄 呢 ， 
仅 在 80 年 代 研 制 了 100kV 镇 海 ”舟山 的 海底 直流 
输电 系统 用 设备 .在 这 样 的 基础 上 ,要 适应 国内 直流 
工程 的 发 展 需要 ,有 许多 技术 关键 有 待 我 们 去 攻克 。 
目前 应 利用 三 峡 直 流 工 程 设备 部 分 由 国内 分 包 的 机 
会 , 短期 内 通过 消化 吸收 , 并 扩大 合作 范围 .争取 组 
建 自 己 的 专业 公司 ,建立 自己 的 开发 软件 ,创造 直流 
设备 的 设计 、 制 造 能 力 。 


六 、 特 高 压 输 变 电 技 术 装 备 的 研制 


每 一 个 电压 等 级 有 其 自身 规律 的 经 济 输送 容 其 
和 经 济 输送 距离 .从 国际 上 电力 工业 的 发 展 看 , 当 发 
电量 增 至 4 倍 左右 时 , 即 出 现 一 个 新 的 .更 高 的 电压 
等 级 。“ 十 五 ”及 以 后 期 间 , 我 国电 力 工 业 仍 将 稳定 
发 展 ， 现 有 输电 电压 等 级 已 经 不 能 满足 进步 的 发 展 
me. KAMA MA. KER 4000 km, 实现 
“ 西 电 东 送 ” 就 目前 国内 外 科技 水 平 来 看 , 不 外 乎 或 
是 提高 交流 输电 系统 的 电压 等 级 ,或 是 采用 超 高 压 
直流 输电 系统 。 交 流 输电 系统 的 500kV 电 庄 等 级 ， 
国内 已 经 采用 20427. 1980 年 底 全 国 发 电 设备 装 
机 0.65 (A kW. Fi 2000 年 底 将 跃升 至 3.1 亿 kW A 
A. 装机 容量 已 增加 到 4.77 倍 。 发 电量 也 以 相应 的 
倍数 增加 。 何况 在 21 世纪 前 期 , 发 电 装 机 每 年 仍 有 
发 展 。 因 此 研制 特 高 压 输 变 电 技术 装备 已 是 一 个 很 
追 切 的 任务 。 

国家 电力 公司 在 发 展 设 想 中 表示 :;“ 十 五 "期间 
在 “ 西 电 东 送 ” 建 设 中 要 建立 370 多 km 的 750kV 电 
hj. 750kV 电压 等 级 一 回路 自然 输送 功率 约 
2 300MW ,经 济 输送 距离 在 1 200km 以 内 。 国 外 在 
750kV 电压 等 级 上 已 有 比较 成 熟 的 技术 ， 国 内 研制 
750kV 装备 也 有 一 定 基 础 ， 只 要 国家 、 用 户 给 予 文 
持 ， 国 内 厂 、 所 、 院 校 通力 合作 , BAKO. MM 
大 科研 开发 的 投入 力度 ， 有 和 硕 望 在 3 一 5 年 内 完成 
750kV 设备 样机 的 研制 。 

750kV 在 西北 的 现 330kV 系统 地 区 发 展 是 比 
Weigh. 但 全 国 其 他 地 区 最 高 系统 电压 已 为 
500kV。 这 些 地 区 的 系统 电压 升级 ， 采 用 1 100~ 
1 200kV 电 压 等 级 是 较 适 宜 的 。 因 而 750kV 设备 的 
开发 ， 也 为 今后 进一步 研究 发 展 1 100~1 200kV 特 
高 讨 输 电 设备 打下 基础 。 


七 、 研 究 开发 柔性 输 变 电 系 统 (FACTS) 
用 技术 装备 


和 柔性 输 变 电 系 统 是 以 电力 电子 技术 和 计算 机 技 
术 为 基础 ， 为 解决 电力 系统 发 展 中 遇 到 系统 输电 能 
力 稳定 极限 限制 和 电网 短路 电流 不 断 提高 的 矛盾 和 
问题 提供 新 的 发 展 方向 FACTS 的 概念 是 : 在 交流 
输电 系统 的 主要 部 位 采用 具有 专门 或 综合 功能 的 电 
力 电子 器 件 和 现代 控制 装置 及 组 合体 ， 对 系统 的 运 
行 参数 如 电压 、 相 位 差 . 电 抗 等 以 至 网 络 结构 进行 调 
控 ,实现 对 交流 输电 功率 的 灵活 快速 控制 .从 而 大 幅 
度 提高 现 有 高 压 输电 线路 的 输送 能 力 ， 实 现 输送 功 
率 的 合理 分 配 , 降 低 功 率 损耗 和 发 电 成 本 .提高 系统 


运行 水 平和 可 靠 性 。 

现 有 的 电网 控制 和 管理 仍 处 于 机 械 式 的 操作 和 
人 工 管 理 方式 .变压器 的 有 载 调 压 ,断路 器 的 保护 动 
作 ， 各 种 开关 电器 的 操作 均 由 机 械 来 完成 最 后 的 操 
VE .机 械 运 动 的 惯性 限制 了 控制 动作 的 速度 ,从 而 影 
啊 到 事故 处 理 的 时 机 和 系统 稳定 性 控制 的 成 功 。 现 
有 设备 的 信息 传递 难以 适应 电力 系统 控制 中 日 益 发 
展 的 计算 机 控制 系统 的 要 求 。 此 外 现 有 浙 路 器 其 分 
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下 的 极限 范围 ， 难 以 解决 短路 电流 不 断 增长 的 系统 
再 要 。 这 都 说 明 现 有 交流 输 变 电 系 统 已 面临 更 新 换 
代 的 发 展 形势 、 研 制 新 的 装备 是 系统 发 展 的 需要 。 

FACTS 作为 电力 系统 的 新 技术 对 现 有 交流 输 
电 系 统 来 讲 是 可 以 兼容 的 ， 可 以 在 现 有 设备 不 做 重 
大 改变 的 条 件 下 逐步 加 人, 并行 发 展 , 以 渐进 的 方式 
改变 电力 系统 的 面 狐 。 目 前 ,国外 已 进 和 人 实用 阶段 或 
工业 示范 期 的 FACTS 设备 有 :静止 无 功 补偿 器 , 甫 
ik va AR eS. 可 控 串 联 电 容 补偿 器 , 综合 潮流 控制 器 ， 
SR A RA PI as. ABBR MBS. BAS 
FACTS 技术 的 不 断 发 展 ， 还 有 可 能 出 现 新 的 控制 
as PPE 


八 、 限 流 (断路 ) 器 和 固态 断路 器 的 研究 


电力 系统 的 规模 和 容量 不 断 增 大 ， 导 致 故障 短 
路 电流 急剧 增加 ,自前 , 超 高 压 断 路 器 最 大 开 断 短路 
电流 为 80kA. 在 现 有 技术 前 提 下 . 基本 上 已 达到 物 
理 极 限 , 为 了 适应 系统 容 基 的 不 断 增 加 ,同时 又 要 限 
制 短 路 电流 使 其 适合 断路 器 的 分 断 能 力 ，1974 年 美 
国学 者 Falcone 提出 开展 研究 限 流 装置 的 设想 。 
1996 年 CIGRE 成 立 了 WG13,10 工作 组 ,在 全 世界 
范围 内 调研 限 流 断路 器 的 进展 情况 。 

限 流 〈 上 断路 ) 髓 的 工作 特点 是 : 在 故障 发 生 时 ， 
迅速 提高 回路 阻抗 ,将 故障 电流 限制 到 较 低 水 平 , 然 
后 将 其 开 断 ,或 由 断路 器 配合 , 开 断 故障 回路 .。 限 流 
(断路 ) 器 改变 了 传统 开关 电器 只 有 或 为 零 阻 抗 , 或 
为 无 穷 大 阻抗 的 两 工 位 器 件 的 概念 ,在 理想 状态 下 ， 
系统 发 生 过 载 或 短路 时 ， 能 对 应 故障 电流 的 大 小 增 
大 阻抗 ， 从 而 达到 限制 系统 电流 的 目的 。 

从 电路 理论 上 讲 ， 可 以 利用 多 种 物理 现象 实现 
这 种 设想 , 例如: 谐振 回路 、 电 弧 的 物理 特性 、 半 导 
体 的 特性 . 超 导 技 术 、 水 银 的 相 态 变化 等 等 .利用 某 
些 电力 电子 句 件 的 特性 既 可 以 实现 在 电流 第 一 次 自 
然 过 零 之 前 遂 过 转移 回路 产生 人 工 高 频 零 点 而 开 断 
的 限 流 断路 器 ， 又 可 实现 在 电流 第 一 次 自然 过 零 时 
开 断 电路 的 固态 断路 器 (又 称 静 态 断 路 器 ).。 现代 电 
力 电子 技术 和 微 电 子 技术 的 发 展 和 相互 结合 渗透 ， 
对 实现 上 述 设想 技术 上 已 有 可 能 。 为 实现 限 流 断 路 
利和 固态 断路 器 的 实用 化 .商品 化 ,需要 进一步 研究 
解决 高 电压 大 容量 功率 电子 器 件 的 发 展 、 降 低 自 身 
的 损耗 、 器 件 的 串 并 联 及 过 压 保护 、 过 流 保 护 、 同步 
驱动 触发 .降低 器 件 成 本 和 限 流 断路 器 .固态 断路 器 
的 设计 技术 和 可 靠 性 问题 。 

限 流 右 的 商品 化 . 将 改变 变压器 、 高 压 断 路 器 、 


隔离 开关 等 主要 输 变 电 技 术 装备 的 设计 思路 ， 使 变 
压 器 .开关 等 新 一 代 产 品 的 设计 原则 发 生 重大 变化 ， 
如 变压器 的 短路 阻抗 变 小 ,损耗 进一步 减轻 ,短路 电 
流产 生 的 机 械 应 力 将 会 减少 , 变压器 重量 减轻 , CT 
动 、 热 稳定 电流 的 要 求 降低 ,高压 开关 的 设计 也 无 而 
追求 高 参数 的 断 流 容量 及 动 . 热 稳定 性 .高 讨 开关 及 
高 压 阳 离开 关 将 主要 承担 电路 接 通 和 隔离 的 功能 。 


九 、 新 的 传 感 技 术 在 输 变 电 技 术 装 备 中 的 应 用 
在 输 变 电 系 统 中 参数 测量 对 象 最 多 的 是 电流 及 


电压 ,20 世纪 60 年 代 以 来 , 科技 较 发 达 的 国家 将 注 


意 力 集中 到 应 用 光电 子 学 技术 实现 电力 系统 中 电流 
和 电压 参数 的 测量 。 采 用 光学 传 感 技 术 可 以 克服 传 
统 电 磁 式 互感 器 固有 的 磁 饱 和 、 铁 磁 谐 振 .动态 范围 
小 、 使 用 频带 罕 等 难以 全 面 满足 电力 系统 发 展 些 求 
的 弱点 .国际 上 经 历 了 半 个 世纪 的 研究 ,从 原理 性 研 
究 到 实验 室 样机 ,以 至 近年 的 挂 网 试 运行 .取得 了 很 
大 进展 。 我 国 也 已 有 一 些 单位 开展 光电 式 电流 正 感 
ar (OCT)， 估 计 再 经 10 年 左右 的 时 间 , OCT 会 在 
多 种 电压 等 级 中 大 量 采 用 。 

要 使 OCT 在 21 世纪 前 叶 推 向 运行 ， 尚 需 重点 
人 研究 解决 : 

(1) 减 小 磁 光 材料 双 折 射 效 应 对 OCT 性 能 的 
影响 ; 

(2) 减 小 温度 变化 对 OCT 测量 精度 的 影响 ; 

(3) OCT 的 长 期 运行 稳定 性 研究 。 


十 、 超 导 技 术 在 输 变 电 技 术 装 备 中 的 应 用 


20 世纪 60 年 代 实 用 超导体 的 出 现 ，80 (GY 
工 频 超 导线 的 研制 成 功 和 80 年 代 后 期 高 临界 温度 
超导体 的 发 现 ， 开 辟 了 超 导 电 力 的 新 时 代 、21 世纪 
前 、 中 期 最 有 和 希望 得 到 电力 方面 实际 应 用 的 有 超 结 
MERE. CHUH TEE A. LA ERR e A A S A A 
度 超 导 输 电 。 

超 导 储 能 的 转换 效率 可 高 达 95 名 ,响应 时 间 可 
快 至 几 毫 秒 ， 可 用 于 电力 系统 的 峰 谷 调节 和 能 基 管 
理 , 可 用 来 消除 电力 系统 的 低频 功率 振荡 .从 而 稳定 
系统 的 频率 和 电压 ， 可 用 于 无 功 功率 控制 和 功 褒 因 
数 调节 以 提高 输电 系统 的 稳定 性 和 传输 容 最 美国 
在 80 年 代 初 建成 了 用 于 提高 其 西部 电网 稳定 性 的 
SOM) 的 超 导 储 能 系统 ， 使 系统 极限 输送 容量 增加 
400MW 。 日 本 也 有 一 个 建造 480MJ 的 超 导 储 能 装 
置 的 计划 。 我 国 早 在 20 世纪 70 年 代 中 期 也 开始 了 
储 能 装置 的 研制 。 

超 导 变 压 器 在 同 容 量 下 是 常规 变压器 重 莽 的 
40% ,在 大 容量 时 超 导 变 压 器 的 投资 比 常 规 的 低 .法 
国 、 日 本 、 美 国 在 80 年 代 都 相继 研制 了 工 频 超 导 变 
Week, 日、 美 、 法 3 家 公司 联手 开发 的 H 
630kV.A (18.7kV 420V) 是 目前 唯 . :的 … 台 挂 网 
运行 的 高 温 超 导 变 压 器 . 它 用 低温 液 握 冷却 .运行 温 
度 为 77K。 变 压 器 采用 3 个 致 冷 器 和 :个 室温 条 件 
下 的 工作 铁心 .预计 再 过 7~10 年 ,高温 超 导体 将 县 
有 合理 的 成 本 和 更 优越 的 性 能 .所 以 在 未 来 的 10 和 全 
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左右 ,高 温 超 导 变 压 器 将 面临 很 大 的 市 场 机 遇 .。 国 外 
的 一 些 公 司 ， 目标 是 在 不 改变 现 有 电力 系统 的 情况 
下 ,用 高 温 超 导 变 压 器 直接 代替 现 有 的 常规 变压器 。 

超 导 限 流 器 动作 时 间 快 ， 在 系统 发 生 短路 故障 
时 可 限制 短路 电流 ,降低 高 压 断 路 器 开 断 容量 、 降 低 
回路 过 电压 。 法 国 在 1993—1995 年 研制 了 7. 2kV/ 
IkA 和 40kV/315A 的 超 导 限 流 器 ， 日 本 研制 了 
66kV/1.5kA 和 15kV/10. 6kA 高 温 超 导 故 障 限 流 
器 。 

超 导 输 电 用 超 导 电 缆 输 电容 量 大 ,体积 小 ,损耗 
低 ， 是 比较 理想 的 输电 通道 , 日 本 曾 研 制 长 7m， 
66kV/1kA 的 同 轴 磁 屏 项 的 三 相 高 温 超 导电 缆 和 
Sm. 66kV/2kA 的 三 相 商 温 超 导 电 缆 。 美 国 也 研制 
30m 三 相 高 温 超 导电 缆 . 国 外 超 导 电 缆 以 2010 年 达 
到 实用 化 为 目标 。 日 本 东京 电力 公司 与 住友 电工 已 
共同 开发 了 线 损 只 相当 于 常规 电线 线材 线 损 的 1/10 
的 高 温 超 导电 缆 线 材 ,为 增 大 电流 量 、 缩 小 放置 空间 
和 降低 线 损 创 造 了 条 件 。 


十 一 、 特 高 压 技术 装备 试验 技术 研究 


开发 特 高 压 输 变 电 技术 装备 ， 必 须 开 展 特 高 压 
输 变 电 技术 装备 的 试验 技术 研究 。 特 高 压 技术 装备 
BRB. HA. JH. 温度 场 等 多 种 物理 场 共同 作 
用 下 工作 的 ， 其 中 许多 场 的 现象 还 难以 完全 用 理论 
公式 来 推演 ， 尤 其 是 一 些 功能 材料 在 诸多 物理 场 共 
同 作 用 下 呈现 材料 性 能 或 极 化 现象 ， 目 前 尚 无 确定 
的 理论 分 析 方 法 ,都 需要 赁 夭 坛 验 取得 数据 结 采 . 同 


时 特 高 压 技 术 装 备 和 超 高 压 技术 装备 一 样 ， 装备 的 
研究 开发 是 不 允许 在 未 经 专门 试验 认定 技术 性 能 以 
前 上 网 投 运 的 ,更 不 能 以 电网 为 试验 场所 .在 国际 贸 
易 过 程 中 ,我 国 在 输 变 电 装 备 的 进出 口 贸易 上 ,也 需 
要 专门 的 试验 技术 为 商检 服务 。 因 此 特 高 压 技 术 装 
备 的 试验 技术 及 试验 设施 必须 得 到 应 有 的 重视 。 

特 高 压 输 变 电 技 术 装 备 的 试验 技术 包括 了 许多 
近代 技术 手段 的 应 用 研究 。 现 代 测 试 技术 及 设备 发 
展 十 分 迅速 , 传 感 技 术 也 日 新 月 异 , 在 研究 这 些 技术 
应 用 过 程 中 ,有 时 还 需 针对 行业 装备 的 特点 ,解决 新 
问题 ,研制 新 测试 专用 装备 。 而 这 些 研究 及 专用 测试 
设施 的 建立 还 需 走 在 设备 研制 的 前 面 。 所 以 试验 技 
术 不 仅 内 容 多 ,任务 重 而 且 时 间 已 经 十 分 紧迫 ,应 该 
早 有 所 为 ， 避 人 免 工 作 的 损失 。 


十 二 、 输 变 电 技 术 装 备 配套 用 材料 、 元 件 和 部 件 


输 变 电 技 术 装 备 需 要 使 用 许多 材料 、 元 件 和 部 
件 与 之 配套 . 整 机 质量 与 水 平 的 提高 .也 必须 使 这 些 
配套 使 用 的 材料 、 元 件 和 部 件 同步 地 提高 产品 质 其 
和 技术 水 平 及 技术 含量 .目前 及 今后 -上段 时 间 , 通 过 
企业 改制 后 ,将 会 扩大 配套 用 部 件 . 元 器 件 的 企业 群 
体 , 壮 大 专业 化 的 生产 队伍 ,同时 也 加 大 配套 件 三 间 
的 竞争 力度 .这 无 疑 将 推动 配套 件 的 发 展 . 配 套件 的 
发 展 应 在 提高 产品 质量 的 基础 上 ,加 快 技术 创新 , 增 
加 产品 的 环境 适应 性 和 运行 可 靠 性 ,改进 外 形 设 计 ， 
提高 工艺 质量 和 降低 生产 成 本 。 








对 21 世纪 初叶 电力 装备 工业 发 展 的 一 些 意 见 
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世纪 之 交 , 人 类 社会 已 步 人 知识 经 济 的 时 代 , 中 
国 加 入 世界 贸易 组 织 (WTO) (简称 人 人世) 也 已 临近 。 
现 就 制定 “十 五 ”及 21 世纪 初 的 电力 装备 业 的 发 展 
规划 ， 提 些 粗浅 意见 ， 供 参考 。 


一 、 充 满 竞 争 和 希望 的 新 世纪 


20 世纪 下 半 叶 ， 随 着 科技 和 经 济 的 快速 发 展 ， 
人 类 正在 步 人 知识 经 济 的 快车 道 ， 知 识 经 济 是 以 知 
识 为 基础 的 经 济 。 它 成 为 国家 兴旺 、 RARER. 企业 
持续 发 展 的 决定 性 因素 . 早 在 20 世纪 70 年 代 , 邓 小 
平 同志 创建 了 “科学 技术 是 第 一 生产 力 ” 的 重要 理 
论 , 继 后 国家 又 制定 了 “科教 兴国 "的 伟大 战略 。 指 
导 我 们 正确 认识 现代 科学 技术 对 发 展 当代 经 济 的 关 
键 作 用 ,是 认识 上 的 大 飞跃 ,当今 世界 综合 国力 的 较 
量 已 越 来 越 显 示 出 是 高 科技 知识 、 人 才 和 智慧 的 较 
若 。 计 算 机 、 网 络 信息 技术 是 知识 经 济 和 产业 最 重要 
的 组 成 部 分 , 电 是 其 发 展 重要 的 源 动 力 , 反 之 它 又 将 
推进 电力 科技 进步 。 人 类 应 用 电力 的 深度 和 广度 是 
步 人 文明 社会 的 最 重要 标志 。 发 电 和 输 变 输电 产品 
是 电力 工业 的 装备 产业 ， 是 发 展 知识 产业 重要 的 相 
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XR. 尽管 计算 机 、 网 络 信息 技术 日 新 月 异 进展 ， 
被 广泛 应 用 于 诸多 领域 .但 对 电力 装备 业 . 仪 在 管理 
领域 有 些 应 用 .在 产品 上 用 得 很 少 。 它 已 不 通 应 步 人 
知识 经 济 快车 道 发 展 的 新 情况 。 现 在 ， 中 国 即将 人 
世 , 人 世 后 的 中 国 将 逐步 地 更 加 开放 ,国内 的 电力 装 
备 业 将 面 对 来 自 国外 和 外 企 在 市 场 . 投资 . 科技 、 金 
融 、 保险 、 贸易 诸 多 领域 的 竞争 ,当然 中 国企 业 ( 简 
称 中 企 ) 也 将 在 上 述 领 域 进入 世界 市 场 , 从 此 更 是 -- 
种 你 我 交叉 激烈 竞争 的 经 济 , 人 世 后 ,对 -个 人 11 众 
多 .科技 欠 发 达 、 人 均 资 源 相对 贫乏 并 刚 开 始 摆 脱 计 
划 经 济 模式 影响 的 中 国 ， 要 面 对 中 外 企 对 中 国 经 济 
与 电力 装备 产业 的 竞争 . 必 将 是 非常 激烈 的 .但 只 要 
能 认真 对 待 、 积 极 运 筹 ， 定 有 希望 在 竞争 中 发 展 壮 
K. 


二 、 我 国电 力 与 电力 装备 业 的 概况 


L 经 过 “六 五 ”到 “ 九 五 ”的 建设 ， 中 国电 力 
已 有 相当 发 展 ， 电力 总 装机 量 已 由 1979 年 的 
63 020MW 提 高 到 1999 年 的 291 320MW .发 电 基 由 
282TW -hi 21239. 3TWeh cK ERA RA 


市 场 。 但 与 发 达 国 家 比 ， 我 国 的 人 均 用 电 仍 很 低 。 
1991 年 年 人 均 用 电 (kW:h/ 人 ,以 下 上 略 ); 加 拿 大 高 
达 16 218、 瑞 典 15 360、 美 国 11 139、 德 国 6 390, 
法 国 6 074、 日 本 5 476、 西 班 牙 3 397， 中 国 仪 为 
494, Fi) 1999 年 才 达 到 984, 据 发 达 国 家 的 经 验 ， 人 
均 收 入 达到 5 000~6 000 美元 ， 人 均 装 机 量 超过 
IkW, 电力 供需 才 达 到 高 档次 平衡 。 而 中 国 1999 年 
人 均 装 机 量 仅 0. 23kW , 与 发 达 国 家 相差 甚 远 , 因此 
我 国电 力 装备 仍 有 相当 需求 。 

2 中 国 的 电力 装备 有 了 很 大 发 展 ， 新 一 代 
500kW 超 高 压 成 套 输 变 电 设备 已 趋 成 熟 。 目前 全 国 
已 形成 东北 ,西南 ,华东 三 大 发 电 设 备 生 产 基 地 , 除 
生产 水 火电 设备 外 , 还 生产 核电 设备 。 火 电 单机 最 
大 为 600MW , 正在 开发 更 大 容量 的 水 、 火 、 核 电机 
组 ， 并 且 每 年 还 有 出 口 ， 出 口 的 单机 最 大 为 200~ 
300MW , 出口 电站 最 大 总 装机 量 达 630MW . 输 变 电 
设备 自 80 年 代 初 为 元 宝山 -锦州 一 辽阳 一 海 城 首 
条 国产 500kV 线路 及 葛洲坝 电站 提供 国产 设备 以 
来 , 通过 引进 法 、 日 等 国 技术 , 经 过 20 多 年 的 开发 、 
改进 和 完善 , 结构 几经 更 新 , 技术 渐 趋 成 熟 . 初期 8 
个 断口 的 500kV 空气 断路 器 已 被 4 个 断口 的 SFs 
断路 器 替代 ， 现 又 被 双 断 口 的 500kV REAR. Het 
Al GIS 组 合 电 器 替代 。 自 80 年 代 初 首 台 500kV 
250MV-A 变压器 投 运 至 1997 年 初 ， 共 提供 了 150 
RE 500kV 国产 变压器 。 为 全 国 总 用 量 283 台 (8 
进口 ) 的 53% ,国产 500kV 变压器 单 相 最 大 容量 已 
KK 250MV .A,， 三 相 为 720MV:.A， 还 为 虎 石 台 试 验 
站 提供 了 作 短 路 试验 源 的 500kV 1 200MV .A 冲击 
试验 变压器 。 国 产 输 变 电 设备 的 主要 技术 指标 达到 
T TEC 国际 标准 。 据 电力 部 门 质 量 统计 年 报 , 330 一 
500kV 变压器 和 断路 器 的 可 靠 性 指标 ， 已 高 于 进口 
产品 的 平均 水 平 。 另 断路 器 开 断 额定 短路 电流 的 电 
寿命 已 超过 15 次 ,避雷 器 可 靠 性 运行 指标 已 超过 进 
口 。 现 可 用 较 先 进 的 国产 变压器 .互感 器 .高 压 开 关 、 
电瓷 避雷 器 、 电 缆 、 电 力 电 容器 、 封闭 母线 装备 330 


~500kV 的 电力 网 。 产 品 布 及 除 台湾 省 外 全 国 1. 3 
RA km 的 500kV 电网 中 ; 年 产 电力 装备 已 达 
15 000MW 的 配套 能 力 , 还 可 生产 60Hz 设备 ,产品 
出 口 东 南亚 、 中 东 和 拉美 ,标志 着 中 国 输 变 电 产 品 已 
登 上 了 新 台阶 。 
3. 电力 增 速 已 趋 缓和 。 从 发 达 国 家 电力 统计 数 
据 可 知 , 当 经 济 发 展 到 相当 水 平时 .电力 发 展 将 趋 组 
AI. LA 1970 年 为 基数 ,从 1975 一 1990 年 年 装机 容量 
递增 率 美 国 由 7. 92% 降 到 3.93%. 日 本 由 6.45% 
降 到 5.38%， 德国 由 7.9% BRB 3.63%， 英 国 由 
3. 56% BEB 0.82%, N AERE H 4. 86% FH A 
5. 52%。 尽 管 中 国 年 装机 增长 很 快 ， 但 递增 率 也 由 
11. 56% 降 到 9.2%; 到 1999 ÆRA 9.06%.M 1994 
年 以 后 的 5 年 ,年 装机 量 平 均 为 15 646MW , 比 1994 
年 的 16 440MW 平均 下 降 了 5%， 与 1997 年 的 
13 760MW 相 比 ， 下降 了 16.4%. 
另 用 人 均 国内 生产 总 值 (简称 人 均 GDP)、 人 均 
发 电机 装机 容量 (简称 人 装机 ) 与 递增 率 之 比 来 预测 
电力 和 装备 的 需求 。 从 一 些 国 家 的 电力 统计 数据 可 
大 致 分 四 类 : 一 是 加 拿 大 、 瑞 典 、 挪 威 、 澳 大 利 亚 等 
地 广 人 少 、 水 力 资源 丰富 的 国家 ; 二 是 人 口 密度 中 
等 、 资 源 丰 富 、 经 济 发 达 的 美国 : 三 是 日 、 德 、 法 、 
英 、 意 等 经 济 发 达 和 一 些 中 等 发 达 国 家 ;四 是 中 、 印 、 
巴西 ,印尼 等 发 展 中 大 国 。 几 类 国家 人 均 GDP 与 人 
装机 的 统计 计算 数据 、 递 增 率 与 递增 率 比 的 计算 公 
式 如 下 ， 数 据 见 表 1. 
A,=A. 1477; 或 7 二 一 1+ [A,/A] 7: 
E = 7/9, 
式 中 4 一 起 始 年 的 人 均 GDP; 
A, 一 计算 年 的 人 均值 ; 
n-- 年数 (1949 年 为 计算 基准 年 ); 
7- “到 计算 年 的 递增 率 ; 
7. ， 到 计算 年 人 均 GDP 的 递增 率 ; 
oo 一 一 到 计算 年 人 装机 的 递增 率 ; 
5“ Ad GDP 与 人 装机 的 年 递增 率 比 。 


Ri 几 类 代表 性 国家 历年 人 均 GDP 与 人 装机 递增 率 及 递增 率 比 的 统计 计算 数据 
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n 5 10 20 30 35 40 44 


X 国 
H 本 
中 国 
me K 


49 
0. 062 
0. 041 
0. 650 





0.081 0. 09] 
0. 091 0. O89 
1.113 0. 983 


0. 068 
0. 048 
0.611 


专文 33 


从 表 1 可 知 , 除 中 国外 , 表 中 国家 最 近 十 年 的 《 
值 一 般 为 0. 45 一 0. 70, 中国 的 8 也 已 小 于 1, 随 着 高 
新 技术 快速 发 展 , CHR). FeO HS AW GDP 
递增 率 计划 值 ， 可 预测 出 人 均 装机 的 递增 率 及 计划 
装机 基 , 研 究 中 国 近 20 年 的 情况 .外 以 1979 年 为 计 
算 起 始 年 , 中 国 的 < 仅 为 0.5。 参考 各 国情 况 , 目前 
中 国 预 测 用 的 “ 值 宜 在 0.5 ~~ 0.75 之 间 。 由 于 国内 
要 加 快 淘汰 小 机 组 , 暂 选 较 大 的 上 《 值 , 随 着 淘汰 量 的 
减少 ,5 值 将 逐年 降低 。 其 次 尚 需 考 起 人 世 后 电力 装 
备 出 口 将 逐年 加 大 .再 是 过 去 电网 发 展 滞后 ,今后 电 
网 建设 特别 是 城乡 电网 短期 内 将 会 加 快 发 展 。 综 上 
分 析 ， 国 内 电力 装备 需求 将 转向 适度 增长 。 


三 、 复 关 、 入 世 对 中 国 的 电力 装备 
工业 发 展 的 影响 


有 关 复 关 (GATT), Att (WTO) 国内 已 讨论 
十 余年 了 ， 但 对 人 世 后 我 国电 力 装 备 发 展 形势 的 分 
析 还 很 不 够 , 经 济 和 技术 储备 也 欠 充 分 . 人世 后 “机 
遇 、 竞 争 、 挑战 ”将 是 长 期 的 这 点 并 无 充分 准备 。 入 
世 后 、 中 国电 力 装 备 企业 的 经 营 活动 必须 遵守 和 适 
应 WTO 制定 的 各 种 法 律 条 款 。 这 将 给 该 行业 发 展 
提出 一 系列 的 新 课题 . 

1.“ 关 税 减 让 ”原则 , 使 制造 大 型 发 电 设备 、 超 
高 压 输 变 电 及 微机 保护 监控 设备 等 所 采用 的 进口 物 
件 将 因 关 税 减 让 而 降低 成 本 ， 也 可 降低 引进 制造 和 
检测 设备 的 投资 ,目前 需 进口 的 物件 有 大 型 铸 锻 件 、 
合金 钢 、 冷 轧 硅钢 片 、 绝 缘 纸 、 树 脂 和 塑料 、 电 容器 
油 、 高 强度 次 柱 〈 套 )、 超 高 压 出 线 套 管 、_MR 开关、 
继 电 保 护 用 电子 器 件 等 , 约 占 产品 材料 成 本 的 10% 
一 30%。 其 中 变压器 进口 物件 所 吉成 本 由 原来 的 
35% 降 到 10%~20%. SF, 断路 器 (S GIS) 由 95% 
降 到 5% 一 15% ,电力 电容 器 仅 5%。 随 着 国内 科技 
进步 , 进口 还 将 减少 , 对 降低 成 本 的 影响 也 将 减少 。 
另 依靠 进口 整套 零件 南国 肉 组装 的 合资 独资 企业 或 
直接 引进 整 机 的 用 户 ,将 会 较 大 降低 进口 成 本 ; 随 国 
际 期 货 市 场 波 动 价 格 变 化 较 大 的 钢 芯 铝 绞 线 和 电 
缆 , 有 时 进口 价 会 低 于 国产 价 ,这些 将 增加 中 企 竞 
的 压力 。 “关税 减 让 ”也 有 利于 国产 设备 出 口 ， 如 电 
次 、 低 压 电 器 等 , 但 因 其 技术 . 工艺 、 质 量 不 及 外 国 
名 企 而 缺乏 竞争 力 。 因 此 今后 与 外 企 主要 是 产品 水 
平 、 档 次 、 质 量 、 交 货 期 的 竞争 与 综合 能 力 的 较量 。 

2. 非 层 视 性 贸易 原则 (包括 最 囊 国 待遇 和 国民 
待遇 原则 )。 中 国电 力 装 备 年 出 口 额 为 3.5~5 亿美 
元 ， 中 资 企 业 可 按 非 歧 视 性 原则 去 成 员 国 投资 设 厂 
销 产品 ,今后 出 口 额 还 将 扩大 ,外企 也 将 按 此 原则 在 
华 经 营 , ABB, PPI. HB. 日 立 、 东 芝 等 有 名 的 
跨国 公司 在 华 已 建立 了 几 十 家 独资 、 合 资 控股 的 电 
力 装 备 企 业 。 其 生产 范围 早已 突破 国家 对 外 企 产业 
政策 的 规定 ,成 为 国内 同行 重要 竞争 对 手 。 现 在 他 们 
可 生产 500kV 及 以 下 电压 的 变压器 、 高 压 开关 、 互 
感 器 、 高 压 电 瓷 ，220kV 及 以 下 电压 的 电缆 及 各 种 
中 低压 配 电 设备 和 器 材 。 尽 管 人 世 后 ,中 外 输 变 配 电 
企业 在 相同 的 政策 和 环境 .同一 市 场 和 规则 下 经 营 ， 
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但 中 企 面 对 的 是 一 批 实力 强 . 经 历 丰 富 的 跨国 公司 ， 
且 有 些 是 跨国 经 营 百 年 的 大 公司 , 像 ABB 还 实行 了 
跨国 兼并 ,他 们 有 成 熟 的 跨国 经 营 策略 ,而 中 国 同类 
企业 仅 少 数 有 20 余年 的 外 贸 史 , 且 多 数 通过 外 贸 窗 
口 出 日 , 经验, 实力 都 很 不 足 , 至 于 在 海外 设 厂 建 公 
司 还 刚 起 步 。 另 与 我 们 较量 的 外 企 多 数 属 资产 达 数 
百 亿 美元 全 球 500 强 的 跨国 公司 ， 即 使 我 国 所 有 电 
力 装备 大 集团 的 合计 资产 也 仅 是 他 们 零头 。 有 的 外 
企 在 华 投 资 已 达 十 多 亿美 元 ， 而 中 国 主要 的 电力 装 
备 集团 三 个 五 年 计划 总 投资 还 不 及 一 家 外 企 在 华 投 
资 . 投资 少 、 列 项 决策 慢 、 投 资 分 散 . 因此 如 何 集中 
优势 ， 发 展 一 批 能 与 外 国 跨 国名 企 抗 衡 的 电力 装备 
企业 ， 是 摆 在 我 们 面前 迫在眉睫 、 需 认真 研究 的 课 
题 。 

3.“ 公 平 贸易 原则 ”规定 了 公平 竞争 ,但 中 资 企 
业 与 在 华 的 外 企 比 , 存 在 着 若干 不 公平 ,如 企业 办 社 
会 还 没 根 本 解决 ， 老 企业 的 离 退 休 和 下 岗 职 工 已 占 
总 员工 的 多 半 , 仍 需 由 企业 负担 ,企业 常 要 承担 社会 
任务 ,支付 各 种 补贴 . 这 在 外 企 是 无 需 考虑 的 .长 期 
以 来 分 配 土 的 平均 主义 、 使 一 些 有 才能 的 员工 很 难 
留 住 ; 另 是 企业 元 员 过 多 一 时 难于 压缩 。 能 人 难 留 
住 ， 中 企 实际 成 为 外 企 和 民企 免费 培养 无 偿 供 应 人 
才 的 基地 .提取 年 折旧 率 的 不 公平 ,中 资 企 业 仅 可 提 
2% 一 5%， 而 外 资 、 合 资 企业 可 达 ION. 是 极 不 利 
于 加 快 中 企 技 术 更 新 的 。 如 何 实现 公 平 竞争 是 摆 在 
我 们 面前 又 一 课题 。 

4. 技术 引进 、 合 作 合资 将 会 加 快 , (HUA HR 
负面 影响 。 Attia. 由 于 实施 非 歧视 性 原则 , 各 国外 
企 竞相 进入 中 国 市 场 ， 有 利于 中 资 企 业 加 快 引进 国 
外 技术 ,但 也 应 注意 负面 影响 , 因 外 商 提 供 的 制造 设 
备 和 技术 往往 不 是 最 新 的 ;外商 在 华 投资 ,首选 的 是 
对 华 出 口 他 们 造 的 设备 或 独资 建 厂 、 建 控股 公司 , 尽 
管 可 促进 电力 装备 业 的 发 展 、 增 加 税源 和 解决 一 些 
员工 就 业 ,但 也 加 大 了 中 资 企 业 发 展 的 压力 .这 些 外 
企 , 仅 招收 相当 中 资 企 业 1/100~1/10 的 员工 ,能 人 
被 招 走 , 增 加 了 中 资 企业 生存 的 矛盾 。 且 他 们 不 必 大 
量 的 科技 投入 ,可 很 快 将 其 总 部 的 技术 移植 过 来 ,而 
中 资 企 业 开 发 新 产品 要 经 过 设计 、 制 造 、 试 验 研究 、 
国外 试验 、 样 品 鉴定 、 试 运行 、 批 量 鉴 定 , 周期 长 达 
4 一 5 年 。 且 基本 还 是 沿用 50 年 代 初 鉴定 模式 ,已 不 
适应 当今 的 新 形势 ， 迫切 需要 在 保证 开发 质 基 的 前 
提 下 ,改革 鉴定 模式 .今后 国家 将 会 更 多 地 利用 外 资 
采用 BOT 方式 发 展 我 国电 力 .投资 国 很 自然 地 让 他 
们 造 的 设备 进入 中 国 。 这 给 我 国电 力 装 备 业 增加 了 
又 一 竞争 难题 . 

5. 随 着 服务 行业 的 进 -- 步 开放 , 将 有 更 多 的 跨 
国 银行 在 华 设 分行 ， 中 国企 业 将 因 资 金 调剂 渠道 的 
拓宽 而 利于 它 的 发 展 。 但 是 中 国企 业 与 外 资 银行 运 
作 尚 缺乏 经 验 , 需 加 快 提 高 资金 运筹 水 平 . 随 着 人 民 
币 与 外 币 扩 大 自由 兑换 ， 用 户 可 在 国内 外 两 个 市 场 
比价 采购 电力 装备 ， 将 加 大 本 国 同 类 设备 的 竞争 上 庄 
H. 中 国电 力 装备 业 的 发 展 , 应 面 对 现 实 , AM BL 
的 新 形势 。 


网 、 电 力 装 备 业 发 展 面临 的 新 课题 与 对 策 


1. 尽管 中 国 的 电力 发 展 很 快 , 电力 装备 制造 能 
力 和 水 平 也 有 很 大 提高 ， 但 电力 运行 的 一 些 主要 指 
标 和 装备 指标 与 发 达 国 家 仍 有 差距 . 据 统计 ,欧美 日 
等 国 每 千瓦 时 的 煤耗 1970 年 为 334~433g、 大 多 在 
400g LAF. 1990 年 已 经 降 到 309~ 374g. HE 1970 
年 为 463g，1994 年 为 381g， 但 1998 年 又 上 升 到 
405g. 落后 国外 20 多 年 。 又 厂 用 电 和 线 损 ,70 年代， 
发 达 国 家 三 用 电 仅 占 发 电量 的 3. 7% ~6K, Ri A 
4.4%~7.5%, MPKJ HE E 6.09%~8. 15%, 
线 损 占 8. 06% 一 8.15%， 即 送 到 用 户 的 电能 比 发 达 
国家 多 耗 7. 5% (相当 我 国 22 000MW 装机 的 年 发 
电量 ).。 HAA: 一 是 我 国 火电 约 占 75%. 而 加 、 法 、 
挪 等 国 不 到 30%; 二 是 单机 100MW 以 下 的 小 火电 
机 组 占 总 量 多 半 ， 美 、 日 、 德 等 国 火电 虽 分 别 占 
75%, 63%. 72%. 但 多 数 属 指标 先进 的 大 机 组 , 故 
其 厂 用 电 率 仅 在 5. 5% 以 下 ; 再 是 中 国电 网 输 变 电 
设备 的 损耗 大 、 线 路 传输 能 力 小 , 数 百 万 公里 配 电 网 
的 电压 一 般 为 10kV, 部 分 还 是 kV, 一 些 线路 的 供 
电 半 径 超 过 允许 极限 .线路 补偿 也 不 是 ， 如 改 为 20 
(24) kV 作为 配 电 电压 ,在 相间 的 导线 ,相同 传输 容 
量 时 , 线 损 比 10kV 时 要 小 66. 7% 71. 4% 信 ,因此 
仍 需 将 提高 设备 技术 经 济 指标 、 降 低 损耗 .解决 配套 
水 平 作为 电力 装备 重要 的 攻关 课题 。 

2. 大 力 发 展 节能 、 环 保 型 的 发 电 、 输 变 电 设备 ， 
降低 广 用 电 率 和 线 损 , 改善 环境 ,这 是 功 在 当代 , 利 
在 千秋 的 大 事 。 

3. 抓 大 放 小 ， 抓 紧 发 展 技术 密集 型 的 电力 装 
备 。 目 前 , 国家 对 电力 的 需求 已 趋 缓和 , 发 电 装 机 已 
转向 适度 增长 , 输 变 电 制 造 重复 建设 严重 ,不 仅 中 低 
压 三 家 特 多 .生生 产 超 高 压 设 备 的 厂家 也 已 过 多 ,. 目 
前 能 生产 SOOkKV 变压器 工厂 已 有 5 个 , 生产 220kV 
变压器 、 断 路 器 的 厂家 各 超过 8 个 ,生产 220kV R 
离开 关 的 厂家 已 达 12 个， 生产 110kV GIS 的 厂家 
也 已 达 6 个 ,一 些 重点 产品 已 供 大 于 求 , 且 企业 还 在 
增加 , 在 电力 装备 需求 趋 缓 、 生 产能 力 过 剩 、 未 形成 
集约 化 经 营 . 不 少 企业 缺乏 创新 能 力 MBA RAE 
术 指 标 要 求 越 来 越 高 的 新 情况 下 ， 国 家 地 方 均 应 加 
强 宏观 调控 .“ 十 五 ”及 21 世纪 初叶 技术 改造 不 应 再 
简单 低 水 平 的 扩大 生产 能 力 ,而 应 转向 科技 创新 , 扩 
大 科技 开发 和 研究 的 投入 ,并 通过 企业 优化 重组 、 结 
构 调 整 ， 用 信息 技术 、 高 新 技术 对 电力 装备 的 设计 、 
制造 ,测试 ,管理 . 销售 服务 等 实施 超常 改造 以 提高 
国产 电力 装备 在 国内 外 市 场 的 竞争 力 。 该 产业 中 不 
少 已 属 劳动 密集 型 产品 ， 发 达 国 家 名 企 早 对 其 作 产 
业 调 整 。 我国 应 该 适应 知识 经 济 新 特点 , 抓 大 放 小 ， 
加 快 调整 产品 结构 ,将 低压 电瓷 ,熔断 器 ,中 压 隔 离 
开关 等 劳动 密集 型 的 产品 转 给 一 般 企业 生产 ， 全 力 
发 展 技术 密集 型 的 产品 。 

4. 集中 优势 兵力 开发 “三 个 百 万 ”的 电力 装备 。 
随 著 西部 大 开发 的 推进 ， 电 力 工 业 将 根据 我 国 一 次 
能 源 的 分 布 调整 电力 产业 ,开发 大 水 电 、 坑 口 电站 和 





核电 将 成 为 重要 国策 ， 西 藏 水 电 资 源 也 将 进入 开发 
期 , 因此 单机 容量 300~600MW 或 更 大 机 组 将 是 发 
展 热点 ; 特 高 压 、 大 功率 输电 、 开 发 “三 个 百 万 ” 
( 即 百 万 kW 级 发 电机 组 、 百 万 kV-A 级 变压器 、 百 
万 伏 含 80 万 伏 级 输 变 电 设 备 )、 西 电 东 送 、 大 区 联 
网 .直流 输电 必 将 给 电力 装备 业 提出 更 多 课题 .但 这 
仅 是 少数 企业 担当 的 战略 任务 。 国 家 应 集中 优势 其 
力 ， 统 筹 安排 。 

5. 远近 结合 ,着 上 服 当前 ,补充 和 派生 市 场 短缺 、 
急需 的 配套 产品 ,包括 :由 根 据 西部 地 区 经 济 发 展 和 
三 屿 电站 建设 的 需要 ， 开 发 一 批 高 原型 电压 为 
500kV、 单 机 容量 为 800~1 000MV.A RH KA hit 
AY) EH a Be FA i EY) EL th SE aR | 
大 电站 用 的 20k V30000A 或 更 大 的 大 电流 封闭 母 
线 .互感 器 及 隔离 开关 ;9 研究 开发 在 户外 低温 下 可 
靠 运行 的 63 ~ 500k VSF; 断路 器 (GIS); (DlO~ 
25kV ,10 000~ 16 000A ,短路 电流 为 80 一 125SkA 的 
发 电机 保护 断路 器 、 隔离 开关 ; 全 110 一 500kV KF 
量 电 抗 器 及 中 压 干 式 电 抗 器 ; () 开 发 国际 市 场 据 切 
需要 的 新 一 代 20. 170. 275kV TER, ERE, S 
压 开 关 .电瓷 避雷 器 等 产品 。 它 也 可 用 于 国内 高 海拔 
地 区 ,20kY 产品 是 中 国 未 来 配 电网 需要 的 ; OA 
成 套 组 成 型 输 变 电 设 备 , 不 是 简单 地 拼合 ,而 是 科学 
组 合 , 如 组 合 光 缆 、 用 微机 保护 的 新 型 箱 式 配 电站 、 
新 颖 三 相 共 箱 超 高 压 大 容量 组 合 电 器 、 新 型 户外 超 
高 压 向 开 式 组 合 电器 等 ,其 功能 和 特性 将 明显 提高 。 
(3) 充实 完善 串 补 、 并 补 装置 ; QLO~60KV FREE 
器 和 充气 柜 :40 为 建设 柔性 输电 线路 .紧凑 型 线路 提 
供 性 能 优良 、 品 质 可 靠 的 输 变 电 产 品 。 

6. 随 着 高 新 技术 产业 发 展 、 产业 调整 各 人 民生 
活 改 善 , 工业 用 电 的 比重 将 减少 , 商业 .城乡 居民 用 
电 将 增 大 . 据 统 计 发 达 国 家 工业 用 电 占 总 量 的 45% 
~55%， 商 业 居 民用 电 占 40% ~ 50%. Seah AK A} 
电 仅 1. 5%~2%， 而 我 国 的 工业 用 电 高 达 82.3%, 
近来 已 降 到 72.9%. 并 将 继续 下 将 。 预 计 今 后 我 国 
商业 和 城乡 居民 用 电 将 达到 25% . 因此 发 展 城 网 中 
心 变 电 所 用 的 上 右 地 少 . 阻 燃 性 好 的 输 变 电 设备 ,开发 
城 网 用 1 000mm? Bk E A BX Al e A A ER ee, EE BH RR 
费 线 , 带 有 智能 型 及 高 层 建筑 用 配 电 设 备 ,. 居 室 配 电 
箱 及 分 时 记录 昼夜 用 电量 的 电表 (上 海 居 民 楼 已 开 
始 试用 ) 和 精度 ,灵敏 度 较 高 的 5~10A 最 大 量程 为 
30~60A 或 更 大 的 家 用 电表 ,都 是 发 展 重点 .还 需 指 
出 ,发 达 国 家 和 地 区 城 网 将 更 多 地 采用 电缆 供电 ,如 
香港 ， 总 装机 为 1 GOOMW, 132kV 电网 253km (h 
总 长 91. 5%)、66kV 及 以 下 电网 都 用 电缆 供电 。 预 
t., 今后 我 国 大 中 城市 采用 电缆 网 路 将 越 来 越 多 。 

7. 积极 应 用 高 新 技术 。 随 着 计算 机 日 新 月 异 进 
展 ,信息 网 的 迅速 发 展 普及 , 它 将 为 开发 电力 装备 少 
走 弯 路 .计算 机 技术 将 在 电力 装备 的 科研 . 设计 、 制 
造 、 管 理 等 诸多 领域 广泛 采用 ; 应 用 微机 和 集成 电 
路 , 使 设备 水 平 、 功 能 明显 改观 , 实现 自动 采集 、 监 
控 、 分 析 、 整 理 ， 达 到 智能 控制 和 保护 .实现 无 人 、 
少 人 值班 管理 和 在 线 监测 ， 为 电力 行业 提供 先进 优 
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良 .机电 一 体 化 产品 . 应 该 指出 ,上述 目标 目前 除 中 
压 开关 GE) 中 有 少量 应 用 外 , 几乎 是 空白 .由 于 继 
电 保 护 特 别 是 微机 保护 不 及 ABB, GEC- 
ALSTHOM 、 西 门 子 等 公司 ， 使 中 企 为 海外 提供 成 
套 电 力 装 备 增多 了 难点 。 可 见 输 变 电 设备 采用 高 新 
技术 的 重要 性 和 紧迫 性 。 

企业 的 员工 应 充分 利用 网 络 及 时 得 到 国内 外 科 
技 进步 和 经 营 管理 信息 ,充分 利用 网 上 资源 ,浏览 市 
场 和 经 济 、 开 展 网 路 通信 和 商 展 、 电 子 商 务 、 网 上 交 
易 , 实现 办 公 自 动 化 ; 利用 网 络 , 为 产品 选 型 、 可 行 
性 分 析 、 选择 工艺 方案 ,预测 市 场 , 投资 决策 等 获得 
可 靠 信 息 ;为 评定 科技 成 果 提 供 可 靠 依据 .但 至 今 仅 
少数 企业 (人) 刚 开始 采用 ,各 大 中 型 企业 应 加 快 开 
发 和 利用 。 利 用 计算 机 技术 加 强 企业 管理 ,对 于 基础 
较 好 的 企业 , 可 从 科研 、 设 计 、 工艺 、 量 测 、 管 理 等 
诸 方面 积极 实施 CIMS 工程 ， 对 一 般 企业 可 从 
CAD, CAM 先 起 步 、 再 逐步 扩展 到 CIMS TH. th 
可 根据 条 件 对 某 些 装备 .测试 装置 .计量 器 件 先 应 用 
计算 机 。 

8. 加 强 实用 科技 理论 的 研究 . 实用 科技 理论 的 


进展 , 使 电力 装备 的 发 展 出 现 重 大 突破 。 如 : RRQ 


临界 机 组 要 比 亚 临 界 的 热 耗 下 降 2.5% ~3. 8% R 
Wk ee E ECR ES RA BRP RHE. ZnO R 
雷 器 的 发 明 实现 产品 更 新 换代 ， 且 有 效 降低 电力 装 
备 和 线路 的 绝缘 水 平 ,提高 电力 网 的 可 靠 性 ,使 其 获 
得 整体 效益 ; SFs 气体 有 优越 的 电气 绝缘 和 灭 弧 特 
性 , 使 断路 器 结构 发 生根 本 变化 , 创制 成 断路 器 、 互 
感 器 、 隔离 开关 、 接 地 开关 、 避 雷 器 、 和 母线 组 合 一 起 
的 新 颖 充 SF; 气体 的 全 封闭 组 合 电 器 (GIS)， 导 致 
变 电 所 结构 整体 更 新 。 实 用 科技 的 研究 成 果 将 有 力 
地 推进 电力 工业 建设 。21 世纪 初 ， 电 力 建设 对 电力 
装备 提出 更 多 新 要 求 .通过 实用 科技 理论 的 研究 ,用 
全 新 的 理论 .原理 设计 成 全 新 的 设备 ,如 电力 成 形 机 
(powerformer 一 种 发 很 高 电压 的 发 电机 )、 超 导 发 
电 、 磁 流体 发 电 若 能 实现 商业 化 ,将 使 发 电 技术 出 现 
BARR: 研究 开发 有 实用 价值 的 1 000kV 级 输 变 
电 设 备 和 超 高 压 直流 开关 ， 这 将 为 远 距 离 输 电 提 供 
重要 装备 .这 些 设 备 仅 是 少数 国家 在 探索 , 若 能 取得 
成 果 、 将 是 发 电 、 输 变 电 技 术 的 重大 突破 。 

当前 ,应 加 强 工艺 技术 研究 ,完善 工艺 装备 和 工 
艺 操 作 ， 使 成 果实 现 规模 生产 。 

实用 科技 理论 的 成 果 ， 将 有 力 推动 电力 和 电力 
装备 业 的 科技 进步 发 展 . 但 这 种 探索 ,有 些 是 以 已 有 
成 果 为 基础 发 展 的 , 容易 成 功 ; 而 有 的 属 发 明 创 新 ， 
要 投入 大 量 资金 人 力 和 时 间 ,甚至 失败 .这 就 需要 政 
府 、 社 会 、 经 营 者 从 战略 高 度 ， 给 了 支持。 

9. 加 强 基 础 元 器 件 的 研究 开发 .产品 创新 也 取 
决 于 元 器 件 的 发 展 .合成 绝缘 子 ( 套 管 ) 将 成 为 电力 
装备 重要 的 元 器 件 。 它 被 广泛 用 作 线 路 绝缘 子 和 避 
圭 器 互感 器 、 汤 路 器 的 套 管 ,但 有 关 合成 绝缘 子 的 
国产 材料 选择 、 工 艺 及 在 超 高 压 情况 下 长 期 运行 的 
可 靠 性 等 . 仍 是 非常 重要 的 研究 混 题 ,如 合成 绝 绿 子 
制造 技术 和 成 本 有 重大 突破 ， 将 导致 输 变 电 设备 和 
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线路 用 的 高 压 电瓷 出 现 根本 性 调整 。 在 输 变 电 元 器 
件 方面 、 尚 有 不 少 课题 如 220kV 以 上 的 整体 套 管 
Al RPE MR REA HK. 冷却 器 、 气动 液压 元 
件 、 密 度 继电器 等 ,每 年 仍 有 进口 ,一 支 500kV Er 
路 器 的 堪 形 瓷 套 进口 价 高 达 6 一 10 方 元 ， 一 套 MR 
分 接 开关 进口 价 高 达 10~ 60 万 元 ,将 制约 产品 的 发 
展 。 积极 加 强 基础 元 器 件 的 开发 , 使 其 在 制造 水 平 、 
质量 、 可 靠 性 方面 有 明显 改观 ,将 有 力 提 高 电力 装备 
的 配套 水 平 。 

10. 加 强 原 材料 的 研究 开发 。 原 材料 是 提高 电 
力 装备 制造 水 平 的 又 一 制约 因素 TEMA SRL. ,可 
以 大 幅 降 低 变 压 器 的 损耗 。 因 价格 太 高 ， 尚 未 能 推 
广 , 如 该 材料 能 制 成 类 如 硅钢 片 一 样 的 材料 ,将 使 变 
压 器 降 耗 取得 重大 进展 .又 因 国内 硅钢 片 产 量 低 th 
EAK, 为 制造 大 容量 发 电机 、 变压器 , 只 得 从 国外 进 
口 .由 于 国产 绝缘 纸 的 绝缘 老化 性 能 尚 有 差距 , 诺 癌 
克 纸 国内 尚 无 合适 的 替代 材料 . 因 国 产 认 己 烯 . 电 容 
器 油 的 质量 有 差距 , 仍 需 一 定量 进口 ARE) He 
得 进展 ， 将 使 他 们 带 来 生机 。 

近来 ,由 于 断路 器 断口 数 减 少 . 以 电 次 为 构件 的 
断路 器 .中 离开 关 、 互 感 器 .避雷 器 、 接 地 开关 被 GIS 
代替 ,再 是 合成 绝缘 子 的 应 用 ,导致 输 变 电 产 品 用 的 
BH) 需求 明 显 减少 ,每 一 千瓦 发 电 设备 所 需要 
的 电 次 重量 由 1990 年 的 88t 降 到 1998 年 的 55t; 另 
一 方面 超 高 压 输 变 电 设备 要 求 提供 大 型 .高 气 密 性 、 
高 精度 、 超 长 整体 瓷 套 和 高 强度 支持 绝缘 子 , 电 次 行 
业 应 关注 市 场 新 变化 抓紧 调整 结构 、 开 发 合成 绝 绿 
子 和 和 高档 电 次 产品 。 

ll. 我 国 铁路 运行 里 程 已 达 66 000 多 km, 电 气 
化 铁路 仅 占 1/6, A “ALE” F. 国家 加 大 铁路 投 
人 ,加 大 西部 地 区 铁路 发 展 , 车 速 提高 , 电力 装备 要 
为 电气 化 铁路 的 牵引 变 电 所 .线路 接触 网 .绝缘 子 提 
供 新 型 输 变 电 产 品 。 

城市 地 铁 和 轨道 列车 是 今后 重要 的 城市 交通 设 
施 ， 要 积极 开发 相应 的 电力 装备 。 

12. 把 生产 电力 装备 与 发 展 节能 环保 、 节 约 利 
用 水 资源 与 治理 污水 .淡化 海水 结合 起 来 ,拓宽 电工 
技术 的 新 领域 。 


A. AAR GB/T 19000 (ISO 9000) 质量 管理 
系列 和 GB/T 24000 (ISO 11000) 环境 保护 管理 系 
列 两 个 重要 的 国际 标准 ， 带动 企 业 各 项 管理 工作 


ISO 9000 规定 了 企业 严格 质量 管理 系列 标准 。 
自 颁布 以 来 , 即 引 起 各 厂商 和 用 户 的 关注 .现在 国内 
电力 装备 企业 都 在 积极 贯彻 ,今后 主要 是 巩固 成 果 ， 
充实 、 完 善 和 提高 ,防止 一 风 吹 . 但 贯彻 ISO 14000, 
国内 尚 处 在 初期 ,还 未 引起 各 方 重视 .国内 外 的 经 验 
告诉 我 们 ， 决 不 能 以 牺牲 环保 为 代价 来 发 展 电力 装 
备 , 必 须 提供 环保 型 产品 ,环境 保护 系列 标准 要 求 企 
业 不 仅 要 生产 高 品质 的 产品 ,而 且 要 符合 环保 要 求 。 
不 合乎 环保 要 求 的 产品 和 工艺 就 不 准 生 产 ; aR 
声 超 标 , 在 电弧 作用 下 产生 有 毒物 质 、 在 电场 影响 下 
造成 无 线 电 干 扰 超 标 ， 均 不 允许 。 产品 所 选用 的 材 


料 .工艺 .运行 都 应 遵守 环保 要 求 , 这 样 现在 所 采用 
的 有 些 原 料 、 工 艺 〈 如 有 毒 电镀 ) 今后 就 不 能 再 用 ， 
一 些 以 往 尚 可 生产 的 产品 ， 因 不 满足 环境 保护 系列 
标准 而 被 淘汰 。 将 来 ,未 经 环 标 认证 的 企业 和 产品 ， 
在 国际 投标 时 ,将 可 能 被 需 方 拒绝 .贯彻 环境 保护 系 
列 标准 不 再 是 可 有 可 无 ,而 是 非 贵 不 可 .因此 需要 加 
大 贯 标 力度 ， 从 严实 施 ， 切 冯 形 式 主 义 。 


六 、 认 真 提高 产品 品质 


1. 必须 认真 提高 电力 装备 的 可 靠 性 , 与 国际 先 
进 水 平 接轨 .国产 电力 装备 的 技术 指标 虽 已 接近 , 达 
到 、 个 别 〈 如 避雷 器 ) 还 超过 了 国外 名 企业 的 指标 ， 
但 不 少 产品 的 品质 、 可 靠 性 , 仍 有 差距 。(1) 提高 机 
械 电 气 可 靠 性 ,延长 电力 装备 检修 周期 .俄罗斯 出 口 
叙利亚 萨 乌拉 电站 的 100MW 水 轮 发 电机 组 达到 运 
行 16 年 不 检修 ;发 达 国 家 高 压 开关 的 机 械 寿 命 达 到 
10 000 次 , 做 到 20 年 不 检修 ; 断路 器 开 断 额定 短路 
电流 的 电 寿 命 已 超过 20 次 :此 外 有 关 电 力 装备 经 受 
冲击 电流 的 次 数 及 长 期 带电 的 电 寿 命 、 电 寿命 的 试 
验方 法 和 标准 .电力 装备 介质 耐 老 化 特性 ,降低 介 损 
及 改善 局 放 特 性 等 ,与 国外 比 仍 有 一 定 差 距 , 需 尽快 
赶 上 . (2) 提高 传动 机 构 动 作 的 可 靠 性 , 改进 加 工 精 
度 ， 提 高 热处理 水 平 、 改 进 防腐 、 防 止 锈 蚀 、 变 形 、 
泄 GA) 漏 等 缺陷 . FRR AR RE LA BE RR HE 
伴生 灾害 性 事故 。(3) 改进 设计 、 开 发 新 颖 密封 材料 
提高 密封 的 可 靠 性 ,解决 密封 件 老化 快 、 寿命 短 、 密 
HAM. BW CO). 泄 压 、 更 换 频 繁 等 难题 。 
(4) 彻底 解决 电瓷 低温 折断 、 操 作 折断 等 难题 , 切实 
掌握 无 损 探 伤 技术 ， 可 靠 正 确 地 检测 电瓷 烧结 和 雍 
装 质量 。(5) 提高 大 型 构件 、 箱 CHE) (AE A 
PE B TBR. APE OR RE PE UE A BR aE Es SRE FE 
去 弹性 或 工艺 不 当 发 生 氢 脆 ; 轴 销 因 生 锈 而 锁 死 , 提 
高 防腐 性 。(6) 提高 包装 质量 ,确保 产品 及 其 包装 在 
运输 、 存 储 时 的 可 靠 性 ,不 仅 500kV 变压器 要 满足 
机 械 电 力 两 部 规定 要 承受 运输 时 3g 加 速度 造成 的 
震动 和 冲击 .对 其 他 产品 ( 含 出 口 ) 也 应 防止 因 海 运 、 
陆运 颠 敏 及 存储 使 装 好 的 产品 结构 发 生 松 动 .损坏 、 
渗 漏 。 另 应 满足 出 口 包 装 动 植物 检验 要 求 。 

2. 严格 管理 , 确保 产品 实现 不 解体 安装 。 国 产 
电力 装备 的 安装 调试 时 间 过 长 。 由 于 个 别 产品 内 腔 
有 异物 ,用户 只 得 解体 重 装 , 延误 安装 时 间 , 这 是 国 
产 设备 的 老 难题 。 国 外 企业 的 产品 重要 结构 在 装配 
时 实行 封印 制 , 有 的 用 防 印 标记 或 根本 不 能 拆 印 ,不 
许 用 户 解体 。 为 保证 装配 质量 , 日 立 公司 用 X 光 透 
视 装 好 的 产品 内 腔 防 止 错漏 装 或 有 异物 。 外 企 采 取 
按 装 配 要 求 定额 定量 装配 , 装 一 台 供 一 套 , 以 预防 控 
制 错 漏 装 。 现 场 解体 重 装 ， 有 时 确实 发 现 厂 家 的 不 
E. 防止 了 潜在 事故 ,但 因 现 场 条 件 不 如 工厂 , 且 现 
场 安装 人 员 不 如 制造 三 员工 熟悉 产品 ， 因 此 解体 重 
装 ,也 可 能 会 出 现 新 的 错漏 装 或 拆 装 时 损坏 零件 , 制 
造 厂 应 下 决心 提高 产品 制造 和 装配 质量 ， 严格 质量 
责任 制 ,使 用 户 确 信和 制造 厂 可 靠 的 产品 品质 ,实现 不 
解体 安装 。 





3. 制定 企业 的 产品 内 控 标准 。 为 确保 出 厂 产 品 
质量 , 除 贯彻 国标 和 国际 标准 外 ,企业 应 制定 内 控 标 
准 ， 使 产品 有 足够 的 运行 安全 裕 度 。 如 按 高 于 环 温 
40 来 确定 温 升 内 控 值 ， 指 定 内 控 的 局 放 值 、 洪 泥 
值 ， 高 于 标准 几 倍 至 十 几 倍 的 操作 次 数 作 产品 出 三 
试验 ;不 联 断路 器 作 机 构 操作 试验 .以 便 能 全 面 发 现 
机 构 的 装配 质量 .企业 制定 适当 的 内 控 值 , 决 不 是 无 
限 提 高 指标 ， 只 是 适当 限制 产品 各 项 技术 要 求 的 分 
RATE 

4. 积极 稳妥 地 实施 不 良品 赔偿 制度 。 为 了 提高 
用 户 对 电力 装备 企业 生产 的 产品 信誉 ， 应 探索 实施 
不 良品 赔偿 制度 , 这 是 国家 、 用 户 都 有 要 求 ,但 因 涉 
及 制造 企业 的 经 济 实力 ,至今 未 能 推行 .其 因 是 电力 
装备 一 旦 出 事故 ,设备 本 身 损失 ,是 伴随 造成 的 电力 
用 户 损失 ,制造 企业 目前 实 无 力 赔偿 .但 用 户 对 外 商 
已 实施 索赔 制度 ， 对 国内 企业 实施 赔偿 制度 仅 是 早 
晚 的 事 .应 该 探索 实施 办 法 .如 可 从 赔偿 小 设备 或 赔 
偿 直 接 (部 分 直接 ) 损失 开始 . 实施 赔偿 制度 可 保护 
用 户 利 益 ， 更 可 提高 制造 企业 和 职工 对 提高 产品 品 
质 重 要 性 和 紧迫 感 的 认识 ， 推 进 全 员 提 高 责任 感 和 
日 觉 性 。 应 研究 实施 质量 保证 (保险 ) 金 制度 , 按 产 
品 销售 额 提 取 质 量 保证 〈 保 险 ) 金 , 作为 企业 的 质量 
赔偿 基金 (保险 公司 的 保险 金 ) 来 赔偿 用 户 。 


七 、 积 极 探索 电力 装备 的 成 套 出 口 
开拓 海外 市 场 


拓展 海外 市 场 是 电力 装备 产业 的 重要 和 营销 策 
略 ， 和 人 入世 后 , 更 应 积极 扩大 出 口 , 特别 是 成 套 出 口 和 
工程 承包 。 由 于 成 套 出 口 、 工 程 承包 涉及 的 品种 多 、 
范围 广 、 技 术 含 量 高 , 从 工程 设计 开始 包括 土建 , 提 
供 设备 、 安装 调试 .技术 培训 一 直到 投 运 交 钥匙 含 
有 技术 .设备 和 劳务 多 方面 出 口 ,具有 巨大 的 出 口 洪 
力 , 可 以 带动 一 大 批 企 业 。 有 条 件 的 企业 和 集团 应 加 
大 成 套 出 口 的 力度 .自前 在 成 套 出 口 、 工 程 承 包 中 存 
在 不 合理 税制 。 成 套 出 口 常 以 外 贸 公 司 为 窗口 ,由 专 
业 (成 套 ) 公司 实行 技术 支持 和 制造 三 提供 设备 , 由 
几 方 组 成 。 按 国际 惯例 , 成 套 出 口 需 方 要 述 付 10% 
货款 作 质 量 保证 金 ， 其 余 90% 的 货款 采 到 分 期 支 
付 , 有 的 要 待 设 备 到 达 目 的 港 经 验收 后 才 付 。 但 目前 
有 些 地 区 的 税收 方式 ,不 考虑 上 述 特点 ,在 制造 厂家 
交付 了 工厂 价 的 100% 增 值 税 后 ， 专 业 公 司 本 应 按 
规定 税率 交纳 增加 货款 的 税金 。 但 税务 部 门 认 为 由 
于 专业 公司 未 将 100% 货 款 交 给 制造 三、 要 专业 公 
司 按 100 闪 公司 货 价 全 额 纳 税 ， 另 为 获得 税务 部 门 
开 据 的 税收 (出 口 货 物 用 ) 缴 款 书 , 还 要 交 6% 的 税 
2 (由 以 后 的 项 目 抵 扣 ),， 加 大 了 税额 , 增加 了 成 套 
出 口 的 困难 。 


八 、 必 须 加 大 科技 投入 ， 强 化 科研 
和 试验 基地 的 建设 


知识 经 济 是 以 科技 创新 的 经 济 ， 主 要 靠 国人 日 
已 的 创造 力 , 要 加 强 科 研 、 试 验 研究 基地 建设 , 用 计 
算 机 、 仿真 技术 , 开发 更 多 、 更 好 、 更 新 型 的 中 华 名 
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牌 装备 电力 工业 .高 新 技术 和 创新 需 大 其 科技 投入 ， 
美国 在 知识 产业 的 R&D HA 1987 年 为 GNP 的 
2.9%. #4 1 300 亿美 元. 1998 年 为 2.7% 超 过 2 000 
亿美 元 , 经 济 合作 与 发 展 组 织 (OECD) 主要 成 员 的 
R&D 投入 为 GNP 的 2.3% ,而 中 国 1994 年 R&D 的 
投入 仅 220 亿 元 , 占 GNP 的 0.5%; 发 达 国 家 知名 
电工 企业 每 年 R&D 投入 占 销售 额 的 5 坚 一 10%, 中 
国电 力 装备 企业 不 足 1%， 国 家 应 制定 政策 鼓励 加 
大 科技 投入 ,使 5 年 后 企业 R&D 年 投入 增 至 3% ~ 
5%， 这 是 企业 立 于 不 败 之 地 的 物质 基础 。 

开发 电力 装备 ,要 以 科研 和 试验 为 基础 ,通过 理 
论 研究 .试验 认证 , 才 可 加 快 产 品 更 新 换代 , 加 大 科 
技 投 入 应 强化 科 猎 和 试验 基地 的 建设 。 我 国电 力 装 
备 重点 企业 经 过 50 年 的 建设 试验 条 件 日 趋 完 善 。 以 
输 变 电 为 例 , BHA 4 800kV 冲击 电压 发 生 器 、 
2 250kV 工 频 试验 变压器 、 大 容量 变压器 温 升 试验 
装置 . 短路 试验 用 200MW 的 冲击 发 电机 、120MV， 
A 变压器 网 路 突 发 短路 试验 站 、 单 断口 252kV 
63kA 的 短路 开 断 合成 试验 装置 、10kV 40kA 三 相 
网 路 试验 站 、 长 期 带电 试验 和 电力 系统 的 高 压 户 外 
试验 场 , 构 成 了 较 完整 的 高 压强 电流 试验 条 件 。 只 要 
稍 加 充实 ， 即 可 开展 百 万 伏 级 输 变 电 设 备 的 科研 活 
动 。 此 外 还 有 容量 为 2 250kV :A 额定 电流 达 25kA 
的 发 热 温 升 试验 装置 ，60Hz 试验 装置 ， 阻 燃 、 耐 燃 
电线 燃烧 试验 室 , 冲击 电流 试验 室 , 以 及 绝缘 、 表面 
涂 数 、 特 种 焊接 . 合金 .电阻 阅 片 、 金 相 热 处 理 等 工 
OCHRE .湿热 带 工 人 气候 .金属 和 有 机 材料 快速 分 
析 、 机 械 特性 和 长 、 热 、 电 等 各 种 计量 手段 。 但 许多 
设备 已 落后 了 ， 需 要 用 R&D 投入 更 新 或 加 添 计算 
机 技术 进行 改造 ,发 展 电力 装备 ,没有 试验 基地 作 后 
盾 ， 创 新 是 难于 突破 的 。 


九 、 关 于 创新 与 人 才 


发 展 电力 装备 关键 是 创新 ， 创 新 与 竞争 能 力 代 
表 了 企业 技术 和 管理 的 综合 能 力 ， 关 键 是 人 才 的 竞 
争 。 为 了 适应 激烈 竞争 的 情势 , 拓展 国内 外 市 场 , 变 
被 动 为 主动 ,必须 加 快 发 展 电 力 装 备 高 新 技术 ,学 习 
国外 先进 经 验 . 引 进 国 外 技术 、 可 以 加 快 电力 装备 发 
展 ,但 引进 仅 能 解决 国内 有 无 和 技术 人 门 的 难题 ,不 


可 能 全 部 满足 国内 需求 。 且 国外 提供 的 技术 也 是 会 
有 保留 的 ,他们 还 在 不 断 发 展 .“ 师 健 领 进门 ， 修 行 
在 个 人 “所 以 引进 技术 决 不 能 一 劳 永 逸 , 重 不 该 是 引 
进 后 过 几 年 再 引进 .必须 坚持 引进 .消化 与 创新 相 结 
合 。 加 强 本 国 、 本 企业 科技 队伍 的 建设 , 完善 企业 科 
技 开 发 中 心 , 以 市 场 为 导向 , 引进 、 消 化 .并 靠 自己 
的 创新 技术 ,加 快 加 大 技术 储备 ,创造 更 多 的 科技 成 
果 和 名 优 成 套 电力 装备 .工程 装备 ,才能 保持 持续 发 
展 . 要 控 搬 国人 自己 潜力 . 既 要 依靠 学 校 不 断 培 养 政 
治 素 质 高 .具有 创新 才能 的 人 才 .重要 的 是 也 要 鼓励 
企业 (集团 ) 挖 据 现 有 人 才 潜 力 , 密切 与 学 校 、 科 研 
院 所 .用户 的 结合 ;同时 积极 发 挥 本 企业 自身 的 技术 
优势 ,下 大 力气 改革 用 人 机 制 和 实施 激励 机 制 , 加 大 
人 才 开 发 和 教育 投入 ,做 好 在 职员 工 的 在 岗 培训 、 网 
上 培训 、 远程 教育 、 送 大 学 轮训 ; 同时 规定 ,对 接受 
培训 后 ,提前 离开 企业 的 员工 ,实行 赔偿 制度 ; 鼓励 
员工 挑 重担 , 实施 激励 制度 , 对 重要 的 专业 岗位 ,加 
大 岗位 津贴 ， 他 们 的 年 收入 至 少 比 企业 平均 工资 高 
2~3.5 倍 ， 有 重大 贡献 的 . 还 应 奖励 件 房 或 交通 工 
具 。 并 规定 在 合同 期 内 业绩 平平 的 , 调整 出 位, 取消 
津贴 .企业 能 否 不 断 创 新 为 市 场 提供 优质 新 型 装备 ， 
能 理 留 住 优秀 人 才 ， 是 衡量 企业 改革 成 果 的 重要 标 
+ 

wm PR Me He Beto -e Pp HMA. 已 硕 
果 累 累 , 一 些 产品 从 无 到 有 已 变 为 长 线 : 展望 未 来 ， 
将 是 知识 经 济 、 科 技 创 新 的 新 时 期 ; 人世 后 ,“ 机 遇 、 
竞争 . 挑战 "又 将 长 期 并 存 , 以 往 主要 靠 国家 政策 支 
持 和 保护 本 国电 力 装 备 业 发 展 的 影响 力 将 越 来 越 
小 ， 国 企 改制 脱困 是 一 项 复杂 的 系统 工程 。 干 头 万 
绪 , 国 内 电力 装备 业 和 欲 在 竞争 中 壮大 ,关键 取决 于 企 
业 自 身 的 科技 进步 和 创新 能 力 。 唯 有 不 断 调整 产业 
结构 ,投资 结构 ,严格 管理 ; 切实 掌握 一 流 的 科研 手 
段 ,加 强 科研 与 技术 储备 .不断 创 新 开发 高 新 技术 产 
品 ; 提高 产品 品质 和 可 靠 性 , 多 创 名 牌 . 经 过 一 段 时 
间 的 努力 运作 ， 我国 的 多 数 电力 装备 企业 将 会 保持 
持续 发 展 , 在 竞争 中 壮大 ,但 也 可 能 有 极 少 数 将 在 竞 
争 中 削弱 淘汰 。 建 议 要 不 断 加 快 拓展 市 场 新 领域 , 实 
现 持 续 发 展 。 


从 进出 口 看 我 国电 器 工业 的 发 展 
AB EE 


电器 产品 进出 口 是 拉 动 和 促进 电器 工业 发 展 的 
一 个 重要 因素 .根据 出 口 情况 ,我 们 可 以 分 析 国 际 市 
场 和 各 贸易 伙伴 的 经 济 发 展 和 需求 变化 ， 以 便 制 订 
进一步 扩大 出 口 的 政策 ,采取 必要 的 措施 ,调整 出 口 
产品 结构 .根据 进口 情况 ,我们 可 以 分 析 国 内 市 场 需 
求 变化 和 国内 机 械 产品 在 技术 质量、 价格、 服务 等 
方面 与 进 品 产品 的 差距 和 不 足 ， 据 此 作为 制订 行业 
和 企业 的 发 展 规则 ,推进 企业 技术 进步 和 技术 改造 ， 
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调整 产品 结构 的 一 个 重要 依据 ; 也 是 我 们 如 何 用 好 
外 资 , 发 展 中 外 合资 .合作 , 如 何 引 进 技术 或 研制 开 
发 新 产品 的 重要 信息 来 源 。 同 时 ， 通过 分 析 进 口 情 
况 , 也 可 能 发 现 某 些 产 师 育 目 进 口 、 过 其 进 [1, 其 全 
从 低 价 倾 销 进入 我 国 ， 冲 击 国内 电器 工业 相关 企业 
的 状况 , 据 此 可 以 同 政 府 有 关 部 门 反 映 , 按 照 国 际 通 
行规 则 , 加 强 宏观 管理 , 采取 必要 的 措施 . 包括 采用 
肥 倾 销 措施 ， 以 保护 和 促进 我 国电 器 工业 的 发 展 。 


1999 年 电器 产品 进出 口 金额 140.72 亿美 元 ， 
比 1998 年 增长 13.1%, 占 机 械 产 品 进 出 日 总 额 
883. 8 亿美 元 的 15. 9%, 居 机械 工业 内 各 行业 的 首 
位 。 其 中 进口 72. 99 亿美 元 ,增长 8.1%; 出 口 67.73 


表 1 1997 年 电器 产品 进出 口 情 况 






合计 
发 电 没 备 ( 含 工业 锅炉 ) 

输 变 电 设备 
其 他 电器 产品 


一 、 发 电 设 备 ( 含 工业 锅炉 ) 


1999 年 进出 口 13.74 亿美 元 ， 比 上 年 下 降 
24.2%., 其 中 进 日 12. 26 亿美 元 ,下 降 25.6%s 出 
O 1. 48 亿美 元 ， 下降 9. 9% 。 

1. 我 国 发 电 设备 在 质量 、 价格 等 方面 有 一 定 优 
势 , 但 出 口 不 多 , 而 且 比 上 年 度 还 有 所 下 降 , 其 中 锅 
炉 出 口 甚 至 下 降 了 28. 2% ,需要 引起 高 度 重视 ， 进 
一 步 开 拓 市 场 .小 机 组 和 冷凝 器 出 口 增长 幅度 较 大 ， 
需要 做 好 售后 服务 工作 。 

2 进口 有 两 大 特点 ， 一 是 关键 零 部 件 进口 量 
K, 达 8. 4 亿美 元 , 占 发 电 设备 进口 金额 的 68. 6%， 
其 中 汽轮机 零件 进口 4.3 亿美 元 ， 比 上 年 增长 
41.4% ,锅炉 零件 进口 3. 1 亿美 元 ,交流 发 电机 零件 
进口 7 845 万 美元 , 水 轮机 零件 2 536 万 美元 。 需要 
加 速 引进 或 自行 开发 零 部 件 ， 尤 其 是 火电 设备 关键 
零 部 件 的 生产 .二 是 火电 “三 大 ”机 组 进口 大 幅度 下 
降 , 900t/h 及 以 上 发 电 用 锅炉 进口 9 台 、2 321 万 美 
元 ,进口 金额 下 降 80.1%;350MW 及 以 下 汽轮机 进 
O4 6., 931 万 美元 ,进口 金额 下 降 80.55 


亿美 元 ,增长 19.1%. HOK FHA. MSs 5. 26 1% 
美元 (以 上 均 不 包括 家 用 电器 ,绝缘 材料 、375kV :A 
以 下 柴油 发 电机 组 和 风力 发 电机 组 ) ,各 类 产品 进出 
口 情况 详 见 表 1 

(单位 :亿美 元 ) 

[] 













350MV :A 及 以 下 交流 发 电机 进 日 1 802 万 美元 ， 进 
口 金额 下 降 54%。 这 是 由 于 我 国电 力 供应 和 火电 设 
备 需 求 发 生 重大 变化 ， 以 及 前 几 年 火电 设备 过 黄 进 
口 造成 的 。 从 2000 年 上 半年 的 情况 看 ， 火 电 设备 
( 含 零 部 件 ) 进口 急剧 下 降 . 需要 引起 有 关 方 面 和 企 
业 (尤其 是 锅炉 和 汽轮机 生产 企业 ) 的 重视 ,要 研究 
调整 产品 结构 , 提高 适应 能 力 , 积极 开拓 新 的 领域 ， 
发 展 新 产品 ,以 充分 发 挥 现 有 生产 能 力 和 技术 ,满足 
社会 多 方面 的 需要 。 

3. 继续 优化 引进 型 亚 临 界 300MW 和 600MW 
汽轮机 和 发 电机 ， 并 根据 用 户 需 求 开发 超 临界 大 容 
量 机 组 ， 尤 其 要 对 利用 外 资 项 目的 国际 招标 或 进口 
机 组 ， 努 力 实行 技 贸 结合 、 合 作 生 产 ， 带 进 技术 。 

4. 水 电 设备 中 ，200MW LE Hh ok & BE LB H 
O 26.1 843 万 美元 , 30MW 以 上 冲击 式 机 组 进口 
3 台 、470 万 美元 ,35MW 以 上 贯 流 式 机 组 进口 2 台 、 
278 万 美元 ，10MW 以 上 机 组 的 其 他 水 轮机 进口 3 
台 、202 万 美元 。 这 几 种 产品 进口 增长 很 快 , 要 重视 
研制 开发 ， 提 高 可 靠 性 和 成 套 性 。1999 年 各 类 发 电 
设备 的 进出 口 情 况 详 见 表 2。 


表 2 1999 年 发 电 设备 〈 含 工业 锅炉 ) 进出 口 情 况 






















9001/h 及 以 上 发 电 用 

45~900t/h 的 水 管 锅炉 
45t/h 以 下 水 管 锅 炉 
未 列 名 燕 汽 锅炉 (含混 合 
it PAK FA R 
蒸汽 和 过 热 水 锅 炉 零 件 
集中 供暖 用 热 水 锅 炉 及 零件 
蒸汽 和 过 热 水 锅 炉 的 辅助 设备 
1S BE at 
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式 ) 












122 642 14 805 











57 249 7 509 2R. 2 
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105.9 

— 44.9 
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40.6 

— 28.3 

171.7 





40~ 100MW 

2 | 100~350MW 

3 | 350MW 及 以 上 

4 | 40MW 及 以 下 

5 | 汽轮机 零件 

三 | 水 轮机 及 水 轮 

1 | 1000kW 及 以 下 | 

2 | 1 000~10 000kW 

3 | 超 3 万 kW, 冲 击 式 

4 | 超过 20 万 kW 的 水 泵 水 轮机 
水 轮机 调节 器 及 其 他 零件 
交流 发 电机 

1 | 75kV'A 及 以 下 

75kV :A Æ 350MV .A 

350MV°A 及 以 上 

超过 350MV .A 的 零件 
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二 、 输 变 电 设备 


1999 年 进出 口 总 额 73. 42 亿美 元 ， 比 上 年 增长 
19.1%。 其 中 进口 38. 08 亿美 元 ， 增 长 18. 6%; 出 
O 35. 34 亿美 元 , 增长 19.7%。 进 出口 金额 都 较 大 ， 
而 且 增 长 速度 快 ，。 

1. 出 口 产 品 中 的 一 个 显著 特点 是 小 容量 或 低 
压 的 产品 占 绝 大 部 分 , 共 27 亿美 元 , 占 输 变 电 设 备 
出 口 额 的 76. 4%， 其 中 1]kV.A 及 以 下 的 各 种 介质 
变压器 7. 2 亿美 元 .增长 18.6% ,互感 器 3191 万 美 
Ju: PRE 36%; 1 000V 及 以 下 的 开关 、 继 电器 、 熔 
断 器 .电缆 和 电导 体 . 电 路 保护 和 电力 控制 盘 板 等 共 
19. 4 亿美 元 ,增长 44.5%. 零件 3.4 亿 美元 ,增长 
8. 2%。 这 类 产品 我 国 具 有 一 定 优势 , 要 继续 巩固 和 
发 展 .同时 1kV*A 以 上 变压器 和 互感 器 , 1 000V 以 
上 开关 、 断路 器 、 电缆 仅 出 口 4 亿 多 美元 , 需 努 力 扩 
大 这 些 技术 含量 较 高 产品 的 出 口 , 尤其 是 10MV :A 
以 上 变压器 仅 出 口 1 812 万 美元 , 72.5kV 以 上 的 断 
路 器 仅 出 口 113 万 美元 ,这 两 类 产品 ,国内 企业 产品 


出 [1 
EE 金额 比 上 年 金额 比 上 年 
( 台 ) (万 美元 ) | WEN 台 (万 美元 ) | BEM 











2 786 8 
270 | 252.2 
847 5.9 
412 一 1.6 
1 257 -2.3 
1 964 77.2 
5] 705 
95 | ~31.7 

40 
| 669 136. 7 
2 546 38. 1 
1 923 58.9 
518 12.1 
105 - 30.6 

已 具有 一 定 竞争 能 力 ， 可 以 扩大 出 口 


2. 进口 产品 有 两 个 特点 , 一 是 小 容量 或 低压 的 
产品 进口 量 大 、 增 速 快 。1kV :A 以 下 的 变压器 进口 
2.6 亿美 元 , 增长 25.7%. 互感 器 进口 905 万 美元 ， 
增长 23.6%.; 1 000V 及 以 下 的 开关 、 继 电器 、 熔 
断 器 .电缆 和 电 守 体 、 电 路 保护 和 电力 控制 盘 板 等 共 
16. 9 亿美 元 ,增长 28. 5%。 零 部 件 进口 9.5 亿美 元 ， 
增长 17. 2% 。 进 口 量 如 此 之 大 ,主要 原因 是 国产 品 
在 质量 .可靠 性 方面 存在 差距 ,国内 相关 企业 震 昌 狠 
抓 质 量 ， 提 高 可 靠 性 。 

二 是 中 大 容量 变压器 和 全 封闭 组 合式 高 压 开 关 
进口 大 幅度 下 降 、10MV.A 以 上 液体 介质 变压器 进 
O 79 台 、9 877 万 美元 ， 进 口 金额 下 降 33.2%; 
500kV 及 以 上 的 全 封闭 组 合式 高 压 开关 进口 342 
台 、428 万 美元 进口 金额 下 降 66.7% .这 主要 是 由 于 
国内 电力 供应 和 需求 变化 的 影响 ,但 这 是 暂时 的 , 随 
着 我 国 经 济 的 发 展 .这 些 产品 需求 仍 将 较 多 ,国内 企 
业 仍 应 加 快 发 展 ， 不 断 提 高 质量 和 可 靠 性 。1999 年 
输 变 电 设 备 进 出 口 情况 详 见 表 3。 


表 3 1999 人 ane 
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( 续 ) 


: n 
( 台 ) (万 美元 ) | EK» R) (万 美元 ) | WKY 
5 | 各 类 介质 变压器 ,1kV:A 及 以 下 y 18.6 
8 | 全 封闭 组 合式 高 压 开关 ,之 500kV 342 428 20 | 一 81.9 


三 、 其 他 电器 产品 


1999 年 进出 日 53. 56 亿美 元 , 增长 20.0%, 其 
中 进口 22. 65 亿美 元 ， 增长 19.5%; 出 口 30.91 亿 
美元 ， 增 长 20. 3% 。 进 出 口 都 大 幅 增 长 。 

1. 出 口 集中 在 三 类 产品 ,一 是 电动 机 及 直流 发 
电机 ， 其 出 日 15. 3 亿美 元 ， 增 长 12. 9%， 主 要 是 
37. 5W 及 以 下 的 微 电 机 和 玩具 电动 机 ， 有 12 亿美 
元 ， 占 合计 的 78. 4%; 二 是 电动 工具 出 口 7.8 亿美 


元 ， 增 长 32%; 三 是 蓄电池 6.5 亿美 元 ， 增 长 
37. 6%， 主 要 是 起 动车 辆 发 动机 用 的 铅 酸 蓄电池 和 
镍 锅 蓄 电池 .这 三 类 产品 是 我 国 传统 出 口 产 品 ,增长 
势头 很 好 , 尚 需 进 一 步 挖掘 潜力 , 扩大 出 口 , 进一步 


”做 好 零 部 件 供应 和 售后 服务 工作 。 加 工 贸 易 承 接 的 


任务 ， 要 保证 质量 ， 严 格 按 国家 有 关 规 定 执行 。 
2. 根据 进口 情况 ， 我 国 应 重点 发 展 以 下 产品 : 
(1) 37. 5W 及 以 下 玩具 电机 和 微 电 机 进口 5.2 
亿美 元 ， 占 电动 机 进口 6.8 亿美 元 的 76. 5%， 应 提 
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高 国产 品 的 质量 ,争取 替代 一 部 分 。 

(2) 直流 电机 和 750W 及 以 上 的 多 相交 流 电机 
进口 分 别 在 5 000 多 万 美元 ， 需 重视 发 展 各 种 专用 
电机 、 调 速 电 机 和 高 效 节能 电机 。 

(3) 375kV°A 以 上 的 柴油 发 电机 组 进口 1.5 亿 
美元 , 数额 大 , 我国 要 发 展 用 户 有 需求 的 机 组 ; BA 
池 进 口 达 5. 8 亿美 元 ， 其 中 镍 锅 著 电池 进口 1.6 亿 
美元 ， 比 上 年 增长 20.6 具 ， 需 要 红 进 技术 或 利用 外 
资 或 自行 开发 工业 型 蓄电池 和 大 型 密封 鞭 电 池 。 

(4) 焊接 设备 进口 2. 2 亿美 元 ,增长 41.6% ,其 
中 增长 最 多 的 是 全 上 自动 或 半 目 动 电 阻 焊 机 ， 进 口 1 
513 台 、5 636 万 美元 , 金额 比 上 年 增长 167.8% (其 


中 直 缝 焊管 机 进口 163 台 、479 万 美元 , 金额 比 上 年 
增长 85.8%). 需要 加 快 发 展 各 种 高 效 专 用 焊 机 :; 全 
自动 或 半自动 电弧 焊 机 进口 2 764 万 美元 ， 比 上 年 
增长 70. 9% (其 中 螺旋 焊管 机 进口 53 台 、75 万 美 
元 ;说明 国内 企业 的 发 展 尚 远 不 能 满足 用 户 的 需 
要 , 应 进一步 提高 质量 , 开发 品种 . 热 喷 金属 或 硬 质 
合金 的 电气 设备 进口 1 万 台 、7 170 万 美元 , 应 发 展 
适用 性 强 、 能 满足 用 户 加 工 或 维修 需要 的 品种 。 

(5) 工业 用 电炉 进口 1.4 亿美 元 ， 比 上 年 增长 
20.9% ， 要 发 展 多 种 结构 的 可 控 气 氛 热 处 理 炉 和 次 
功率 中 频 感应 炉 。1999 年 其 他 电器 产品 进出 口 情况 
详 见 表 4. - 


表 4 eS 


合计 

电动 机 及 直流 发 电机 

交 直 流 两 用 电动 机 .37.5W 及 以 上 
直流 电动 机 及 直流 发 电机 

玩具 电动 机 , 微 电 机 ,37. 5W 及 以 下 
多 相交 流 电动 机 .750W 及 以 下 

多 相交 流 电动 机 .850W 以 上 

内 燃 发 电机 组 

柴油 发 电机 组 ;375kV:A 至 2MVA 
柴油 发 电机 组 :2MVA 以 上 
汽油 发 电机 组 

末 列 名 发 电机 组 

蓄电池 

RE A E 

ERGA SHY 

Be EK AF ri h 

其 他 蓄电池 

蓄电池 零件 

电动 工具 

FA ATH G. OD 
手提 式 电 动工 具 零 件 

工业 用 电炉 

可 控 气 氛 热 处 理 炉 
电阻 加 热 炉 及 烘箱 
感应 或 电介质 炉 及 烘箱 

焊接 设备 

全 自动 或 半自动 电阻 焊 机 

全 自动 或 半自动 电弧 焊 机 

碳 制 及 其 他 电气 设备 用 石墨 或 碳 精制 品 
KH 
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a 金额 比 上 年 金额 tt Fí 
(@) (万 美元 ) | HEM te (万 美元 ) | WK 


226 456 309 075 20, 3 

97 824 153 768 12.9 

1 779 23.6 2i 2 502 49. 7 

5 534 . 2 225 —$1.3 

81 657 119 722 17.1 

2 046 9. . 3 468 13.3 

5 132 ,6 11 578 24.3 

19 005 1 856 =- 64.7 

14 285 wo i 932 9.2 
1 476 

112.3 

~ 83.9 

37.6 

67.5 

1.9 

1.8 

28 976 88.8 

1 758 一 14.2 

78 481 32 

75 448 32. | 

3 032 30 

14 061 20. 1 - 56% -= 2. 2 

1 148 — 13.5 : 305. 8 

2 668 93. 46 — 32 

429 5. 3.5 38. 8 

15.4 

126.6 

72.3 

3 102 -12.1 


1 007 0. 9 
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一 、 输 变 电 市 场 全 面 启动 


1999 年 电网 投资 达到 855 亿 元 , 创 历史 最 高 水 
平 。 在 城乡 电网 建设 与 改造 工程 中 ，1999 年 完成 投 
资 595 亿 元 ,改造 工程 取得 成 效 .特别 是 农 网 改造 后 
低压 线 损 平均 下 降 8 个 百分点 ， 电 价 每 千瓦 时 降低 
0.06 元 。 

预计 2000 年 以 三 峡 输 变 电 建 设 工程 为 中 心 , 加 
快 形成 西 电 东 送 的 北 、 中 、 南 三 个 通道 , 积极 推进 跨 
大 区 联网 工程 .促进 形成 全 国 统一 电网 .东北 一 华北 
联网 工程 建成 投产 ,开工 建设 华东 一 福建 联网 工程 ， 
力争 华中 西北、 华北 一 华中 联网 工程 开工 。 

预计 2000 年 城乡 电网 建设 与 改造 和 “两 改 一 同 
价 ” 工 作 取得 明显 成 效 。32 个 城市 的 城 网 建设 和 改造 
初 见 成 效 : 81 个 城 网 改造 项 目 中 , 10 一 15 个 城 网 全 面 
高 标准 完成 。60% 以 上 的 县 完成 农 网 建设 和 改造 。 

从 2000 年 一 季度 实际 情况 来 看 ， 两 网 改造 加 
E. 城 网 建设 与 改造 项 目 完 成 投资 11 亿 元 , 农 网 建 
设 与 改造 项 目 完成 投资 73 亿 元 , 从 完成 情况 看 , 城 
乡 电 网 项 目 建设 情况 明显 好 于 上 年 。 

但 是 城乡 电网 建设 和 改造 工程 对 各 类 输 变 电 行 
业 生 产 企业 的 影响 相当 悬殊 ,技术 含量 高 的 企业 , 销 
售 收入 与 净利 润 同 步 增 长 ,技术 含量 较 低 的 企业 , 虽 
然 销 售 收入 增长 ,而 净利 润 却 下 降 了 ,道理 也 是 明显 
的 ,由 于 城乡 电网 改造 工程 采用 招标 采购 设备 ,技术 
含量 较 低 的 企业 的 产品 竞争 激烈 ,导致 降价 销售 , 尽 
管 产量 增长 不 少 ， 出 现 了 销售 额 增 长 净利 润 下 降 现 
象 。 

在 城 网 改造 中 ,一 方面 是 城 网 的 规划 设计 ,使 电 
网 更 能 适应 国民 经 济 和 电力 工业 发 展 的 要 求 ， 男 一 
方面 就 是 采用 先进 的 电气 设备 和 现代 化 技术 ， 如 气 
体 绝缘 组 合 电器 , 干 式 变压器 、 新 型 电缆 、 配 电 网 自 
动 化 技术 等 。 

输 变 电 行业 产品 既 有 为 电力 工业 服务 的 高 压 输 
变 电 设备 等 ， 也 有 许多 是 量 大 面 广 为 各 行 各 业 服 务 
的 配 电 和 用 电 设 备 , 在 遵循 面向 市 场 、 突 出 重点 、 技 
术 创 新 原则 大 前 提 下 ， 输 变 电 行 业 产品 发 展 重点 包 
括 : 

1. 通过 继续 抓 好 已 经 成 熟 的 技术 , 为 国家 重点 
建设 项 目 提供 110~500kV 交流 高 压 输 变 电 成 套 设 
备 。 依 托 三 峡 工程 ， 发 展 交 、 直 流 500kV 高 压 输 变 
电 设备 , 掌握 840MV ，A 大 型 变压器 和 SF, 全 封闭 
组 合 电 器 的 核心 技术 ;依托 城市 轨道 交通 项 目 , 发 展 
配套 的 输电 、 电 气 传动 控制 设备 及 相应 的 关键 元 器 
件 ; 依托 城乡 电网 改造 项 目 , 发 展 无 油 化 、 小 型 化 、 
智能 化 、 无 人 值班 的 输 配 电 成 套 设 备 。 技 术 难 度 较 
大 ,近期 难于 掌握 和 提供 商品 的 重大 技术 成 套装 备 ， 
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争取 国家 支持 ， 将 更 高 电压 等 级 输 变 电 设备 的 前 其 
工作 列 入 试验 研究 项 目 。 

2. 发 展 为 高 压 输 变 电 设备 配套 的 高 性 能 电工 
绝缘 材料 , 包括 : 耐 高 温 塑 料 、H 级 薄膜 、 耐 高 温 纤 
维 纸 和 绝缘 漆 等 ;发 展 光纤 光缆 需要 的 基础 材料 预 
制 棒 ; 发 展 为 高 、 低压 电器 配套 的 触 头 材料 并 提高 
其 性 能 ; 发 展 成 套 电气 控制 装置 配套 需要 的 智能 化 
低压 电器 元 件 ， 用 电力 电子 技术 改造 传统 产品 的 电 
力 电子 装置 及 其 元 器 件 等 。 

3. 结合 电工 行业 特点 , 抓 好 影响 电工 产品 质量 
和 性 能 的 重要 技术 以 及 用 以 改造 传统 产品 、 工 艺 的 
高 新 技术 的 应 用 。 为 保证 电工 产品 的 安全 性 和 可 千 
性 ,提高 产品 的 试验 检测 水 平和 可 靠 性 研究 工作 ;为 
提高 能 源 的 利用 率 和 节约 电能 ,加 快 研制 .宣传 和 扒 
广 节能 电工 产品 ， 加 强 用 微 电 子 技术 、 电 力 电子 技 
术 、 计 算 机 控制 技术 及 网 络 通信 等 新 技术 来 改造 传 
统 产 品 , 开 展 新 型 电器 产品 的 研究 ,如 交流 变频 调 速 
技术 , 低压 智能 配 电 中 心 、 智 能 马达 控制 中 心 、 变 电 
站 综合 自动 化 系统 等 技术 . 

4. 在 配 电 领 域 ,应 特别 重视 配 电 自 动 化 技术 ， 
该 技术 主要 是 指 变电站 自动 化 和 馈 电 线 自 动 化 ， 由 
于 这 些 自动 化 兼 有 远 动 化 的 能 力 ， 配 电 自动 化 包括 
配 电 网 的 多 种 通信 方式 在 内 ， 

随 着 计算 机 和 通信 技术 的 发 展 ， 特 别 是 数字 信 
号 处 理 技术 的 推广 应 用 ， 发 展 了 以 直接 交流 采样 为 
基础 的 微机 保护 和 远 动 ,并 出 现 了 不 同 程度 将 保护 、 
自动 重合 阅 .故障 滤波 ,故障 测 距 等 各 种 自动 装置 以 
及 测量 和 控制 等 集成 在 一 起 的 综合 自动 化 系统 。 变 
电站 综合 自动 化 系统 可 以 提高 变电站 系统 可 靠 性 和 
降低 工程 造价 ,面向 现场 的 变电站 综合 自动 化 系统 
完全 具备 无 人 值班 的 条 件 。 变 电站 综合 自动 化 系统 
是 配 电网 较为 成 熟 的 技术 .大 大 地 提高 电气 一 次 系 
统 的 性 能 价格 比 。 

馈 电 线 自动 化 是 指 变电站 人 馈 电 线路 开关 以 后 、 
用 户 表 计 以 前 沿 馈 电 线路 网 络 分 布 的 各 种 测量 控制 
装置 ,用 以 监视 馈 电线 路 运行 工 况 ,提高 供电 质量 和 
保证 供电 的 可 靠 性 。 由 于 馈 电 线 自动 化 的 功能 随 配 
电网 要 求 不 同 而 异 ， 综合 程度 很 难 做 到 变电站 综合 
自动 化 那样 规范 ,从 另外 一 个 角度 来 看 , 馈 电 线 自动 
化 技术 有 待 进一步 开发 。 

由 此 可 见 ， 能 够 继续 抓 住 城乡 电网 的 改造 市 声 
机 会 和 输 变 电 行业 产品 发 展 重点 的 电力 设备 制造 
厂 ,不仅 使 我 国 的 电网 设备 技术 制造 水 平 担 高, 而且 
自身 也 将 得 到 迅速 发 展 。 


二 、 输 变 电 行 业 上 市 公司 好 于 上 年 
通过 对 14 个 输 变 电 行业 上 市 公司 生产 经 营 资 
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料 进行 统计 ，2000 年 这 些 上 市 公司 中 ， 实现 主 营业 
务 收 入 增长 的 公司 有 11 个 , 占 总 数 的 78.5%, 主 营 
利润 增长 的 公司 有 10 个, ARO 71.43%. ER 
业务 收入 同比 增长 20. 69%， 高 于 上 年 同期 增幅 
12.76%， 主 营利 润 同 比 增长 27.66%. 高 于 上 年 同 
期 增幅 10.70%; 实现 净利 润 增 长 的 公司 有 10 个 ， 
占 总 数 的 71. 43%, 净利 润 同 比 增长 31. 36%, eR 
于 上 年 同期 增幅 0. 34% 。 从 上 述 数据 来 看 ， 净 利润 
增幅 高 于 销售 收入 增幅 ， 好 像 可 以 得 出 输 变 电 行 业 
上 市 公司 只 要 努力 提高 销售 额 ， 就 可 以 取得 较 好 的 
收益 ， 实 际 上 如 果 扣 除 技术 含量 较 高 的 东方 电子 和 
许 继 电气 , 扣除 资产 重组 因素 ,结论 就 并 非 如 此 ,本 
文 将 输 变 电 行 业 上 市 公司 分 为 电缆 行业 、 输 变 电 一 
次 设备 、 输 变 电 二 次 设备 进行 讨论 。 

13 个 输 变 电 行 业 上 市 公司 平均 总 股本 为 
24 606 万 股 , 属 于 中 型 企业 , 主 营 业务 收入 为 49 624 
万 元 ,净利 润 6 021. 16 万 元 ,股东 权益 65 598 万 元 ， 
每 股 收益 0. 24 元 , 净 资 产 收 益 率 9.18%, 好 于 沪 深 
上 市 公司 的 平均 水 平 ,平均 总 资产 123 395 万 元 , 资 


产 负债 率 44. 80% ， 流 动 资产 75 707 万 元 ， 流 动 负 
债 44 292 万 元 . 流动 比率 1.71, 速 动 比率 1. 36, 标 
明 输 变 电 行 业 上 市 公司 财务 指标 较为 理想 。 

可 是 ， 一 些 企业 为 了 生存 ， 竟 相 降 价 促销 ， 导 致 
行业 效益 不 断 下 降 ， 尽 管 城乡 电网 改造 工程 扩大 了 市 
场 ,形势 依然 严峻 ,上 市 企业 尚 需 大 力 解 决 结构 、 质 量 、 
技术 创新 与 动力 机 制 , 提高 行业 市 场 竞 争 力 ,研制 开发 
一 批 高 效 节 能 、 出 口 、 机 电 一 体 化 的 输 变 电 设备 。 


三 、 电 缆 行业 生产 能 力 饱和 


为 城乡 电网 改造 工程 提供 电缆 的 上 市 公司 有 占 
天 科技 (600139), KRE? (600879)、 和 鲁能 泰山 
(0720) 3 公司， 电缆 行业 平均 主 营业 务 收 入 为 
41 936 万 元 ,净利 润 5 455 万 元 ,股东 权益 54 166 万 
元 ,每 股 收益 0. 33 元 ， 兆 资产 收益 率 10. 60%， 高 
于 沪 深 上 市 公司 的 平均 水 平 。 平均 总 资产 123 197 
万 元 , 资产 负债 率 51. 40%, 流动 比率 1.37, 速 动 比 
E 1. 04， 财 务 指标 处 于 正常 状况 。 这 三 个 上 市 公司 
的 经 营 情 况 主 要 见 表 I., 
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电缆 行业 上 市 公司 经 营 情 况 从 表 1 中 可 以 看 
到 , 电缆 行业 主 营业 务 收 入 同比 增长 42. 12%, 低 于 
净利 涧 同比 增长 75. 02%、， 好 像 该 行业 产品 获 利 能 
ARR. 实际 上 该 行业 产品 的 销售 状况 并 不 理 
w, 

1999 FARR IEA RA i 
销售 收入 为 10 306. 43 万 元 , 较 上 年 同期 17 972.50 
万 元 大 幅 下 降 42.65%. ERE 1999 年 新 增 电 子 信 
息 网 络 业 销售 收入 为 9 990. 75 万 元 , 才 实 现 主 营业 
HWA 20 297 万 元 ， 比 上 年 同期 增长 12. 93%。 也 
由 于 电子 信息 网 络 业 实现 主 营利 润 3 007 万 元 , 在 
电工 专用 设备 及 线 缆 制 造 业 主 营利 润 低 于 上 年 的 情 
MF 公司 完成 主 营利 润 4 431 万 元 , 比 上 年 同期 增 
K 126.74%, 公司 实现 净利 润 1 912. 19 万 元 ， 比 上 
年 同期 增长 47. 47%。 

1999 年 火箭 股份 电缆 类 销售 比 上 年 同期 增长 
28. 7%， 实 现 销售 收 人 和 人 17 980.42 Asc. Bb Alia 
1 204. 08 万 元 ， 占 利润 总 额 31.7%; 而 航天 科技 产 
品 实现 销售 收入 8 664. 37 万 元 , 营业 利润 2 601. 32 


万 元 ， 占 利润 总 额 68. 3%。 另 外 ， 从 电缆 类 销售 的 一 


毛利 率 来 看 ，1999 年 与 上 年 同期 比较 略 有 下 降 . 所 

LA, 火箭 股份 主 营业 务 收 人 26 657. 39 万 元 , 比 上 年 

同期 增加 49. 76% ,实现 净利 润 3 236. 49 万 元 , 比 上 

年 同期 增加 52. 51%， 这 表明 公司 重组 取得 了 较 大 
44。，2000 中 国电 器 工业 年 鉴 








— — —_ — 
. . ` . 


MOY | 

1999 年 鲁能 泰山 实现 电线 电缆 收入 61 039. 07 
万 元 , 比 上 年 同期 提高 50. 10% , 配股 资金 收购 聊城 
热电 有 限 责任 公司 , 新 增 电 力 收 入 14 726. 44 万 元 ， 
公司 实现 主 营 业务 收入 78 852.12 万 元 ， 比 上 年 器 
期 提高 49. 48 名 ， 完 成 净利 润 11 216 A. AFS 
计 政 策 变更 ，1998 年 净利 润 从 9 132 万 元 调整 为 
5 931 万 元 , 比 上 年 同期 大 幅 提 高 89. 09% 。 从 电线 
电缆 、 电力 利润 率 来 看 , 电缆 利润 率 为 21. 84%, 电 
力 利润 率 为 33.10%， 初 步 认 为 公司 步 人 电力 产业 
策略 是 正确 的 。 

从 3 个 上 市 公司 经 营 状 况 来 看 ， 都 在 进入 其 他 
行业 ， 出 现 这 种 现象 的 原因 简 述 如 下 . 

我 国 更 有 的 线 缆 制 造 企 业 达 4 000 多 个 ,与 
1991 年 相 比 , 企业 数 增加 50%, 导致 生产 能 力 大 于 
需求 1 倍 以 上 。 由 于 线 缆 行 业 投资 少 , 见效 快 ,长 期 
处 于 卖方 市 场 , 近 十 年 来 , 各 地 纷纷 投资 建设 , 形成 
线 缆 企 业 遍 地 开花 .布局 不 合理 的 局 面 . 以 中 高 压 交 
联 电缆 为 例 ， 全 国共 有 80 多 条 生产 线 ， Hh, 6~ 
35kV 交 联 生产 线 60 KAA. 10~110kV 进口 交 联 
生产 线 20 条 左右 .35 一 220kV VCV 立 塔 生产 线 12 
条 左右 。 另 外 辐 照 交 联 生产 线 近 30 条 左右 。 电 力 电 
缆 主 要 产品 的 年 生产 能 力 为 1kV 电力 电费 24 万 
km. 6~35kV 电力 电缆 4 万 km MUE, 66~110kV 


电力 电缆 4 000km, 110~330kV 充 油 电缆 180km, 
架空 导线 生产 能 力 50 万 1。 

因此 ， 尽 管 以 电力 电缆 为 主 的 上 市 公司 火箭 股 
份 、 鲁 能 泰山 .上 易 天 科技 实力 强劲 , 电缆 生产 也 受到 
影响 ， 只 有 通过 资产 重组 ， 净 资产 收益 率 才 能 在 
10% E. 

由 于 城市 总 体 规 划 的 需要 ， 城 市 电网 改造 大 量 
使 用 电缆 ,为 提高 电缆 的 安全 防火 水 平 ,要 求 的 交 联 
从 乙烯 电缆 具有 阻 燃 、 耐 高 温 、 耐 腐蚀 等 特点 ,目前 
国内 生产 能 力 能 满足 这 些 要 求 。 农 村 电网 改造 应 在 
不 更 换 铁塔 的 前 提 下 ， 扩大 线路 输送 容量 ,减少 线 
损 ， 将 大 量 需 要 能 使 输电 能 力 增加 50% 的 扩容 导 
R., 火箭 股 份 、 鲁 能 泰山 、 鼎 天 科技 生产 电力 电缆 的 
大 型 企业 所 生产 的 产品 ， 还 是 有 一 定 的 市 场 需求 。 

电缆 行业 主要 差距 有 .由 于 没有 依托 工程 ,我 国 
至 今 未 开发 500kV 高 落差 充 油 电缆 及 附件 。 因此 基 
本 未 开发 性 能 优良 、 介 质 损耗 低 的 木 纤维 复合 聚 两 
烯 薄 膜 绝缘 (PPLP) 充 油 电缆 ,这 种 电缆 缆 有 可 能 
发 展 至 1 100kV 。 我 国 过 江 及 过 海 充 油 电费 技术 基 
本 停滞 发 展 。110kV 及 220kV 交 联 电缆 生产 能 力 已 
远 超 过 市 场 需 求 ， 但 大 部 分 企业 无 配套 生产 电缆 附 
件 的 能 力 , 主 要 依靠 进口 ,重复 引进 技术 水 平 相似 的 
交 联 电缆 生产 线 ， 对 引进 设备 及 技术 消化 吸收 与 二 
次 开发 技术 力量 不 足 、 重 视 不 够 。 

电缆 行业 发 展 目 标 。 加 强国 产 110kV 交 联 电缆 
附件 的 研制 开发 . 预计 到 2002 年 , 国产 的 110kV 及 
220k V 交 联 电缆 附件 将 逐步 从 部 分 到 全 部 替代 进 
口 。 结 合 工 程 需要 ,研制 开发 高 落差 500kV 充 油 电 
缆 及 附件 , 作 好 开发 特 高 压 (1 100kV) 电力 电缆 的 
技术 准备 ， 例 如 PPLP 充 油 电缆 及 管道 气体 绝缘 电 
i. TA Hil SOOkV 交 联 电缆 并 着 手 研 制 相 应 配套 附 
件 。 重 点 开发 适合 电力 通信 的 光缆 。 为 使 我 国 的 电力 
通信 更 好 地 适应 电网 的 发 展 , 在 今后 一 段 时 期 内 , 电 
力 通信 网 的 发 展 目标 是 :依靠 科技 进步 .充分 利用 电 
力 系 统 及 电力 通信 网 的 资源 优势 ， 采 用 国内 外 先进 
的 通信 技术 和 设备 ,积极 发 展 光纤 .微波 同步 数字 网 
(SDH) 传输 技术 和 蜡 步 转移 (ATM) 交换 技术 , 在 
继续 建设 完善 800MHz 集群 通信 系统 的 同时 ， 积 极 
发 展 数字 移动 通信 (GSM, CDMA), 继续 完善 电力 
线 载 波 通信 ， 发 展 甚 小 天 线 地 球 站 (VSAT), 力争 
在 本 世纪末 将 主干 网 路 基本 建成 与 电力 系统 相 适 
应 、 能 传送 多 种 信息 的 综合 数字 网 ADN), RAB 
成 综合 业务 数字 网 (ISDN ) 。 

光纤 通信 由 于 其 固有 优点 ,已 成 为 一 种 新 型 的 
发 展 迅 速 的 通信 手段 。 光 纤 通 信 的 抗 电磁 干扰 性 强 
以 及 可 以 实现 电 隔 离 的 优点 ， 使 它 更 适 于 在 电力 系 
统 中 应 用 .中 国 从 1981 年 起 , 相继 在 福建 、 山 西 、 河 
南 等 地 的 电力 系统 内 建 起 实用 化 的 光纤 电路 ， 这 种 
光缆 装 在 架空 地 线 里 ,可 以 随 输 电线 路 同时 架设 ,机 
械 强 度 高 ,施工 方便 ,国际 上 先 有 应 用 ， 自 1985 年 
以 来 中 国 也 先后 在 葛洲坝 电厂 、 华 中 、 广东 、 广西 、 
浙江 、 陕 西 等 地 建设 了 架空 地 线 复合 光缆 的 光纤 通 
信和 系统 .国际 上 ,日 本 电力 系统 中 应 用 光纤 通信 技术 


最 时 ,也 最 广泛 , 除 变 电 所 、 发 电厂 、 调 度 所 之 间 中 
长 距离 的 光纤 通信 外 ,还 深入 发 展 到 变 电 所 .发 电厂 
内 部 短 距 离 内 各 种 住处 的 传播 。 

架空 地 线 复合 光缆 既 可 传输 光 信 号， 又 可 架设 
在 输电 线 铁塔 顶端 ,用 作 输 电线 的 架空 地 线 .光纤 通 
信和 采用 架空 地 线 复 合 光缆 ， 可 以 充分 利用 光纤 维 通 
信 的 抗 电磁 干扰 、 在 电气 上 绝缘 、 住 处 容量 大 等 优 
点 ,又 使 光缆 具有 与 输电 线 相 当 的 强度 ,可 以 与 输电 
线路 一 起 设计 施工 ,节省 投资 , 加 快 建设 速度 . 是 结 
合 电力 系统 特点 发 展 起 来 的 新 型 通信 技术 、 在 中 国 
及 国际 上 的 电力 系统 中 都 获得 广泛 应 用 。 

110 一 500kV 架空 输电 线路 将 兼 有 通信 、 遇 控 、 
遥测 及 数据 传输 等 多 项 功能 ， 因 此 复合 架空 光 绕 
(OPGW) 或 全 介质 自 承 式 光缆 (ADSS) 也 将 广泛 
应 用 .目前 , 火 篇 股份 已 开始 架空 地 线 复 合 光缆 的 研 
制 。 

架空 地 线 复合 光缆 由 外 层 的 地 线 及 中 心 的 光纤 
单元 两 部 分 组 成 .外 层 地 线 承 受 机 械 张力 , 藉 载 短路 
电流 并 导 引 雷击 电流 ,对 光纤 单元 也 起 保护 作用 ,由 
WA. AEWA. 钻 合金 线 绞 合 制 成 。 中 心 的 光纤 单 
元 由 光纤 、 加 强 芯 、 填 充 物 及 外 面 的 铝 套 管 组 成 。 

架空 地 线 复合 江 缆 的 光学 性 能 、 如 衰减 、 色 散 
等 ,应 符合 光纤 通信 的 要 求 : 机 械 及 电气 性 能 . W 
许 张力 、 抗 拉 强度 、 弹 性 模 数 .电阻 率 、 允 许 短 路 电 
流 等 ,应 符合 加 榨 地 线 的 要 求 :还 应 考虑 光纤 在 地 线 
中 不 受 架 设 地 线 时 的 外 部 擅 击 ， 运 行 中 因 风 引起 的 
地 线 摇摆 以 及 短路 电流 、 雷 击 电流 引起 的 温度 升 高 
等 现象 的 影响 。 


四 、 电 气 一 次 设备 行业 : 企业 两 极 分 化 严重 


以 提供 输 变 电 一 次 设备 为 主 的 上 市 公司 有 特 变 
电工 (600089)、 长 征 电 器 (600112)、 长 城 电 工 
(600192), PO) AR BE (600880)、 东 北 电 (0585)、 天 
宇 电气 (0723) 6 个 公司 , 一 次 设备 行业 平均 证 营业 
务 收入 为 57 476 万 元 ， 净 利润 1 564 万 元 ， 股 东 权 
益 67 733 万 元 ,每 股 收益 0.05 元 ， 净 资产 收益 率 
2.31% , 低 于 沪 深 上 市 公司 的 平均 水 平 。 平 均 总 资产 
146 090 万 元 ,资产 负债 率 52. 77 ,流动 比率 ]. 35， 
速 动 比率 1. 00, 财务 指标 处 于 正常 状况 。1999 年 电 
气 一 次 设备 行业 上 市 公司 的 经 营 情 况 见 表 2. 

从 表 2 可 以 看 到 ， 一 次 设备 行业 主 营业 务 收入 
同比 增长 2.91% ,而 净利 润 同比 反而 下 降 58. 01%, 
反映 了 该 行业 产品 利润 水 平 开 始 出 现 大 幅 下 降 ， 远 
低 于 经 过 资产 重组 的 电缆 行业 ， 并 且 行 业 企业 两 极 
分 化 严重 。 

特 变 电 工 以 市 场 销售 带动 企业 发 展 ， 成 为 110 
一 220kV 变压器 主要 生产 厂家 ， 变 压 髓 产品 实现 主 
营业 务 收 入 21 176.09 万 元 ,主意 业务 利润 
5 729.46 万 元 ,特别 是 公司 1998 年 9 月 配股 募集 资 
金 投资 12 024 万 元 的 线 缆 技 术 改 造 项 目 完成 98. 
投资 1 530 万 元 设立 的 德阳 电缆 股份 有 限 公 司 完 
成 ， 为 电线 电缆 实现 主 营业 务 收 入 41 686. 99 Foc. 
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主 营 业务 利润 9 169.86 万 元 ， 主 营利 润 增幅 高 达 
72.13%. RAT BEER. 同时 , 公司 抓 住 西 部 大 
开发 和 城乡 电网 改造 工程 ,持续 发 展 主 业 , 同 时 进军 


信息 .电子 商务 等 高 科技 产业 ,实现 机 电 产 业 和 电子 
信息 产业 双重 发 展 ， 构 筑 了 公司 高 科技 产业 与 传统 
产业 2000 年 以 至 将 来 发 展 的 新 格局 。 


表 2 电气 一 次 设备 行业 上 市 公司 经 营 情况 






特 变 电 工 
长 征 电 器 
长 城 电 工 
四 川 电器 
东北 电 
天 宇 电气 
平 均 


长 城 电 工 虽 然 1999 年 实现 主 车 业务 收入 
70 538. 62 Hm., 比 上 年 增长 13.5%% 。 但 是 与 城乡 电 
网 改造 、 城 市 污水 处 理 、250 亿 kg 仓 容 的 国家 储备 
粮 库 建设 等 国家 大 中 项 目 ， 给 长 城 电 工 带 来 不 可 多 
得 的 发 展 机 遇 相 比 ， 主 营业 务 收 入 增长 率 表现 得 差 
强人 人意。 完成 净利 润 11 392.23 万 元 ， 比 上 年 
8 058. 68 万 元 增长 41.3%%， 除 了 管理 费用 、 财 务 费 
用 减少 外 ， 与 所 得 税 返 还 1 609. 44 万 元 有 关 。 

四 川 电 器 传统 主 业 … 一 高 低压 开关 板 市 场 竞 争 
激烈 ，1999 年 公司 市 场 份额 大 幅 下 降 、 机 械 加 工 营 
业 收 入 为 4 631 万 元 , 较 上 年 大 幅 下 降 53.10%, 但 
是 公司 收购 了 成 都 商 报 发 行 投递 有 限 公 司 93% A 
股权 ， 组 建 了 成 都 英 康 贸易 有 限 责 任 公 司 等 商贸 企 
My, 成 都 英 康 贸易 公司 营业 收入 达到 8 920 万 元 , 接 
近 1998 年 主 营业 务 收 入 9 875 万 元 , 加 上 发 行 投递 
营业 收入 2 065 万 元 ，1999 年 实现 主 营业 务 收 人 
15 618 万 元 , 较 上 年 增长 58. 15% ,公司 才 完 成 净利 
W 2 359 万 元 , 比 上 年 同期 增加 25.24%. AMAA 
业绩 将 出 现 大 幅 滑 坡 。 

而 长 征 电器 、 东 北 电 、 天 宇 电 气 在 国内 电工 电器 
行业 产品 市 场 仍然 供 大 于 求 ， 竞 争 十 分 激烈 的 客观 
因素 、 净 利润 同 比 下 降 或 持平 也 就 不 奇怪 了 。 

城乡 电网 改造 需要 的 高 压 开关 是 电压 等 级 为 
220、110、63kV 的 SF; 封闭 式 组 合 电器 。SF, 封闭 
式 组 合 电器 特点 为 占 地 面积 小 .标准 化 水 平 高 .成套 
性 好 .安装 周期 短 、 环 境 影响 小 、 少 维护 可靠 性 高 ， 
适合 于 人 口 密集 的 城市 。 另 外 LW11 BEX SF, 断 
路 器 、 少 油 断 路 器 .用 于 10~35kV 配 电网 的 真空 断 
路 器 也 是 城乡 电网 改造 需要 的 高 压 开关 。 在 220kV 
高 压 开 关 领 域 ,东北 电 处 于 国内 先进 水 平 ， 但 是 
220kV 高 压 开 关 市 场 较 110kV 及 以 下 电压 等 级 的 
市 场 小 得 多 , 并 且 合 资产 品 、 进口 产品 较 多 , 竞争 非 
BMP, 10~110kV 高 压 开关 领域 , 生产 厂家 众多 ， 
BETH A, KREI., AFRA, 相川 电器 ,长 
GE E AF R AG e dn R BE Be eh T 5} A. ZS) a 
可 能 提高 ， 但 是 生产 能 力 过 剩 ， 也 不 可 预期 较 高 。 

城乡 电网 改造 需要 的 低压 开关 一 般 是 万 能 式 断 


140 693 
39 639 
57 476 
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路 器 。 城 市 电网 重要 用 户 选用 高 性 能 万 能 式 断 路 器 
较 多 ， 如 DW45、M 系列 产品 ; 由 于 低压 变电站 要 
求 小 型 化 和 无 人 值守 ,小 型 化 、 高 性 能 、 零 飞 弧 或 低 
KM., 模块 化 、 智能 化 等 特点 的 S 系列 塑 党 断路 器， 
适用 于 城乡 低 床 电网 支 路 保护 开关 ; 低压 电网 终端 
保护 开关 要 求 采 用 微型 断路 器 。 为 满足 城乡 电网 低 
压 负荷 的 迅速 增加 ,将 大 量 需 求 大 容量 .高 性 能 的 新 
型 低压 开关 .在 低压 开关 领域 ,长 城 电 工 和 长 征 电 器 
具有 一 定 的 竞争 力 , 但 是 .低压 开关 不 仅 国 有 企业 生 
产 ,而且 乡 镇 企业 也 生产 ,要 在 低压 开关 取得 一定 的 
市 场 ， 必 须 采 用 灵活 的 销售 策略 。 

城乡 电网 改造 所 需 变 压 器 ,用 户 要 求 品 声 要 低 、 
尤其 是 用 于 城区 变压器 的 噪声 必须 要 低 。31.5~ 
50MV。A 容量 的 变压器 不 能 高 于 60~65dB。 树 脂 
浇注 绝缘 干 式 电 力 变 压 器 输出 功率 要 大 ， 并 具有 防 
火 功能 。 城 网 改造 使 用 的 110kV 变压器 要 具有 较 高 
的 抗 短路 的 能 力 . 随 着 城乡 电网 的 发 展 ,将 来 有 可 能 
出 现 电网 的 线路 很 长 .当初 期 输送 容量 不 大 ,或 电网 
中 季节 性 负荷 变化 范围 大 时 ， 用 户 要 求 开 发 通用 于 
轻 载 长 期 的 更 便于 切 投 的 可 调 并 联 电抗 器 。 在 变 压 
器 领域 ， 东 北 电 在 220kV 电压 等 级 具有 优势 , 但 是 
220kV 变压器 在 城 网 改造 项 目 市 场 较 小 ; 特 变 电 
工 \ 许 继 电 气 在 城乡 电网 改造 项 目 得 到 机 会 更 多 些 ， 

作为 配 电 变压器 的 突破 口 是 非 晶 合金 变压器 的 
研制 和 应 用 ， 非 晶 合 金 铁心 变压器 空 载 损 耗 比 同 容 
量 硅钢 片 变压器 降低 60% 一 80%, 负载 损耗 比 同 容 
量 硅 钢 片 变压器 降低 20%% 。 虽 然 非 晶 合 金 变压器 较 
同上 容量 硅钢 片 变压器 售 价 要 高 ， 但 是 从 技术 经 济 比 
较 来 看 , 在 电价 较 高 的 地 区 , 有 着 显著 的 优势 。 非 晶 
合金 变压器 目前 存在 的 制造 容量 较 小 、 体 积 大 的 不 
利 因 素 ， 正 是 企业 大 有 作为 的 地 方 。 


五 、 电 气 二 次 设备 行业 : 决胜 于 技术 开发 能 力 


以 提供 输 变 电 二 次 设备 为 主 的 上 市 公司 有 国电 南 
自 “600268)、 许 继电器 (0400)、 河 南 思 达 (0676), 
东方 电子 (0682) 、 阿 继电器 (0922) 5 个 公司 ， 二 次 
设备 行业 平均 主 营业 务 收 入 为 23 849 万 元 ， 净 利润 


11 710 万 元 ,股东 权益 71 516 万 元 ， 每 股 收益 0. 49 


元 , 净 资 产 收益 率 16. 37%, 大 大 高 于 沪 深 上 市 公司 的 
平均 水 平 。 平均 总 资产 96 281 万 元 ， 资 产 负 债 率 


25-19%, ， 流 动 比 率 3. 35， 速 动 比率 2.98, ， 资 产 流动 
性 相当 好 。1999 年 电气 二 次 设备 行业 上 市 公司 的 经 营 
情况 见 表 3. 


表 3 电气 二 次 设备 行业 上 市 公司 经 营 情况 








国电 南 自 
许 继 电气 
河南 思 达 
东方 电子 
阿 继电器 
平 均 


从 表 3 可 以 看 到 ， 二 次 设备 行业 主 车 业务 收入 
同比 增长 47.39%., 净利 润 同比 增长 80.29%, EË 
业务 收入 和 净利 润 同 步 大 幅 增 长 ， 意 味 着 技术 含量 
高 的 企业 在 城乡 电网 改造 工程 中 迅速 得 到 发 展 。 许 
继 电 气 .东方 电子 以 开发 电力 设备 自动 化 产品 为 主 ， 
取得 了 净利 润 增幅 大 于 主 营业 务 收 入 增幅 的 民 好 业 
绩 , 而 国电 南 自 、 河 南 思 达 、 阿 继 包 器 净利 润 增幅 小 
于 主 营 业务 收入 增幅 ， 表 明 即 使 是 从 事 电力 设备 自 
动 化 产品 的 上 市 公司 ， 不 能 开发 出 共有 一 流 高 科技 
产品 ,在 城乡 电网 改造 工程 市 场 中 ,也 不 能 取得 投资 
者 满意 的 业绩 。 特 别 是 河南 思 达 以 常规 电气 仪表 为 
主 , 尽管 主 营 业务 收入 增幅 近 50%. 净利 润 免不了 
有 所 下 降 。 

城乡 电网 改造 所 需要 自动 化 技术 ， 毫 无 疑问 是 
以 变电站 综合 自动 化 系统 和 人 馈 电 线 自动 化 为 主 ， 变 
电站 综合 自动 化 系统 特点 是 : 以 分 散 式微 机 运动 取 
代 常 规 运动 , 取 消 全 部 变 送 如 和 常规 测量 仪表 ,并 将 
各 种 保护 和 自动 装置 综合 成 统一 的 保护 单元 ， 而 且 
最 终 将 运动 、 保护、 测量 表 计 综合 进来 , 同时 采用 随 
设备 分 散布 置 取代 大 控制 室 集 中 布置 ， 由 此 通过 自 
检 和 和 提供 多 种 保护 整定 值 来 提高 系统 的 可 靠 性 ， 通 
过 面向 现场 分 散布 置 和 软件 闭锁 ,节约 大 量 电缆 、 土 
地 ,工程 量 来 降低 工程 造价 , 馈 电 线 自动 化 以 故障 一 
次 定位 、 隅 离 和 目 动 恢复 供电 , 电压 /无 功 集成 控制 
作为 发 展 趋势 ， 实 现 馈 电线 从 单项 自动 化 向 综合 自 
动 化 的 转变 。 


六 、 输 变 电 行 业 重点 上 市 公司 


电气 二 次 设备 行业 由 于 计算 机 技术 、 网 络 通信 
技术 和 自动 控制 技术 的 结合 、 对 城乡 电网 的 系统 监 
视 、 控 制 、 调 度 , 提高 电网 的 自动 化 水 平 , 将 起 到 重 
要 作用 ,在 城乡 电网 改造 自动 化 领域 , 许 继 电 气 与 东 
方 电 子 无 疑 具有 发 展 前 途 。 

1. 许 继 电气 : 继续 保持 快速 发 展 

公司 1999 年 实现 销售 收入 74 002 万 元 ， 比 上 
年 增长 63.76%， 由 于 规模 扩大 ， 实 现 主 营利 泣 
34 510 万 元 , 比 上 年 增长 84. 4%， 由 此 实现 净利 润 
19 304 万 元 , 比 上 年 11 050 万 元 增加 83. 08% ,各 项 


38 153 
67 038 
10 102 
85 576 
23 205 
44 815 
















经 济 技术 指标 均 创 历年 最 高 水 平 ， 说 明了 许 继 电气 
抓 住 了 国家 从 1998 年 下 半年 开始 的 城乡 电网 改造 
工程 投资 的 机 遇 ， 加 快 了 科研 开发 和 新 产品 投产 的 
速度 ， 一 批 高 新 技术 产品 已 开发 完成 并 投入 运行 。 

比如 ，CSC 2000 变电站 综合 自动 化 系统 ， 在 
1999 年 实现 销售 收入 9 000 多 万 元 。 该 产品 是 国内 
率先 采用 分 层 分 布 式 结构 ,在 国际 上 首 家 将 
Lonworks 现场 总 线 技术 应 用 于 变电站 的 综合 上 自动 
化 系统 。 该 系统 已 成 功 地 在 全 国 300 多 个 110 一 
500kV 变电站 投入 运行 ， 为 电力 系统 安全 稳定 运行 
发 挥 了 巨大 的 作用 ,该 系统 目前 处 于 国内 领先 水 平 。 
CSL 100 (200) 系列 微机 线路 保护 装置 ,在 1999 年 
实现 销售 收入 8 000 多 万 元 ， 该 系列 保护 装置 采用 
总 线 不 出 芯片 的 第 三 代 微 机 保护 技术 和 高 分 辩 率 的 
VFC 变换 技术 ,使 装置 的 可 靠 性 、 精 度 均 得 以 提高 ， 
该 装置 具有 数据 通信 接口 和 独特 的 分 布 故 障 录 波 系 
统 , 能 实现 远方 故障 分 析 .装置 故障 诊断 及 定 值 管理 
等 功能 。 主要 运用 在 10~500kV 各 电压 等 级 的 输电 
线路 , 其 中 CSL 100 系列 装置 广泛 运用 在 220kV 及 
以 上 超 高 压 输电 线路 领域 , 并 在 500kV 超 高 压 输 电 
线路 批量 供 货 ， 是 替代 进口 保护 的 首选 产品 。 

公司 一 方面 将 继 电 保护 产品 全 面 微机 化 ， 自 动 
化 产品 向 综合 自动 化 系统 迈进 ， 另 一 方面 回电 气 一 
次 设备 延伸 ,比如 许 继 变压器 有 限 公 司 , 开 发 生产 具 
有 90 年 代 国 际 先进 水 平 的 三 相 树 脂 绝缘 干 式 变 压 
器 , 仅 11、12 月 就 实现 销售 收 人 5 000 多 万 元 ， 公 
司 开 发 的 CHL4--12 户外 高 压 SF, 自动 重合 器 、 
KYN28A (GZS1) 一 12 户 内 交流 金属 铠 装 抽出 式 开 
关 设 备 、 ZN63A (VS1) --12 户 内 高 压 真 空 断 路 器 、 
FZW28- 一 12 户外 真空 负荷 开关 、ZW7 --40.5 户外 
高 压 真 空 断路 器 、XGW2 -12 (Z) (XBZ -2000) 无 
人 值守 智能 箱 式 开关 站 六 种 新 产品 ， 将 在 国家 城乡 
电网 改造 大 显 身手 。 

公司 1999 年 底 完 成 电气 化 铁路 变电站 技术 改 
造 项 目 和 SOOkV 超 高 压 输 变 电 保 护 设 备 技 改 项 目 ， 
电气 化 铁路 变电站 技 改 项 目 研制 的 微机 型 电 铁 馈线 
保护 装置 . 电 铁 变压器 保护 装置 、. 电 铁 并 补 保 护 装 置 
完成 了 定型 试验 ,已 在 成 都 投入 试 运行 ,由 于 国家 电 
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气 化 铁道 改造 投资 巨大 ， 电 气 化 铁路 变电站 技 改 项 
目 将 为 公司 带 来 较 大 效益 ; 500kV 超 高 压 输 变 电 保 
护 设 备 技 改 项 目 ,1999 年 实现 产值 3 200 万 元 左右 ， 
采用 国际 先进 技术 研制 开发 的 基于 DSP 和 32 位 微 
处 理 器 的 第 三 代 高 性 能 软 硬 件 平台 的 新 一 代 800 系 
列 保护 (包括 微机 线路 保护 、 微 机 母线 保护 ) 完成 样 
机 试制 ， 并 于 2000 年 元 月 投入 现场 运行 。 

城乡 电网 改造 工程 所 需要 的 DA --2000 配 电 网 
综合 自动 化 系统 ,在 山东 潍坊 电 业 局 成 功 运行 ,通过 
了 山东 省 科 委 组 织 的 科学 技术 成 果 鉴 定 ， 在 胜利 油 
HHH EA AAR A Le. WRC A) 
化 工程 、 福 建 龙岩 配 电 自动 化 工程 等 配 电 自 动 化 工 
程 等 配 网 项 目 中 得 到 使 用 、 研 制 开发 的 中 上 庄 电 力 载 
波 (10kV) 远方 抄 表 与 监控 系统 ,已 投入 运行 ,这 
表明 公司 在 配 电网 综合 自动 化 系统 取得 了 较 大 进 
展 ， 为 公司 在 城乡 配 电网 自动 化 系统 改造 中 抢 到 了 
先 机 。 

尽管 公司 拥有 国家 级 企业 技术 中 心 和 企业 博士 
后 工作 站 ， 是 国家 512 家 重点 企业 和 国家 重大 技术 
装备 国产 化 基地 之 一 ,是 河南 省 首 批 高 新 技术 企业 ， 
以 公司 技术 为 核心 的 许 继 集团 公司 1998 年 被 科技 
部 认定 为 重点 高 新 技术 企业 ， 但 是 公司 为 了 成 为 技 
术 先 进 .配套 能 力 最 强 的 电力 装备 高 科技 企业 ,将 科 
研 开 发 重点 集中 在 电力 系统 自动 化 运行 、 信 息 化 管 
理 和 商业 化 运营 等 产品 方面 , 间 时 对 现 有 的 .具有 良 
好 市 场 前 景 的 产品 进行 完善 和 提高 。 如 投资 375 万 
美元 与 日 立 PED 有 限 公 司 合 作成 立 合 资 经 营 公 
司 ,主要 开发 生产 电力 系统 继 电 保护 和 自动 化 产品 ; 
对 北京 许 继 电气 有 限 公 司 业务 范围 进行 重组 ， 发 挥 
北京 吸引 人 才 的 优势 ,进行 电力 调度 系统 .电力 信息 
系统 .电力 市 场 运营 系统 等 领域 的 开发 ;通过 引进 国 
外 .国内 科研 技术 力量 ,将 为 公司 的 科研 发 展 起 到 先 
导 作 用 ， 也 是 公司 要 在 电力 设备 市 场 中 长 盛 不 误 的 
基础 。 

公司 经 营 战略 为 以 电力 系统 自动 化 . 继 电 保 护 、 
控制 设备 等 产品 为 龙头 , 向 电力 系统 电源 、 变 压 器 、 
断路 器 、 开 关 柜 、 环 网 柜 等 一 、 二 次 设备 延伸 , 增强 
公司 的 综合 配套 能 力 ， 同 时 根据 市 场 发 展 的 最 新 动 
向 ,加 速 产 品 品 种 更 新 换代 ,积极 开拓 国内 国外 新 市 
场 。 

2. 东方 电子 : 继续 保持 行业 优势 

1999 年 公司 实现 销售 收入 85576 万 元 , 比 上 年 
增长 90% ， 实 现 净 利润 30 361 万 元 ， 比 上 年 增长 
126% ,公司 实现 每 股 收 益 0. 53 元 ,每 股 经 营 现金 流 
0.5570. ERWH EA BAB 53%. 公司 竞争 优势 
明显 , BARE TRS. 是 国内 少见 的 优秀 企业 。 公司 
财务 状况 良好 , 资产 结构 合理 , 货币 资金 充足 , 负债 
规模 适中 。1999 年 底 公司 的 流动 比例 为 6.71, 速 动 
比例 为 6.40， 资 产 负 债 率 为 13. 81%。 

为 了 更 好 服务 于 城乡 电网 改造 ,公司 于 1999 年 
3 月 实施 配股 ， 暮 集资 金 40 310 万 元 投资 于 继 电 保 
护 和 变电站 综合 自动 化 系统 .用 电 管 理 自动 化 系统 、 
配 电 网 自动 化 系统 、 国 家 级 企业 技术 中 心 的 建设 。 
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公司 配 电网 自动 化 系统 项 目 技术 开发 水 平 居 国 
内 领先 ,。 经 省 部 级 技术 鉴定 , DFE9310、 DF9320 配 电 
终端 达到 国内 领先 水 平 ，DF9330 配 电 终端 达到 国 
际 先 进 水 平 ，DF9000 配 电 自动 化 及 配 电 管理 系统 
的 整体 性 能 达到 国内 领先 水 平 ， 其 中 配 电 应 用 一 体 
化 的 平台 设计 和 FTU 的 环境 适应 范围 达到 国际 同 
类 产品 的 先进 水 平 、DF9000 配 电 自 动 化 系统 已 得 
到 用 户 和 市 场 广泛 认可 ， 市 场 占 有 率 居 全 国 同 行业 
之 首 ， 即 将 被 列 为 国家 高 技术 产业 化 示范 工程 ; 
DF9400 系列 配 电 载 波 通信 系统 实现 当年 立项 ， 当 
年 见效 益 ， 开 和 尽 了 农 网 自动 化 现场 。 

公司 继 电 保 护 和 变电站 综合 自动 化 系统 项 目 关 
键 技术 与 产品 开发 成 功 并 通过 省 部 级 鉴定 。DF3003 
变电站 自动 化 系统 处 于 国内 领先 水 平 ，DF3200 系 
列 微机 保护 装置 达到 国内 先进 水 平 ， 其 中 部 分 保护 
元 件 可 直接 与 以 太 网 连接 等 技术 属国 内 领先 ; 
DF3181 故障 录 波 测 距 装置 达到 国内 先进 水 平 ， 其 
中 故障 测 距 精度 等 指标 处 于 国内 领先 水 平 ， 下 半年 
立项 开发 的 DF3225 RARE. DF3224G FEA 
线 保护 、DF3210A 保护 管理 单元 等 16 项 装置 获得 
了 市 场 的 广泛 认同 ,已 签 定 了 大 量 合 同 ;与 天 津 电气 
化 铁路 设计 院 联 合 开 发 了 铁道 部 重点 技术 攻关 项 目 
一 牵引 电气 化 铁路 供电 自动 化 系统 ， 填 补 了 国内 
技术 空白 。 

公司 用 电 管 理 自动 化 系统 开发 出 的 DF6000 电 
能 量 采 集 及 计 费 系统 、 电 能 量 采 集 器 及 集中 器 等 产 
品 经 鉴定 处 于 国际 先进 . 同 内 领先 技术 水 平 , 通 过 了 
电 科 院 人 网 测试 并 已 中 标 大 量 工 程 项 目 。 

公司 企业 管理 信息 系统 及 网 络 集成 在 巩固 已 开 
发 数 年 的 调度 监控 与 能 量 管理 自动 化 系统 软件 的 基 
Rb. 开发 出 为 企业 .政府 .社会 公共 设施 等 所 需 的 
信息 管理 网 络 提供 全 面 解 决 方案 的 大 型 工程 化 集成 
应 用 软件 ; 开发 出 的 电力 MIS SR Re RE 
电力 企业 的 全 方位 管理 ， 为 一 揽 子 网 络 互 连 可 扩 性 
企业 信息 管理 大 系统 概念 ,具有 面向 独特 工程 应 用 ， 
从 事 长 期 客户 代 维 护 开发 以 及 易 灵 活 调 整 、 本 地 化 
程度 高 .通用 模块 设计 等 国外 软件 无 法 比拟 的 优势 ， 
涵盖 网 络 集成 、 高 层 决策 分 析 系 统 ,调度 监控 管理 系 
BE. 

远程 通信 和 服务 系统 、Internet/Ilntranet 支撑 系 
统 、OA 系统 、 财 务 管理 系统 及 其 他 分 系统 、 适 应 电 
子 商 务 要 求 的 客户 服务 /商务 服务 /数据 服务 (C /137 
D 三 层 结构 ,在 最 高 起 点 上 采用 先进 的 软件 开发 技 
R, 使 公司 在 电力 MIS 市 场 的 经 营业 绩 处 十 国内 领 
先 水 平 。 

公司 多 功能 全 电子 式 电 度 表 项 目 开 发 出 的 三 相 
电能 表 等 产品 ,处 于 国内 技术 领先 水 平 ,通过 了 电 科 
院 的 电磁 兼容 试验 和 型 式 实 验 , 顺 利 取得 人 网 资格 ， 
并 获得 “CMC 制造 计量 器 具 生 产 许可 证 ”开始 批 世 
推 向 市 场 。 

公司 技术 开发 中 心 是 试车 间 技 术 改 造 项 目 遂 过 
引进 国际 先进 的 检测 设备 仪器 ,实现 产品 开发 .中 试 
检测 .批量 投产 全 过 程 的 质量 测控 ,加 快 了 实验 室 产 








品 转 人 批量 生产 的 时 间 ， 加 快 了 科技 成 果 产 业 化 的 
速度 。 

由 于 国家 对 高 科技 产业 的 政策 支持 为 公司 提供 
了 良好 的 外 部 环境 和 发 展 机 遇 ;， 根据 国务 院 提出 的 


城乡 电网 建设 与 改造 目标 ,国家 计 委 、 国 家 电力 公司 
等 单位 计划 2000 年 进一步 加 强 对 城 网 与 农 网 建设 
与 改造 的 投资 ,进入 全 面 开 工 启动 时 期 ,为 公司 提供 
了 巨大 商机 。 


电工 行业 发 展 思 路 提纲 


从 现在 起 到 2010 年 的 十 年 期 间 , 我 国 经 济 将 进 
人 一 个 新 的 历史 发 展 时 期 ,从 国内 情况 看 ,社会 主义 
市 场 经 济 将 进一步 完善 和 规范 化 ， 经 济 结构 的 战略 
性 调整 力度 将 进一步 加 大 ， 科 学 技术 在 国民 经 济 中 
的 作用 将 明显 增强 , 随 着 我 国 加 入 WTO, 我 国 经 济 
将 逐步 与 国际 接轨 ， 我国 人民 的 生活 和 工作 环境 及 
质量 将 进一步 得 到 改善 和 提高 ;从 国际 情况 看 ,世界 
范围 内 正在 进行 结构 调整 ,科技 进步 突飞猛进 ,跨国 
公司 的 影响 日 益 增 大 ， 经 济 全 球 化 趋势 将 给 各 国 经 
济 发 展 带 来 深刻 影响 无疑, 这些 都 将 影响 我 国电 工 
行业 今后 的 发 展 。 研 究 今后 十 年 期 间 我 国电 工行 业 
的 发 展 思路 ,以 便 把 握 机 遇 和 迎接 挑战 ,这 是 一 项 十 
分 重要 的 课题 。 


一 、 电 工行 业 的 特点 


研究 电工 行业 的 发 展 思路 ， 有 必要 先 分 析 一 下 
电工 行业 的 基本 特点 ,以便 有 的 放 矢 ,这 些 基本 特点 
归纳 起 来 主要 是 ， 

(一 ) 电工 行业 既 有 为 电力 工业 服务 的 重大 技 
术 成 套装 备 , 如 发 电 设 备 、 高 压 输 变 电 设 备 等 ,也 有 
许多 是 量 大 面 广 为 各 行 各 业 服 务 的 配 电 和 用 电 设 
备 ， 其 中 包括 为 国民 经 济 各 部 门 所 需 重大 装备 提供 
各 类 配套 电工 产品 。 前 者 技术 含量 高 ， 制 造 工 艺 复 
杂 , 资金 投入 大 , 生产 周期 长 , 其 服务 对 象 电力 工业 
又 是 国家 的 基础 产业 ， 是 重要 的 经 济 命脉 ， 影 响 面 
大 ， 要 求 高 度 安全 可 靠 ， 民营 企业 不 易 进 人 这 一 领 
域 ,大 型 国有 经 济 仍 将 起 主导 作用 ,国家 对 这 一 领域 
应 加 强 宏观 调控 ,必要 时 辅 之 以 行政 手段 。 后 者 相对 
而 言 , 除 少数 产品 外 ,一 般 技 术 含 量 较 低 , 制造 工艺 
比较 简单 , 所 需 资 金 投 人 较 少 , 生产 周期 较 短 , 适合 
中 小 型 企业 生产 ， 所 以 近年 来 这 些 领域 民营 企业 发 
展 较 快 ,在 某 些 小 行业 如 低压 电器 .微分 电机 等 行业 
中 ,民营 企业 已 具有 举足轻重 不 可 忽视 的 地 位 ,国家 
对 这 一 领域 主要 应 是 政策 引导 ， 规 范 市 场 。 

(二 ) 电工 行业 门类 较 多 , 共有 30 多 个 小 行业 ， 
这 些 行业 之 间 联 系 紧密 ,关联 性 强 , 层次 多 (一 次 、 
二 次 配套 ), 需要 相互 促进 , 协调 发 展 。 特别 是 一 些 
基础 配套 产品 和 材料 , 如 电器 元 器 件 , 绝缘 材料 、 电 
工 合金 等 ， 其 性 能 和 质量 的 好 坏 直 接 关 系 到 配套 主 
机 的 性 能 和 质量 ， 必 须 给 予 足够 重视 。 

(=) 电工 产品 与 一 般 机 械 产品 相 比 , 除 满足 一 
定 的 力学 性 能 要 求 外 ， 还 应 符合 一 定 的 电气 性 能 标 
ME. 电工 产品 影响 面 大 , 如 发 电 设备 、 高压 输 变 电 设 
备 影响 所 及 , 少 则 一 个 企业 , 大 则 一 个 城市 、- 一 个 省 
甚至 一 个 区 域 ， 所 以 对 电工 产品 的 安全 可 靠 性 要 求 
特别 高 。 为 此 , 必须 要 有 完善 的 试验 检测 手段 , 有 的 


产品 还 要 进行 强制 性 的 安全 认证 。 

(四 ) 能 源 是 当前 制约 各 国 经 济 发 展 的 重要 因 
素 ， 电 工 产品 与 电能 的 产生 、 传 输 和 使 用 有 直接 关 
系 , 有 的 如 锅炉 等 还 是 一 次 能 源 的 耗 能 大 户 .因此 提 
高 电工 产品 的 能 源 利 用 率 , 降 低 损 耗 ,节约 能 源 是 -- 
项 十 分 重要 的 工作 。 


二 、 指导 原 则 


研究 电工 行业 今后 十 年 的 发 展 思路 应 遵循 以 下 
几 条 原则 : 

(一 ) 面向 市 场 的 原则 ,在 社会 主义 市 场 经 济 条 
件 下 ,制造 企业 与 用 户 之 间 , 要 彻底 改变 过 去 我 有 什 
么 你 买 什么 , 而 是 应 该 用 户 要 什么 , 就 生产 什么 , 要 
千方百计 满足 用 户 的 要 求 ,每 个 行业 、 每 个 企业 都 要 
面向 市 场 , 研究 市 场 , 不仅 要 研究 当前 的 市 场 , 也 要 
预测 未 来 的 市 场 , 既 要 研究 现实 的 市 场 ,也 要 研究 潜 
在 的 市 场 , 要 研究 国内 的 市 场 , 也 要 研究 国际 市 场 。 
实际 上 , 改革 开放 后 ,电工 行业 同 全 国 一 样 , 已 形成 
国际 竞争 国内 化 ， 国 内 市 场 国际 化 。 随 着 我 国 加 入 
WTO, 更 将 从 广度 和 深度 上 加 速 国 内 、 国 际 两 个 市 
场 的 融合 .鉴于 国际 市 场 的 需要 是 多 样 化 的 .电工 行 
业 必 须 全 面 修 订 、 完 善 适 应 国际 市 场 供 货 需 要 的 有 
K IEC, ISO 及 其 他 先进 国际 标准 的 采 标 工作 并 贯 
彻 执行 ,最 大 限度 地 适应 国际 市 场 多 样 化 的 要 求 .要 
从 以 推销 为 主 转变 为 更 多 有 针对 性 地 开发 生产 国际 
市 场 需 要 的 产品 ， 以 有 效 地 开拓 国际 市 场 。 

(二 ) 突出 重点 的 原则 。 电 工行 业 的 服务 面 广 ， 
搞 好 为 用 户 服务 ， 首 先 要 满足 国家 重点 工程 和 重大 
技术 装备 对 电工 产品 的 需求 .从 电工 行业 内 部 来 说 ， 
行业 产品 门类 和 企业 数量 较 多 ， 其 内 在 联系 十 分 密 
切 ， 必 须 通过 重点 抓 那 些 对 国民 经 济 和 电工 行业 自 
身 发 展 影响 大 、 技 术 要 求 高 的 重大 成 套装 备 和 关键 
产品 , 来 带动 全 行业 的 发 展 , 力求 形成 重点 带 一 般 ， 
一 般 保 重点 的 相互 促进 , 协调 发 展 的 局 面 . 问 时 , 国 
家 对 国有 经 济 实施 战略 性 调整 ， 总 体 目 标 是 从 整体 
上 提高 国有 经 济 的 素质 和 国有 资产 的 质量 ,必须 有 
进 有 退 , 有 所 为 有 所 不 为 。 因 此 ,电工 行业 的 发 展 必 
须 突出 重点 ,通过 抓 重点 工程 、 重 点 成 套装 备 、 重 点 
产品 、 重 点 企业 ， 来 更 好 地 带动 全 行业 的 发 展 。 

结合 电工 行业 的 实际 情况 ， 今 后 十 年 电工 行业 
的 产品 发 展 重 点 是 三 个 方面 : 

1. 国家 重点 工程 建设 项 目 需要 的 重大 技术 成 
套装 备 , 包 括 发 电 设备 .高压 输 变 电 设备 和 为 重大 技 
术 成 套装 备 配套 的 电气 传动 控制 设备 等 ; 

2. 影 啊 重 大 技术 成 套 设备 主要 性 能 和 质 基 指 
标的 关键 基础 材料 和 基础 元 器 件 ,包括 绝 缘 材 料 EB 
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工 合金 和 电器 元 器 件 等 ; 

3. 影响 电工 产品 性 能 的 重要 技术 , 如 产品 的 可 
靠 性 技术 ,环保 技术 .节能 技术 和 用 以 改造 传统 产品 
和 工艺 的 高 新 技术 的 应 用 等 。 

三 ) 技术 创新 的 原则 。 随 着 技术 进步 的 加 快 ， 
技术 已 成 为 最 重要 的 生产 要 素 ,技术 的 快速 进步 ,使 
技术 优势 成 为 重要 的 竞争 优势 .国家 之 间 、 企 业 之 间 
的 竞争 ,从 过 去 的 以 资源 和 成 本 为 主 ,转向 以 技术 和 
管理 为 主 。 

科技 进步 和 创新 ,一 是 要 发 展 高 科技 ,实现 产业 
化 ,努力 占领 科技 制高点 ;二 是 要 用 现代 技术 来 改造 
传统 产品 .传统 工艺 .要 正确 处 理 引 进 技术 和 创新 的 
关系 ， 把 立足 点 放 在 提高 自主 创新 能 力 上 ， 


三 、 发 展 重点 


(一 ) 重大 技术 成 套装 备 

1. 继续 抓 好 技术 已 经 成 熟 . 今后 一 段 时 间 内 仍 
然 是 我 国电 力 工 业主 力 装备 的 300、600MW 亚 临 界 
机 组 和 11 一 500kV 交流 高 压 输 变 电 成 套 设备 , 提高 
效率 、 降 低 损耗 、 保 证 安全 可 靠 运行 。 

2. 抓 好 已 有 依托 工程 ， 近 十 年 内 可 形成 商品 、 
有 市 场 的 重大 成 套装 备 ， 计 有 : 

(1) 依托 河南 沁 北 电厂 发 展 600MW 及 以 上 大 
型 超 临 界 机 组 ; 

(2) 依托 四 川 白马 电厂 ,发 展 200、300MW 大 
型 循环 流 化 床 机 组 CCFBC); 

(3) 依托 秦山 二 期 工程 研制 600MW 核电 机 
组 ， 依 托 岭 奥 三 期 工程 提高 900MW 核电 机 组 的 国 
产 化 率 ; 

(4) 依托 三 峡 工 程 ， 发 展 700MW 大 型 水 电机 组 
及 交 、 直 流 500kV 高 压 输 变 电 设 备 , 掌握 840MVYV，A 
大 型 变压器 和 SF。 全 封闭 组 合 电 器 (GIS) 的 核心 技 
Ñ; 

(5) 依托 河北 张 家 湾 电站 和 山东 泰安 电站 ， 发 
展 300MW 大 型 抽水 蓄 能 机 组 ; 

(6) BR 300MW 及 以 上 大 型 贯 流 机 组 ; 

(7) 依托 城市 轨道 交通 项 目 , 发 展 配套 的 输电 、 
电气 传动 控制 设备 及 相应 的 关键 元 器 件 ; 

(8) 依托 城乡 电网 改造 项 上 且 , 发 展 无 油 化 、 小 型 
化 、 智 能 化 、 无 人 值班 的 输 配 电 成 套 设备 ; 

(9) 依托 开发 大 西北 战略 , 研究 500kW 及 以 上 
大 型 风力 发 电机 组 ,大 型 空冷 机 组 及 其 他 耐 风沙 ,高 
原型 电工 产品 。 

3. 技术 难度 较 大 ,近期 难于 掌握 和 提供 商品 的 
重大 技术 成 套装 备 , 通 过 示范 工程 或 试验 工程 项 目 ， 
跟踪 世界 发 展 动向 ,开展 前 期 研究 工作 , 作 好 技术 储 
备 ， 这 些 装备 有 : 

(1) 结合 山东 烟台 电厂 示范 工程 项 目 ， 研究 和 
跟踪 整体 煤气 化 骨气 蒸汽 联合 循环 机 组 (IGCC); 

(2) 结合 大 连 台 山 电 厂 和 江苏 页 旺 电 厂 ，、 研 制 
100MW 大 型 增 压 循环 流 化 床 机 组 (PFBC); 

(3) 争取 国家 支持 ,批准 列 人 试验 工程 项 目 , 开 
展 PFBC .IGCC 及 调 峰 用 等 大 容量 燃气 轮机 的 试验 
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研究 工作 ; 

(4) 争取 国家 支持 ,将 更 高 电压 等 级 输 变 电 设 
备 的 前 期 工作 列 人 试验 研究 项 目 。 

结合 重点 机 组 的 发 展 ， 要 着 力 解决 各 类 主机 存 
在 的 关键 技术 问题 和 提高 辅 机 系统 的 可 靠 性 。 

(二 ) 为 重大 技术 成 套 设 备 配 套 的 关键 基础 产 
品 。 这 些 产品 直接 关系 到 主机 设备 的 主要 性 能 和 质 
量 指 标 。 

1. 发 展 为 发 电 设 备 、 高 压 输 变 设备 等 电机 、 电 
器 配套 的 高 性 能 电工 绝缘 材料 , 包括 : Oe A 
H 级 薄膜 、 奎 高 温 纤 维 纸 和 绝缘 潜 等 ; 

2. 发 展 光纤 光缆 需要 的 基础 材料 预制 棒 ，; 

3. 发 展 为 高 、 低 压 电 器 配套 的 触 头 材料 ， 并 提 
高 其 性 能 ; 

4. 发 展 成 套 电 气 控制 装置 配套 需要 的 智能 化 
低压 电器 元 件 ; 

5. 用 电力 电子 技术 改造 传统 产品 的 电力 电子 
装置 及 其 元 器 件 等 。 

(=) 结合 电工 行业 特点 , 抓 好 影响 电工 产品 
量 和 性 能 的 重要 技术 以 及 用 以 改造 传统 产品 、 工 艺 
的 高 新 技术 的 应 用 。 

L 为 保证 电工 产品 的 安全 性 和 可 靠 性 , 提高 产 
品 的 试验 检测 水 平和 可 靠 性 研究 工作 ; 

2. 为 减轻 电工 产品 对 周围 环境 的 污染 , 加 强 锅 
炉 的 脱硫 、 脱 硝 、 除 人 竺 及 其 他 电工 产品 防 电磁 干扰 、 
开展 电磁 兼容 性 研究 工作 ; 

3. 为 提高 能 源 的 利用 率 和 节约 电能 、 加 快 研 
制 、 宣 传 和 推广 节能 电工 产品 ; 

4. 加 强 用 微 电 子 技术 、 电 力 电 子 技术 、 计 算 机 
控制 技术 及 网 络 通信 等 新 技术 来 改造 传统 产品 ， 开 
展 新 型 电器 产品 的 研究 ,如 交流 变频 调 速 技 术 .低压 
智能 配 电 中 心 ,智能 马达 控制 中 心 , 变 电站 综合 自动 
化 系统 等 技术 。 


四 、 主 要 措施 和 建议 


1. 加 快 技术 创新 体系 的 建立 。 技术 创新 的 主体 
是 企业 ， 要 形成 以 企业 为 中 心 的 技术 创新 体系 。 

大 型 企业 要 建立 技术 开发 中 心 ， 研 究 开 发 有 日 
主 知识 产权 的 主导 产品 ,用 先进 技术 改造 传统 产品 ， 
实现 产品 升级 ;中 小 企业 技术 创新 能 力 较 弱 ,要 充分 
发 挥 各 类 研究 机 构 和 大 专 院 校 的 作用 , 走 产 、 学 、 研 
结合 的 道路 。 

电工 行业 过 去 已 有 一 套 较 完整 的 科研 开发 体 
系 , 随 着 科研 机 构 管 理 体制 的 改革 , 这 些 研 究 院 、 所 
已 属地 区 管理 ,但 科研 方向 不 要 变 , 应 继续 为 行业 服 
务 ,特别 是 为 中 小 企业 服务 ,逐步 形成 电工 行业 中 小 
企业 技术 和 产品 开发 创新 的 支撑 体系 。 

2. 重视 各 类 人 才 的 培养 。 人 是 科学 技术 和 知识 
的 创造 者 和 使 用 者 ,技术 创新 的 关键 是 人 才 , 培 养 人 
才 和 用 好 人 才 是 我 们 事业 兴旺 发 达 的 保证 。 不仅 要 
培养 各 类 工程 技术 人 才 , 也 要 培养 懂 经 营 , 会 管理 的 
企业 家 人 才 , 还 要 培养 大 批 的 技师 和 工艺 师 , 要 创造 
一 个 良好 的 环境 和 机 制 ， 充 分 发 挥 各 类 人 才 的 聪明 


才智 ， 专 心 为 企业 和 行业 发 展 作 贡献 。 

3. 抓 好 经 济 结构 调整 工作 . 调整 和 优化 经 济 结 
构 是 促进 经 济 发 展 ， 提 高 经 济 增长 质量 和 效益 的 根 
本 性 措施 。 我 国 当前 经 济 正 处 于 从 过 去 的 计划 经 济 
向 现在 的 社会 主义 市 场 经 济 的 转变 时 期 ， 经 济 的 发 
展 已 从 过 去 的 不 稳定 的 高 速 增长 转向 现在 的 比较 稳 
定 的 适度 增长 ， 市 场 需求 从 过 去 的 供不应求 转向 现 
在 的 供 大 于 求 , 随 着 加 入 WTO 后 ,我国 经 济 将 进 一 
步 与 国际 市 场 接轨 .这 一 切 ,都 要 求 加 大 我 国 经 济 结 
构 调 整 的 力度 。 电 工行 业 产 品 结构 调整 的 重点 是 : 

(1) 减少 或 淘汰 高 能 耗 、 低 效率 的 产品 ,增加 高 
效 ， 节 能 节 材 产品 ; 

(2) 减少 或 淘汰 高 污染 产品 ， 增 加 低 污 染 或 无 
污染 产品 ; 

(3) 减少 或 淘汰 落后 传统 产品 ， 增 加 用 微 电 子 
等 高 新 技术 改造 的 老 产品 ，; 

(4) 减少 一 般 通 用 产品 ， 增 加 专用 派生 产品 ; 

(5) 积极 开拓 发 展 经 济 适用 、 安 全 可 靠 、 维 护 使 
用 方便 的 农用 供电 、 配 电 及 电气 控制 设备 ; 

(6) 组 织 结构 调整 ， 重 点 抓 好 现 有 大 型 国有 企 
业 集团 的 改革 、 改组、 改制 工作 , 建立 起 真正 的 现代 
企业 制度 ; 对 中 、 小 型 电工 企业 , 应 按 专业 化 协作 的 
原则 , 走 小 而 专 、 小 而 精 各 具 特 色 的 发 展 道路 , 使 电 
工行 业 形 成 以 大 带 小 、 以 小 保 大 , 合理 分 工 、 协 调 发 
展 的 组 织 结构 形态 。 

A. 抓紧 时 间 研 究 “ 人 世 ” 后 的 应 对 措施 . “A 
th” ERI, 加 入 WTO 是 我 国 深化 改革 、 扩 大 开放 和 
建立 社会 主义 市 场 经 济 体制 的 内 在 需求 ， 是 我 国 发 


展 经 济 的 需要 。 以 发 展 中 国家 身份 加 和 WTO, 对 我 
国 经 济 发 展 有 利 有 贮 ,总 的 看 是 利 大 于 弊 ,这 是 对 我 
国 经 济 总 体 分 析 的 结果 .。 但 对 每 个 行业 、 每 个 产品 、 
每 个 企业 的 利兹 程度 各 不 相同 ,需要 认真 分 析 研 究 。 
建议 抓紧 时 间 组 织 有 关 研 究 所 和 行业 协会 共同 研究 
“入 堪 ” 后 对 电工 行业 各 小 行业 的 影响 , 并 提出 应 对 
措施 ， 有 条 件 的 企业 也 应 针对 企业 情况 组 织 力量 认 
真 研 究 ， 提 出 本 企业 的 应 对 措施 。 

5 几 点 具体 建议 

(1) 为 使 各 项 重大 技术 成 套装 备 的 开发 工作 能 
顺利 进行 ,关键 是 制造 部 门 和 使 用 部 门 互相 支持 , 通 
力 合作 ， 特 别 是 国家 有 关 综 合 部 门 一 定 要 坚持 技 贸 
结合 ， 文 持 制 造 部 门 从 项 目 列 项 开始 就 参与 前 期 工 
作 。 

(2) 鉴于 大 容量 燃气 轮机 在 PFBC .IGCC .电力 
调 峰 及 紧急 备用 等 方面 有 着 广泛 的 用 途 ， 而 西方 工 
业 发 达 国 家 ， 特 别 是 美国 GE 公司 不 准备 转让 技术 
给 我 们 。 因此 , 有 必要 组 织 专 门 小 组 , 对 我 国 如 何 发 
展 大 型 燃气 轮机 进行 专题 研究 ,提出 具体 方案 ,并 请 
国家 批准 试验 工程 项 目 ， 以 便 着 手 研究 大 容量 燃气 
轮机 。 

(3) 节能 产品 和 环保 型 产品 , 社会 效益 好 ,企业 
效益 差 ; 一 些 基础 材料 技术 含量 高 , 批量 小 ; ORE 
础 元 器 件 技术 难度 和 投资 力度 大 ， 目 前 国际 市 场 竞 
争 能 力 弱 ， 建 议 国 家 对 这 部 分 产品 从 政策 十 给 予 支 
持 。 


[中 国电 器 工业 协会 、 中 国电 工 技 术 学 会 联合 供稿 ] 
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国家 机 械 工 业 局 规划 发 展 司 


电工 电器 行业 是 以 生产 发 电 、 输 电 、 变 电 、 配 电 
和 用 电 设 备 以 及 电工 器 材 和 各 种 特殊 用 途 电 器 装备 
等 产品 的 重要 产业 。 按 国家 工农 业 产 品 分 类 标准 
(GB7635 87) 电工 电 器 行业 的 产品 共有 63 类 ,638 
小 类 。 因此 , 其 产品 门类 、 品 种 规格 多 , 成 套 性 和 系 
统 性 强 . 在 63 类 产品 中 , 发 电 设备 和 高 压 输 变 电 设 
备 制造 业 是 电工 电器 行业 的 两 大 支柱 ， 而 电力 电子 
AF. 低压 电器 、 电 工 材 料 等 基础 件 及 基础 材料 , 则 
是 电工 电器 行业 的 基础 。 

从 1998 年 销售 收入 和 利税 总 额 占 比 来 看 ,电工 
电器 行业 占 全 国 工 业 6% 左 右 ， 占 机 械 工业 约 1/4 
强 ， 在 国民 经 济 和 机 械 工 业 中 它 是 一 个 重要 的 装备 
部 门 , 因而 其 产品 的 性 能 、 质量 、 效率 、 更 新 速度 和 
市 场 满足 度 的 高 低 ， 将 在 很 大 程度 上 要 影响 有 关 工 
业 的 发 展 和 人 民 消 费 水 平 的 提高 。 

本 次 规划 是 在 对 市 场 需 求 分 析 基 础 上 ， 根 据 机 
械 工 业 振 兴 要 求 而 制订 的 ,是 指导 性 为 主 的 规划 。 


一 、 现 状 与 差距 


(一 ) 基本 情况 

1998 年 电工 电器 全 行业 全 部 国有 独立 核算 企 
业 及 年 销售 收入 500 万 元 以 上 的 非 国 有 独立 核算 企 
业 共 8 781 个 ， 其 中 合资 企业 973 个 ; 职工 总 数 
279.5 万 人 ; 工业 总 产值 3 995 亿 元 ; 工业 增加 值 
928 亿 元 ; 固定 资产 原 值 2 042 亿 元 、 净值 1 446 亿 
元 ; 销售 收入 3 615 亿 元 ; 利润 总 额 90. 3 亿 元 ; Fil 
税 总 额 243.6 亿 元 ;工业 全 员 劳 动 生产 率 3.3 万 元 
主要 产品 发 电 设备 产量 : 16 080MW 。 

1998 年 原 机 械 工 业 部 系统 归口 的 电工 电器 行 
业 全 部 国有 独立 核算 企业 及 年 销售 收入 500 万 元 以 
上 的 非 国有 独立 核算 企业 共 1 820 个 ， 其 中 合资 企 
W169 个 ;年 末 职 工 总 数 116 万 人 、 其 中 工程 技术 人 
员 10.7 万 人 ; 工业 总 产值 981 亿 元 ; 工业 增加 值 
258 亿 元 ; 国定 资产 原价 809 亿 元 、 净 值 527 亿 元 ; 
销售 收入 913 亿 元 ; 利润 总 额 14. 4 亿 元 、 利税 总 额 
64. 6 亿 元 ; 工业 全 员 劳 动 生产 率 2.7 万 元 ; 主要 产 
品 产 量 ， 发电 设 备 13 942MW 、 交 流 电动 机 33 287 
MW 、 变 压 器 134 050 MV:'A、 高 压 断 路 器 35 372 
台 、 电 力 电 缆 19.8 万 km, 

在 原 机 械 工业 部 系统 的 电工 电器 行业 中 ， 还 有 
一 支 门类 比较 齐全 的 科研 设计 力量 ， 到 1998 年 底 
止 ， 有 设计 院 、 研 究 所 41 个 , 工程 技术 人 员 达 1 万 
”人 ,主要 从 事 各 类 电工 产品 的 开发 研究 和 行业 工作 。 
电工 行业 还 建成 了 一 批 测试 基地 和 检测 中 心 ， 截 至 
1998 年 底 ， 共 有 检测 中 心 33 个 ， 其 中 21 个 被 认定 


为 国家 级 检测 中 心 。 这 些 测 试 基 地 及 检测 中 心 为 新 
产品 的 开发 、 升 级 及 产品 的 出 口 均 创 造 了 有 利 的 条 
件 。 

(二 )“ 九 五 ”计划 预计 完成 情况 

“ 九 五 ”期 间 , 电工 电器 行业 围绕 市 场 需求 ， 调 
整 产 品 结构 , 并 着 眼 于 质量 、 水 平 、 效 益 、 行业 的 整 
体 水 平 有 一 定 的 提高 。 

L 行业 总 产值 及 重点 产品 产量 预计 完成 

电工 电器 行业 的 工业 总 产值 ，2000 年 原 定 目标 
为 3 600 LIT. 1998 年 完成 3 995 亿 元 ，2000 年 预 
计 完 成 4 800 亿 元 ， 其 中 : 

发 电 设备 ,2000 年 原 定 有 目标 为 20 000MW ,1998 
年 完成 16 080MW ，2000 年 预计 完成 12 000M W ; 

变压器 ，2000 年 原 定 月 标 为 240 000 MV-A, 
1998 年 完成 134 050 MV'A., 2000 年 预计 完成 
165 000MV .Ai; 

500kV 高 压 断 路 器 ，2000 年 原 定 目标 为 210 
台 ，1998 年 完成 64 台 ，2000 年 预计 完成 100 4; 

电力 电缆 ，2000 年 原 定 目标 为 21 万 km，1998 
年 完成 19.8 万 km，2000 年 预计 完成 23~24km:; 

2. 引进 技术 及 生产 线 进口 情况 

1996~ 1998 年 三 年 期 间 , 共 对 外 签约 成 交 的 主 
要 技术 引进 项 目 32 项 ， 用 汇 约 1. 1 亿美 元 。 

在 签约 成 交 的 32 项 技术 引进 项 目 中 ， 主 要 有 : 
三 峡 水 电机 组 制造 技术 .大 型 水 电 微机 调 速 .励磁 技 
术 、 响 洪 色 抽水 蕾 能 转 轮 技术 、 快 装 水 火 管 锅炉 技 
A. 6~ 20t/h 组 装 水管 及 高 硫 煤 锅炉 技术 、0.7 一 
14MW 组 装 热 水 锅炉 技术 、0.6MW 风力 发 电机 组 
ERR, THEIR IP eR BE ER 
术 、 固 定型 蓄电池 制造 技术 、500kV 纸 成 型 件 制造 
技术 、 重 结晶 碳化 硅 制 造 技术 等 。 

1996~ 1998 年 三 年 期 间 , 对 外 签约 成 交 的 生产 
RERA: 220~500kV 交 联 电缆 生产 线 9 TR. BH 
池 生 产 线 4 条 ,家 用 电器 用 配套 电机 生产 线 3 条 等 。 

3. 出 口 创汇 情况 

“ 九 五 ”前 三 年 电工 电器 行业 出 口 创汇 出 现 持续 
大 幅度 增长 ,“ 九 五 ” 原 定 月 标 为 2000 年 电工 电器 行 
业 出 口 创 汇 达 到 85 亿美 元 ，1998 年 出 口 创 汇 达 到 
88. 86 亿美 元 (不 含 家 用 电器 为 57, 53 亿美 元 )， 提 
前 两 年 实现 了 “ 九 五 ”规划 目标 。 较 1995 年 增长 
73%，“ 九 五 ”前 三 年 , 年 均 递 增 20%. 年 出 口 创汇 
额 超 5 亿美 元 以 上 的 商品 , 由 1995 年 的 三 类 , 增加 
到 1998 年 的 八 类 , 它们 是 : 电动 机 及 发 电机 、 变 压 
器 及 变 流 器 、 手 提 式 电动 工具 、 电 压 三 1 000V 的 开 
关 及 保护 装置 、 电 线 电 缆 、 电 风扇 、 家 用 电动 器 具 、 
电热 器 具 等 ,其 中 电动 机 及 发 电机 .电热 撕 具 两 类 为 
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#8 10 亿美 元 的 商品 。 

出 口 生 产 体系 的 建设 了 岂 有 所 发 展 。 工 贸 结合 的 
年 创汇 1 000 万 美元 以 上 的 企业 ， 由 1995 年 的 28 
个 ,增加 到 1998 年 的 60 个 ,其 创汇 额 占 全 行业 的 创 
汇 额 的 48% 。 

4. 固定 资产 投资 完成 情况 

截止 1998 年 底 ,“ 九 五 ”前 三 年 , 原 机 械 工业 部 
系统 的 电工 电器 行业 共 完 成 基建 、 技 改 投 资 158 亿 
元 ,其 中 基本 建设 完成 85 亿 元 ,技术 改造 完成 73 亿 
元 ,预计 “ 九 五 ” 原 机 械 工 业 部 系统 的 电工 电器 行业 
完成 基建 、 技 改 投资 将 达 270 亿 元 以 上 ， 为 “ 八 五 ” 
完成 242 亿 元 的 112%。 总 的 来 看 ,“ 九 五 ”基建 、 技 
改 完成 好 于 * 八 五 ”, 但 其 中 重点 工程 由 于 起 动 较 晚 ， 
将 要 陆续 结 转 到 “十 五 ”继续 完成 。 

火电 设备 " 九 五 ”专项 规划 原 定 目标 是 继续 优化 
300、600MW 亚 临 界 机 组 .具备 生产 600MW 超 临 界 
机 组 、 空 冷 机 组 以 及 300MW 循环 流 化 床 锅炉 、 
100MW 级 燃气 轮机 的 生产 条 件 ， 围绕 上 述 目 标的 
改造 项 目 将 于 2000 年 起 动 。 

水 电 设备 “ 九 五 "专项 规划 原 定 目标 是 按 年 生产 
大 型 水 电机 组 3 800MW 的 能 力 、 最 大 单机 容量 为 
700MW 。 在 生产 三 峡 机 组 间 , 年 生产 能 力 按 可 达 
4 600MW 考虑 的 , 围绕 上 述 目 标的 基建 技 改 项 目 
已 于 1998 年 开始 起 动 、 整 个 改造 工程 预计 到 2002 
年 结束 。 

高 压 输 变 电 设 备 " 九 五 "专项 规划 原 定 目标 主要 
是 扩大 500kV 高 压 输 变 电 成 套 设备 的 能 力 , 产品 
括 : 变压器 .断路 器 、 避 雷 器 、 互感 器 、 电力 电容 器 、 
i OR AE. BRAR, 交 联 电线、 架空 输电 线 、 架 空 
地 线 、 继 电 保护 装置 、 绝 缘 材 料 等 ， 其 中 500kV BT 
路 器 形成 年 产 210 台 生 产能 力 (G1S66 个 间隔)、 
500kV 变压器 形成 年 产 20 000~ 22 000 kV ARTE 
产能 力 、500kV 线路 线 电 保护 装置 形成 年 生产 2 120 
面 的 生产 能 力 。 目 前 , 围绕 上 述 目标 而 进行 的 基建 、 
技 改 工 程 ， 高 压 断 路 器 及 继 电 保 护 装 置 部 分 ， 已 于 
1998, 1999 年 分 别 开 工 建设 ,其 他 产品 亦 于 1999 年 
陆续 开工 建设 ,整个 工程 预计 除 少数 项 目 外 .大 部 分 
均 将 结 转 到 “十 五 ”陆续 完成 。 

5. 科技 计划 完成 情况 

“AE” WHF. 共 歼 得 国家 级 发 明 奖 6 项 ,其 
中 三 等 奖 2 项 .四 等 奖 4 项 ,主要 有 :电脑 控制 无 位 
置 传感器 无 刷 电机 、 三 相 自 控 温 加 热电 缆 、 智 能 模块 
式 变电站 监控 系统 等 。 获 得 三 级 以 上 国家 级 科技 进 
步 奖 19 项 ,其 中 二 等 奖 8 项 、 三 等 奖 11 项 .主要 有 :， 
大 型 轴 流 式 水 电机 组 、 超 高 压 合 成 绝缘 子 、500kV 
电容 式 电压 互感 器 . 超 临 界 锅炉 技术 等 ; 获得 一 、 二 
等 部 级 科技 进步 奖 73 项 ,其 中 一 等 奖 16 项 .二 等 奖 
57 项 ,主要 有 : 微机 型 变电站 保护 装置 、 辐 照 交 联 
电缆 、500kVSF, Bria. FAP Re SEE AR. 3 000 
kV.A 交 交 变 频 装 置 、150 OOOA/125V 硅 整 流 装 置 
等 。 

“ 九 五 ”前 三 年 开发 完成 的 重大 新 产品 有 : 325、 
GOOMW 核电 汽轮机 、220t/h 循环 流 化 床 锅炉 、 
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150t/d 垃圾 发 电 锅 炉 、720MV .A/500kY 变压器 .有 
在 线 检 测 功 能 的 SF; 电流 互感 器 、#100mm 3 000A 
特大 功率 品 前 管 、 SMW 变频 调 速 电机 ,220kYV 交 联 
电缆 等 。 合 作 生 产 的 重大 新 产品 有 二 滩 550MW if 
流 去 水 电机 组 、 小 浪 底 300MW 水 电机 组 、 百 龙 滩 
32MW 灯泡 贯 流 式 水 电机 组 等 。 

(=) 国外 科技 水 平 及 发 展 趋势 

1. 发 电 设备 

总 的 发 展 趋 势 是 向 大 容量 、 高 参数 ,高 效率 、 低 
污染 、 高 可 靠 性 .负荷 适应 性 \ 经 济 性 、 自动化 方向 
发 展 ,对 发 电 设 备 的 性 能 要 求 越 来 越 高 ,在 发 电 构 成 
上 .由 于 世界 煤 的 储量 比较 丰富 、 而 再 生 能 源 的 开 
发 、 利 用 还 需要 有 一 个 过 程 , 因而 在 水 电 、 火 电 、 核 
电 、 新 能 源 发 电 方面 , 火电 仍 是 主要 组 成 部 分 ,而 在 
火电 中 燃 煤 发 电 仍 占有 突出 的 地 位 。 

(1) 火电 设备 

积极 开发 高 效率 、 低 污染 、 低 能 耗 、 低 造价 的 发 
电 设 备 ， 十 分 重视 新 型 的 清洁 煤 燃 烧 发 电 技 术 的 开 
发 ， 机 组 容量 大 多 为 600 一 800MW , 不 再 向 更 大 单 
MARKER. 主要 的 发 展 趋势 为 : 

。 普遍 采用 单机 容量 为 600~800MW 大 容量 
火电 机 组 ; 

， 超 临界 机 组 技术 目 赵 成熟. 单机 容量 
600MW 及 以 上 的 大 容量 超 临界 机 组 ， 在 工业 发 达 
国家 中 已 广泛 应 用 : 

， 超 超 临 界 机 组 正在 发 展 ; 

大 容 其 高 效率 燃气 轮 发 电机 组 式 速 发 展 ; 

空冷 发 电机 组 、 热 电 联 产 供 热机 组 向 大 型 化 
发 展 ; 

。 机 组 运行 自动 化 水 平 不 断 提高 ; 

" 十 分 重视 开发 和 使 用 新 的 高 效 燃 烧 技术 、 煤 
气 化 技术 。 高 温 燃 气 轮机 、 常 压 和 增 压 流 化 床 
(CFBC, PFBC) 有 很 大 发 展 , 整体 煤气 化 联合 循环 
GGC) 已 投入 商业 运行 。 

(2) 水 电 设 备 

继续 发 展 大 容量 、 高 参数 水 电机 组 ,混流 式 机 组 
最 大 转 轮 直径 达 9. 3m, 转 轮 模型 效率 超过 93%, 真 
机 保证 效率 95%% 以 上 。 轴 流转 浆 式 机 组 ,最 大 单机 
容量 达 230MW， 斜 流 式 机 组 最 大 单机 容量 达 
2iSMW. 转 轮 模 型 效率 超过 94%, 冲击 式 机 组 最 大 
单机 容量 达 350MW tok BRE HLH Be A LBL A it 
达 450MW ， 最 高 水 头 达 728m; 灯泡 贯 流 式 机 组 最 
大 单机 容量 为 65.8MW ， 最 大 转 轮 直径 7. Tm. 

在 发 展 大 容量 .高 参数 机 组 的 同时 ,在 品种 构成 
上 ,抽水 著 能 机 组 及 低 水 头 的 贯 流 式 机 组 的 发 展 ,您 
来 愈 被 重视 ,在 水 电 中 的 比重 日 益 提 高 .从 而 保证 了 
电网 的 供电 质量 及 获得 较 好 的 经 济 效益 。 

为 了 缩小 厂房 、 节 省 投资 , 在 水 轮机 结构 方面 ， 
有 所 发 展 、 改 进 。 

(3) 核电 设备 

世界 核电 发 展 正面 临 机 型 更 新 的 历史 转折 点 ， 
要 求 对 已 成 熟 的 热 堆 核电 机 组 进行 改进 ， 着 重 于 严 
重 事故 的 预防 和 事故 后 果 的 减缓 ， 降 低 赤 重 事故 发 


生 的 概率 ， 并 要 求 发 生 事故 时 ， 其 后 果 可 包容 在 场 
内 ,除了 上 述 安 全 性 的 要 求 外 ,在 经 济 上 , 要求 能 和 
整体 煤气 化 联合 循环 (IGCC) 相 比 较 。 因 此 ， 提 高 
安全 性 和 经 济 性 ,为 当前 世界 核电 总 的 发 展 趋势 , 按 
照 上 述 要 求 发 展 的 新 一 代 核 电机 型 ,大 体 上 有 三 类 : 

改良 型 在 第 一 代 核 电机 型 上 增加 安全 裕 度 ， 
具有 代表 性 的 是 美国 的 PWR 和 欧洲 的 EPR. 

革新 型 ”采用 先进 地 堆 芯 ,增加 寿命 期 ,以 达到 
提高 安全 性 和 经 济 性 的 双重 上 目标， 如 美国 的 
AP600, PRIA AC600, 俄罗斯 的 VVER640、 中 美 
联合 开发 的 CAP600 等 。 

革命 型 引进 固有 安全 设计 思想 ， 根 除 事故 产 
生 的 可 能 性 ， 这 种 “傻瓜 ” 堆 ， 还 处 于 概念 阶段 。 

(4) 新 能 源 发 电 设备 

高 度 重 视 新 能 源 发 电 , 包括 风能 、 太 阳 能 、 生 物 
质 能 、 地 热能 海洋 能 等 各 种 新 能 源 发 电 。 据 世界 权 
威 部 门 预测 , 到 2060 年 , 新 能 源 发 电 有 可 能 达到 装 
机 总 量 的 50%。 上 目前， 以 风力 发 电 发 展 最 为 迅速 ， 
1995 年 全 球 风 力 发 电量 为 4 900MW ,1998 年 即 达 
到 9 689MW ,排行 前 三 名 为 德国 2 874MW、 美 国 
1 890MW, 丹麦 1 400MW 。 风电 的 发 展 趋势 是 提高 
机 组 的 经 济 性 、 提 高 单机 的 发 电容 量 等 级 和 效率 、 降 
低 单位 造价 及 发 电 成 本 ， 其 发 电 成 本 要 求 与 天 然 气 
发 电 相 接近 。 

2. 输 变 电 设 备 

产品 向 大 容量 、 高 电压 、 大 电流 、 组 合 化 .无 油 
化 、 少 免 维 护 方向 发 展 。 

特 高 压 输 电 ， 在 加 拿 大 为 735kW、 原 苏联 为 
1 150kV、 美国 、 委 内 瑞 拉 为 800kV，, 日 本 也 建立 了 
100kV 特 高 压 试验 线路 ， 在 欧洲 由 于 电力 已 饱和 ， 
电源 与 负荷 中 心 近 , 因 此 ,更 多 关注 灵活 交流 输电 及 
直流 输电 技术 的 发 展 。 

无 洱 化 高 压 电 器 ， 在 各 大 电气 公司 中 , CH 
100% ,基本 上 已 停止 了 油 断 路 器 的 生产 ,在 变压器 、 
互感 器 中 ， 仍 有 油 作 为 绝缘 介质 使 用 。 

少 免 维护 高 压 输 变 电 设备 ， 蚌 为 适应 提高 电力 
系统 供电 可 靠 性 而 出 现 的 ， 国 外 非常 重视 终身 免 维 
护 高 压 电 器 的 研究 开发 ， 包 括 高 可 靠 性 的 弹簧 机 构 
和 液压 弹簧 机 构 的 研究 , 目前 已 有 10 年 、20 年 不 检 
修 或 终身 免 维 护 的 高 压 电器 商品 。 

智能 化 高 压 电器 是 为 了 适应 电网 自动 化 控制 需 
要 而 出 现 的 , 要 求 高 压 电 器 具有 记忆 、 BRST. A 
动 报警 和 排除 故障 的 功能 ， 目 前 、 国 外 的 智能 化 单 
元 ,在 控制 、. 计量、 保护、 通信 等 方面 已 有 相当 进展 ， 
但 在 线 监 测 功 能 还 远 不 能 适应 电网 的 要 求 ， 智 能 化 
电器 将 会 随 着 电网 现代 化 的 发 展 而 不 断 发 展 。 
固化 无 触 点 高 压 电 器 正在 开发 中 ， 但 尚 无 商品 
E. 

(1) 变压器 

* 变压器 总 的 发 展 趋势 为 ， 

. 提高 运行 可 靠 性 , 少 维护 , 免 维护 , 无 故障 ; 

， 降低 损耗 、 减 轻重 量 ; 

。 无 油 人 化、 不燃、 防爆 ; 


* 低 局 放 、 高 机 械 承 受 能 力 ; 
“降低 噪声 ; 
“采用 电子 装置 ， 预 测 湾 在 故障 ; 
“持续 向 超 高 压 , 大 容量 方向 发 展 , 重 视 超 高 讨 
产品 的 可 靠 性 研究 , 单 台 容 量 可 达 1 000MV .A 或 以 
E; 
。 高温 超 导 配 电 变 压 器 已 投入 运行 

(2) 高 压 开关 

O 高 压 断 路 器 已 从 双 压 力 式 . 单 压力 式 、 热 膨 
胀 式 进 入 到 二 次 技术 现代 化 ( 即 智能 化 ) 阶段 , 大 大 
提高 运行 可 靠 性 、 节 省 检修 费用 ; 

GIS、C-GIS 正 疝 小 型 化 发 展 , 并 有 将 SF。 变 讨 
器 组 合 进来 的 趋势 .GIS 采用 已 相当 普遍 ,一 些 国家 
采用 GIS 的 变电站 已 占 到 整个 高 压 变 电站 的 50% 
以 上 ; 少 免 维护 及 智能 化 高 压 断 路 器 已 有 相当 进展 。 

D 真空 开关 从 标准 型 进一步 发 展 为 标准 型 及 
专用 型 ,标准 型 多 用 语 开 断 电 流 较 大 的 场合 ,专用 型 
主要 用 于 频繁 操作 次 数 特 高 的 场合 ; 发 展 过 电压 吸 
收 装置 与 低 过 电压 触 头 材料 ， 以 解决 限制 过 电压 问 
题 ; 从 传统 的 二 次 技术 发 展 到 现代 二 次 技术 , 集 微 电 
子 技术 .信息 传 感 技术 .计算 机 控制 技术 及 精密 机 械 
技术 为 一 体 。 

(3) 保护 继电器 及 装置 

计算 机 、 微 处 理 器 已 在 继 电 保护 及 其 自动 化 领 
域 广泛 应 用 。 

直流 输电 系统 先进 技术 ， 
等 大 的 电气 公司 掌握 和 垄断 。 

灵活 交流 输电 系统 ， 采 用 静止 无 功 补偿 的 第 -- 
类 系统 已 在 系统 中 应 用 ; 采用 统一 潮流 控制 器 的 第 
二 类 系统 正在 研究 开发 .即将 付 诸 应 用 ;采用 可 控 移 
相 器 的 第 三 类 系统 刚 开始 研究 设计 。 

继 电 保 护 的 发 展 趋势 ， 其 保护 用 的 芒 片 将 向 高 
ERE., 快速 、 大 容量 方向 发 展 ; 采用 自 适 应 原理 、 
人 工 神经 网 络 技术 ,进一步 提高 保护 性 能 ;充分 利用 
微 处 理 器 的 特点 ， 开 发 其 辅助 功能 。 

(4) Fey Ae FA RE Ae hE a a 

电瓷 作为 技术 比较 成 熟 的 工业 ， 技 术 发 展 比较 
缓慢 ,总 的 发 展 趋势 仍 为 进一步 完善 制造 技术 ,产品 
问 高 电压 等 级 、 高 吨位 方向 发 展 。 

复合 绝缘 子 、 玻 璃 绝缘子 、 资 绝缘 子 三 类 产品 ， 
瓷 产品 仍 占 大 的 比例 。 

避雷 器 的 发 展 , 除了 向 高 电压 、 大 容量 、 直 流 、 
用 复合 外 套 代替 瓷 外 套 外 ， 目 前 最 主要 的 是 开发 研 
究 避 雷 器 的 心脏 一 -ZnO 电阻 片 ， 通 过 改变 配方 ， 
使 避雷 器 的 体积 大 大 减 小 。 

(5) 电力 电容 器 

总 的 趋势 是 全 膜 化 、 标 准 化 、 
化 。 

“在 固体 介质 方面 ， 均 已 完成 了 全 膜 化 ; 

“产品 结构 实行 高 度 标准 化 ， 大 幅度 提高 劳动 
生产 率 、 降 低 成 本 、 提 高 产品 质量 ; 

， 开 发 干 式 电容 器 ; 

， 静止 型 动态 无 功率 补偿 装置 有 很 大 发 展 。 
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3. 用 电 设 备 

(1) 中 小 型 电机 

* 产品 向 多 用 途 、 多 品种 、 多 适应 性 方向 发 展 ; 

.发 展 高 效 节 能 电机 ; 

> 机 电 一 体 化 电机 发 展 迅 速 ; 

。 RRA RHR. Sirk. RAR. 重量 轻 、 外 
形 美观 的 电机 。 

(2) 微 电 机 

大 量 采 用 机 电 一 体 化 电机 ， 主 要 包括 : 

* 采用 电力 电子 驱动 器 驱动 ; 

* 由 传统 的 单 速 运行 发 展 为 包括 电流 、 速 度 或 
位 置 反馈 装置 、 制 动 装置 和 过 量 保护 装置 的 复杂 可 
控 系 统 ，; 

， 编码 器 .旋转 变压器 、 电磁 制动器 .温度 传 感 
器 等 附加 器 件 的 不 断 采 用 。 

(3) 电动 工具 

就 应 用 领域 不 断 扩 大 ,使 用 要 求 除 性 能 外 ,还 要 
求 美观 、 轻 巧 、 操 作 舒 适 、 功 能 多 样 、 对 环保 要 求 越 
来 越 高 ， 其 趋势 是 : 

,电子 技术 广泛 采用 ,主要 有 电子 调 速 .电子 控 
速 、 电 子 保护 以 及 智能 化 ; 

， 大力 发 展 电 池 式 电动 工具 ， 实 现 装配 生产 线 
无 线 化 操作 ， 

。 积极 开发 采用 人 体 工程 技术 设计 的 电动 工具 
及 采用 防 尘 技术 ， 

。 普遍 采用 计算 机 辅助 设计 辅助 制造 积极 采 
用 柔性 制造 单元 ; 

* 单位 重量 出 力 不 断 提高 。 

(4) 电气 传动 控制 装置 

O 国外 总 的 发 展 趋势 

© 交流 变频 调 速 取代 直流 调 速 ; 

。 新 型 电力 电子 器 件 (全 控 型 、 场 控 型 、 智 能 
型 ) 取代 半 控 型 器 件 ; 

* 全 数字 控制 取代 模拟 控制 。 

Do ”国外 已 达到 的 水 平 

“交流 变频 调 速 方面 交 一 交 变 频 已 能 够 提供 
单机 容量 达 30MW 以 上 设备 ; 大 功率 无 换 向 器 电机 
变频 传动 已 能 提供 单机 容量 60MW 的 起 动 及 异步 
发 电 装 置 ， 中 功率 变频 传动 以 GTO 上 器件 组 成 的 
PWM 变频 调 速 已 取代 晶闸管 ; 小 功率 变频 传动 中 
IGBT, PWM 变频 器 已 全 面 取代 BIT PMB. Aid 
应 不 同 用 户 的 需要 ， 功 率 部 分 与 控制 部 分 及 软件 均 
已 模块 化 。 

， 全 数字 控制 方面 目前 有 二 种 形 ， 一 种 是 控 
制 结构 固定 ， 一 般 适 用 于 中 小 容量 的 传动 ; 一 种 是 
硬 、 软 件 模块 化 , 可 自由 设计 , 适用 于 大 容量 交 、 直 
流传 动 系统 。 

4. 基础 件 及 基础 材料 

(1) 电力 电子 器 件 

国外 电力 电子 器 件 已 进 人 第 四 代 一 一 智能 化 时 
代 。 其 基本 趋势 是 高 电压 大 容量 化 、 降 低 导 通电 压 、 
低 损耗 化 、 快 速 高 频 化 和 高 可 靠 性 、 智 能 化 和 集成 
化 ,发 展 新 器 件 和 工艺 精细 化 ,国际 上 目前 主要 的 热 
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AE: 电力 MOSFET、IGBT、IPM (IGBT 智能 化 
功率 模块 )、 电力 IC (电力 集成 电路 )、MCT、 IGCT 
(集成 门 极 换 流 晶闸管 ) 以 及 SIC 新 器 件 等 ， 

与 上 述 器 件 相 适应 的 电力 电子 装置 朝 着 高 性 能 
化 、 智能 化 、 全 数字 控制 、 系 统 化 和 绿色 化 (无 谐 波 
公害 ) 发 展 , 其 主要 应 用 方向 为 : 电力 系统 电力 电子 
化 .汽车 电子 .信息 及 办 公 自 动 化 .家 电 用 电力 电子 、 
牵引 (电力 机 车 、 城 市 轨道 交通 ) 电力 电子 、 新 能 源 
(太阳 能 、 风 能 、 燃 料 电池 ) WER ES. 

(2) 低压 电器 

环保 化 、 智能 化 、 网络 化 、 可 通信 化 、 设计 无 图 
化 、 制 造 高 效 化 是 国际 当今 低压 电器 发 展 的 总 趋势 。 

进入 90 年 代 以 后 , 国外 在 自动 控制 领域 , 开始 
重点 发 展现 场 总 线 技术 ， 又 称 为 第 五 代 过 程控 制 体 
系 , 它 以 数字 信号 取代 模拟 信号 ,在 计算 机 、 控制 与 
通信 技术 的 基础 上 上， 大量 现 场 检 测 与 控制 的 信息 就 
地 采集 、 就 地 处 理 、 就 地 使 用 ,许多 控制 功能 从 控制 
室 移 到 现场 设备 ,从 而 使 系统 成 本 大 幅度 降低 ,可 靠 
性 提高 ,， 设备 的 安装 、 调 试 和 维护 时 间 大 为 减 
少 。 

现场 总 线 技术 的 发 展 ， 对 低压 电器 产生 重大 的 
影响 ， 目 前 国外 各 大 公司 迅速 推出 可 连接 现场 总 线 
的 具有 通信 和 能力 的 低压 电器 ， 其 中 以 德国 西门 子 最 
为 突出 ,其 可 通信 的 低压 电器 .已 可 组 成 十 分 庞大 的 
工业 控制 系统 ， 电 力 配 电 监 控 系 统 和 楼 宇 自动 化 系 
统 。 

(3) 绝缘 材料 

国外 工业 发 达 国 家 的 绝缘 材料 与 绝缘 技术 经 过 
长 期 不 间断 的 开发 研究 普 凯 处 于 较 先 进 的 水 平 。 大 
型 高 压 发 电机 绝缘 普遍 采用 下 级 环 氧 粉 云 母 ， 近 年 
的 趋势 是 进一步 提高 工作 场 强 ， 降低 主 绝缘 厚度 ， 
500kV 输 变 电 设备 用 新 型 绝缘 材料 亦 已 广泛 应 用 ; 
中 小 型 电机 绝缘 , 分 别 采 用 F、H、C 级 ,在 辐射 、 深 
海 、 太 空 .高 温和 低温 特殊 环境 下 使 用 的 特种 电机 绝 
缘 材 料 不 断 改进 完善 :低压 电器 绝缘 大 力 发 展 阻 燃 、 
抗 冲 、 耐 磨 、 无 腐蚀 、 高 尺寸 稳定 性 , 高 耐 弧 等 新 型 
材料 ; 电子 绝缘 问 新 一 代 产 品 发 展 。 

随 着 全 球 环 境 保护 意识 的 增强 ， 环 境 协调 型 绝 
缘 材 料 得 到 发 展 , 如 ;无 污染 少 污染 绝缘 漆 ; 无 向 低 
砚 无 匀 阻 燃 绝 绿 材料 (包括 电缆 料 、 电 工 塑料 、 完 体 
材料 、 模 塑 材 料 、 印 刷 电 路 板 等 ); 环境 协调 型 电气 
产品 用 绝缘 材料 (包括 绿色 冰箱 用 耐 冷媒 浸渍 姜 R 
MAR. HAS. RE RL RB RA 
等 ); 易 回 收 型 绝缘 材料 及 废 绝缘 材料 回收 再 生 技 
术 ， 如 发 展 热 塑性 绝缘 材料 、 发 展 SF; 气体 减 排 技 
术 ， 液 体 电介质 再 生 技 术 、 热 固 性 塑料 再 生 技 术 
等 。 

(4) 电线 电缆 

* 为 了 降低 钢 杆 成 本 ， 国 外 已 成 功 地 采用 较 低 
品位 经 过 技术 处 理 的 废钢 线 回 收 生产 铜 杆 ， 以 用 于 
电气 装备 用 线 缆 及 电力 电缆 .在 裸 线 方面 ,已 能 生产 
适合 高 速 铁路 用 铜 合 金 线 ， 架 空 线 路 中 广泛 使 用 名 
合金 线 、 大 截面 导线 及 其 他 特种 输电 线 : 


. 电气 装备 用 线 绕 广 泛 使 用 阻 燃 、 防 火线 缆 , 为 
TIAA BOR FA ACHR RE CHK RR Z A K 
取代 PVC 的 趋势 加 快 ; 

*。 通信 光缆 已 向 B4 类 非 零 色散 位 移 单 模 光 纤 
发 展 ， 接 人 网 光缆 得 到 大 量 应 用 ; 

-400~500kV 长 距离 XLPE 电缆 输电 线路 得 
到 应 用 , 1995 年 丹麦 420kV XLPE 电缆 线路 投入 运 
行 ，2000 年 日 本 500kV XLPE 电缆 线路 即将 投 运 。 
超 导 电 缆 在 输电 应 用 上 已 取得 实质 性 进展 ; 

， 绕组 线 的 生产 效率 VD 值 已 达到 200， 生 产 
自动 化 程 放大 大 提高 ,无 人 车 间 开 始 出 现 , 变 频 电 机 
用 漆包线 开始 得 到 广泛 应 用 。 

(5) 电工 合金 

银 基 触 头 材料 向 小 型 化 .大 容量 、 高 寿命 、 高 可 
靠 性 方向 发 展 ; 高 压 触 头 材料 进一步 向 元 件 化 方向 
发 展 ; 真空 触 头 材料 发 展 高 电压 、 大 电流 、 低 载 流水 
平 产品 : 铝 旬 销 永 磁 材 料 集 中 精力 研制 .生产 高 性 能 
产品 ,将 劳动 密集 型 产品 向 第 三 世界 转移 :化 铁 硼 永 
磁 材 料 回 高 性 能 、 低 温度 系数 、 抗 氧化 腐蚀 方向 发 
展 ; 粘 接 磁体 材料 在 汽车 .计算 机 及 各 种 微 电 机 中 的 
应 用 发 展 迅速 。 

(四 ) 国内 科技 水 平 及 发 展 趋势 

1. 发 电 设备 

我 国电 力 工 业 目 前 处 于 结构 调整 期 电源 的 发 
展 目标 , 一 方面 将 要 调整 装机 中 的 水 、 火 、 核 及 新 能 
源 发 电 的 比例 ; 另 一 方面 ,将 要 重点 发 展 洁净 煤 发 电 
技术 、 超 临界 机 组 发 电 技 术 、 风力 发 电 技术 、 电力 环 
保 技 术 等 。 

(1) 火电 设备 

我 国 目前 从 单机 容量 、 效率 、 可靠 性 ,污染 、 调 
峰 能 力 等 方面 与 国际 先进 水 平 比较 均 存 在 一 定 的 差 

, 今后 技术 发 展 的 动向 , 将 主要 发 展 大 容量 、 AS 
数 、 高 效率 ,高 可 靠 性 、 低 污染 和 电网 调 峰 能 力 强 的 
机 组 。 

*。 单机 容量 由 目前 的 300、600MW 向 1] 000MW 
级 发 展 ; 

*。 菠 汽 参 数 由 目前 亚 临 界 16.7MPa, 538C/ 
538 C I ABI 24. 2MPa、538( /566C ， 并 进一步 
向 超 超 临 界 发 展 ; 

“提高 锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 效率 , 进一步 降低 
供电 煤耗 二 300g/ (kWh); 

*。 等 效 可 用 系数 向 90% 的 水 平 发 展 ; 

* 控制 常规 燃 煤 电厂 大 气 污 染 物 (SO;、NO;) 排 
放 的 技术 人 研究 ; 

， 开 发 研究 清洁 煤 发 电 技术 ,包括 循 环流 化 床 
燃烧 技术 . 增 压 流 化 床 燃 烧 联 合 循环 技术 .整体 煤气 
化 联合 循环 技术 ; 

* 开展 大 容量 火电 设备 关键 技术 的 开发 ,包括 : 
600MW 级 及 以 上 大 容量 超 临 机 组 、300MW 级 及 以 
上 大 容量 供 热机 组 、600MW 级 空冷 机 组 、100MW 
级 及 以 上 燃气 轮机 。 

(2) 水 电 设备 

我 国 目前 从 效率 、 品 种 构成 上 和 国际 先进 水 平 


相 比 , 以 及 同 国内 需求 相 比 , 均 存 在 一 定 差 中 ,今后 
技术 发 展 的 主要 动向 将 是 : 

* 向 单机 大 容量 方向 发 展 ，; 

。 提高 水 轮机 的 比 转 速 ; 

* 提高 水 轮机 的 效率 ， 

* 提高 水 轮机 的 可 靠 性 ; 

* 提高 水 电机 组 辅 机 的 自动 化 水 平 及 可 靠 性 ; 

* 发展 大 容量 的 抽水 著 能 机 组 、 贯 流 式 机 组 .过 
沙 量 大 的 机 组 。 

(3) 核电 设备 

我 国 目 前 大 容量 核电 设备 与 先进 工业 国家 的 差 
距 ,主要 是 在 设备 设计 上 ,所 需 的 计算 机 设计 软件 不 
完整 配套 ,有 的 尚 需 经 过 试验 验证 。 我 国 核电 的 发 展 
今后 仍 将 走 国 产 化 的 道路 , 实现 “自主 设计 、 A EN 
造 、 自 主 建设 、 自 主 运营 ”的 方针 。 今 后 , 国内 将 围 
绕 提 高 1 000MW 级 核电 设备 国产 化 水 平 ， 开 展 对 
反应 堆 压 力 壳 、 蒸 汽 发 生 器 、 稳 压 器 、 控 制 棒 驱 动机 
构 、 核 电 汽 轮机 ,核电 汽 轮 发 电机 ,汽水 分 离 再 热 器 
的 研制 工作 。 

(4) 新 能 源 发 电 设备 

同 世 界 发 展 趋势 一 样 ,我 国 在 新 能 源 发 电 中 , 风 
能 、 太 阳 能 、 地 热能 发 电 已 步 人 商品 化 阶段 , 其 中 以 
风能 发 电 进展 最 快 。 

目前 , 国内 风电 机 组 的 生产 ,0.3MW 以 下 的 风 
电机 组 已 开展 ,但 其 技术 水 平和 机 组 性 能 和 国外 相 
比 , 还 有 较 大 的 差距 ,0. 3MW 及 0.6MW 风电 机 组 ， 
还 处 于 进口 散 件 组 装 阶段 , 国产 化 率 比 较 低 , 今后 ， 
围绕 0. 6MW 平行 轴 风 电机 组 为 主 ， 提 高 自行 开发 
设计 、 制 造 能 力 ， 相 应 地 开展 以 下 关键 技术 全 究 : 

- 直 轴 型 风力 涡轮 机 的 研制 ; 

*。 风向 跟踪 技术 及 其 机 构 的 研制 ; 

。 风 叶 的 优化 设计 及 其 选材 的 研制 ; 

“大 型 风电 场 运行 控制 系统 技术 ; 

* 提高 峰值 调节 控制 技术 。 

2, 输 变 电 设 备 

进一步 向 大 容量 、 高 电压 、 组合 化 、 成 套 化 、 无 
油 化 、 智 能 化 以 及 少 EO 维护 方向 发 展 。 

(1) 变压器 

总 的 发 展 趋 势 是 提高 产品 运行 的 可 靠 性 ， 简 免 
维护 、 降 低 损耗 .减轻 重 其 ,发展 品种。 大 型 变压器 
向 超 高 压 、 大 容量 、 轻 结构 ,不 是 芯 、 少 维护 方向 发 
展 ; 城 网 用 变压器 发 展 高 阻抗 、 难 燃油 、 低 噪 声 变 压 
ars 配 电 变 压 器 向 低 损耗 、 小 型 化 、 自动 化 、 高 可 靠 
性 方向 发 展 ; SFs 气体 绝缘 变压器 将 在 110kV 级 得 
到 发 展 . 换 流 变压器 .核电 变压器 、 平 波 电抗 器 也 将 
得 到 发 展 。 

在 配 电 变压器 方面 , 非 唱 变压器 .内 附 熔 断 丝 及 
负荷 开关 的 箱 式 组 合 变压器 将 会 得 到 发 展 。 

在 运行 可 靠 性 方面 ，110kV 以 上 变压器 局 放 试 
验 将 作为 例 行 试验 。 

(2) BEAK 

D 高 压 断 路 器 技术 发 展 趋势 为 : 引进 开发 
500kV 单 断 口 灭 弧 技 术 和 800kV RE OE FF ER 
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& #27 BREW SF, 断路 器 电压 等 级 ;重视 开发 免 维 
护 及 智能 化 断路 器 . 

@ 真空 开关 发 展 大 容量 真空 开关 ， 额 定 电 流 
达 6 300~ 12 000A ,额定 开 断 电流 达 63~ 160kA; £ 
展 低 过 电压 真空 开关 ,发 展 6、10kYV 短路 开 汤 电流 
20, 40kA 产品 ; 开发 智能 化 真空 开关 ; 开发 频繁 操 
ATEKA. 

(3) 保护 继电器 及 装置 

在 90 年 代 初 ,我 国 已 大 量 使 用 微机 线路 保护 装 
置 ， 以 后 又 发 展 了 主 设 备 的 微机 保护 ， 所 采用 CPU 
芯片 已 大 量 采 用 16 位 芯片 ,部 分 已 采用 32 位 芯片 。 

直流 输电 保护 ， 已 具备 独立 承 坦 士 250kV 直流 
输电 工程 能 力 ， 土 500kV 微机 控制 与 保护 正在 研 
制 。 

继 电 保 护 的 发 展 趋势 和 国外 一 样 ， 其 保护 用 芯 
片 癌 高 集成 度 、 快速 .大 容 最 方向 发 展 ; 采 用 自 适应 
原理 ,人 工 神 经 网 络 技术 以 进一步 提高 保护 性 能 ;和 研 
. 究 和 发 展 灵 活 交 流 输电 系统 的 保护 装置 ， 人 研究 百 万 
伏 级 线路 保护 新 原理 ; 发 展 趋 高 压 直 流 输电 保护 装 
B. 

(4) 高 压 电 次 角度 避雷 器 

目前 主要 产品 可 达到 国际 80 年 代 末 、90 年 代 
初 水 平 ,产品 发 展 趋向 高 电压 、 高 吨位 , 同时 注重 产 
品 外 观 质量 的 改善 ， 并 注重 采用 现代 设计 方法 进行 
产品 设计 。 

复合 绝缘 子 已 发 展 至 交 直 流 500kV， 正 探讨 新 
的 设计 、 工 艺 。 

电站 电 次 的 机 电 性 能 已 接近 国际 水 平 ， 但 外 观 
差距 较 大 ， 正 在 研究 改进 。 

避雷 器 正在 开展 ZnO 电阻 片 的 研制 , 同时 正在 
对 带 间隙 避雷 器 、 百 万 伏 级 产品 进行 前 期 研究 。 

(5) 电力 电容 器 

“ 气 轩 介质 的 电容 式 电 压 互 感 器 将 会 有 所 发 
展 ，; 

"静止 型 动态 无 功 补偿 装置 将 会 有 较 大 的 发 

* 高 压 并 联 电 容器 将 实现 无 油 化 ; 

"断路 器 电容 器 同 气 固 介 质 和 浇铸 型 高 压 自 入 
式 断 路 器 电容 器 的 方向 发 展 。 

3. 用 电 设 备 

C1) 中 小 型 电机 

* 全 面 采 用 国际 标准 ; 

" 引进 先进 的 设计 软件 、 结 构 及 工艺 ; 

。 发 展 专 用 派生 系列 ; 

* 提高 产品 的 可 靠 性 ,贯彻 强制 性 的 安全 标准 。 

(2) 微 电 机 

+ 产品 向 高 性 能 、 轻 薄 短 小 化 . 永 磁化 、 无 铁心 
化 、 无 刷 化 .机电 一 体 化 .智能 化 .组 合 化 方向 发 展 ; 

APRA BL. HEL. 自动化、 专业 化 
以 及 生产 协作 配套 网 络 化 发 展 ; 

© 测试 技术 向 高 效 和 自动 化 发 展 。 

(3) 电动 工具 

围绕 国外 市 场 ， 发 展 技术 含量 高 的 产品 。 
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。 发 展 电 子 调 速 、 电 子 控 速 ,电子 控制 .电子 保 
PHR; 
*。 开 发 带 有 集 尘 装置 的 产品 ; 

* 发 展 智 能 装配 系统 用 产品 ; 

。 开 发 自己 动手 做 (DIY) 电动 工具 。 

(4) 电气 传动 控制 装置 
我 国 传动 控制 装置 技术 较 国 外 落后 15 ~ 20 年 ， 
主导 产品 是 晶闸管 .晶闸管 变 流 器 . 晶 师 管 直流 传动 
装置 ,基本 上 处 于 国外 第 一 代 产 品 水 平 , 第 二 代 或 第 
三 代 产 品 仅 有 少量 开发 和 生产 。 传 动 控 制 装置 中 , 直 
流传 动 水 平 较 好 ， 可 满足 国内 市 场 需 求 ，GTR、 
IGBT 交流 调 速 装 署 水 平 不 高 ， 市场 占 有 率 不 足 
10%, 
4. 基础 件 及 基础 材料 
(1) 电力 电子 器 件 
国内 目前 器 件 的 总 体 水 平 仍 停留 在 第 一 代 产 品 
SCR 上 ;第 二 代 自 关 断 器 件 GTO 和 GTR 尽管 已 引 
进 技 术 ,但 始终 未 形成 产业 化 规模 ;第 三 代 场 控 器 件 
如 功率 MOSFET, IGBT, IPM 等 还 处 在 起 步 阶 段 。 
由 于 “十 五 ?期 间 , 国 内 电力 电子 器 件 的 需求 中 ， 
电力 MOSFET、IGBT、IPM、PIC 等 第 三 代 、 第 四 
代 器 件 的 需求 量 占 总 需求 量 约 90% ,因此 国内 将 会 
十 分 重视 IGBT. IPM, IGCT, IEGT 以 及 ASPM 等 
新 型 器 件 的 研究 与 开发 以 及 产业 化 过 程 。 
(2) 低压 电器 

目前 我 国生 产 的 低压 电器 产品 ， 大 体 可 分 为 一 
代 ， 第 一 代 产 品 为 我 国 60~70 年 代 自 行 开发 以 10 
系列 为 代表 的 产品 , 相当 于 国外 50 年 代 水 平 , 这 些 
产品 目前 还 占有 市 场 相当 的 份额 ; 第 二 代 产 品 为 70 
~ 80 年 代 设 计 的 更 新 换代 产品 ， 如 20 系列 以 及 引 
进 国外 技术 生产 的 产品 ， 相 当 于 国外 80 年 代 初 水 
平 ， 目前 占有 市 场 约 50% 份 额 , 但 随 着 国外 大 公司 
产品 的 进入 ,占有 份额 在 明显 下 滑 ;第 三 代 产 品 为 跟 
踪 国外 新 技术 自行 开发 的 产品 , 如 40 系列 , 产品 水 
平 相 当 于 国外 90 年 代 初 的 水 平 ,但 市 场 占 有 率 不 到 
10% 今后 的 发 展 趋 势 , 将 要 尽快 淘汰 第 一 代 产品 ， 
淘汰 高 耗 能 .高 耗材 产品 ,对 现 有 较 好 的 传统 产品 进 
行 二 次 开发 ,以 巩固 传统 产品 的 市 场 .同时 ,要 研制 、 
开发 我 国 第 四 代 低 压 电 器 产品 -- 智能 化 、 可 通信 
低压 电器 。 探 讨 如 何 发 展 我 国 的 低压 电器 的 现场 总 
线 ， 以 缩短 同 国外 先进 水 平 的 差距 。 

(3) 绝缘 材料 

我 国 目前 各 类 绝缘 漆 , 大 体 处 于 80 年 代 初 的 水 
E, 板 类 制品 处 于 70 年 代 末 、80 年 代 初 的 水 平 , W 
料 制 品 处 于 80 年 代 中 期 水 平 ， 薄 膜 类 制品 处 于 80 
年 代 初 中 期 水 平 , 总 起 来 看 ,目前 产品 的 技术 水 平 偏 
低 ， 且 质量 不 稳定 。 

今后 的 发 展 趋势 主要 是 进一步 缩短 与 国外 先进 
水 平 的 差距 ， 主 要 体现 在 : 

开发 难 燃 和 不 燃 液 体 介 质 ; 

开发 高 电场 用 新 型 绝缘 材料 ， 发 展 高 机 电 强 度 
粉 云 母 纸 及 云母 带 , 低 价 电 常数 绝缘 材料 , 息 纯 绝缘 
材料 ; 





开发 高 耐 热 绝缘 材料 ， 发 展 工 艺 性 更 好 的 耐 热 
无 溶剂 淄 溃 漆 、 自 粘性 漆包线 漆 、 自 焊 性 漆包线 漆 、 
复合 涂 层 漆包线 漆 、 耐 热 茂 膜 和 电工 塑料 ; 

开发 新 一 代 电 子 绝缘 材料 ; 

开发 特种 绝缘 材料 。 

(4) 电线 电缆 

- 低 氧 .无 氧 铀 杆 生 产 已 全 部 国产 化 ,开发 了 准 
高 速 铁路 接触 网 中 银 铜 与 锡 青 铜 接触 线 ， 铝 合金 架 
空 导 线 已 能 批量 生产 , 掌握 7 了 OPCW 生产 技术 , 并 
进行 了 批量 生产 ; 

“ 大力 推广 硅 煤 及 辐 照 交 联 技术 ， 使 交 联 聚 乙 
烯 品 种 在 电器 装备 用 线 缆 中 得 到 扩大 应 用 ， 配 合 汽 
车 、 航空、 航天、 核电 站 工业 的 发 展 , 开发 了 各 领域 
中 的 新 产品 , 如 薄 绝 缘 汽 车 用 线 、 辐 照 交 联 、F40 A 
烽 / 四 氟 乙 烯 共聚 物 新 型 航空 线 、 无 网 、 低 疯 、 低 烟 
阻 燃 技术 得 到 很 大 进展 ; 

， 高 压 XLPE 电缆 制造 技术 日 趋 完 善 ， 
110kVXLPE 电缆 户外 终端 、GIS 终端 已 国产 化 ， 
220kV 终端 技术 与 国外 合作 开发 取得 成 功 ; 

“B4 类 非 零 色散 位 移 单 模 光 纤 研 制 成 功 并 投 
入 应用, 数字 对 称 通 信 光 缆 (5 号 缆 及 超 5 SAD 也 
试制 成 功 , 第 四 代 物 理发 泡 CATYV 同 轴 电缆 得 到 广 
泛 应 用 ， 

* 自 粘性 、 直 焊 性 特种 漆包线 发 展 到 下 、H 级 ， 
双 零 线 生产 技术 得 到 稳定 发 展 。 

(5) 电工 合金 

我 国电 工 合金 材料 目前 国内 水 平 基本 上 处 于 国 
外 80 年 代 初 期 水 平 。 今 后 的 发 展 趋 为 : 进一步 缩短 
与 国外 先进 国家 水 平 差距 ,稳定 和 发 展 高 性 能 产品 ， 
形成 规模 化 生产 能 力 。 

电 触 头 材料 要 进一步 提高 产品 的 可 靠 性 及 稳定 
性 , 触 头 元 件 向 小 型 化 方向 发 展 ; 磁 钢材 料 要 发 展 高 
性 能 、 高 附加 值 产品 , 形成 规模 产生 能 力 ; 双 金 属 材 
料 ,提高 外 观 质 量 及 尺寸 精度 ,提高 产品 的 批量 稳定 
性 , 开发 耐 磨 蚀 、 研 高温 及 特殊 功能 的 双人 金属 材料 ， 
以 替代 进口 。 

(五 ) 主要 差距 

D 买方 市 场 下 的 产 需 矛盾 

电工 电器 行业 总 体 上 看 产品 供过于求 ， 生 产能 
力 过 剩 , 同 时 存在 结构 性 短缺 ,比较 帘 出 的 有 中 小 型 
电机 、 电线 电缆 .低压 电器 等 行业 ,能 力 放 空 在 50% 
以 上 , 由 于 生产 能 力 严 重 过 剩 , 市 场 供求 失衡 , 恶性 
降价 倾销 ， 行 业 利润 大 量 流失 。 

进口 冲击 又 是 另 -- 因 素 ， 比 较 突 出 的 有 发 电 设 
备 及 超 高 压 电器 ,“ 九 五 ”前 三 年 , 发电 设 备 进口 量 
占 38%， 超 高 压 电 器 约 占 60%. 

(2) 产品 结构 、 技 术 水 平 以 及 品种 上 的 差距 

“WR. MART” PEM AE. 

火电 设备 中 的 600MW 空冷 机 组 . 300MW 循环 
流 化 床 锅炉 ,大 型 增 压 流 化 床 联合 循环 机 组 、 超 临界 
机 组 、100MW 及 以 上 燃气 轮机 目前 均 还 不 能 生产 ， 
目前 生产 的 亚 临 界 机 组 调 峰 性 能 差 . 

水 电 设 备 中 的 大 型 抽水 蓄 能 机 组 ， 全 贯 流 机 组 


还 不 能 提供 ,水 电机 组 的 大 修 间 隔 期 短 ,机 组 效率 比 
国外 低 0.5% 一 1.5% ， 水 电 辅 机 落后 。 

500kV 开关 设备 中 的 资 柱 式 断路 器 和 可 靠 性 高 
HRS ARREARS GE. BARE KO SF 断路 
器 开发 速度 太 慢 ， 主要 依靠 进口 零件 组 装 。 

已 热 起 来 的 智能 化 电器 开发 速度 跟 不 上 壳 要 。 

(3) 产品 质量 、 性 能 方面 的 差距 

火电 设备 中 的 燃气 轮机 初 温 低 (和 1211C) ,机 
组 水 平 只 处 于 国外 80 ERKE., RED RAAK 
36MW 级 )， 且 关键 零件 仍 需 由 国外 提供 : 

大 型 变压器 年 事故 率 仍 比 国外 高 ; 

高 压 开 关 的 开 断 能 力 . 电 寿命 .机 械 特 性 等 主要 
性 能 参数 虽 与 国外 相当 ,但 加 工 工 艺 粗糙 .质量 管理 
落后 , GIS、C-GIS、 大 容量 开关 、 智 能 化 电器 与 国 
外 相 比 ， 有 较 大 差距 ; 

高 压 电 次 全 过 程 合格 率 低 ;: 

中 小 型 电机 可 靠 性 差 、 重 量 重 、 体 积 大 及 噪声 
大 ,生产 过 程 中 废 次 品 、 返 修 品 的 损失 高 达 10% IR 
费 严重 . 

(4) 新 产品 开发 方面 的 差距 

高 水 平 产 品 的 开发 ,还 没有 摆脱 引进 .仿制 的 老 
路 ， 缺 乏 自 主 知识 产权 的 重大 产品 。 

RABE. 行业 技术 人 员 占 职工 总 数 的 
9.2%， 而 工业 发 达 国 家 一 般 占 20% 以 上 、 

科研 与 开发 经 费 不 足 ， 国 内 --- 般 只 占 销售 收入 
的 1%， 而 国外 一 般 占 5%~~10%。 

开发 手段 落后 , 可靠 性 设计 ,快速 模拟 试验 , 仿 
真 试验 …… 等 现代 设计 方法 , 仅 在 少数 单位 起 步 , 行 
PERMETE. 

(5) 基础 薄弱 

和 主机 相 比 ， 基 础 件 及 基础 材料 同 国外 水 平 的 
差距 更 大 ,无论 是 电力 电子 器 件 .低压 电器 还 是 绝缘 
材料 、 高 压 电瓷 、 电 工 合金 均 与 国外 差距 较 大 , 从 而 
影响 整个 行业 的 发 展 。 

(六 ) 差距 形成 的 主要 原因 

(1 市场 秩序 混乱 , 低 价 恶性 竞争 ,企业 效益 滑 
坡 , 严 重 阻 碍 了 高 质量 、 高 水 平 产 品 和 优势 企业 的 发 
E. 而 且 不 仪 国内 企业 竞相 压价 , 西方 国家 的 公司 ， 
为 了 挤占 中 国 市 场 ,也 不 惜 压低 售 价 ,导致 国内 企业 
更 加 困难 。 

(2) 科技 投入 严重 不 足 

随 着 全 球 经 济 一 体 化 步伐 加 快 ， 国 外 对 高 技术 
应 用 、 高 水 平 产品 的 开发 ,以 及 企业 集团 的 大 型 化 和 
国际 化 等 方面 发 展 速 度 越 来 越 快 ， 科 技 开发 的 投入 
大 有 增强 ,而 我 国电 工 电 器 行业 在 这 方面 力度 小 , 速 
度 慢 。 

(3) 规模 化 、 集约 化 、 大 型 集团 的 骨干 企 业 少 ， 
组 织 结构 不 合理 .。 KOR. 重复 的 产品 多 , 即使 生产 
集中 度 较 高 的 一 些 企业 集团 ,和 国外 同行 相 比 ,规模 
也 是 比较 小 的 。 

(4) 电力 需求 增长 幅度 明显 下 降 

随 着 我 国 经 济 结构 的 不 断 调整 ,电力 弹性 系数 
逐年 降低 ,全 国 发 电量 增长 速度 下 降 , 市 场 对 电力 设 
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备 的 需求 随 之 减少 。 
二 、 市 场 需求 预测 


(一 ) 国内 市 场 需求 预测 

“十 五 ”期 间 的 电力 装机 量 , 目前 还 没有 明确 的 
意见 ,对 于 电力 需求 的 预测 ,过 去 习惯 采用 电力 弹性 
系数 法 ,人 均 用 电量 法 .当前 我 国正 处 于 产业 结构 调 
E., THAR. 技术 创新 ,能源 替 代 等 过 程 , 电力 需 
求 从 某 一 个 时 期 . 某 一 个 角度 看 有 供过于求 .但 从 我 
国人 均 用 电 水 平 来 看 ， 仍 远 远 落后 于 世界 的 平均 水 
平 、1998 年 全 国 发 电量 达 11 577 亿 kW.h，、 人 均 发 
电量 约 为 960kW .hh， 只 为 世界 人 均 用 电 水 平 的 
40% ;人 均 装 机 量 为 0.22kW ,只 为 美国 的 6.6%, 目 
前 ,我 国 尚 有 11 个 地 区 , 约 6 000 万 人 口 无 电 可 用 。 
由 此 可 见 , 为 加 强 我 国 经 济 实力 , 使 国民 经 济 快速 、 
HE. BEAR. 不 断 提 高 国民 的 生活 水 平 , 缩小 与 
发 达 国家 的 差距 ， 必 须要 有 同 国民 经 济 相 适 应 增长 
速度 的 电力 工业 。 

为 此 ， 拟 采用 电力 弹性 系数 法 及 人 均 用 电量 法 
对 “十 五 ”期 间 电 力 装机 量 预测 如 下 : 

电力 弹性 系数 法 ” 近 五 年 平均 电力 生产 弹性 系 
数 为 0.67, 后 五 年 的 预测 拟 取 此 平均 值 ,“ 十 五 ” 
期 间 ， 国 民 经 济 年 平均 增长 率 按 7%， 预 测 到 2005 
年 发 电量 16 140 亿 kW:h。“ 十 五 ”期 间 共 需 装机 
77 000MW ,年 平均 装机 15 400MW 。 

人 均 用 电量 法 GR EPRI 的 最 新 研究 ， 只 有 人 
均 用 电量 达到 1 500kWh， 才 能 提高 生活 水 平 ， 促 
进 经 济 增长 。 设想 2010 年 达到 此 标准 , 届时 中 国人 
口 按 13 亿 计 ， 则 发 电量 的 增长 需 保持 4. 1 E 
度 、 按 此 预测 2005 年 发 电量 为 15 800 亿 kWeh., 
“十 五 ”期 间 ， 共 需 装机 74 000MW ,年 平均 装机 
14 800MW , 略 低 于 “ 九 五 ”前 三 年 平均 装机 量 ， 且 
2010 年 装机 量 , 低 于 国家 确定 的 2010 年 远景 目标 。 

按照 上 述 两 种 预测 ,“ 十 五 ”期 间 , 发 电 设 备 装 
机 量 将 为 74 000~77 000MW 。 

1. 发 电 设备 国内 市 场 预测 

(1) 水 电 设 备 

大 力 发 展 水 电 是 近 几 年 电力 建设 的 方针 ， 我 国 
可 开发 的 水 力 资源 为 3.78kW ， 预计 到 2000 年 ,水 
电 装 机 容量 将 达到 0.73 亿 kW 左右 ， 开 发 率 仅 
18.5%, MARAT MH ARATE. 

在 2000~ 2010 年 ,举世 瞩目 的 三 峡 水 电站 机 组 
(单机 70OMW, H26 台 ， 总 装机 18 200MW) 将 于 
2003~ 2009 年 陆续 安装 、 发 电 , 初步 打算 ,在 2005 
年 前 将 安装 14 台 、 共 9 800MW 。 还 有 龙 滩 电站 (7 
x600MW， 共 4 200MW) 也 将 于 2005 年 前 并 网 发 
电 。 此 外 ,还 有 黄河 公 伯 峡 、 江 西林 林 、 四 川南 坪 、 
湖北 水 布 二 、 以 及 湛江、 MAKE., mE, RA., M 
子 坪 等 水 电站 , 均 已 进入 设计 前 期 , 除 此 而 外 ,还 有 
一 批 供 调 峰 用 的 抽水 蓄 能 电站 ， 也 进入 前 期 工作 阶 
段 . 它们 是 泰安 、 张 河 湾 、 山 东 、 宜 兴 、 西 龙 池 、 桐 
柏 、 白 山 等 抽水 蓄 能 电站 。 其 中 单机 容量 最 小 为 
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75MW ， 最 大 为 300MW 。 

在 2000~ 2010 年 ,小 水 电 及 农用 水 电机 组 需求 
量 将 上 升 , 尤 以 我 国 西南 地 区 的 云 . 贵 . 川 最 为 突出 。 
该 地 区 是 我 国 水 力 资源 最 为 丰富 的 地 区 ,江河 密布 ， 
可 开发 水 力 资源 占 全 国 的 71%%。 目 前 ,我国 小 水 电 
的 产量 ,每 年 递增 600MW 左右 ，“ 十 五 ”期 间 、 将 
ZAER. 

因此 ,“ 十 五 ”期 间 , 水 电 设 备 的 需求 量 、 将 有 
可 能 达到 20 000MW FA. 

在 需求 结构 方面 . 除 大 型 混流 式 水 电机 组 外 , 抽 
水 鞋 能 机 组 、 贯 流 式 机 组 需求 量 增多 , 同时 , 随 着 中 
水 头 水 力 资源 得 到 优先 开发 后 ， 今 后 水 力 资源 的 开 
发 将 向 高 水 头 和 低 水 头 、 大 容量 的 方向 发 展 。 因 此 ， 
大 型 抽水 蕃 能 水 电机 组 .大 型 贯 流 式 水 电机 组 .过 沙 
量 大 的 水 电机 组 .大 容量 机 组 将 是 今后 的 需求 特点 。 

(2) 火电 设备 

目前 我 国 发 电能 源 的 总 体 结构 与 世界 发 电能 源 
的 总 体 结构 基本 相似 , 按 其 比例 其 次 序 为 以 火电 、 水 
E., 核电 为 主 , 在 新 能 源 的 开发 利用 上 ,风力 发 电 发 
展 较 快 , 太阴 能 ,潮汐 能 、 地 热能 等 均 处 十 研究 开发 
阶段 ,鉴于 我 国 煤炭 资源 较为 丰富 ,火力 发 电 以 煤 为 
主 的 格局 在 相当 长 的 时 间 内 不 会 改变 。 

我 国 1998 年 装机 构成 中 ， 火 电 占 76% 。“ 十 
五 ” 期间, 水 电 、 核 电 及 新 能 源 比 重 将 会 有 所 提高 ， 
火电 比重 会 有 所 下 降 。“ 十 五 期间, FR AH h 65% 
计 ， 则 需求 量 在 46 000~50 000MW 2i]. 

按照 优化 发 展 火 电 的 要 求 ， 今 后 将 严格 控制 常 
规 火 电 项 目的 建设 。 在 火电 设备 的 需求 结构 上 将 会 
发 生变 化 , 产品 的 需求 向 大 容量 、 高 参数 、 低 污染 、 
高 效 低 耗 和 自动 化 方向 发 展 , 为 了 降低 煤耗 .提高 效 
率 和 调整 电网 结构 、 重 点 需要 的 产品 将 包括 : 

。 优 化 引进 型 亚 临界 300、600MW 机 组 , 全面 
提高 其 效率 和 性 能 ; 

。600 一 1 000MW 级 超 临 界 发 电机 组 ; 

。 300 一 600MW 空冷 机 组 ; 

，100MW 及 以 上 大 容量 循环 流 化 床 锅炉 ; 

， 以 100MW 及 以 上 等 级 燃气 轮机 为 主 的 燃气 
RAK A BUA BLA ; 

HET ILA (PEFBC 和 整体 煤气 联 
合 循环 AGCO 机 组 技术 的 准备 研究 。 

(3) 核电 设备 

到 目前 为 止 ,作为 技术 成 熟 、 可 大 规模 建设 以 将 
代 部 分 燃 煤 电 站 的 、 减 少 对 大 气 污 染 的 只 能 是 核电 
站 。 且 前 ,制约 核电 在 我 国 发 展 的 主要 因素 是 国产 化 
率 低 、 造 价 过 高 。 因 此 , 在 2005 年 前 ， 新 投产 的 项 
目 ， 将 仅 为 在 建 的 岭 澳 一 期 、 江 苏 连云港 及 秦山 二 
期 、 三 期 等 四 个 项 目 . 总 容量 6 600MW . 与 此 同时 ， 
将 会 对 海 阳 .阳江 .三 门 等 项 目 , 积 极 开 展 前 期 工作 ， 
预测 在 2005~2010 年 期 间 ， 随 着 国产 化 率 的 提高 ， 
核电 较 “ 十 五 "期间 , 会 有 成 倍 的 增长 , 以 减轻 对 燃 
煤 电 站 的 压力 。 

(4) 新 能 源 发 电 设 备 

主要 有 太阳 能 、 风 能 、 地 热能 、 潮 汐 能 以 及 生物 


质 能 。 在 新 能 源 发 电 中 ， 风 力 发 电 在 技术 上 比较 成 
A, 并 具备 了 进行 较 大 规模 开发 的 条 件 , 近 几 年 来 ， 
世界 各 国 风 力 发 电 发 展 很 快 , 我 国 在 “十 五 ”期 间 ， 
在 新 能 源 发 电 方面 ， 将 主要 着 力 于 风能 的 开发 。 

我 国 可 利用 的 风能 资源 达 2. 53 亿 kW， 原 规划 
2010 年 风力 发 电 装 机 规模 达到 5 000MW ,但 目前 的 
问题 是 装机 投资 及 发 电 成 本 太 高 ， 影 响 风 电 的 发 展 
速度 。 随 着 国产 化 率 的 提高 、 装 机 投资 的 下 降 ,，“ 十 
五 ”期 间 , 新 增 的 风电 装机 ， 有望 达到 1 000MW 左 
右 。 

我 国 农村 每 年 约 有 了 7 亿 t 的 秸秆 以 及 沼气 ， 城 
市 又 有 大 量 的 垃圾 ， 农 村 的 秸 杆 和 沼气 发 电 及 城市 
的 垃圾 发 电 , 可 以 充分 利用 能 源 ,又 可 以 减轻 环境 的 
污染 ,在 “十 五 > 的 电力 发 展 中 , 也 必 将 会 得 到 重视 。 

在 太阳 能 发 电 方面 ,我国 年 可 接受 太阳 能 辆 射 
量 达 24 000 亿 上 + 标 煤 ， 随 着 光电 技术 及 其 应 用 材料 
的 飞速 发 展 及 光电 材料 成 本 的 成 倍 下 降 ， 光 电 转 换 
量 的 不 断 提 高 ,预测 到 第 十 一 个 五 年 时 ,太阳 能 发 电 
成 本 有 可 能 接近 或 低 于 煤 电 ， 发 展 前 景 良 好 。 

2， 输 变 电 设 备 国内 市 场 预测 

(1) 变压器 

变压器 需求 与 发 电 设 备 相 关 ， 其 配 比 按 1:11 
测算 ,“ 十 五 期间, 按 年 平均 装机 15 600MW 测 算 ， 
“十 五 ”期 间 平 均 每 年 所 需 变 压 器 总 量 为 171 600 
MV :A ,各 类 电压 等 级 变压器 所 占 的 比例 ,按照 前 几 
个 五 年 计划 的 规划 数据 和 实际 的 统计 资料 ， 分 别 取 
为 ; 500、330kV H 10%, 220kV 4 20%. 110kV 占 
25%. 35kV 及 以 下 占 45%. ARERR EES 
REH: 

500, 330kV 占 10%. 

200kV， 占 20%, 34 320MV°-A; 

110kV, h 25%. 42 9OOMV-A; 

35kV ALAF, 4 45%. 77 220MV <A, 

如 若 考 虑 “十 五 ”前 三 年 , 城 网 、 农 网 每 年 需 新 


17 160MV-A; 


增 变 压 器 34 000MV :A 的 情况 ， 则 “十 五 ”前 三 年 
每 年 平均 需 各 类 变压器 量 为 : 
500、330kV，17 160MV A; 


220kV， 城 网 、 农 网 增加 5 OOOMV-A, Bit 
39 320MV-A;: 

100kV， 城 网 、 
56 900OMV°-A; 

35kV 及 以 下 , 城 网 、 农 网 增加 15 OOOMV +A, A 
tt 92 220MV :A。 

以 上 变压器 “十 五 ”前 三 年 平均 年 需求 总 量 为 
205 600MV .A。 

O 需求 结构 

。 500kV 高 电压 、 大 容量 变压器 主要 满足 大 
型 发 电站 及 输电 线路 用 的 升 压 变压器 、 降 压 变 压 器 、 

目前 我 国生 产 500kV 高 电压 、 大 容量 变压器 产 
品 企业 ， 通 过 “ 九 五 ”技术 改造 ， 生 产能 力 将 达到 
19 000MV :A， 加 上 中 外 合资 企业 常州 东芝 变 压 妖 
ARAR., EK ABB 变压器 有 限 公 司 , 这 两 家 合资 


农 网 增加 14 000MV: A， 总 计 


企业 具有 生产 500kV 变压器 产品 8 OOOMV-A. A 
此 ， 国 内 500kV 变压器 生产 能 力 将 达到 27 000 
MV :A, 完 全 可 以 满足 “十 五 ”变压器 行业 SOOkV Æ 
压 咽 产品 国内 市 场 的 需求 。 

。220kV 大 型 电力 变压器 生产 220kV KAY 
电力 变压器 企业 还 有 衡阳 变 、 江 西 变 、 常 州 变 、 哈 尔 
滨 变 等 19 家 企业 ， 其 220kV 变压器 产品 生产 能 力 
为 55 000~60 OOOMV<A. 可 以 满足 “十 五 ” YER 
行业 220kV 变压器 产品 国内 市 场 的 党 求 。 

上 述 企业 也 共有 生产 220、110kV 城 网 变 讨 器 
的 生产 能 力 。 

。 城 网 改造 用 的 电力 变压器 和 配 电 变 讨 器 随 
着 我 国电 力 建 设 的 发 展 和 电力 结构 的 调整 ， 城 网 改 
造 用 的 110、220kV 电力 变压器 和 35kV (63kV) 及 
10kV 配 电 变压器 将 会 得 到 较 大 的 发 展 。 城 网 改造 
用 的 电力 变压器 和 配 电 变 压 器 , 除 油 浸 式 外 .对 气体 
绝缘 变压器 (SF, 变压器) 也 有 一 定 的 需要 其 , Fst 
变压器 的 需要 量 将 持续 增长 ， 非 品 合 金 变压器 将 有 
所 发 展 。 

* 农 网 改造 用 的 配 电 变 压 右 ” 农 网 改造 山 更 换 
10kV 高 损耗 变压器 约 62.5 74.50 000MV eA。 
相 ( 或 单 相 ) 卷 铁心 变压器 在 农 风 改造 中 将 有 发 展 前 

， 各 种 特殊 用 途 的 特种 变压器 ”发展 大 功率 电 
机 车 专用 变压器 满足 高 速 发 展 铁路 电气 化 的 而 要 ， 
发 展 整流 变压器 、 电 炉 变 压 器 . aR. am. E 
矿 行 业 的 需求 ,发 展 箱 式 变电站 ,满足 城市 建设 的 而 
要 .市场 前 景 较 好 。 发 展 并 联 电抗 器 .满足 500kV $ 
电线 路 、330kV 输电 线路 补偿 的 需要 。 

D 用 户 对 主要 产品 的 技术 水 平 要 求 

。 500kV 高 电压 、 大 容量 变压器 和 220kV 大 型 
电力 变压器 “要求 技术 水 平 先 进 、 可 靠 性 高 、 损 耗 
低 、 重 量 轻 、 蛛 声 低 、 免 维修 、 不 吊 芯 、 使 于 运输 和 
安装 。 当 前 要 能 满足 三 峡 电 站 换 流 变压器 和 大 型 变 
乐器 的 需要 ,同时 要 研制 和 发 展 大 型 壳 式 变压器 , 满 
足 边 远 山 区 对 大 型 变压器 产品 运输 的 要 求 。 

© 城 网 用 的 电力 变压器 和 配 电 变压器 ”满足 城 
网 改造 需 的 大 型 电力 变压器 (110、220kV 级 ) MR 
AURES., HIR. RER BM. Awt. Z 
装 尺寸 小 、 占 地 面积 小 、 能 深入 负荷 中 心 。 

满足 城 网 改造 需要 的 配 电 变 庄 器 应 具有 低 损 
耗 、 小 型 化 、 无 油 化 、 自 动 化 、 高 可 靠 性 。 

RMAC BBE 应 具有 小 型 化 . 柱 上 式 、. 低 
损耗 、 自 动 化 、 高 可 靠 性 的 性 能 和 维修 方便 , 农 网 配 
电 变 压 器 还 应 考虑 发 展 三 相 ( 单 相 ) 卷 铁 芯 变压器 及 
非 晶 合金 变压器 

(2) 高 压 开 关 

高 压 开关 中 主要 有 断路 器 、 巾 离 开关、 高压 开 磁 
E. 负荷 开 关 、 自动 重 合 器 、 自动 分 段 器 等 , 斯 路 器 
中 分 封 疮 式 组 合 电 器 (GIS) , SF, 断路 器 、 少 油 断 路 
器 等 三 类 ， 

五 ”需求 量 , RRR BID BRL KY BI 
归 方 程 法 计算 得 出 ， 计 算 结 果 见 表 1 、 
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Ri 高 压 开关 设备 需求 量 
2005 年 需求 量 CA, 


组 、 面 ) 








t: 1. 隔离 开关 只 测算 126kY 以 上 等 级 。 
2. 12kV 断路 器 中 含 负 荷 开关 、 重 合 器 、 分 段 器 。 
2005 年 110kV 以 上 断路 器 中 ,各 品种 需求 量 见 
表 2。 


R2 各 类 断路 器 的 需求 量 







需求 量 H., £) 







封闭 式 组 合 电 器 
SFs 断路 器 CE) 

SFs 断路 器 CRED 
少 油 断路 器 


日 前 ， 对 高 压 开 关 的 主要 要 求 是 高 可 靠 性 、 少 
( 免 ) 维护 、 智 能 化 、 无 油 化 等 。 

高 压 开 关中 的 主要 产品 为 断路 器 ， 各 类 断路 器 
的 需求 趋势 为 : 

.封闭 式 组 合 电 器 (G1S)， 因 其 体积 小 、 占 地 
少 、 不 受 环 境 影响 、 少 维护 、 可 靠 性 高 的 特点 , 成 为 
城市 电网 改造 的 热门 产品 ， 在 今后 城 网 改造 全 面 展 
开 和 加 强 电网 建设 的 情况 下 ,还 将 继续 扩大 需求 量 。 

"SF 断路 器 , 是 替代 油 断 路 器 的 无 油 化 产品 ， 
还 具有 维修 周期 长 的 优点 ， 其 比例 也 呈 上 升 态势 。 

* 真空 断路 器 ， 是 高 压 开关 行业 中 量 大 面 广 的 
产品 ,也 具有 无 油 化 和 维修 周期 长 的 特点 。 在 
40.5kV 的 电压 等 级 中 ，1998 年 真空 断路 器 与 SFs 
断路 器 各 占 1/3, 但 这 两 种 产品 的 比例 上 升 较 快 , 而 
油 断 路 器 时下 降 趋 势 。 

， 油 断路 器 ， 今 后 对 油 断 路 器 的 需求 将 逐年 减 
少 。 

用 户 对 主要 产品 的 技术 水 平 要 求 ” 对 高 压 开关 
设备 的 技术 水 平 提出 了 更 高 的 要 求 ， 首 先是 保证 产 
品 的 高 质量 和 高 可 靠 性 ， 才 能 保证 电力 系统 的 安全 
运行 。 还 要 求 高 压 开 关 产 品 继续 向 无 油 化 、 组 合 化 、 
自动 化 、 小 型 化 发 展 。 

封闭 式 组 合 电 器 (GIS) 是 用 户 最 为 关注 的 产 
品 , 对 其 技术 参数 、 制 造 质量 均 有 较 高 要 求 , Pa 
切 要 求 GIS 小 型 化 。 

自动 重合 器 和 分 段 器 是 12kV 农 网 建设 与 改造 
的 重要 产品 。 农 网 建设 与 改造 对 高 压 开关 产品 提出 
了 更 高 要 求 , 如 节能 、 免 〈 少 ) 维修 、 具 有 自动 功能 
不 需 外 接 电源 ， 可 自动 处 理 故 障 或 自动 切除 故障 线 
路 .适合 农 网 户外 无 人 值班 电站 应 用 等 .自动 重合 器 
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和 自动 分 段 器 均 可 满足 上 述 要 求 。 

智能 型 高 压 开关 柜 将 是 配 电网 自动 化 广泛 采用 
的 产品 , 它 除 了 需 能 满足 配 电 自动 化 要 求 的 电压 、 电 
流 、 功 率 测量 和 保护 功能 外 ,还 需 有 自身 状态 检测 功 
能 , 包括 断路 器 时 间 参 量 、 开 断 性 能 、 继 保 性 能 、 温 
升 状 态 、 绝 缘 检 测 等 ， 与 远方 终端 和 计算 机 网 络 联 
结 , FERN RE. A. AE. CAAT 
家 在 研制 或 正在 引进 该 类 产品 。 

(3) 保护 继电器 及 其 装置 

保护 继电器 及 其 装置 类 产品 产量 与 发 电 设备 新 
增 装机 容量 有 一 - 定 的 配 比 关系 。 根 据 本 行业 历年 数 
据 统 计 分 析 ,综合 不 同时 期 产销 状况 发 展 趋势 ,最 终 
调整 确定 “十 五 ?期 间 继 电 保 护 产品 产量 与 新 增 装 机 
容量 的 配套 比 关 系 : 继 电 保 护 屏 18 面 /10MW . 继 电 
器 元 件 600 只 A10MW、 自 动 化 装置 5 台 (£) / 
1OMW, 

G) Fok at RY 

-ARRP EHHA“ +” ARK Mt: 1 560 
xX 18= 28 080 Ñ. 

其 他 市 场 : 城 网 农 网 改造 已 经 起 动 , 诛 定年 完 
成 的 计划 因 资 金 难 以 到 位 ， 估 计 将 推 尺 实现 。 因 此 
“十 五 ”期 间 两 网 改造 任务 将 给 本 行业 增加 新 的 市 
场 。 根 据 已 公布 各 省 市 地 区 的 城 网 农 网 改造 项 目 资 
料 数据 统计 , 涉及 10~-220kV 范围 新 建 改建 大 小 恋 
电站 8085 座 ， 需 变压器 变 电 容 量 200 580MW 'A， 
相当 于 发 电 装 机 容量 20 060MW 。 如 果 两 网 改造 到 
2005 年 基本 完成 ， 则 每 年 有 近 3 000MW 的 建设 任 
务 ， 新 增 继 电 保 护 屏 需求 量 : 300X18=5 100 面 。 

RÆ +H” RK. 继 电 保护 屏 总 需求 量 为 33 480 
(fl 。 

按 电 压 等 级 划分 的 需求 量 预测 见 表 3。 

RI “十 五 ” 继 电 保护 屏 需求 量 预测 
“F” KAR 
(yf) 

3 348 










电压 等 级 Ari eA C) 








500kV ( 含 330kV) 





220kKV 





110kV 10 044 
35kV 及 以 下 


总 计 








13 392 





33 180 


“FHE” Seok fit A: 600% 1 860 





* 继电器 元 件 
一 112 FE. 

* 自动 化 装置 EMA ta” RARE: 5X 
1560=7 8008 (£). 

其 他 市 场 :铁道 部 规划 2010 年 铁道 电气 化 率 将 
达到 33%， 运 营 里 程 增加 17 400km.“ 十 五 ”期 间 
已 有 15 个 城市 申请 建 地 铁 430km .因此 这 两 大 领域 


所 需 自 动 化 装置 估计 将 占 主 市 场 20 纤 , AE oh fb 
需求 量 估计 占 15%. Aa. “HE” KARA 
需求 量 为 : 7 800X1.35=10 530 台 (E?) 

Q 用 户 对 产品 技术 水 平 的 要 求 ”在 输电 线路 
保护 方面 .整流 型 .晶体管 型 、 集 成 电路 型 产品 已 经 


淘汰 或 即将 被 淘汰 ,110~500kV 电压 等 级 线路 保护 
几乎 全 部 都 选用 微机 保护 成 套装 置 ，35kV 及 以 下 
电压 等 级 也 逐步 向 微机 化 方向 发 展 。 

发 电机 组 和 变电站 主 设备 (变压器 ,电抗 器 ,和 母 
线 等 ) 保 护 由 于 故障 机 率 小 ,如 保护 动作 不 正确 将 造 
成 极其 严重 的 后 果 等 特点 决定 了 保护 产品 要 绝对 安 
全 、 准 确 、 可 靠 。 该 类 产品 经 历 了 机 电 型 、 整 流 型 、 
晶体 管 型 到 集成 电路 型 等 阶段 的 长 期 发 展 过 程 ， 现 
在 也 到 了 全 面 研 制 开发 最 新 微机 型 保护 产品 的 新 阶 
段 。 

在 继电器 元 件 方面 ， 由 于 微机 型 保护 装置 的 迅 
速 发 展 与 应 用 ， 常规 有 和 触 点 继电器 元 件 的 使 用 场合 
BREAD. 从 长 远 看 有 逐渐 被 淘汰 的 趋势 .今后 , 保 
护 及 自动 化 元 件 将 向 无 触 点 静态 化 方向 发 展 ， 与 飞 
速 发 展 的 微机 保护 产品 相 适 应 。 

D THER ” 随 着 发 电 设备 装机 增长 幅度 下 
降 ,机 组 保护 产品 市 场 将 会 缩小 ;线路 保护 产品 市 场 
发 展 也 将 趋 缓 ;继电器 元 件 市 场 将 大 大 萎缩 ;电站 自 
动 化 装置 , 配 网 自动 化 产品 , 电力 调度 监控 产品 , 铁 
道 电 气 化 和 城市 地 铁 系 统 自动 化 控制 保护 产品 等 市 
场 将 迅速 扩大 增长 。 

D ”进口 趋势 ”在 大 容量 机 组 (600MW 及 以 
上 ) 保护 和 超 高 压 (500kV) 线路 保护 方面 , 现 阶段 
进口 量 大 于 国产 量 。 随 着 近 几 年 技术 引进 和 新 产品 
研制 开发 成 果 了 迅速 投产 ， 以 进口 为 主 的 局 面 正 在 改 
变 , 预计 “十 五 ”期 间 , 该 范围 类 产品 进口 将 占 总 量 
的 50%。 

在 110~220kV 线路 保护 和 30 万 kV 及 以 下 机 
组 保护 范围 ,国内 产品 已 占 绝对 优势 ,但 估计 今后 一 
段 时 间 仍 将 会 有 约 10% 的 少量 进口 。 

35kV 及 以 下 继 电 保 护 基 本 没有 进口 产品 ， 但 
随 着 中 国 加 入 WTO, 4 Ja 248 th E AE A BR SP aff 
口 


关于 电站 ( 含 变电站 ) 综合 自动 化 装置 , BAP 
品 研 制 开发 起 步 较 晚 ， 但 发 展 很 快 并 已 逐步 占领 市 
场 。 尽 管 现 阶段 为 数 不 多 的 重点 工程 综合 自动 化 系 
统 均 以 进口 产品 为 主 , 但 这 种 趋势 将 会 减缓 ,范围 也 
会 缩小 。 

(4) 高 压 电 次 及 避雷 器 

根据 近 5 年 行业 统计 资料 及 原 机 械 工 业 部 第 七 
设计 研究 院 数 据 库 数据 ， 分 析 核 算出 每 新 增 10MW 
装机 容量 需要 高 压 电 瓷 数 平均 63. 8t、 最 高 年 份 达 
到 66. 81tV10MW ， 考 虑 20% 不 均衡 系数 ， 每 增加 
10MW 新 增 装机 容量 为 80t。2005 年 按 新 增 装机 容 
量 1 560kV 计算 ,预计 电瓷 市 场 需求 量 为 12.8 万 +。 

“十 五 ” 末 市 场 需求 景 见 表 4。 

各 类 品种 的 需求 趋势 ”110kV 及 以 下 普通 线路 
绝缘 子 , 国 内 市 场 已 饱和 ,国内 不 少 中 小 企业 处 在 生 
产 不 足 或 停产 状态 。 

160kN 及 以 上 高 强度 绝缘 子 ( 含 瓷 绝缘子 、 玻 
璃 绝缘 子 、 有 机 复合 绝缘 子 ), 应 视 电 力 工 业 发 展 和 
国际 市 场 形势 ,相应 加 以 调整 .要 注意 直流 输电 用 绝 
缘 子 和 300kN 以 上 绝缘 了 的 开发 。 


表 4 “十 五 ” 末 市 场 需求 量 














项 目 名 称 单位 | aR 
高 压 电瓷 Fit 12. 8 
C1) 线路 绝缘 子 万 1 9.0 
RP: RMR! 万 1 B. 3 
(2) 电器 电站 电瓷 万 1 3.8 
其 中 : 110kV RU EE 万 只 8.2 





J10kV RA EJE 万 只 19.6 
110kV 及 以 上 电容 套 管 万 只 l. ] 
避雷 器 


万 只 220 
其 中 110kV 及 以 上 避雷 器 万 只 2.2 


D 其 中 玻璃 绝缘 子 2.6 1. 有 机 复合 绝缘 子 36 万 
只 (标准 单元 数 )。 

2 JEP SF, BE3.8 万 只 。 

近年 来 ,玻璃 绝缘 子 ` 有 机 复合 绝缘 子 在 输电 线 
RR PSA eA. RET HERAT EH 
电力 市 场 的 格局 。 预 计 这 两 类 产品 会 进一步 提高 市 
场 占 有 率 。 玻 璃 绝 绿 子 出 口 份额 也 会 加 大 ，。 

中 小 型 电器 电站 电瓷 ， 国 内 市 场 已 趋 饱和 。 但 
110kV 及 以 土 的 大 资 套 、 大 棒 形 国内 市 场 需求 其 仍 
呈 上 升 趋势 ,特别 是 SF; 断路 器 瓷 套 还 在 进口 .应 根 
据 电力 工业 发 展 态势 同步 发 展 。 

BER BRERA SIC 避雷 器 及 ZnO 避雷 器 
二 大 类 。110kV 及 以 上 的 避雷 回 市 场 ， 基 本 上 被 
ZnO 避雷 器 全 部 占有 ; 35kV 及 以 下 的 避雷器 市 场 
有 一 半 被 ZnO BEBSA. Mit ZnO REF ti yw 
占有 率 还 会 有 进一步 的 提高 。 

近年 来 , 有 机 复合 外 套 ZnO 避雷 器 市 场 占有 率 
逐年 加 大 。 因 其 具有 尺寸 小 、 重 基 轻 、 耐 污秽 , 预计 
还 会 进一步 扩大 。 

(5) 电力 电容 器 

D 各 主要 领域 需求 情况 

。500kVY 电容 式 电 压 互 感 器 在 500kV (& 
330kV) 输电 系统 中 作 电压 测量 和 保护 并 兼作 载波 
通信 使 用 的 互感 句 , 现 全 部 采用 电容 式 电 压 互 感 器 ， 
在 110 一 220kV 输电 系统 中 ， 电 磁 式 电压 互感 器 和 
电容 式 电 压 互 感 器 都 被 来 用 。 电 容 式 电 讨 互 感 器 被 
采用 的 数量 正在 逐年 扩大 。 

目前 生产 能 力 可 满足 十 五 ”期 间 国 家 电力 工业 
建设 城乡 电网 改造 电容 式 电压 互感 器 产品 的 需求 ， 
BARAT RAO. 

。 并联 电容 器 ( 含 集 合式 和 箱 式 电容 器 ) 及 成 套 
装置 高 低压 并 联 电容 占 在 输 变 电 系统 中 的 作用 是 
对 系统 的 无 功 功 率 进 行 补偿 ， 是 电力 电容 器 行业 的 
主导 产品 , 其 年 产量 和 销量 都 占有 较 大 的 比重 。 "十 
五 ”后 期 预计 并 联 电容 器 占 电力 电 容器 总 产量 的 比 
例 将 上 升 到 45% 左 右 ,“ 十 五 ”前 期 因 城 网 和 农 网 改 
造 对 并 联 电容 器 需求 量 加 大 ， 所 占 其 产品 结构 比 可 
能 更 高 些 。 生 产 高 压 并 联 电 容器 的 年 生产 能 力 约 近 
20 000 Mvar， 可 以 满足 当 和 示 来 市 场 的 要 求 . 
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“。 滤波 电容 器 及 成 套装 置 ”滤波 电容 器 在 输 变 
电 系 统 中 起 滤 除 奇 IR EF. ERD SEE CD Hh 
偿 用 、 近 年 来 、 随 着 用 户 对 输电 供电 质量 要 求 的 提 
高 .滤波 电容 器 的 年 产销 量 也 在 逐年 加 大 ,该 产品 的 
产量 比重 不 大 。 

“断路 器 电容 器 断路 器 电容 器 是 输 变 电 系 统 
中 高 压 断 路 器 的 配套 产品 、 用 于 改善 断路 器 断口 电 
压 的 均匀 性 , 故 原 称 为 均 压 电容 器 . 随 着 全 封闭 组 合 
电器 产品 的 产量 不 断 增 加 ， 以 及 每 人 台 断 路 器 的 断口 
数量 有 所 减少 ， 则 断路 器 电容 器 的 产量 呈 下 降 的 趋 
势 。 

。 电热 电容 器 ”电热 电容 器 用 做 中 频 电 炉 的 无 
功 功率 补偿 , 随 着 我 国 钢铁 行业 的 发 展 速度 减 缓 , 一 
大 批 小 企业 关 停 并 转 ， 使 对 电热 电容 器 的 需求 量 有 
所 减少 ,因此 电热 电容 器 的 生产 能 力 有 较 大 富裕 量 。 

D ”用户 对 主要 产品 的 技术 水 平 要 求 500kV 
电容 式 电压 互感 器 要 求 准确 度 高 .二 次 输出 容量 大 ， 
0. 2 级 精度 的 产品 输出 容量 达到 250V .A 以 上 ,不 
仅 需 要 普通 型 产品 ， 也 需要 能 适应 特殊 环境 条 件 的 
产品 ; 不 仅 需 要 能 应 用 于 中 性 点 有 效 接 地 系统 的 产 
品 , 也 需要 能 应 用 于 中 性 点 非 有 效 接地 系统 的 产品 。 
BE SER A] SR PER. PERE. 重量 轻 、 外 观 质量 好 和 免 
维修 等 ， 还 要 求 发 展 和 提供 气 固 介质 绝缘 的 产品 。 

对 高 压 并 联 电 容器 ( 含 集合 式 、 箱 式 电 容器 ) 及 
成 套装 置 的 首要 要 求 是 :可 靠 性 要 高 ,产品 的 先进 性 
如 比特 性 要 求 并 不 高 .产品 的 场 强 的 余 度 要 较 大 , 安 
全 可 人 靠 。 

对 城 网 改造 及 特殊 使 用 条 件 如 安全 性 要 求 较 高 
的 用 户 ,要 求 提供 干 式 电 容器 ,如 自 愈 式 并 联 电 容器 
( 充 绝缘 气体 或 树脂 浇注 型 )。 用 户 要 求 提供 可 靠 性 
高 的 箱 式 电容 器 , 要 求 体积 小 , 重量 轻 、 使 用 和 维护 
方便 , ABBK (10Mvar RUE) 电压 等 级 提高 到 
110kV 以 上 。 

要 求 企业 不 论 分 体式 、 组 合式 或 柱 上 式 电 容器 
装置 都 要 求 成 套 设计 和 供 货 ,成 套 性 水 平 要 高 ,并 且 
能 兼顾 无 功 补偿 和 滤波 双重 功能 ,以 防止 不 允许 的 
谐 波 影 响 电 网 质量 。 用 户 希 望 由 电容 器 制造 厂家 选 
用 和 配套 提供 不 重 击 穿 的 真空 开关 ， 使 装置 能 安全 
可 靠 地 运行 ， 这 对 电力 电容 器 制造 行业 来 说 是 一 个 
新 的 课题 ， 如 能 解决 好 这 个 问题 定 能 得 到 国内 用 户 
的 普遍 欢迎 、 同 时 也 能 进一步 开拓 国外 市 场 。 

为 适应 我 国电 气 铁 道 、 地 下 铁道 等 电气 化 铁道 
WER., 大 负荷 电机 车 需要 采用 可 靠 性 好 、 体积 小 、 
重量 轻 的 双 面 粗 化 膜 浸渍 M/DBT 和 SAS 一 40 f 
质 的 全 膜 电容 器 和 干 式 电 容器 ,同时 要 求 维护 方 便 、 
价格 适宜 。 

G 进口 趋势 分 析 

。 电容 式 电压 互感 占 ”我 国电 容 式 电压 互感 器 
产品 制造 技术 不 断 进 步 , 生 产能 力 不 断 增加 。 产 品 各 
项 参数 都 不 低 于 国外 产品 水 平 ， 而 只 是 产品 比 国外 
高 和 重 些 , 总 体 看 同 国外 水 平 比较 相差 不 大 。 因此 ， 
进口 数量 越 来 越 少 。 

“并联 电容 器 ( 含 箱 式 电容 器 ) 及 成 套装 置 我 
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国电 力 电 容器 行业 的 骨干 和 重点 企业 绝 大 多 数 生产 
厂 ( 在 企业 技术 改造 中 ) 都 引进 国外 电容 器 制造 技术 
和 装备 ,经 过 消化 吸收 ,使 我 国电 容器 制造 技术 水 平 
同 国外 的 差距 大 大 缩短 ， 虽 产品 介质 场 强 选择 还 不 
高 .产品 的 比特 性 不 如 国外 先进 ,这 说 明 我 国产 品 介 
质 场 强 选 择 时 尚 有 较 大 余 庆 ， 这 恰恰 能 满足 用 户 对 
产品 的 可 靠 性 的 要 求 ,而 且 价 格 上 比 国外 略 低 ,在 国 
外 市 场 上 有 一 定 的 竞争 力 ， 尤其 东南 亚 和 南亚 地 区 
一 些 国家 的 市 场 。 

GD 需求 量 预测 

ef ea BE ch Ae As Ay ORR BR Pe a Ho FR OR BEY 
为 500kV (& 330kV) PA 390 4 .220kV 产品 2 400 
&, 110kV 产品 4000 台 ， Hit 6 7904. 

。 “PR” UHR HA BH BOR BRYA 
25 500Mvar. 

< “十 五 ”对 电热 电容 器 的 需求 量 约 为 
15 500Mvar. 

“十 五 ”对 断路 器 电容 器 的 需求 量 约 为 

2 220Mvar .断路 器 电容 器 需求 台数 : 而 求 断路 器 台 
数 x 每 台 断 口 数量 。 

e “十 五 ”对 滤波 电容 器 的 需求 量 约 为 
1 100Mvar 。 

“其 他 类 电容 器 约 为 2 800Mvar 左右 。 

3. 用 电 设备 国内 市 场 预 

(1) 中 小 型 电机 ”从 “十 五 ”相关 产业 发 展 分 析 
及 市 场 上 对 电机 的 需求 情况 来 看 ， 我 国 中 小 型 电机 
历年 的 销售 量 因 受 各 种 因素 的 影响 ,变化 蜗 度 较 大 。 
因此 采用 了 几 种 市 场 预测 的 方法 ， 对 我 国 中 小 型 电 
机 年 产量 进行 分 析 对 比 、 以 求 较 客 观 地 反映 出 需求 
情况 。 

- 时 间 序 列 预 测 
61 960MW 。 

"发 电 设备 方式 因果 回归 预测 ”预测 2005 年 
发 电 设 备 如 为 15 600MW， 则 中 小 型 电机 为 
45 000MW WH. 

*。 变压器 方式 因果 回归 预测 
为 55 261. 3MW, 

综合 以 上 市 场 分 析 , 国内 中 小 型 电机 在 “十 五 ” 
期 闻 年 产 为 40 000~50 000MW 为 合适 。 

(2) WEEL 

我 国 微 电 机 产品 的 发 展 主要 是 围绕 汽车 、 摩 托 
车 、 家 用 电器 、 仪器 仪表 、 包装 机 械 、 数 控 设 备 、 办 
公 自 动 化 及 计算 机 外 设 等 几 个 主要 行业 进行 的 。 

中 汽车 电器 用 微 电 机 ” 随 着 汽车 自动 化 、 上 电子 
化 .智能 化 程度 的 不 断 提 高 . 越 来 越 多 地 采用 了 徽 电 
OL, 如 速度 控制 器 、 空 调 器 、 车 窗 电 动 控制 、 后 视 镜 
电动 兵制、 车 用 音响 电机 等 。 据 统计 , 普通 型 轿车 每 
辆 使 用 达 15 台 微 电机 ， 高 级 轿车 每 辆 使 用 达 40 一 
50 A. 宫 华 型 轿车 每 辆 多 达 60~70 台 .汽车 尤其 足 
轿车 已 成 为 微 电 机 的 一 大 应 用 领域 。 

多 信息 处 理 器 应 用 的 微 电 机 近 几 年 我 国信 息 
产业 呈 高 速 发 展 状 态 , 打 印 机 、 收 款 机 、ATM 、POS.、 
硬盘 、 软盘、 扫 撒 仪 等 设备 需求 量 增长 很 快 . 信息 处 


据 建 立 模型 计算 2005 年 为 


中 小 型 电机 年 产 


理 器 已 成 为 微 电 机 大 量 使 用 领域 。 

号 家 用 电器 用 微 电 机 “家 用 电器 用 电机 随 着 我 
国 城乡 人 民生 活 质量 的 改善 ， 小 型 家 电 产 品 将 逐步 
HEAR RE, WY BIOL. THEIR. EAR. MPAA. 
电动 厨房 用 品 等 ， 将 会 成 为 家 用 电机 新 的 市 场 。 

山 音 响 设 备用 微 电 机 音响 在 我 国 普 及 率 很 
高 , 由 于 收录 机 的 广泛 普及 ,增长 将 比较 缓慢 . 由 于 
录音 机 电机 属 劳动 密集 .廉价 微利 产品 ,国外 已 将 大 
部 分 产品 转移 到 中 国生 产 。 据 报道 ,目前 日 本 万 宝 至 
马达 大 连 公 司 ， 万 宝 至 香港 公司 在 东莞 的 四 个 独资 
三 在 内 的 录音 机 电机 的 生产 量 达 到 7 和 亿 台 ， 产品 几 
乎 全 部 返销 东南 亚 及 日 本 . 近 几 年 广东 等 沿海 地 区 ， 
发 挥 了 劳动 力 丰 富 和 严格 管理 的 优势 ， 生 产 形势 较 
OF. Fe GR. 

需求 量 预 测 ”2005 年 我 国 微 电机 市 场 容量 见 


表 5 2005 年 我 国 微 电 机 市 场 容量 

种 类 名 称 数量 (万 台 ) 
信息 处 理 器 5 000 
音响 及 视 像 处 理 没 备 22 000 
汽车 电器 设备 6 000 
家 用 电器 34 000 
工业 控制 10 
成 器 系统 、 宇 航 改 行 器 、 农 业 机 器 、 轻 
纺织 机 械 、 括 疗 设 备 、 包 装机 械 
小 计 


(3) 电动 工具 

电动 工具 在 我 国 是 以 外 销 为 主 的 商品 ， 外 销量 
占 总 量 的 85%。 我 国 目 前 内 销 的 电动 工具 基本 上 都 
是 工业 用 电动 工具 ， 特 别 是 对 建筑 类 工具 需求 量 比 
WRK. 

我 国电 动工 具 的 国内 市 场 需求 发 展 速 度 非常 稳 
定 ， 年 平均 增长 率 为 12%, 这 是 由 于 我 国 目前 市 场 
需求 的 起 总 低 ,潜力 还 很 大 ,持续 稳定 地 发 展 是 必然 
趋势 ， 但 发 展 的 同时 由 于 又 受到 国内 经 济 发 展 及 人 
们 消费 水 平 、 消费 习惯 等 因素 的 影响 , 在 近 几 年 内 ， 
不 可 能 出 现 超常 规 的 发 展 态势 。 因 此 ， 将 今后 几 年 
(到 2005 Æ) 的 笛 求 年 平均 增长 率 仍 定 为 12%% 是 比 
较 合 理 的 。 

O 各 类 电动 工具 的 需求 比例 ”根据 各 主要 领 
域 的 需求 结构 分 析 以 及 国外 电动 工具 的 产品 结构 发 
展 情况 ,可 以 得 出 以 下 结论 , 即 各 类 电动 工具 的 需求 
比例 宜 按 以 下 数据 考虑 : 金属 切削 类 工具 约 占 
25%. 建筑 类 工具 占 20%, BRT A 30%, X 
THE 8%。 其 中 ， 各 类 电钻 占 总 需求 量 的 30% 左 
右 





20 000 


87 010 








D 测算 结果 年 需求 量 为 880 万 台 左右 。 由 
此 可 进一步 测算 出 各 主要 领域 电动 工具 年 需求 量 如 
下 ,金属 切削 类 工具 约 需 220 万 台 , 建筑 类 约 需 170 
FE., 砂 磨 类 工具 为 260 万 台 , 木工 类 工具 约 70 万 
G., EP: 各 类 电钻 的 需求 量 将 达到 260 万 台 。 


从 满足 用 户 对 产品 水 平 的 要 求 来 看 :目前 ,我 国 
产品 功能 除 部 分 电子 调 速 产品 外 ， 大 部 分 都 是 单一 
转速 的 产品 ,不 能 满足 用 户 对 产品 水 平 的 要 求 ,今后 
应 积极 开发 发 展 用 户 所 需求 的 技术 含量 高 的 产品 ， 
如 电子 调 速 .电子 控 速 电钻 .#25mm 以 上 电子 控 速 
角 向 磨 光 机 、#p26mm 以 下 电子 调 速 电 锤 等 ,以 提高 
电动 工具 的 电子 调 速 及 机 电 一 体 化 水 平 。 

用 户 对 产品 的 功能 方面 有 更 高 的 要 求 ， 即 要 求 
产品 (如 电 销 ) 既 能 钻 孔 又 能 拧 螺 和 钉 或 要 求 磨 光 机 既 
能 磨 光 、 砂 光 又 能 作 切 断 用 等 ,要求 产品 由 原来 的 单 
一 功能 向 多 功能 方向 发 展 。 

用 户 要 求 产品 质量 进一步 提高 ， 尤 其 是 对 产品 
效率 .重量 .寿命 等 指标 更 为 关注 .以 建筑 行业 为 例 ， 
他 们 对 国产 电动 工具 质量 问题 的 主要 反映 是 : 锤 易 
发 热 , 连续 工作 时 间 短 ; 电 锤 冲击 力 小 、 振动 大 . 操 
作者 要 用 力 压 才能 进深 ;钻头 易 磨损 , 易 断 等 ,因此 ， 
近年 来 建筑 行业 进口 了 大 批 国 外 电动 工具 ， 冲击 了 
国内 市 场 。 

此 外 ,产品 应 满足 环境 保护 的 要 求 . 新 产品 的 开 
发 应 符合 无 线 电 干扰 新 标准 (通称 EMC) 的 要 求 , 要 
进一步 提高 我 国电 动工 具 EMC 技术 水 平 ， 满足 客 
户 的 需要 . 同时 要 采用 新 材料 、 新 技术 .降低 产品 
声 ， 如 采用 稀土 永 磁 材 料 开发 永 磁 电 动工 具 既 能 提 
高 效率 , 又 能 降低 噪声 ,保护 环境 ,而且 还 能 使 产品 
性 能 得 到 改善 。 

要 积极 发 展 输入 功率 1 000~1 500W 建筑 用 电 
动工 具 , 如 混凝土 开 槽 机 等 , 以 适应 建筑 .装修 领域 
的 需求 ， 使 产品 替代 进口 。 

(4) 电力 电子 装置 

电力 电子 在 国民 经 济 中 具有 十 分 重要 的 地 位 ， 
到 21 世纪 95% 以 上 的 电能 须 经 电力 电子 处 理 后 才 
能 使 用 .面临 的 环境 和 能 源 等 问题 也 需要 高 效 发 电 、 
高 效率 电力 变换 和 控制 ， 因 此 电力 电子 技术 将 作为 
一 项 基础 技术 越 来 越 重要 . 

电力 电子 装置 朝 着 高 性 能 化 .智能 化 、 全 数字 控 
制 、 系 统 化 和 绿色 化 (IPRA) RR, 未 来 应 用 
热点 是 变频 调 速 , 电力 系统 电力 电子 化 , 汽车 电子 、 
信息 ,办公 自动 化 .家电 用 电力 电子 ,牵引 用 (电力 
机 车 、 城 市 轨道 交通 车 ?电力 电子 .新 能 源 (太阳 能 、 
风能 、 燃 料 电 池 ) 首 变 装置 等 。 

各 类 装置 需求 预测 情况 为 : 

。 电解 铝 装置 “十 五 ”期 间 考 虑 铝 每 年 增加 
10 万 {t, 则 约 需 电源 装置 250MW ,加 上 技术 改造 , 早 
期 电解 装置 为 了 降低 电 耗 ,以 大 元 件 代 替 小 元 件 ,每 
年 需 50MW ， 总 计 需 电源 装置 300MW 左右 。 

。 电解 食 盐 装 置 目前 国家 已 不 准 建设 石墨 阳 
极 法 烧碱 项 目 。 离 子 膜 烧碱 约 占 目 前 烧碱 产量 的 
17%. 离子 膜 烧碱 优点 是 可 节 电 1/3, 成 品 浓度 高 ， 
基建 占 地 少 , 无 污染 , 经济 效 益 好 , 因此 各 企业 对 改 
造成 离子 膜 法 的 积极 性 很 高 。“ 十 五 > 期间 若 每 年 争 
取 改 造 5%， 则 每 年 需 电解 食盐 直流 电源 装置 
100MW, 

* 电弧 炉 电 源 MAILILE EE WE 
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ASP Be EILS. 电炉 钢 的 比例 在 
2003 年 将 达到 32% . 总计 将 新 增 电 炉 钢 1 320 万 +。 
其 中 60% 采 用 直流 电弧 炉 , 年 需 22 A 100t 直流 炉 。 
”每 年 需 440MW 直流 电源 。 

。 中频 电源 ”目前 年 产量 约 1 000 台 (本 行业 
和 电炉 行业 各 占 一 半 )， 平均 每 台 功 率 250kW, 

， 变频 器 ”变频 器 的 市 场 很 大 ,最 近 几 年 ,在 中 
国 市 场 销售 的 变频 器 年 均 递增 15% ,平均 每 年 销售 
10 亿 元 。 目 前 95% 的 变频 器 是 进口 货 ,5% 的 国产 变 
频 器 还 用 进口 器 件 组 装 。 

“。 电 除尘 装置 ”高压 整流 电源 主要 产品 有 电 除 
尘 装置 , 它 可 应 用 在 发 电厂 .水 泥 厂 、 钢铁 三 、 化 工 
T., 

“十 五 ”期 间 火 电机 组 车 按 70% 计 算 ， 应 增长 
35 000MW ,再 加 火电 机 组 的 “以 大 代 小 ” 
20 000MW ,总 火电 装机 为 55 000MW ， 则 需 电 力 用 
高 压 静 电 除 持 电源 550 台 左 右 ， 即 每 年 为 110 GE 
右 。 

。 发 电机 励磁 电源 “十 五 ”期 间 每 年 装机 容量 
需 增 长 15 600MW 左右 。 由 此 算出 每 年 励磁 机 组 
15 600 X 6%, = 93. 6MW 

。 不 停电 电源 CUPS) ” 随 着 国内 金融 电子 普 
及 .信息 高 速 公路 开通 以 及 计算 机 应 用 普及 ,致使 国 
内 UPS 市 场 需求 上 旺盛。 外商 趋 之 若 登 ， 现 我 国 市 场 
UPS 有 几 十 种 外 国 牌 号 , 有 影响 的 也 有 20 种 . 国产 
UPS 功率 多 在 10kV*A 以 下 , 据 统 计 产 量 不 足 市 场 
需求 的 10%. 

。 静止 无 功 补偿 装置 (SVC) 总 的 趋势 是 需求 
将 不 断 增 长 , 据 前 几 年 的 统计 , 仅 ABB 公司 就 供应 
中 国 钢 厂 、 变 电站 、 铝 厂 、 煤 矿 等 SYVC14 套 ， 容量 
为 10~500kKV, 35~180Mvar. 

。 城市 轨道 交通 车 用 变 流 装 慎 ”目前 我 国 已 有 
15 座 城 市 申请 修建 地 铁 和 轻轨 道路 获取 批准 立项 ， 
线路 总 长 350km， 每 年 需 建成 40~ 70km 的 地 铁 或 
轻轨 。 如 按 每 公里 10 一 15 BI. 每 年 共 需 车 辆 
400~ 1050 台 , 每 台 车 需 2~ 3kA/2.5~4. 5kVGTO 
器 件 2 只 。 按 每 2.5km 设立 一 座 牵引 变 流 站 ， 则 每 
年 需 建 16 一 28 座 变 流 站 。 

， 新 能 源 逆 变 装置 新 能 源 包 括 风 力 发 电 、 太 
阳 能 发 .燃料 电池 发 电 , 目 前 最 成 熟 是 风力 发 电 。 由 
于 风电 具有 间歇 性 ， 一 般 与 太阳 能 发 电 或 柴油 发 电 
互补 ， 并 配备 蕾 电池 组 ， 经 逆 变 装置 送 电网 。 

“十 五 ”期 间 , 风电 的 增长 速度 将 大 于 “ 九 五 ”。 

(5) 电力 电子 器 件 

根据 电力 电子 装置 及 应 用 领域 需求 ， 考 虑 到 国 
家 “十 五 ”期 间 发 展 重点 ,各 类 主要 电力 电子 器 件 需 
求 预测 如 下 : 

D IGBT (绝缘 栅 双 极 型 晶体 管 ) 是 当前 电力 
电子 发 展 的 核心 器 件 ， 其 潜力 预示 着 它 的 需求 量 按 
 30%~40% MRE RE. “ti” EBA A 40 
亿 元 的 市 场 容量 ,国外 应 用 1GBT 器 件 比 较 广泛 , 因 
此 国外 市 场 将 远 远 大 于 国内 需求 量 . 在 总 需求 量 中 、 
高 压 IGBT 在 “十 五 ”期 间 主 要 应 用 于 电力 机 车 和 城 
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市 轻轨 车 .大 电机 的 变频 调 速 ,小 型 HVDC 领域 ,年 
需求 量 约 为 5 000 只 。 

D 大 功率 高 压 唱 闸 管 和 整流 管 的 发 展 朝 两 个 
方向 ， 一 是 中 低 容 量 模块 化 . 其 中 增长 速度 为 10% 
~15%, 年 需求 量 为 I 万 只 。 二 是 大 功率 高 中 压 唱 
We. BAT HVDC 大 电机 的 励磁 和 控制 、 大 型 工 
业 电 源 、 无 功 补偿 等 领域 ,“ 十 五 ” 期间 , 年 增长 速 
度 为 20% 左 右 , 其 中 4 000V 以 上 或 2 000A 以 上 的 
mle. ARB 15 000 只 。 

BD GTO〈 可 关 断 晶闸管 ;由 于 牵引 领域 特别 
是 城市 轻轨 车 的 发 展 需求 ， 年 需求 量 约 为 1 000 只 
左右 , 随 着 高 压 IGBT 的 发 展 ,GTO 将 被 逐渐 替代 。 

4. 基础 件 及 基础 材料 国内 市 场 预 测 

(1) 低压 电器 

从 80 年 代 开 始 ， 对 低压 电器 产品 提出 了 高 性 
能 、 高 可 靠 性 、 小 型 化 、 多 功能 、 组 合 化 、 模 块 化 、 
电子 化 .智能 化 等 要 求 ,出 现 了 限 流 电器 .真空 电器 、 
漏电 保护 电器 和 电子 电器 等 新 型 电器 。 随 着 计算 机 
技术 ,智能 化 技术 .通信 技术 的 进步 及 应 用 领域 的 不 
断 扩 大 , 配 电 自 动 化 系统 得 到 迅速 发 展 , 对 电器 产品 
提出 了 可 通信 要 求 ， 以 实现 各 种 电器 元 件 与 计算 机 
之 间 的 双向 通信 联系 。 可 通信 电器 已 成 为 今后 一 段 
时 间 高 低压 电器 的 发 展 方向 。 

低压 电器 需求 量 的 预测 拟 选 择 发 电 设备 装机 作 
为 相关 变 基 的 预测 。 

使 用 “" 九 五 ”规划 中 采用 的 根据 年 新 增发 电 设备 
装机 容量 的 配套 比 法 进行 实物 量 需 求 预测 。 该 配套 
比 是 每 4 伏 安 新 增发 电 设备 装机 容量 需要 配套 的 主 
要 低压 电器 元 件数 量 分 别 是 ， 

框架 式 断 路 器 (ACB) 23 台 、 塑 壳 式 断路 器 
(100A 及 以 上 MCCB) 220 台 、 交 流 接触 器 CACO) 
1600 台 (HP. 低压 电器 行业 1100 台 )、 机 床 电器 
行业 500 &. 

在 “十 五 期间, 平均 每 年 新 增发 电 设备 装机 容 
量 按 15 600MV " A 计算 ， (ER A ah a AiR a K 
6。 


表 6 “十 五 ”期 间 低 压 电器 需求 量 预测 
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”框架 式 断 路 器 (ACB) IER 万 全 
MERRE CMCCB) (100A REL ID] 352 HF 
交流 接触 器 CACC) 2 56U 万 全 
其 中 ;低压 电器 行业 1760 万 台 

机 床 电 器 行业 800 万 台 


(2) 绝缘 材料 

经 过 “ 九 五 ”期 间 的 建设 ,我国 绝缘 材料 的 产品 
品种 和 数量 都 有 了 较 大 的 发 展 ， 水 平和 有 了 较 大 的 提 
高 。 

D 目前 的 市 场 走 势 ” 有 溶剂 梁 、 层 床板、 纸 复 
合 需求 呈 下 降 趋势 。 而 无 溶剂 当 阻 燃 型 环 氧 玻璃 布 
徐 铜 板 等 需求 呈 上 升 趋势 。 
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势 。 

层 压板 总 产量 呈 下 降 趋 势 ， 约 下 降 3%~~5%。 
这 是 因为 有 塑料 取代 了 一 部 分 。 

变压器 用 绝缘 纸板 和 成 型 件 等 高 秆 绝缘 产品 作 
为 输 变 电 设备 的 关键 材料 和 基础 件 .市 场 前 景 广阔 。 
但 总 体 来 看 ,绝缘 材料 行业 的 市 场 ,基本 上 是 供 过 于 
求 、 况 争 激烈 。 

Q 目前 需 进口 的 主要 绝缘 材料 

*， 进口 设备 ， 引 进 技术 的 电工 产品 特别 是 合资 
企业 的 出 口 产 品 的 配套 材料 .例如 ;高 压 输 变 电 设备 
引进 技术 SF, 高 压 断 路 器 ， 真 空 浇注 和 压力 凝 胶 引 
进 技术 及 于 式 变 压 器 真空 浇注 引进 技术 所 需 的 高 纯 
度 环 氧 树脂 ， 覆 钢 稍 板 FR 一 4、FR : -2、XPC 所 需 
的 玻璃 布 7628## ， 温 涡 纸 和 环 氧 树脂 以 及 钢 箱 。 

。 特殊 需要 而 国产 品质 量 还 不 能 满足 要 求 或 者 
不 能 生产 的 绝缘 材料 ,例如 :特种 电机 需要 的 聚 芳 纤 
维 纸 (NoMex) 和 聚 栈 亚 胺 薄膜 ， 少 胶 云 母 带 〈 阿 
尔 斯 通 汽 轮 发 电机 )， 炼 钢 炉 需要 的 聚 四 氟 乙 烯 薄 
膜 ， 王 式 变压器 用 的 有 机 硅 板 等 。 

。 特殊 专业 的 需要 , 例如 : 彩电 用 的 FR 一 1 覆 
铜 销 板 仍然 是 靠 进 口 。 

。 经营 需要 .用 进口 原料 加 工 成 品 , 再 外 销 。 这 
种 情况 多 属于 合资 企业 的 FR- 4、FR 2 @ el 
板 。 

G 各 相关 领域 的 需求 情况 

与 大 电机 相配 套 的 FF 级 多 胶 粉 云母 带 、 半 无 机 
BER AR. F 级 聚 脂 纤 维 绑扎 带 将 有 一 定 的 增长 。 

与 中 小 型 电机 相配 套 的 F 级 无 溶剂 浸渍 漆 将 
有 和 较 大 增长 , 聚 酰 亚 胺 薄膜 及 复合 材料 NHN、F、H 
级 漆包线 漆 其 需求 将 有 一 定 增长 ,但 FH 级 漆包线 
RAAB Aw. 

与 高 压 超 高 压 输 变 电 设备 相配 套 的 环 氧 浇注 料 
将 有 较 大 增长 ,绝缘 纸板 及 纸 成 型 件 , 电 工 聚 丙烯 薄 
膜 、 无 气 隙 材料 需求 将 有 一 定 增长 。 

与 中 低压 电器 相配 套 的 不 饱和 素 酯 压 塑 料 
SMC, DMC 及 成 型 件 需求 量 将 有 较 大 增长 , 电子 绝 
缘 用 覆 铀 和 销 板 需求 将 有 一 定 增长 。 

(3) 电工 合金 

电工 合金 主要 包括 银 基 触 头 材料 、 铜 基 触 头 材 
料 , 磁 钢 、 双 金属 等 四 大 类 电工 电器 产品 专用 的 合金 
材料 及 元 件 。 

近 几 年 , 触 头 材料 行业 受 经 济 大 环境 影响 ,生产 
总 量 基 本 持平 并 略 有 下 降 ,其 中 真空 触 头 略 有 上 升 ， 
磁 钢 行业 产量 保持 稳定 ， 双 金属 行业 需求 量 逐 年 增 
长 ,但 由 于 国内 双人 金属 元 件 质量 不 稳定 ,目前 进 只 量 
占 需 求 量 的 2/3， 大 部 分 依赖 进口 。 

今后 ,对 电 触 头 产品 需求 尺寸 小 型 化 . 触 头 元 件 
44, AgSnO, 类 触 头 的 需求 量 将 越 来 越 大 ， 有 取代 
AgCdO 触 头 的 趋势 . 为 满足 引进 产品 的 需要 , 用 粉 
末 治 金工 艺 生 产 的 AgW.AgWC.AgSsnO, 等 触 头 的 
需求 量 将 会 上 升 . 随 着 电器 行业 引进 自动 线 的 增加 ， 
AgNilo RA. AgSnO, 线材 需求 呈 上 升 趋势 ， 银 基 
焊料 需求 增加 ;真空 触 头 的 需求 将 继续 上 升 。 磁 钢 中 


AINiCo 永 磁 将 有 较 大 需求 量 . 

以 金属 材料 ， 每 年 将 有 10%% 一 20% 的 速度 增 
长 ,今后 主要 应 从 稳定 质量 人 手 , 提高 自给 率 , 减少 
进口 。 

目前 进口 的 电工 合金 主要 有 : 高 精度 电 触 头 元 
F. 由 于 受 加 工 工艺 、 加工 设 备 等 方面 的 影响 . 目前 
大 部 分 需 依赖 进口 ,尤其 是 独资 、 合 资 企 业 , 很 多 采 
取 进 口 电 触 头 及 元 件 组 装 。 

双 金 属 元 件 ,尤其 是 长 条 料 元 件 ,因为 在 质量 上 
和 国外 产品 有 较 大 的 差距 ， 目 前 70% 以 上 依赖 进 
口 ， 如 果 不 采 取 措 施 ,“ 十 五 ” 期 间 还 改变 不 了 这 种 
局 面 。 

“十 五 "期 间 电 工 合金 材料 主要 品种 的 需求 量 预 
测 见 表 ?7 。 

表 7 电工 合金 主要 品种 需求 量 
(单位 : 1) 
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铜 基 触 头 
铸造 磁 钢 
双 金 属 材 料 

(4) 电线 电缆 

电线 电缆 主要 分 为 : 裸 线 .电气 装备 用 线 缆 、 电 
力 电缆 、 通 信 电 缆 、 绕 组 线 等 五 大 类 。 

电线 电缆 行业 总 体 看 是 严重 的 供过于求 ， 但 有 
些 品种 , 如 : 超 高 压 电缆 、 高 速 绕 线 用 复合 漆包线 、 
复合 微细 漆包线 等 处 于 供不应求 状态 。 

目前 ,电线 电缆 行业 的 进出 口 额 基本 持平 ,进口 
的 产品 主要 为 二 大 类 ,一 类 为 绕组 线 , 占 电线 电缆 总 
进口 额 的 37%; 一 类 为 光纤 光缆 ， 占 总 进口 额 的 
13. 5% ;一 类 为 电力 电缆 , 占 总 进口 额 的 10.8%, 进 
口 的 原因 ， 绕 组 线 主 要 是 国内 质量 不 稳定 ; 光纤 光 
缆 ， 由 于 国内 光纤 起 步 太 上 晚 ， 高 庄 交 联 电 缆 主要 是 
220kV 及 以 上 还 不 能 提供 商品 。 

“十 五 ”期 间 的 需求 ,根据 各 方面 的 资料 ， 大体 
预测 如 下 : 

课 线 产 品 中 ,各 类 架空 线 会 有 -- 定 增长 ,各 类 接 
触 网 导线 ， 也 将 有 一 定 增长 ; 

电气 装备 用 线 缆 中 ,建筑 用 布 电线 、 汽车 用 线 、 
核电 站 用 线 缆 以 及 线束 组 件 将 会 有 --… 定 的 增长 ，; 

电力 电缆 ,将 随 着 发 电量 的 增长 而 增长 , 随 着 城 
网 改造 农 网 改造 的 深入, 高 压 及 低压 电缆 的 需求 量 ， 
有 可 能 超过 发 电量 的 增加 ， 随 着 超 商 压 交 联 电缆 的 
国产 化 ， 超 高 压 电缆 的 生产 将 会 有 较 大 增加 

通信 电缆 ,“ 八 五 "、“ 九 五 ”是 我 国 通信 业 大 发 
展 时 代 ,， 今 后 十 年 ， 仍 将 保持 “ 九 五 ”的 发 展 速 度 ， 
因而 ,通信 电缆 的 需求 量 将 会 超过 目前 水 平 , 但 其 中 
将 以 光纤 光缆 需求 量 增长 最 快 , 和 “ 九 五 ” 相 比 , 有 
可 能 以 倍数 的 速度 增长 .此 外 , 随 着 数据 、 图像 传 输 
的 扩大 应 用 ，CATYV 电缆 也 将 有 一 定 的 增长 。 

绕组 线 “ 十 五 ?期 间 , 从 总 量 看 将 有 小 量 的 增长 ， 
HF HRB., RTRA, RER, MERE 
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线 、“ 双 零 ” 微细 复合 漆包线 的 需求 量 均 将 会 有 较 大 
增长 。 


(二 ) 国外 市 场 需求 预测 


1. 发 电 设 备 国 外 市 场 预测 

(1) 火电 设备 

据 美 国电 力 部 门 信息 中 心 一 电力 信息 数据 研究 
所 对 1994 ~ 2003 年 10 年 间 全 世界 电力 装机 预测 ， 
IB K RHA 2.1%. 其 中 亚洲 装机 年 均 增 长 率 为 
4.14%. 

美国 通用 电气 公司 对 世界 成 套 发 电 设 备 市 场 
1993 ~ 2000 4F 10 年 间 的 需求 预测 ,按照 1993 年 底 
世界 电力 装机 约 近 30 亿 kW 计 , 年 均 增 长 率 为 
3% ,其 中 亚洲 装机 约 为 7.6 亿 kW 左右 , SHAR 
机 容量 的 25.3%. 

据 上 述 资 料 ， 经 综合 平衡 分 析 预 测 , 今后 10~ 
15 年 。 全 世界 电力 装机 容量 年 均 增长 率 为 2.5% 磊 
右 、 按 1995 年 全 世界 电力 装机 约 为 30. 58 亿 kW 
it, 年 均 增长 电力 装机 76 440MW , 其 中 火电 装机 的 
为 50 000MW , 在 亚洲 市 场 对 发 电 设备 的 需求 量 较 
大 ， 已 占 全 进 界 需求 量 的 50 外 以 上 上。 今后， 亚洲 仍 
是 我 国 发 电 设备 出 口 的 主要 市 场 。 

改革 开放 以 来 ,我 国 发 电 设备 出 口 量 不 断 增加 ， 
由 出 口中 小 型 热电 联 产 和 自 备 电站 机 组 发 展 到 成 套 
出 口 大 型 汽 轮 发 电机 组 、 核 电机 组 以 及 燃气 轮 发 电 
机 组 .“ 八 五 ”以 来 成 套 出 口 大 型 汽 轮 发 电机 组 13 台 
(E). EAR” BARRERA (AKE) HAERE 
达 35.92 亿 元 。 

除 常规 亚 临界 汽 轮 发 电机 组 出 口外 ， 燃 气 轮 发 
电机 组 也 已 在 中 东 打 开 了 市 场 ， 除 已 签订 6 套 
36MW 燃气 轮 发 电机 组 合同 外 , 又 有 6 套 36MW 燃 
气 轮 发 电机 组 的 订货 意向 。 此 外 ,在 和 孟加拉 国 又 有 5 
套 40MW 燃气 轮 发 电机 组 、1 E 55MW RI BMA 
联合 循环 机 组 的 国际 投标 业务 , 加 拿 大 、 韩 国 、 菲 律 
宾 等 国 亦 就 燃气 ” 藻 汽 联合 循环 电站 向 我 国 询 价 、 
燃气 轮 发 电机 组 的 出 日 前 景 良好 。 

(2) KERA 

目前 我 国 出 口 以 中 小 水 电机 组 为 主 ， 主 要 出 口 
国家 为 东南 亚 的 尼泊尔 越南、 缅甸、 泰国 以 及 伊朗 、 
土 耳 奇 等 国 。 

我 国 的 中 小 水 电机 组 在 东南 亚 有 传统 市 场 ， 性 
能 可 靠 、 价 格 较 低 , 这 是 我 国 小 水 电 的 出 口 优势 ,但 
国内 大 型 水 电 设备 制造 企业 ,经 过 十 年 来 的 发 展 , 通 
过 与 外 方 合作 生产 ,联合 设计 ,分 包 合 同等 多 种 形式 
的 技术 引进 、 消 化 吸收 和 企业 的 技术 改造 也 已 具备 
打 信 国际 市 场 的 条 件 。 如 哈尔滨 电 宙 广 有 限 责 任 公 
司 在 伊朗 KARUN 电站 的 投标 , 该 电站 为 百 万 于 瓦 
级 的 大 型 水 电 , 共 装 有 4 台 250MW 水 轮 发 电机 组 ， 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 在 与 德国 、 日 本 等 众多 
著名 厂家 的 竞争 中 独自 中 标 ， 获 得 全 部 4 台 机 组 的 
设计 、 制 造 合同 ,该 项 目 是 哈尔滨 电机 广 有 限 责 任 会 
司 第 一 次 作为 主 承 包 商 签 定 的 大 型 水 轮机 组 出 只 合 


70° 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


间 ,也 是 我 国 水 电 设备 制造 企业 出 口 的 最 大 机 组 , 因 
此 , 抓 住 市 场 机 过 ,增加 大 型 水 电机 组 出 口 的 可 能 性 
也 是 很 大 的 。 

据 有 关 部 门 资料 表明 ， 国 际 市 场 特 别 是 亚洲 水 
电 市 场 具 有 较 大 潜力 ,在 水 力 资源 丰富 的 24 个 国家 
和 地 区 (不 包括 日 本 ), 目前 ,计划 修建 的 水 电站 总 
装机 容量 约 64 OOOMW, 其 中 , 印度 ,伊朗 、 叙利亚 、 
印尼 等 10 个 国家 计划 装机 23 000MW 。1993 EK., 
亚洲 不 含 我 国 ) 水 电 装 机 116 548MW， 占 亚洲 总 
装机 容量 (不 含 我 国 ) 19.83%. 平均 增长 率 为 
8.14% 左 右 ， 因 此 我 国 水 电机 组 出 口 前 景 和 良好。 

2. 输 变 电 设备 国外 市 场 预测 

(1) Æ E a 

近年 来 ,我 国 变压器 行业 变压器 产品 出 口 ,基本 
维持 在 行业 总 产值 的 4.2%~8.5% (1995 年 最 高 达 
11%), Ew oO KM 5 000O~11 000MV «+ A (1995 
年 最 高 达 14 830MV + A); 每 年 出 口 产值 4 一 6 亿 元 
左右 (1998 年 最 高 达 6. 18 (250). ASRS 
产值 的 4.8% ~ 7%: BAF BIL 4 300 一 6 300 万 
美元 (1998 年 最 高 达 6 968 万 美元 ). Go. WRI 
际 市 场 环境 有 较 大 的 改善 ,国内 的 企业 经 过 改制 , 形 
成 必要 的 经 济 规模 ,降低 了 成 本 ,技术 水 平和 产品 质 
量 有 了 进一步 提高 ,出口 企 业 之 间 又 能 相互 配合 . 协 
AER SH ,我国 的 变压器 产品 可 能 有 更 多 的 出 口 
E. 占领 国际 市 场 。 | 

我 国 变压器 产品 传统 出 口 市 场 主要 是 东南 亚 地 
区 , 随 着 产品 技术 水 平和 产品 质量 的 提高 ,如 土 合理 
的 价格 ,我 国 变压器 产品 是 有 可 能 进入 西亚 .非洲 和 
拉美 地 区 。 

(2) 高 压 开 关 

高 压 开关 行业 近 两 年 出 口 额 为 1997 年 3 459 
万 美元 ，1998 年 3 065 ABI. 

出 口 产品 范围 相当 广 ,电压 等 级 从 12~252kV， 
产品 种 类 从 负荷 开关 到 220K VSF, 断路 器 ， 从 高 压 
开关 柜 到 252kVGIS 。 

出 口 的 主要 国家 是 东南 亚 、 西 亚 各 国 , 如 印度 电 
西亚 、 马 来 西亚 、 PR. pE, Be. eH. OR 
HE. Sif. ACK. FRR. RAMS. 

我 国 与 东南 亚 各 国有 着 良好 的 睦邻 关系 ， 这 些 
国家 工业 发 展 速度 相对 较 慢 ， 高 压 开关 行业 也 较 落 
后 .一 些 国家 有 着 丰富 的 水 力 资源 , 如 缅甸 等 , 也 将 
大 力 发 展 水 电 。 我 国 与 越南 SRC Bw Tae 
的 边贸 关系 ， 不 少 高 压 开关 产品 已 经 通过 边境 贸易 
出 口 到 这 些 国家 。 

经 过 “A 八 五 ”、“ 九 五 ”的 发 展 , 我 国 高 压 开关 行 
业 在 产品 和 制造 技术 方面 都 有 了 很 大 提高 ， 不 少 产 
品 已 具有 国际 先进 水 平 .价格 方面 还 有 较 大 的 优势 。 
随 着 东南 亚 经 济 危 机 的 缓和 以 致 复苏 ， 出 口 形 势 看 
好 。 

(3) 保护 继电器 及 其 装置 

继 电 保持 装置 类 产品 出 口 量 不 大 、 近 几 年 由 十 
中 小 电站 、 电厂. 变电站 等 工程 项 上 成 套 出 口 增多 ， 
继 电 保护 装置 亦 随 主机 配套 出 口 量 有 所 增长 


出 口 市 场 : 主要 在 东南 亚 (包括 尼泊尔 、 巴 基 斯 
坦 、 和 孟加拉 、 越 南 、 缅 甸 、 马 来 西亚 、 印 尼 等 )， 中 
A CBA. 伊拉克、 埃及 等 )， 非洲 OH, RER 
比 亚 等 )。 近 斯 市 场 扩大 到 我 国 香 港 、 南 美 巴 西 等 地 
区 ， 其 市 场 潜力 较 大 。 

HOP an: 随 电站 主机 配套 出 口 的 继 电 保 护 装 
置 类 产品 占 OAE., 而 且 常 规 型 保护 屏 居多 。 近 
年 来 微机 型 保护 产品 已 开始 有 少量 出 口 到 东南 亚 地 
区 , 水 电站 、 自 备 电 站 项 目 较 多 , 在 中 东 、 北非 则 变 
电站 (66kV 级 ) MAB; 地 铁 系 统 控 制 保护 类 产品 
将 在 我 国 香 港 . 伊 朗 地 铁 中 打开 新 市 场 :引进 西门 子 
技术 生产 的 载波 通信 装置 类 产品 在 东南 亚 市 场 很 吃 
香 、 有 竞争 力 ; 孟加拉 14 个 城市 电网 改造 ,越南 老 
电厂 改造 等 为 配 网 自动 化 及 电站 综合 自动 化 类 产品 
走 阿 国际 市 场 打开 了 通道 。 

保护 继电器 及 其 装置 在 现 阶段 还 不 能 直接 出 
O. 只 能 为 电站 、 变 电站 成 套 工 程 配套 出 口 , 且 出 口 
量 不 大 ,主要 出 口 产品 有 继 电 保 护 屏 .电力线 载 波 通 
讯 屏 、 继 电器 元 件 等 。 

对 保护 继 电 及 装置 行业 来 说 ,“ 十 五 ”期间 扩 大 
出 口 的 可 能 性 是 存在 的 ， 其 出 口 势头 看 好 。 

(4) 高 压 电 将 及 避雷 器 

高 压 电 瓷 及 避雷 器 的 出 口 除 1996 ERA FIE 
sh, PSI KBP. 

从 出 口 产品 衡量 , 1995 年 以 前 基本 上 是 档次 较 
低 的 针 式 绝缘 子 , 线 路 柱 式 绝缘 子 和 220kV、125kN 
BUF RRR F 1995 年 以 后 , 随 着 行业 制造 、 
管理 水 平 的 提高 ， 除 保留 原 有 出 口 产 品 外 ， 还 出 口 
500kV 、210kN 及 以 下 悬 式 绝缘 子 ,220kV 及 以 下 的 
棱 形 支柱 绝缘 子 和 各 类 次 套 , 以 及 500kV 及 以 下 
ZnO Be. (LB. BAR. BAA MAIR 
小 。 主 要 出 号 国 为 , 印尼 、 泰 国 、 澳 大 利 亚 、 印 度 、 
巴基斯坦 、 孟 加 拉 、 越南、 老挝 , 伊朗 等 第 三 世界 国 
家 。 少 量 出 口 俄罗斯 、 韩 国 、 日 本 。 

(5) Aa TT HAS ah 

据 电 力 电容 器 行业 统计 资料 ， 我 国电 力 电容 器 
1996、1997 和 1998 年 产品 出 口 量 分 别 为 276Mvar 
( 含 电 容 式 电压 互感 器 65 台 )、127Mvar ( 含 电 容 式 
电压 互感 器 35 台 ) 和 65Mvar( 含 电容 式 电压 互感 器 
75 台 )。 主 要 出 口 国 为 : 巴基斯坦 、 越 南 、 泰 国 、 尼 
TAR. RPG. PE., ERE., mi. PH, ee 
AHE. HA .西门子 公司 等 国家 和 我 国 的 香港 、 台 湾 
HK. 

近年 来 ， 电 力 电容 器 出 口 下 降 主 要 受 东 南亚 和 
南亚 地 区 金融 风暴 的 影响 。 随 着 亚洲 经 济 的 复苏 和 
发 展 , 我 国电 力 电 容器 产品 的 技术 进步 的 步伐 加 快 ， 
预计 在 “十 五 ”期间 我 国电 力 电 容器 产品 的 出 口 量 和 
额度 将 迅速 有 较 大 幅度 的 增长 ， 产 品 出 口 的 地 域 将 
进一步 拓展 。 

3. 用 电 设 备 国 外 市 场 预测 

C1) 中 小 型 电机 

在 国际 市 场 上 ， 电 机 是 机 电 产 品 的 重要 组 成 部 
分 ,世界 贸易 额 约 35 亿美 元 /年 .中 小 型 电机 行业 单 





机 出 口 产 品 主要 为 交流 电动 机 、 交 流 发 电机 及 直流 
电机 .目前 常年 为 出 口 生产 厂家 达 40 个 左右 , HO 
的 地 区 及 国家 多 达 60 多 个 ， 主 要 分 布 在 东南 亚 最 
多 , 其 次 欧洲 及 美国 、 日 本 、 加 拿 大 等 国 。 据 中 小 电 
机 行业 近 80 个 企业 调查 ,产品 出 口 产量 为 : 1996 年 
为 3917.4MW、1997 年 为 4638MW、1998 年 为 
4 456MW .。 据 海关 统计 : 中 小 型 电机 出 口 量 为 : 1996 
年 为 3 768MW、1997 年 为 4532MW、1998 年 为 
6 721MW .中 小 型 电机 出 口 产 量 占 当 年 全 国电 机 产 
BN 7.4%. 9%. 12.9%, KA BIL DBA 1.1412 
美元 、1. 56 亿美 元 、1. 85 亿美 元 ,分别 占 世界 贸易 
MA 3%. 4%. 5%, BRI]. 

由 于 工业 发 达 国 家 对 原材料 、 工 时 耗 用 多 而 获 
利 很 小 的 普通 型 电机 产品 不 愿 制 造 ， 纷 纷 转向 发 展 
中 国家 加 工 或 购买 ， 因 此 国际 上 对 电机 需求 星 上 升 
趋势 

美国 是 电机 生产 大 国 , 但 也 是 电机 进口 大 国 ,只 
要 我 国 能 生产 出 符合 美国 、 日 本 等 国家 的 节能 、 高 
效 ,优质 中 小 型 电机 产品 , 进入 美国 ,日 本 市 场 潜力 
很 大 . 对 于 欧洲 、 澳大利亚、 加 拿 大 等 国 , 市 场 也 较 
K. 

(2) 微 电 机 

我 国 近 三 年 微 电 机 出 口 量 及 出 口 额 分 别 为 : 
1996 年 出 口 9.6 亿 台 、3. 88 亿美 元 ，1997 年 出 口 
11. 39 亿 台 、4. 3 亿美 元 ，1998 年 出 口 14.12 亿 台 、 
5.16 亿美 元 ， 目 前 出 口 的 主要 国家 为 日 本 和 东南 
亚 。 

虽然 世界 微 电 机 市 场 在 迅速 扩大 ， 但 产量 占 全 
世界 70% 的 日 本 本 土 微 电 机 生产 却 逐 年 缩小 , 日 本 
将 大 量 产品 转移 到 境外 生产 ,主要 是 为 了 利用 境外 
廉价 劳动 力 . 这 样 一 来 , 极 大 地 增加 了 我 国 微 电 机 产 
品 出 口 的 可 能 性 。 

根据 一 般 经 济 发 展 规律 ， 当 增长 基数 达到 较 高 
的 水 平 后 ,其 增长 速度 必然 要 降低 ,考虑 到 目前 国内 
现状 及 今后 发 展 趋势 ,以 及 国际 市 场 平均 增长 速度 ， 
初步 预测 今后 (2000~ 2005 Æ) 出 口 的 平均 增长 率 
A: 出 口 量 为 10%, HORA 85%. 

(3) 电动 工具 

近 三 年 电动 工具 出 口 逐 年 上 升 . 1996 FHH 
2 534 万 台 , 出 口 额 4. 1 亿 元 ; 1997 年 出 口 量 3 126 
万 台 ，5.39 亿 元 ; 1998 年 出 口 3 786 万 台 ，5.91 亿 
元 , 主要 出 口 美 . 德 、 英 三 国 , 出 口 额 占 总 出 口 额 的 
53% 。 

世界 电动 工具 的 传统 市 场 在 欧洲 和 北美 。 销 售 
额 中 ， 欧 洲 约 占 45%， 北 美 约 占 30%, WH A 
13%, 非洲 约 占 2%. 大洋洲 约 占 4%， 拉丁 美洲 约 
占 6% ,世界 电动 工具 进口 量 最 多 的 是 欧洲 ,其 次 是 
美洲 , 进口 量 较 大 的 国家 主要 有 美国 、 德国、 英国 等 
国 。70 年 代 中 期 以 来 ， 由 于 劳动 力 费 用 昂贵 ， 欧 美 
国家 大 都 自己 动手 修理 房屋 ,整修 花园 等 ,因此 家 用 
电动 工具 的 需求 量 激增 ， 并 使 世界 电动 工具 的 年 产 
量 以 平均 8. 4% 的 速度 增长 ,同时 .对 电池 式 电 动工 
具 、 电子 调整 、 控 速 产品 的 需求 也 在 稳步 上 升 , 日 前 
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世界 电动 工具 的 市 场 需求 量 增长 速度 估计 已 达到 
9.5%% 左 右 。 由 此 可 见 , 世界 电动 工具 市 场 的 发 展 前 
景 还 是 比较 乐观 的 。 

我 国电 动工 具 的 产品 结构 有 了 很 大 的 变化 ， 品 
种 构成 比例 逐步 趋向 合理 ， 双 重 绝 缘 产 品 进 一 - 步 增 
加 ,产品 更 新 速度 加 快 ,不 少 企 业 如 上 海 日 立 电动 工 
具有 限 公 司 、 成 都 电动 工具 厂 等 都 创立 了 自己 的 名 
牌 。 我 国电 动工 具 在 国际 电动 工具 市 场 上 的 占有 率 
已 从 1988 年 的 0.3% 增 加 到 目前 的 10% 以 上 ,占有 
率 的 迅速 扩大 ,增强 了 我 国产 品 的 影响 力 , 也 引起 了 
国外 同行 的 注目 。 

根据 近 几 年 出 口 形势 的 发 展 ， 预 计 在 今后 一 段 
时 期 内 ， 我 国电 动工 具 出 口 的 主要 目标 国 仍 将 是 美 
国 及 欧洲 的 德国 。 这 一 方面 是 由 于 传统 市 场 的 优势 
以 及 我 国 在 这 些 国家 已 打开 了 出 口 的 局 面 且 有 望 进 
一 步 扩 大 ; 另 一 方面 也 是 由 于 美 欧 等 国 年 电动 工具 
进口 数量 居 世 界 前 列 的 地 位 所 决定 的 。 

(4) 铅 酸 蓄电池 

这 类 产品 目前 主要 出 口 俄罗斯 、 东 南亚 、 澳 大 利 
亚 、 美 洲 、 欧 洲 等 地 。 

世界 蓄电池 市 场 需求 : 据 博 世 公 司 (Bosch) 一 
项 内 部 研究 报告 称 世 界 各 大 市 场 年 平均 产量 将 增长 
5.2% 。 未 来 8 年 西欧 增长 15% ,北美 增长 0.2% ,但 
日 本 下 降 1% 。 和 研究 报告 还 称 ， 印 度 年 平均 将 增长 
11. 66%， 中 国 增 长 ?7.6% 、 中 东欧 和 前 苏联 地 区 增 
长 6. 1% ,东南亚 为 3.2%, 南美 为 2.9%, 非洲、 中 
美洲 和 中 东 增 长 2.4%， 可 见 国外 市 场 对 汽车 用 蓄 
电池 的 需求 逐年 增长 ,增长 速度 最 快 的 是 西欧 ,其 次 
是 印度 、 中 国 、 中 东欧 和 前 苏联 地 区 等 。 

又 据 Battery Man 1998 年 5 月 资料 统计 ，1997 
年 世界 铅 酸 蓄电池 总 销售 额 约 110 亿美 元 ， 其 中 起 
动用 蓄电池 74 亿美 元 ， 占 67%. 工业 用 蓄电池 36 
亿美 元 , 占 33%。 按 地 区 统计 ， 世界 铅 酸 贰 电池 市 
Sy. Bee 29%. db A 10K, HARK A 
31% 。 美 国 是 最 大 生产 国 ， 产量 占 到 世界 的 1/3 以 
E. 

铅 酸 蓄电池 行业 存在 着 环境 污染 问题 ， 在 发 达 

国家 属于 将 被 限制 发 展 的 行业 ,1997 年 北美 和 欧洲 
的 汽车 著 电 池 市 场 占 世界 汽车 市 场 的 69 妇 ,总 量 为 
170 百 万 只 ， 因 此 欧美 汽车 著 电 池 不 大 可 能 冲击 国 
内 汽车 蓄电池 市 场 。 但 目前 欧美 日 等 蓄电池 公司 纷 
纷 在 东南 亚 、 台 湾 地 区 建立 合资 三, 利用 当地 的 原料 
和 劳动 力 生 产 各 类 蓄电池 ,其 产品 价格 远 低 于 国内 。 
南韩 汽车 蓄电池 生产 能 力 为 1000 万 只 ,国内 市 场 
和 出 口 各 400 万 只 , 尚 有 200 万 只 的 富余 生产 能 力 ， 
未 来 汽车 蓄电池 出 口 市 场 的 竞争 对 手 将 是 东南 亚 四 
个 电池 出 口 国 (菲律宾 . 印尼、 马来西亚 、 泰国)、 韩 
国 和 我 国 的 台湾 地 区 。 

4. 基础 元 件 及 基础 材料 国外 市 场 预测 

(1) 绝缘 材料 

我 国 绝缘 材料 产品 ， 虽 质量 与 世界 先进 国家 产 
品 有 差异 , 但 不 影响 使 用 , 县 价格 便宜 ,差价 在 1/3 
左右 , 所 以 外 商 还 是 愿意 天 中 国产 品 . 例如 美国 GE 
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公司 愿意 购买 我 们 的 聚 酯 薄膜 。 随 着 出 口 产 品 销 基 
的 增加 ,也 自然 促使 出 口 产品 质量 不 断 提 高 ,但 大 基 
地 打 入 美 欧 市 场 较为 困难 。 

绝缘 材料 主要 出 口 的 国家 和 地 区 有 : REM 
E., 台湾 地 区 和 日 本 、 韩 国 、 新 加 坡 、 美国 、 欧 洲 及 
东南 亚 地 区 。 

“十 五 ”期 间 , 除 原 有 的 阻 燃 蓝 铜 稍 板 保持 出 口 
增 量 外 , RR DR. RAE. RRA A 
膜 、 耐 热 漆包线 漆 和 粉 云母 制品 等 高 档 产 品 的 出 口 
量 也 会 持续 增 大 ， 出口 增长 率 可 达 8%. 

(2) ALB 

FE Be PA .特种 
石墨 、 碳 棒 等 ,但 出 口 量 较 小 ,主要 出 口 国 为 美国 、 
HAL 巴西 、 TA. PSE. RB. ERR. M 
尼 、 印 度 、 巴 基 斯 坦 以 及 我 国 的 香港 、 台 湾 地 区 。 

我 国电 碳 生产 经 历 了 近 50 年 的 发 展 过 程 , 基 本 
上 能 完整 地 生产 各 类 电 碳 产品 ,生产 潜力 大 ,具有 成 
本 低 ， 价 格 便宜 的 优势 ， 进 一 步 扩大 出 口 量 是 可 能 
的 ,国际 上 电 碳 产品 价格 远 高 于 我 国 的 出 口 价格 ,中 
国 加 入 WTO 后 ,在 价格 竟 争 力 方 面 ,我 国电 人 产品 
出 口 具 有 优势 ,但 是 我 国电 磋 产品 的 品种 、 性 能 、 质 
量 及 规格 与 工业 发 达 国 家 相 比 , 尚 存在 较 大 的 差距 ， 
急需 加 大 科技 投入 ,迅速 提高 电 碳 生产 水 平 ,以 优质 
廉价 扩大 我 国 在 电 碳 国际 市 场 中 的 出 口 份 额 。 

出 口 主要 目标 国 和 地 区 将 在 目前 的 甘 础 上 ， 髓 
扩大 到 巴西 、 德 国 、 东 欧 等 地 区 . 

(3) 电工 合金 

主要 出 口 国 有 美国 、 韩 国 、 新 加 坡 、 衙 半日 本 、 
德国 、 意 大 利 、 印 度 和 我 国 的 香港 、 台 湾 地 区 等 。 

磁 钢 材料 是 电工 合金 出 口中 最 主要 的 品种 ， 
AINiCo 磁 钢 是 劳动 密集 型 产品 ， 国 外 发 达 国 家 
AINiCo 磁 钢 的 生产 逐渐 转向 第 三 世界 国家 ,因此 具 
有 良好 的 出 口 前 景 . 若 能 提高 质量 , 扩大 批量 , 交 货 
及 时 ,就 有 扩大 出 口 可 能 性 。 主 要 目标 国 及 地 区 有 美 
国 、 日 本 、 韩 国 、 欧 洲 和 我 国 的 台湾 、 香 港 地 区 等 . 

Hah Tb SRA. RAD BOL A 
空 触 头 材 料 有 少量 出 口 ,前 者 主要 出 口 到 台湾 地 区 ， 
后 者 主要 出 口 到 欧洲 。 触 头 材 料 扩大 出 口 受 国内 企 
业 在 高 性 能 和 高 精度 的 触 失 无 件 的 制造 工艺 和 加 工 
设备 方面 的 限制 ， 只 有 小 部 分 高 质量 的 触 头 有 可 能 
出 口 , 触 头目 前 主要 出 口 到 台湾 、 香 港 地 区 : Bas Ah 
头 曾 出 口 到 德国 。 

磁 钢 行业 出 口 主 要 品种 为 AlLNiCo MH. HA 
少量 NdFeB 磁 钢 ， 出 口 量 近年 呈 增 长 趋势 。 

电 触 头 行业 由 于 产品 质量 与 国外 存在 差距 ， 出 
口 量 预计 在 最 近 几 年 不 会 有 大 的 增长 ， 基 本 维持 现 
有 水 平 。 


(=) 我 国 机 械 企业 所 能 挤占 的 国内 的 市 场 份 
额 分 析 


“ 九 五 ”前 三 年 市 场 占有 率 分 析 见 表 8。 
从 表 8 对 10 类 产品 分 析 来 看 ,“ 九 五 ”前 三 年 ， 
国内 市 场 占有 率 上 升 的 产品 有 电动 工具 、 发 电机 友 


电动 机 、 微 电机 等 三 类 ; 基本 保持 水 平 的 有 电线 电 
Mi. BAO: 降幅 较 小 的 有 变压器 、 水轮机、 开 
关 及 控制 设备 三 类 ;降幅 较 大 的 有 锅炉 及 辅 机 、 汽 轮 
机 二 类 。 


随 着 加 人 WTO， 外 国 独 资 及 合资 企业 的 增加 ， 
市 场 的 进一步 开放 , 机 械 企业 在 “十 五 > 期间， 其 市 
场 占 有 份额 , 除 个 别 类 别 外 , 总 的 来 看 , 均 将 会 出 现 
FR. 


K8 “ 九 五 ”前 三 年 市 场 占有 率 情况 〈 按 价值 分 析 ， 亿 元 ) 
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三 、 行 业 发 展 思路 

1. 指导 思想 

坚持 以 市 场 为 导 回 ,推进 结构 优化 ,依靠 科技 进 
步 , 加 强 技术 创新 ,提高 自主 开发 能 力 , 着 眼 于 品种 、 
质量 、 水 平和 效益 , 促进 电工 电器 行业 的 持续 发 展 。 

2. 基本 任务 

电工 电器 行业 “十 五 ”的 基本 任务 是 : 

(1) 积极 培育 、 开 拓 国 内 市 场 , 调整 产品 结构 ， 
进一步 提高 市 场 满足 度 ， 

(2) 努力 开发 国外 市 场 ,优化 出 口 结构 ,进一步 
扩大 出 口 创 汇 ; 

(3) 大 力 推进 电工 电器 行业 的 战略 性 重组 ， 优 
化 组 织 结构 ， 提 高 生产 集成 度 ; 

(4) 建立 和 完善 以 科研 院 所 、 企 业 技 术 开 发 中 
心 为 基础 的 行业 技术 支撑 体系 ， 尽 快 提高 自主 知识 
产权 产品 比重 ， 增 强行 业 整 体 竞争 实力 。 

3. 主要 目标 

围绕 机 械 工 业 振 兴 纲 要 以 及 国内 外 两 大 市 场 发 
展 的 要 求 ,结合 即将 加 入 WTO 这 一 新 的 情况 ,设想 
在 2005 年 前 , 电工 电 右 行业 重点 是 调整 产品 、 技 术 
及 组 织 结构 ,在 主要 产品 领域 ,进一步 缩短 与 国际 先 
进 水 平 的 差距 ,并 使 一 部 分 企业 达到 竞争 规模 ,力争 
成 为 电工 电器 产品 的 生产 贸易 大 国 ; 2006 ~ 2010 年 
在 量 大 面 广 的 基础 产品 及 重大 技术 成 套装 备 领域 的 
主导 产品 ,要 达到 当代 国际 先进 水 平 ,并 具备 一 批 自 
主 知识 产权 的 重大 产品 ,各 行业 的 排头 兵 , 均 具有 竞 
争 规模 ， 力 争 成 为 电工 电器 产品 的 生产 贸易 强国 。 

(1) 总 量 目标 

© 工业 总 产值 1996~ 1998 年 电工 电器 行 
业 总 产值 平均 增长 14%, 到 2005 年 , 预计 电工 电器 
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全 行业 总 产值 达到 7 000 亿 元 。 

Q 出 口 创 汇 到 2005 年 ,出 口 创 汇 达 到 190 
亿美 元 〈 全 行业 ), 出 口 产品 的 比重 , 提高 到 20K 
上 。 

D 主要 产品 产量 到 2005 年 ,电工 电器 行业 
的 10 种 产品 产量 见 表 9。 

表 9 对 10 种 电工 电器 产品 产量 预测 





| 2005 年 








MW |12 000] 17 000 
MW 9 000 | 12 500 
MW 3.000 | 4 500 
MW 38 000] 51 000 
MkV<-A |165 000} 180 000 
MkV°:A | 18 000] 18 000 
At 10 13.5 
其 中 :500kV & Ce) BH} 100 (170054) 
低 讨 电器 元 件 及 装置 万 件 111 200] 11 000 
MW 2500 | 4 500 
AG 23 30 
ti 9 
万 13 
其 中 :110 一 500kV 只 5 23 
EE 


其 中 ;220kV 及 以 上 250 


(2) 结构 调整 目标 

产品 结构 调整 目标 

"优先 发 展 高 技术 产品 ,采用 电力 电子 技术 、 微 
电子 技术 产品 、 低 污染 无 污染 产品 ,使 电工 电器 行业 
发 展 建立 在 高 技术 基础 上 ; 重点 发 展 对 行业 有 和 较 强 
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带动 作用 的 缺 门 短线 产品 ， 使 产品 结构 老化 的 结构 
性 矛盾 ， 基 本 上 得 到 解决 。 

。 提高 高 附加 值 出 口 创汇 产品 的 比重 ， 促 进 技 
术 进 步 及 提高 经 济 效益 。 

* 适当 限制 一 批 生 产能 力 闲 置 、 市 场 供应 远 超 
过 市 场 需 求 的 长 线 产 品 的 生产 。 

坚决 淘汰 技术 ,性 能 落后 、 资 源 浪费 严重 、 汽 
染 环境 的 落后 产品 。 

D 企业 组 织 结构 调整 目标 

。 提高 行业 前 20 家 企业 (集团 ) 的 生产 集中 度 。 

。 培育 一 批 生 产 基 础 件 . 配 套件 的 “小 型 巨人 ”。 

“通过 组 织 结构 调整 ， 各 小 行业 的 重点 企业 其 
在 国内 市 场 占 有 率 不 低 于 70%. 

D ”技术 结构 调整 日 标 

。 重 大 成 套 设 备 、 量 大 而 面 广 的 产品 ， 到 2005 
年 75% 的 品种 达到 国际 90 年 代 中 期 水 平 ，10% 的 
品种 达到 当代 水 平 。 

* 企业 人 均 装 备 占有 值 比 2000 年 提高 30%A 
右 ; 到 2005 年 重点 企业 应 普遍 采用 CAD、CAM 技 
术 ; 工 程 技术 人 员 占 职工 总 数 , 提 高 到 KAA: A 
研 开 发 经 费 占 销售 收入 比重 提高 到 3 多 左右 。 

， 重大 成 套 设 备 、 量 大 面 广 的 产品 提高 自行 开 
发 创新 产品 的 比重 。 

O ME., 823 Bh 

“ 重点 骨干 企业 均 应 按 国家 标准 建立 质量 体系 
并 有 效 运 行 。 

。 产品 的 标准 水 平 到 2005 年 全 部 达到 国际 通 
用 水 平 、 并 接近 国外 同类 先进 企业 。 

“。 产品 的 质量 、 可 靠 性 、 寿 命 等 指标 ， 到 2005 
年 要 接近 国外 同 档次 产品 的 先进 水 平 。 

*。 行业 利润 增长 率 目 标 , 在 “十 五 ” 期间, FE 
均 增 长 8%, 

4. 行业 结构 调整 及 发 展 重点 

(1) 产品 结构 调整 重点 

第 一 ， 优 先 发 展 的 重点 产品 : 

D 确定 原则 

。 技术 水 平 高 ,市 场 前 景 好 ,对 行业 发 展 有 较 大 
带动 效应 的 产品 ; 

* 国内 供应 少 , 市 场 需 求 大 , 进口 较 多 的 产品 ; 

“重点 发 展 的 高 新 技术 产品 

*。 出 口 前 景 好 的 产品 ; 

“三 农 ” 产 品 及 市 场 急 缺 的 消费 类 产品 : 

“中 、 高 档 环 保 产 品 。 

D 重点 发 展 的 产品 

引进 优化 型 的 300、600MW 亚 临 界 机 组 

600MW 及 以 上 超 临 界 机 组 

100MW 及 以 上 常 压 循环 流 化 床 锅炉 

300MW 及 以 上 热电 联 产 机 组 

.300MW 及 以 上 空冷 机 组 

100MW 及 以 上 燃气 轮机 

AOOMW 及 以 上 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 

0. 6MW 风力 发 电机 组 

过 沙 量 大 的 大 型 混流 式 水 电机 组 
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大 型 贯 流 式 水 电机 组 

大 型 抽水 蓄 能 水 电机 组 

大 型 冲击 式 水 电机 组 

AWK 

中 小 型 燃油 、 燃 气 及 油气 两 用 锅炉 

电热 锅炉 

500kV 级 及 以 上 720MV.A 及 以 上 大 容量 变 压 


500kV 级 竞 式 变压器 

500kV 及 以 上 光学 、 电 子 式 互感 器 

与 GIS 配套 用 SF 气体 互感 器 

500k V 超 商 压 并 联 电抗 器 

nJ pal E HE as 

220kV 直 降 式 、 低 噪声 、 低 损耗 变压器 

平流 电抗 器 

110kV 高 短路 承受 能 力 、 低 损耗 、 低 噪声 变 压 


非 晶 配 电 变 压 器 、 组 合式 变压器 
时 速 200km 电机 车 用 变压器 
直流 输电 设备 

WiFi AH 63kA 及 以 上 斯 路 器 
智能 化 可 通信 低压 电器 

免 保护 、 智 能 化 断路 器 、GIS 
A EKIL SF. 断路 器 
10~35kV € -GIS 

充气 环 网 柜 

充气 箱 式 变电站 
智能 化 高 压 开 关 柜 

免 维护 高 压 开 关 柜 

带 瑰 信 、 明 测 功 能 的 中 压 预 装 式 变 电站 
全 膜 介质 高 压 并 联 电 容器 

自 愈 式 并 联 电容 器 

箱 式 和 集合 式 特 大 容量 电容 器 
静止 型 动态 无 功 补偿 装置 

柱 上 投 切 电容 器 装置 

微机 型 继 电 保 护 及 自动 化 装置 
微机 型 水 电站 控制 自动 化 系统 
灵活 交流 输电 系统 
电容 式 电 压 互 感 器 
10MW 以 上 同步 电机 

无 刷 直 流 微 电机 

变频 、 调 速 电 机 及 变频 器 

高 效 出 口 电 机 

黎 土 永 磁 电机 

电动 汽车 电机 及 城市 轨道 牵引 电机 
智能 化 电机 及 系统 
直线 电机 、 低 速 电机 
超声 波 电 机 

电子 控制 电动 工具 

自己 动手 做 (DIY) 电动 工具 
电池 式 电动 工具 
220kV 交 联 电缆 附件 

500kV 大 截面 、 大 跨越 架空 导线 


自控 温 电 缆 

无 溶剂 、 少 溶剂 漆 、 水 溶性 浔 

ey PS Pe Ge I te 

F、H、C 级 绝缘 材料 

110~500kVSF, 高 强度 大 瓷 套 

棱 形 支柱 绝缘 子 

复合 外 套 避 需 器 

FARBER 

70~ 300KN RAAT 

直流 电瓷 

电气 化 铁道 用 绝缘 子 、 避 雷 顺 

航空 、 航 天 用 磋 制品 

提速 机 车 用 电 刷 、 机 车 滑板 

高 纯 致 密 大 规格 模具 石墨 

各 问 同 型 耐 高温 石 墅 

小 体积 、 大 容量 、 高 精度 、 复 层 工艺 电 触 头 

粉 未 烧结 挤 压 Ag-SnO,、Ag-Zn0O 触 头 材料 

高 电压 、 大 电流 、 低 载 流 真空 断路 器 触 头 

低压 触 头 元 件 

HE A Ei Ek W ak A EA 

500k V -A 超 高 压 直 流 输电 用 阀 体 

大 电机 励磁 电源 

600MW 及 以 上 发 电机 组 旋转 及 静止 励磁 电源 

大 功率 高 压 绝缘 门 极 双 极 型 晶体 管 模块 

CO. 气体 保护 焊 实 芯 焊丝 

药 芯 焊丝 

第 二 ， 适 当 限 制 发 展 的 产品 : 

(确定 原则 

。 处 于 成 熟 期 的 国内 生产 能 力 有 较 大 过 剩 ， 市 
场 供 应 远 超过 需求 的 产品 ; 

*。 虽 有 市 场 需求 ， 但 已 出 现 更 新 换代 产品 的 产 


O 
AR 


Q 限制 发 展 的 产品 

210MW 及 以 下 中 小 型 火电 机 组 

非 高 效 工业 锅炉 

树脂 绝缘 干 式 变压器 

电磁 型 、 整 流 型 、 集 成 电路 型 继 电 保 护 装置 
电 钼 、 电 动 砂 轮机 

高 、 中 、 低 压 开 关 柜 

一 般 电线 电缆 〈 包 括 交 联 电缆 、 市 话 电 缆 等 产 


普通 铅 酸 著 电 池 

普通 电焊 条 

Y, YB, YZB, YZ, Z2, T2 系列 中 小 型 电机 
RCI Fe i A AA BT a 

HK 开局 式 负 荷 开 关 

少 油 、 多 油 斯 路 器 

柱 上 油 断 路 器 

膜 / 纸 复合 介质 电容 器 
碳化 硅 避 雷 器 

YB2 系列 隅 爆 型 电机 

YA2 系列 增 安 型 电机 

YBSO 系列 小 功率 隔 爆 型 电机 


YASO 系列 小 功率 增 安 型 电机 

机 械 用 碳 制品 

民用 电 刷 

Be UN T fall Dk tE 

模块 中 的 台面 CH) A sale tf 

1032, 1730 绝缘 漆 

6020 Oe As wR 

第 三 ， 严 格 淘汰 的 产品 : 

CQ) 确定 原则 

。 处 于 衰退 期 的 性 能 落后 、 用 材 浪 费 的 产品 :; 

里 有 市 场 需 求 ， 但 污染 环境 严重 的 或 能 耗 高 
的 产品 。 

D 淘汰 的 产品 

立 式 水 溶 固定 炉 排 锅炉 

YB 系列 隔 爆 型 电机 

YA 系列 增 安 型 电机 

JO2, JO3 系列 小 型 异步 电机 

AQO2 系列 安全 型 电机 

JDO2, JDO3 变 级 、 多 速 三 相 异 步 电 动机 

JW. JR 系列 中 小 型 电机 

DZ10 系列 塑 过 断路 器 

DW10 系列 框架 断路 器 

DS3、DS10 快速 断路 器 

CJ8、CJ10 系列 交流 接触 器 

QC8、10、12 系列 起 动 器 

JRO、JR9、14、15、16 系列 热 继 电器 

电机 驱动 旋转 直流 弧 焊 机 

BX1、BX2 交流 弧 焊 机 

直流 弧 焊 电动 发 电机 (AXI, AP H) 

SX 系列 箱 式 电阻 炉 

GGW 系列 中 频 无 心 感应 熔炼 炉 

SL7、S7 AF Bc He Be at 

晶体 管 型 机 组 保护 、 变 压 器 保护 、 线 路 保护 装置 

NHK 

ST 直流 架 线 式 井下 矿 用 电机 车 

大 容量 户 内 少 油 断路 器 SN3、SN1 

高 压 固定 柜 GG1A 

油 浸 纸 介质 电容 器 

(2) 技术 结构 调整 重点 

技术 结构 调整 的 重点 ， 主 要 是 研究 开发 消化 一 
批 重 大 关键 技术 ， 其 中 包括 : 

。600MW 级 热电 联 产 机 组 关键 技术 ; 

，600MW 级 空冷 机 组 关键 技术 ， 

。 600 一 900MW 超 临 界 机 组 关键 技术 ; 

- 350MW 级 常规 燃气 -蒸汽 联合 循环 发 电 装 置 
关键 技术 ; 

* 300MW 级 循环 流 化 床 锅炉 关键 技术 ; 

。 320MW 级 整体 煤气 化 联合 循环 发 电 装 置 关 
键 技术 (2010 Æ); 

> 350MW 级 增 压 流 化 床 联合 循环 发 电 装 置 关 
键 技术 (2010 ); . 

。 600~ 900M W 超 超 临界 机 组 关键 技术 (2010 
SE); 
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。 LOOOMW 级 核电 设备 关键 技术 ; 

“ 三峡 700MW 水 电机 组 关键 技术 ; 

“大 型 抽水 蓄 能 水 电机 组 关键 技术 ; 

。 大 型 贯 流 式 水 电机 组 关键 技术 ; 

"500kV 以 上 交流 输 变 电 设备 关键 技术 ; 

。 灵活 交流 输电 设备 关键 技术 ; 

* 高 压 直 流 输 变 电 设 备 关 键 技术 ; 

* 智能 化 电器 设备 关键 技术 ; 

. IGBT 关键 技术 ; 

* 高 压 逆 变 器 关键 技术 ; 

。 RFA IGBT 的 VVVF 调 速 关键 技术 ， 

(3) 企业 组 织 结构 调整 重点 

通过 组 织 结构 调整 ， 提 高 企业 及 行业 的 整体 竞 
争 力 ,结构 调整 的 重点 为 资产 重组 和 存量 调整 ,通过 
资产 重组 和 改造 ， 引导 和 扶持 一 批 具有 一 定 规 模 和 
实力 的 企业 ， 成 为 支撑 和 带动 行业 发 展 的 骨干 和 中 
坚 力量 。 

按照 优势 互补 原则 重组 资产 和 搞活 存量 ， 培 育 
大 型 企业 集团 的 发 展 , 必 要 的 增 量 投入 ,主要 用 于 带 
动 存量 调整 ， 促 进 资 产 重组 。 

按照 市 场 经 济 规律 ,组 建 集团 公司 ,形成 一 批 我 
国 具备 参与 国际 市 场 竞争 的 大 型 企业 集团 。 

鼓励 多 数 中 小 企业 进入 为 主机 配套 服务 的 生产 
企业 集团 , 以 有 利于 统一 规划 合理 利用 资金 ; 有 利 
于 建立 现代 企业 制度 ;有 利于 企业 机 制 转 换 ,实现 专 
Wer BA: 有利 竞争 规模 的 形成 ， 优 化 资源 配 
置 。 

5. 科技 开发 及 固定 资产 项 目 安 排 建 议 


ER., 电工 电器 行业 由 于 受 国内 主要 用 户 电 
力 工业 结构 性 调整 的 影响 ,生产 能 力 相 对 过 剩 , 但 产 
品 品种 还 存在 结构 性 短缺 ,产品 水 平 参差 不 齐 , 总 起 
来 看 ,有 不 少 产品 的 技术 水 平 还 比较 落后 ,还 不 能 完 
全 满足 国内 外 市 场 发 展 的 需要 。 科 研 院 所 和 企业 的 
科研 手段 纶 , 研究 开发 投入 资金 不 足 , 开发 能 力 弱 ， 
技术 储备 少 ,自主 知识 产权 少 , 难 以 尽快 缩短 与 国外 
先进 水 平 之 间 的 差距 。 因此 ,“ 十 五 ”期 间 , 电工 电 
器 行业 的 建设 ,将 围绕 产品 结构 调整 的 要 求 ， 上 水 
平 上 品种 、 上 质量 ,同时 提高 行业 的 自主 开发 能 力 ， 
以 期 通过 建设 ， 提 高 行业 的 整体 竞争 能 力 。 

(2) 安排 原则 

‘REE RAT HLM. AEB HK 
赖 进口 的 产品 以 及 扩大 出 口 的 产品 ; 

“ 重点 试验 基地 的 建设 .着 力 于 加 强行 业 科研 
院 所 及 骨干 企业 技术 开发 中 心 的 建设 ， 逐 渐 形 成 新 
的 行业 技术 支撑 体系 ， 提 高 自主 开发 能 力 ; 

， 科研 攻 关 及 重大 新 产品 试制 ， 重 点 安排 用 户 
今后 对 更 高 等 级 .更 高 水 平 产 品 的 需要 ,同时 安排 当 
前 结构 调整 的 需要 。 

(3) 固定 资产 投资 .引进 .重点 试验 室 安 排 建议 

在 固定 资产 及 引进 的 安排 方面 ， 发 电 设备 建议 
重点 安排 有 关 超 临界 机 组 .燃气 蒸汽 联合 循环 、. 百 万 
FRA. 空冷 汽轮机 、 RL. AK BE. A 
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流 式 .冲击 式 水 电机 组 的 建设 : 输 变 电 设备 建议 重点 
安排 500kV 级 输 变 电 设 备 优化 、 高压 直 流 输 变 电 设 
备 、750kV 级 输 变 电 设 备 的 建设 ; 用 电 设 备 方面 建 
议 重 点 安排 智能 型 、 全 数字 型 . 紧凑 型 .节能 型 等 新 
型 用 电 设备 以 及 扩大 出 口 产 品 ; 基础 件 及 基础 材料 
方面 建议 重点 安排 围绕 上 述 产 品 所 需 的 高 电压 、 高 
导热 .高 性 能 以 及 数字 化 .智能 化 的 基础 件 及 基础 材 
料 的 建设 。( 详 见 附件 二 ;“ 十 五 ” 技术 引进 、 合资 合 
作 项 目 建议 表 、 附 件 三 :“ 十 五 ”固定 资产 投资 项 目 
建议 表 ) 

在 重点 试验 基地 安排 方面 ， 建 议 重点 安排 变 压 
器 、 高 压 开 关 、 高 压 电 次 等 输 变 电 试验 基地 的 交流 
500kV 级 测试 条 件 的 完善 ， 以 及 750kV 级 交流 、 土 
500kV 级 直流 测试 条 件 的 建立 ; 对 电动 工具 、 电 气 
传动 控制 装置 等 用 电 设备 ,建议 完善 现 有 测试 条 件 ; 
对 低压 电器 、 电线 电费、 绝缘 材料 .电工 合金 等 基础 
件 和 基础 材料 ， 建 议 加 强 新 型 产品 的 试验 基地 的 建 
设 及 原 有 产品 可 靠 性 试验 条 件 的 完善 。 ( 详 见 附件 
四 :“ 十 五 ”重点 试验 基地 项 目 建议 表 ) 

(4) 科技 攻关 、 新 产品 试制 等 重点 科技 项 目 安 
排 建议 

发 电 设备 方面 ， 除 建议 重点 安排 围绕 结构 调整 
需要 的 水 .火电 设备 外 ,还 建议 安排 今后 发 展 需要 的 
燃料 电池 ; 输 变 电 设备 方面 , 除 建议 安排 当前 需要 的 
500kV 级 交流 输 变 电 设 备 的 优化 及 高 压 直 流 输 变 电 
设备 外 , 还 建议 安排 今后 发 展 需要 的 750kV 级 交流 
输 变 电 设备 ;用 电 设 备 方面 ,主要 建议 安排 当前 结构 
调整 需要 的 科技 开发 项 目 以 及 全 系列 产品 更 新 项 
A; 基础 件 及 基础 材料 方面 主要 围绕 上 述 开 发 项 目 
的 需要 ,配套 开发 相关 材料 及 基础 件 .( 详 见 附件 五 ， 
“十 五 ”重点 科技 攻关 及 开发 项 目 建议 表 、 附 件 六 : 
“十 五 ”重大 新 产品 研制 规划 建议 表 ) 

6. 政策 措施 建议 

(1) 加 强 技 术 创 新 工作 

O 推广 应 用 现代 设计 技术 ,借助 计算 机 分 析 、 
设计 及 软 、 硬 件 的 支撑 ,实现 整 机 设计 计算 分 析 与 零 
部 件 设计 平行 进行 ,采用 各 种 快速 成 型 技术 ,从 而 缩 
短 设 计 、 开 发 过 程 。 

D ”加快 新 的 行业 技术 支撑 体系 的 形成 ， 大 型 
企业 集团 的 技术 开发 中 心 要 形成 自己 的 技术 开发 创 
新 体系 ， 院 所 将 重点 为 中 小 企业 技术 创新 服务 ， 同 
时 ， 要 重视 和 加 强 基 础 应 用 研究 以 及 高 新 技术 成 果 
产业 化 的 转化 工作 。 建 立 高 新 技术 风险 投资 基金 。 

D 加 快 新 型 .先导 型 产品 的 开发 ,包括 重大 技 
术 装 备 , 及 对 电工 电器 行业 起 带动 作用 的 产品 ,为 此 
要 增加 科技 投入 . 企业 要 保证 逐步 提高 科研 开发 费 
用 占 销售 收入 的 比重 ,国家 的 攻关 费用 ,将 集中 支持 
重大 的 基础 性 科技 开发 项 目 ; 提倡 采取 产 .学 、 研 结 
合 , 联合 攻 关 、 成 果 共 享 的 方式 ; 进一步 加 强 科 研 济 
试 基 地 的 建设 ,改变 科研 .测试 手段 不 能 满足 新 产品 
开发 的 状态 。 

O ， 努力 缩短 引进 技术 的 消化 、 吸 收 、 创 新 过 
程 。 重 大 技术 装备 项 目 积 极 协助 有 关 综 合 部 门 落实 


相应 的 依托 工程 ,并 建设 相应 的 科研 测试 基地 ;对 引 
进 单 位 无 力 消化 的 引进 项 目 ， FRB BET SP 
人 ;加 强 对 技术 引进 的 指导 ,引进 技术 要 跟踪 世界 先 
进 水 平 , 增 强 超前 意识 ;建立 重大 电工 电器 产品 国产 
化 风险 投资 基金 。 

(2) 加 强 全 行业 管理 工作 

QD 制 ,修订 电工 电器 行业 重点 发 展 以 及 限制 、 
淘汰 产品 目录 ,以 进一步 压缩 .限制 和 禁止 发 展 高 消 
耗 、 高 用 汇 、 低 水 平 的 长 线 产品 , 会 同 有 关 使 用 部 门 
相应 调整 技术 装备 政策 ;会 同 有 关 金 融 部 门 不 再 给 
子 限 制 .淘汰 产品 的 资金 支持 ;建议 税务 部 门 对 重点 
发 展 及 限制 淘汰 产品 实行 差别 税 。 

外 ”加强 对 外 合作 的 宏观 管理 ， 继 续 修 订 外 商 
投资 产业 指导 目录 ;在 行业 管理 上 ,对 外 商 投 资 企 业 
要 实行 国民 待遇 ; 制定 引导 三 资 企 业 的 技术 和 产品 
本 地 化 政策 。 

O 建立 规范 的 电工 电器 产品 的 行业 自律 制 
E. 形成 公平 的 市 场 竞 争 环境 , 防止 低 价 倾销 , 恶性 
竞争 ;加 强 市 场 营销 管理 ,完善 营销 网 络 ; 加 强 对 招 、 
投标 工作 的 指导 和 协调 ,提高 市 场 交易 的 透明 度 , 防 
止 利 用 行政 权利 ， 保 护 落后 产品 。 

D 建议 国家 在 股票 和 债券 上 市 及 发 行 指 标 、 
呆 帐 坏 帐 准备 金 .经 营 性 资金 转 国 家 资本 金 等 领域 ， 
对 重点 支持 发 展 的 产品 及 重点 支持 的 企业 ， 给 予 单 
列 解决 。 

© 加 强行 业 的 质量 管理 工作 ， 进 一 步 完 善 质 
量 保 证 体系 的 认证 制度 ; 规范 电工 电器 产品 的 质量 
安全 认证 工作 ;制定 和 加 强 新 工艺 .新 专用 设备 的 开 
发 规划 ;会 同 执法 部 门 加 强 执法 力度 ,打击 伪劣 产品 


的 生产 。 

© 完善 和 加 强大 行业 的 统计 信息 工作 ， 建 立 
企业 的 快速 反应 信息 网 ;开展 定期 的 信息 交流 ; 进 一 
步 提 高 信息 的 真实 性 、 及 时 性 、 实 用 性 。 

中 ”加 强 对 中 介 服 务 机 构 的 引导 ,在 市 场 预 测 、 
产品 开发 、 投 资 规划 、 外资 利用 、 技术 引进 、 产 品 进 
出 口 等 方面 ， 形 成 规范 有 序 的 电工 电器 行业 中 介 服 
务 体系 ， 以 及 时 、 有 效 地 为 行业 发 展 服务 。 

(3) 继续 扩大 国际 市 场 

QD ”继续 把 扩大 出 口 放 在 极其 重要 的 战略 地 位 
上 ,参加 WTO 后 ,扩大 出 口 将 会 成 为 稳定 发 展 我 国 
国内 市 场 的 基础 。 

Q ”积极 创造 条 件 ， 充 分 利用 出 口 买方 信贷 及 
专项 贷款 。 

D 努力 争取 对 出 口 产 品 所 需 进 口 的 原材料 、 
零 配件 提供 优惠 待遇 。 

(4) 加 强人 才 、 队 伍 建 设 

D ”加强 企业 家 队伍 建设 ， 明 确 企 业 家 的 责任 
和 权益 , 明确 培养 、 造 就 企业 家 队伍 的 途径 和 办 法 。 

忆 ” 加强 电工 电器 行业 科技 队伍 和 学 术 带 头 人 
的 培养 ,要 完善 激励 机 制 , 对 在 科技 开发 中 有 突出 贡 
献 的 人 才 建 立 较 大 补偿 的 制度 。 

O PRATER ,建立 各 类 专家 的 数据 库 , 充 
分 利用 在 职 及 非 在 职 的 .产业 的 与 学 校 . 研 究 院 所 的 
各 方面 的 人 才 。 

CD 加 强 技 .上 队伍 的 建设 ,形成 技师 .熟练 工人 
的 培训 、 选 拔 机 制 , 定期 举行 大 赛 , 激励 一 线 人 才 队 
伍 的 发 展 。 
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加 入 世贸 组 织 与 电器 工业 
BEE, 


中 美 两 国 签署 中 国 加 入 世贸 组 织 双边 协议 之 
后 ,我 国 加 入 世贸 组 织 (以 下 简称 入 所) 的 进程 将 明 
显 加 快 ,加 入 世贸 组 织 对 于 改善 我 国 国 际 贸易 环境 ， 
扩大 出 口 , 吸收 外 资 , 引进 先进 技术 和 设备 , 发 展 国 
际 经 济 技术 合作 ,加 快 改革 开放 步伐 ,促进 我 国 社会 
主义 市 场 经 济 体制 的 完善 ,提高 我 国 的 国际 地 位 ,都 
具有 十 分 重要 的 意义 。 但 是 , 在 享受 权利 的 同时 , 必 
须 承 担 世 贸 组 织 规定 的 义务 ， 并 将 在 一 定时 期 内 影 
响 一 些 产业 的 发 展 。 


一 、 加 入 世贸 组 织 后 ，、 我 国电 器 
工业 产品 市 场 将 发 生 三 个 方面 的 变化 


1. 国内 市 场 将 进一步 对 外 开放 

我 国 现行 的 进口 控制 措施 中 ， 电 器 产品 没有 列 
人 配额 .许可 证 目录 .在 特点 产品 ( 即 进 口 时 要 经 审 
批 或 招标 ) 目录 中 , 有 2 种 产品 (光缆 和 电动 轮 自 钙 
车 ) 在 进口 时 要 经 政府 主管 部 门 审批 , 2 种 产品 ( 电 
力 变压器 和 六 气 化 硫 断 路 器 包括 组 合 电 器 ) 须 经 政 
府 主管 部 门 指定 的 招标 公司 进行 公开 招标 后 ， 办 理 
进口 手续 。 我 国政 府 已 承诺 在 五 年 内 逐步 取消 所 有 
非 关 税 措 施 ， 这 4 种 电器 产品 的 进口 控制 也 将 在 这 
个 期 限 内 取消 ， 为 与 世贸 组 织 成 员 相互 进行 公平 竟 
争 创造 条 件 。 

关税 ,我 国 已 宣布 工业 品 进 口算 术 ,平均 关税 在 
2000 年 要 降 到 15% (目前 为 16. 4%, 其 中 机 械 产品 
为 13. 9%)， 到 2005 年 要 降 到 10%, AAR MERA 
40% 左 右 。 电 器 产品 目前 的 平均 关税 税率 为 
14.7% 按 大 类 分 : 发 电 设 备 为 12. 88%、 输 变 电 设 
备 为 14. 31% (其 中 变压器 为 15. 38. 、 开 关 断 路 器 为 
13. 24%). 其 他 电器 产品 ( 含 用 电 设 备 ) 为 16. 57%。 
主机 产品 中 税率 最 高 的 是 铅 酸 蓄电池 为 25%, 最 低 
的 是 350MW 以 上 火电 设备 为 6%。 零件 关税 , 火电 
为 3% ,水 电 为 6% ,按照 全 国 工业 品 降 税 幅度 预测 ， 
到 2005 年 电器 产品 的 关税 平均 要 降 到 9% 以内, OF 
均 每 年 要 下 降 -一个 多 百分点 .因此 ,在 我 国 汇率 稳定 
的 情况 下 进口 商品 的 价格 将 有 所 降低 ， 竞 争 力 加 
强 。 

进口 控制 取消 ,关税 下 调 , 国 内 市 场 上 进口 商品 
和 国产 品 的 竞争 必 将 加 剧 。 

2. 商品 的 质量 和 价格 竞争 将 更 趋 激烈 。 在 质量 
基本 接近 的 情况 下 ,价格 成 为 竞争 的 关键 因素 ,国内 
价格 低 于 国际 市 场 价格 的 商品 ， 由 于 在 入 世 后 可 以 
享受 世贸 组 织 规定 的 最 惠 国 待遇 和 国民 待遇 ， 出 口 
竞争 力 进一步 加 强 , 有 利于 扩大 出 口 ;质量 与 国外 产 
品 差距 较 大 或 价格 高 于 国际 市 场 的 商品 ， 将 面临 困 
境 ， 甚 至 会 遇 到 严重 冲击 。 

3. 国内 市 场 与 国际 市 场 将 逐步 接轨 和 了 融合, 逐 


步 进入 国际 经 济 循环 ,参与 国际 交换 和 分 工 .有 利于 
充分 利用 国际 资源 ,实行 优化 配置 ,促进 我 国产 业 升 
级 和 技术 进步 ; 有 利于 生产 用 原材料 和 关键 零 部 件 
的 国际 分 工 协 作 配 套 , 从 国内 外 两 个 市 场 择 优选 购 ， 
以 提高 质量 ， 降 低 生 产 成 本 。 


二 、 对 电器 行业 产生 的 影响 


人 世 后 ,对 电器 行业 的 发 展 有 利 有 上 弊 ,总 的 来 说 
Al KF ME. 

1. 生产 劳动 密集 型 产品 或 有 相当 技术 含 最 , 但 
产品 成 本 较 低 ,具有 价格 优势 的 产品 ,由 于 在 国际 市 
场 上 已 形成 一 定 的 出 口 竞 争 力 ,在 入 志 后 ,将 有 利于 
扩大 出 日 ， 国 内 市 场 开放 对 这 些 产 品 基本 上 不 构成 
威胁 。 如 各 种 电动 工具 ,中 小 型 变压器 ,中 低 座 的 开 
关 、 继 电器 、 电 缆 及 电导 体 等 。 但 这 也 是 相对 而 言 ， 
优势 是 动态 的 , 不 是 静止 的 , 随 着 国际 经 济 的 发 展 ， 
世界 产业 结构 的 转移 、 调整, 以 及 国际 金融 .汇率 的 
变化 .一些 目 前 有 优势 的 产品 将 会 逐渐 丧失 优势 . 因 
此 需要 不 断 提高 产品 质量 和 档次 ,改进 服务 ,不 断 提 
高 竞争 力 。 

2. 国内 企业 已 与 国际 知名 企业 或 跨国 公司 合 
资 、 合 作 , 其 产品 技术 先进 、 价格 有 优势 ( 即 国内 销 
售 价 低 于 进口 产品 在 我 国 进口 关税 降低 后 的 销售 
价 ) 的 ,在 我 国 市 场 开 放 后 ,除非 有 新 的 更 强 的 竞争 
对 手 进来 , 一般 不 会 有 多 少 冲 击 。 相反 , 由 于 合资 企 
业 在 税收 方面 还 享有 “ 超 国民 待遇 ”( 如 合资 企业 用 
投资 进口 的 设备 可 以 全 免 关 税 、 增 值 税 ，“ 一 免 三 
减 ” 所 得 税 等 ), 以 及 生产 用 需要 进口 的 关键 零 部 件 
关税 将 降低 ,有 利于 进一步 降生 产 成 本 ,价格 更 具有 
Beh, MAH EER. BEAK ( 含 组 合 电 器 ) 
厂 、 发 电 设备 制造 厂 等 。 

3. 国产 的 高 新 技术 产品 , 由 于 正在 发 展 或 正在 
研制 ， 尚 不 具备 竞争 能 力 的 ， 将 受到 较 大 影响 或 冲 
击 。 如 大 型 燃气 轮机 、 直流 输 变 压 设 备 、 超 高 压 输 变 
电 设 备 、 循 环 硫 化 床 机 组 ， 超 临界 火电 机 组 等 。 

4. 一 批 企 业 将 被 重组 、 转 产 或 停产 倒闭 。 有 一 
些 企业 其 产品 属于 批量 或 小 批量 生产 的 ， 由 于 生产 
点 较 多 , 而 且 又 不 具备 经 济 规模 , 缺乏 市 场 竞争 力 。 
在 我 国人 世 后 ， 由 于 市 场 开放 ， 引 进 外 资 的 环境 改 
善 ,这 些 企 业 将 在 激烈 的 市 场 竞 争 中 面临 严重 困境 ， 
将 被 兼并 重组 .转产 或 停产 倒闭 .如 一 些 点 多 批量 少 
的 电线 电缆 厂 、 中 低压 开关 厂 、 中 小 型 变压器 厂 、 工 
WRP FẸ. 

TE TH HAE PORK. 缺乏 竞争 能 
力 的 企业 ， 应 尽快 采取 措施 ， 寻 求 新 的 出 路 。 
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三 、 对 策 和 建议 


我 们 要 充分 利用 人 世 后 应 享有 的 权利 和 优惠 条 
件 , 发 展 国 际 经 济 合作 .扩大 出 口 , 利用 外 资 , 引进 
先进 技术 和 设备 :同时 应 认真 研究 对 一 些 行业 .企业 
的 冲击 ,充分 利用 世贸 组 织 协定 允许 的 过 湾 期 ,调整 
结构 ， 加 快 发 展 。 

1. 加 强 对 世贸 组 织 规则 的 研究 , 提高 预见 性 和 
主动 性 

首先 ， 要 了 解 和 熟悉 世贸 组 织 规则 ， 并 结合 行 
业 、 企 业 的 实际 , 研究 如 何 运 用 这 些 规则 ; 其 次 , 要 
研究 分 析 本 行业 .本 企业 的 产品 ,在 人 世 后 还 能 否 在 
国内 市 场 站 住 脚 ， 能 否 利用 优惠 条 件 扩 大 出 口 ; 再 
次 ,能 否 利用 有 利 条 件 , 利用 外 资 , 引进 先进 适用 技 
术 。 对 于 在 竞争 中 处 于 劣势 的 企业 ,要 研究 如 何 用 好 
URW. 提高 竞争 力 .如果 仍 难 扭转 局 面 的 , 要 果断 
决策 ， 调 整 结构 ， 寻 求 新 的 路 子 。 

2. 面向 国内 外 两 个 市 场 ， 大力 扩 大 出 口 

电器 工业 出 口 额 在 机 械 工 业 各 行业 中 名 列 首 
位 。1998 年 出 口 45. 6 亿美 元 , 占 机 械 工 业 总 出 口 额 
395. 4 LÆTA 11.5% ATS RAO MTL 
享受 世贸 组 织 成 员 的 最 惠 国 待遇 和 国民 待遇 ， 在 某 
些 发 达 国 家 还 可 享受 更 优惠 的 普 惠 制 ， 出 口 环境 将 
大 大 改善 。 电 器 产品 中 有 一 批 产 品 具 有 较 大 竞争 优 
势 , 如 350MW 以 下 的 成 套 火 力 发 电 设 备 , 中 小 型 变 
He #8. ARSE. 1 000V 以 下 的 开关 、 继电器、 电缆 、 
HO. BHM 、 电动 工具 等 . 因此 , 首先 要 扩大 这 
些 产品 的 出 口 , 搞 好 服务 ,并 继续 提高 产品 质量 和 档 
次 ;同时 ,要 充分 利用 国内 外 的 有 利 条 件 ,开拓 市 场 ， 
用 好 外 贸 经 营 权 .发 展 外 贸 代理 制 ,实现 出 口 方式 多 
渠道 ,发 展 到 境外 投资 办 厂 , 开 展 境 外 带 料 加 工装 配 
业务 。 

3. 积极 扩大 国际 经 济 技术 合作 , 积极 有 效 地 利 
用 外 资 ， 引 进 先进 技术 和 设备 

人 世 后 我国 与 世贸 组 织 成 员 间 的 经 济 技术 合 
作 环 境 将 有 和 较 大 改善 我 国 的 投资 环境 也 将 进一步 
改善 ,我 们 要 抓 住 时 机 , 积极 有 效 地 利用 外 资 , 发 展 
中 外 合资 ,合作 , 引进 先进 技术 和 设备 ,或 通过 投资 
结合 、 合作 生产 , 带 进 技术 。 选择 知名 度 高 、 产 品 有 
竞争 能 力 、 资 金 有 实力 的 外 国 制造 商 ， 开 展 交 流 接 
触 , 谈判 合作 , 尤其 要 瞄准 进口 量 大 、 技 术 含量 较 高 
的 产品 , 用 市 场 换 资金 、 换 技术 , 以 提高 技术 水 平和 
管理 水 平 。 大 中 型 企业 的 中 外 合资 合作 ,要 力争 使 外 
商 提 供 滚动 转让 技术 的 条 件 或 设立 自己 的 产品 设计 
开发 机 构 。 把 引进 技术 的 消化 吸收 与 技术 创新 相 结 
合 ， 不断 提高 自主 开发 能 力 。 

4. 大 力 调 整 结构 
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根据 入 世 后 机 械 工 业 面 临 的 形势 ， 急 需 对 电器 
工业 进行 结构 调整 , SRE “th” 期 间 ( 即 人 世 后 
的 过 渡 期 内 ) 做 出 显著 成 效 。 一 是 进行 股份 制 改 革 ， 
有 条 件 的 企业 争取 股票 上 市 、 中 小 企业 实行 所 有 制 
多 元 化 :二 是 选择 进口 量 大 、 技 术 含量 较 高 的 产品 与 
外 商 合 资 合 作 , 划 出 一 块 地 方 或 另 找 地 点 , PAR 
铃 型 "组织 生产 , 把 原来 进口 的 产品 , 转 到 国内 来 生 
产 供 货 ; 三 是 通过 资产 重组 、 兼 并 , 精干 主体 , 分 流 
辅助 .附属 部 门 ,壮大 和 强化 生产 主导 产品 的 技术 装 
备 和 生产 条 件 ， 提 高 竞争 力 ; 四 是 要 有 一 批 企 业 分 
流 、 转 产 其 他 有 市 场 需求 的 产品 或 为 社会 提供 服 
务 。 

火力 发 电 设备 制造 业 将 面临 艰巨 的 结构 调整 任 
务 。 随 着 我 国电 力 供需 情况 的 变化 和 电力 装机 技术 
政策 的 调整 ， 我 国 发 电 设备 制造 业 将 面临 生产 任务 
不 足 和 现 有 生产 能 力 不 能 适应 用 户 需 求 的 状 北 ， 急 
待 加 以 调整 。 输 变 电 设 备 进 口 量 很 大 ，1998 RIA 
32 亿美 元 , 1999 年 又 继续 增长 , 主要 是 各 种 介质 的 
变压器 和 开关 、 断 路 器 .需要 在 行业 内 进行 企业 结构 
和 产品 结构 调整 。 

5. 重视 知识 产权 保护 

人 世上 后 ,对 知识 产权 保护 要 引起 足够 重视 .当前 
要 加 强 学 习 和 宣传 知识 产权 法 规 , 贯 彻 ( 专 利 法 》, 对 
外 商 专利 在 我 国 专利 管理 部 门 申请 专利 的 ， 要 办 理 
有 偿 使 用 手续 。 我 国 自行 研制 开发 的 具有 先进 技术 
的 产品 ,要 去 专利 部 门 申 请 专利 ,保护 自己 的 知识 产 
AL 。 

6. 参照 国际 标准 ,结合 我 国 实 际 ， 凋 整 电器 产 
品 分 类 目录 

我 国电 器 产品 的 名 称 和 分 类 目录 与 国际 通用 标 
准 差别 较 大 。 人 世 后 ,为 了 便于 与 国际 组 织 统计 的 产 
品 分 析 比 较 ， 进 行 宏 观 管理 ， 急 需 参 照 国际 通行 标 
准 ， 结 合 我 国 的 具体 情况 加 以 调整 、 补 充 。 

我 国 海 关 统 计 的 进出 口 商品 名 称 和 目录 ， 是 以 
国际 海关 合作 理事 会 制定 的 《商品 名 称 和 编码 协调 
制度 》 为 基础 编制 的 ,采用 八 位 数 商 品 编码 , 前 六 位 
数 是 《协调 制度 》 编 码 , 后 两 位 数 是 根据 中 国 关 税 、 
统计 和 贸易 管理 方面 的 需要 而 增设 的 本 国 子 目 
Ko 

我 国 现行 电器 产品 分 类 与 海关 统计 分 类 差别 较 
大 ,难以 与 海关 统计 进行 比较 .如 高 压 开 关 .断路 器 ， 
海关 统计 内 分 之 1 000V 一 二 72.5kV Al 2272. 5kV 
两 档 , 汽轮机 只 分 二 40MW. 2 40MW~X<100MW, 
>100MW~<350MW, >350MW4 $. BE, 建议 
有 关 部 门 和 中 国电 器 工业 协会 进行 研究 ,提出 调整 、 
补充 方案 , 既 能 回国 际 标准 靠拢 ,又 补充 我 们 需要 的 
产品 分 类 和 数据 。 


WTO 与 中 国 发 电 设备 制造 行业 
中 国电 器 工业 协会 ” 强 培 生 


发 电 设备 是 电力 工业 建设 的 关键 设备 ， 主 要 包 
括 火力 发 电 设备 .水 力 发 电 设备 .核能 发 电 设 备 和 新 
能 源 发 电 设备 (新 能 源 发 电 中 目前 风力 发 电 技术 已 
趋 成 熟 ， 具 备 大 规模 开发 的 条 件 )。 

截至 1999 E, 我国 发 电 设备 装机 容量 已 达 
2.94 LKW, 发 电量 达 1.24 万 亿 kW。，。h, 装机 和 发 
电量 同居 世界 第 二 位 .电力 工业 为 国民 经 济 持续 .高 
速 .健康 地 发 展 提供 了 可 靠 的 保障 .在 近 3 亿 kW 装 
机 中 有 80% 的 机 组 是 国产 的 设备 。 国内 发 电 设备 制 
造 业 已 成 为 具有 相当 实力 的 重大 装备 制造 行业 。“ 十 
五 ”期 间 , 国家 发 电 设备 投产 规模 为 75 OOOMW, 电 
力 工 业 发 展 的 方针 是 ， 积 极 发 展 水电 ， 优 化 发 展 火 
电 , 适当 发 展 核电 , 因地制宜 发 展 新 能 源 , 重点 发 展 
电网 , 高 度 重视 环保 , 开发 节约 并 重 , 提高 能 源 利用 
率 ,按照 国内 电力 建设 这 个 方针 ,同时 考虑 逐步 扩大 
发 电 设备 出 口 的 要 求 ， 发 电 设备 制造 业 要 在 稳定 和 
提高 现在 产品 质量 的 基础 上 进一步 提高 技术 水 平 ， 
发 展 新 品种 。 这 也 是 加 和 WTO 以 后 我 们 面临 的 主 
要 问题 。 以下, 本 文 将 从 行业 现状 分 析 , 加 入 WTO 
后 对 发 电 设备 行业 的 影响 以 及 对 策 三 个 方面 进行 说 
明 , 提高 有 关 方 面 . 做 为 研究 WTO 对 中 国 发 电 设 备 
行业 影响 的 参考 。 


一 、 现 状 分 析 


1. 发 电 设备 行业 与 国际 同行 对 比 的 优势 与 差 
FE 

国内 哈尔滨 .上 海 .四 川 东方 三 大 发 电 设备 制造 
基地 与 国外 主要 厂商 比较 ,总 体 来 看 , 优势 少 . 差距 
大 ， 主 要 表现 在 : 

C1) 从 产品 的 性 能 、 水 平 看 

国产 发 电 设备 从 80 年 代 初 引进 国外 大 型 火电 
机 组 技术 开始 在 技术 水 平 上 有 了 较 大 的 发 展 和 提 
高 , 但 从 总 体 上 看 ,在 产品 的 性 能 参数 上 , 和 国际 先 
进 水 平 相 比 , 仍 有 一 定 的 差距 ,如 和 月 前 从 火电 机 组 热 
耗 看 ,引进 优化 型 和 国际 先进 水 平 较为 接近 ,从 国内 
实际 运行 情况 看 , 亚 临界 300MW 级 机 组 ,国外 进口 
PLEA 1 888~1 191kcal/ (kW h), 国产 引进 优化 
型 机 组 为 1 900kcal/ (kW + h); 亚 临 界 600MW 级 
机 组 , 国产 引进 型 为 1 874kcal/ (kW eh). 接近 国外 
进口 机 组 水 平 , 但 从 火电 机 组 调 峰 能 力 来 看 ,和 国外 
有 一 定 差距 , 进口 机 组 一 般 可 达 25% ~100%. m E 
产 机 组 一 般 只 能 达到 70%~100%， 国 产 引 进 型 机 
组 可 达 35% ~100%., 

水 电机 组 的 效率 ,也 和 国外 有 一 定 差距 ,大 型 水 
电机 组 的 水 轮机 转 轮 模型 ， 国 外 可 达 93.7%., ME 
”内 仅 达 到 92.7%. 

(2) 从 产品 品种 看 


国内 发 电机 组 的 品种 不 能 完全 适应 国内 电力 建 
设 的 需要 ， 火 电 设 备 目 前 除 600MW 及 以 下 亚 临 界 
能 满足 用 户 要 求 外 ， 超 临界 机 组 、10MW 以 上 常 压 
循环 流 化 床 锅炉 、 单 机 100MW 以 上 燃气 轮机 均 还 
不 能 生产 ;在 水 电 方面 ,主要 是 高 水 头 特 大 型 混流 式 
机 组 .大 型 贯 流 式 机 组 、 高 水 头 大 容量 抽水 蓄 能 机 组 
与 国外 差距 较 大 。 

火电 机 组 的 单机 功率 ， 国 外 最 大 为 1 300MW ， 
国内 最 大 为 600MW ; 

供 热机 组 , 国外 亚 临 界 最 大 为 760MW, 国内 最 
大 为 300MW， 超 临界 国外 最 大 为 800MW ， 国 内 还 
不 能 做 ， 

空冷 式 机 组 ， 采 用 间接 冷却 方式 ， 国 外 最 大 为 
686MW ,国内 为 200M; 采 用 直接 冷却 方式 国外 最 大 
为 665MW ， 国 内 为 空白 ; 

常规 燃气 -蒸汽 联合 循环 机 组 ， 国 外 最 大 机 组 
为 978. 7MW， 国内 为 102MW， 初 温 国 外 可 达 
1427C, MAA 12110; 

大 型 常 压 循环 流 化 床 锅炉 ， 国 外 已 投 运 最 大 的 
为 ?00t/h， 国 内 为 410t/h; 

增 压 流 化 床 联合 循环 发 电机 组 、 国 外 已 投 运 6 
台 ， 国 内 仅 完成 了 1 MW 的 试验 装置 ; 

整体 煤气 化 联合 循环 发 电机 组 ,国外 已 建成 .在 
建 、 拟 建 的 电站 已 近 20 座 ,国内 尚未 进行 开发 研究 ， 

水 电机 组 、 温 流 式 最 大 转 轮 名 义 直 径 国 外 大 占 
HA 9.3m, BAA AE 8m; 轴 流 式 国 外 最 大 转 轮 
直径 为 前 苏联 10.3m， 国 内 为 葛洲坝 11. 3m， 贯 流 
式 机 组 与 国外 差距 大 ,灯泡 贯 流 机 组 ,日 本 只 多 达到 
65. 8MW ,国内 最 大 为 江口 机 组 20MW ;合作 生产 的 
有 广西 白 龙 滩 机 组 SSMW; 全 贯 流 机 组 与 国外 差距 
EK. 

#8 7K BE DLH E 9} 2S ES) fi Se A A 700MW 
机 组 ， 而 我 国 尚 处 于 起 步 阶 段 。 

(3) 从 质量 和 可 靠 性 看 

目前 火电 机 组 可 靠 性 指标 中 的 等 效 可 用 系数 ， 
从 实际 运营 情况 看 ，1997 年 ，100MW 火电 机 组 为 
90.98%. 125MW 火电 机 组 为 88.71%、300MW K 
电机 组 为 86. 86% .600MW 火电 机 组 为 82. 67% ,以 
上 指标 ， 除 600MW 火电 机 组 与 同类 进口 机 组 相 比 
有 差距 外 ,其 余 机 组 与 实际 投 运 的 进口 机 组 相 比 ,其 
平均 等 效 可 用 系数 已 超过 同类 机 组 的 等 效 可 用 系 
数 。 如 国产 200MW 燃 煤 机 组 共 150 台 , 其 平均 等 效 
可 用 系数 为 88. 62% ,而 进口 机 组 为 88. 44%; 国产 
300MW 燃 煤 机 组 共 92 台 ， 其 平均 等 效 可 用 系数 为 
86.82%. MMA NO PLA W 85.64%. 

火电 机 组 的 制造 质量 有 和 较 大 提高 .但 “常见 病 ”、 
“多 发 病 ” 如 锅炉 的 何 管 爆 漏 等 问题 仍 不 能 杜绝 ， 质 
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量 不 够 稳定 。 由 于 电网 容量 的 增 大 ， 电 力 部 门 要 求 
300MW 机 组 等 效 可 用 系数 达到 90%， 按 此 要 求 仍 
有 差距 。 

(4) 从 生产 规模 看 

我 国 发 电 设备 企业 的 生产 规模 ， 在 国际 上 处 于 
第 二 流 的 状态 ,以 大 型 汽轮机 生产 规模 看 ,国外 年 能 
力 在 10 000MW 以 上 的 企业 有 五 家 ， 即 美国 GE 公 
a). 年 能 力 25 000MW、 美 国 WH 公司 ,年 能 力 
14 OOOMW 、 俄罗斯 列宁 格 勒 金属 厂 , 年 能 力 10 000 
MW., 法 国 阿尔 斯 通 公 司 , FREJ 10 000MW 、 瑞士 
ABB 公司 ， 年 能 力 10 000MW 。 

我 国 上 海 汽 轮机 有 限 公 司 ， 年 能 力 4 OOOMW, 
哈尔滨 汽轮机 有 限 责 任 公司 , FREJ 4 OOOMW, AK 
方 汽轮机 厂 ,年 能 力 3 000MW ,北京 重型 电机 厂 , 年 
能 力 1 500MW 。 其 中 ， 三 大 动力 的 生产 规模 ， 大 体 
与 原 德 国 BBC 、 日 本 东芝 、 日 本 三 凌 重 工 相仿 。 

(5) 从 价格 水 平 看 

国内 企业 目前 尚 有 优势 ， 由 于 外 部 与 内 部 种 种 
原因 ,劳动 生产 率 不 高 , 产品 成 本 逐年 上 升 ,与 此 同 
时 西方 国家 国内 电力 设备 市 场 趋 于 饱和 、 为 了 挤占 
中 国 市 场 , 不 惜 压低 设备 售 价 ,并 采取 通过 与 国内 分 
包 压 价 ， 因 而 国产 设备 的 价格 优势 面临 新 的 考验 .。 

由 前 以 亚 临 界 300MW 机 组 为 例 ， 三 大 主机 的 
价格 大 体 在 1.7 亿 元 左右 ， FHBFTR ERA 567 
元 ,而 进口 机 组 , 按 核定 的 控制 价格 为 每 和 于 瓦 92 美 
元 , 不 包括 关税 等 三 税 二 费 , STM MBIA 764 元 ， 
加 上 三 税 二 费 将 达到 1 000 元 。 从 近年 山西 阳 城 电 
厂 从 西门 子 进口 的 六 台 35 万 千瓦 机 组 价格 看 ,包括 
辅 机 平均 每 于 瓦 价 格 为 330 美元 ， 其 中 三 大 主机 平 
均 每 千瓦 价格 为 138 美元 ， 折 合 人 民 币 约 为 每 千瓦 
1 500 元 (包括 三 税 二 费 )， 按 此 分 析 ， 国 产 亚 临 界 
火电 机 组 暂 还 存在 价格 优势 。 但 由 于 产品 的 技术 创 
新 , 引进 费用 的 增加 . 管理 跟 不 上 等 主 、 客 观 因素 . 
成 本 降 不 下 来 ， 价 格 优势 将 会 逐渐 减少 。 

2. 发 电 设备 进出 口 情况 分 析 

(1) 进口 情况 

截止 到 1998 ER, 全 国 已 投产 的 6MW 及 以 上 
机 组 为 243 740MW ,其 中 进口 机 组 为 60 171MW , 占 
24.7% 。 从 水 火电 的 情况 看 ,水 电 投 产 机 组 为 45 216 
MW, 进口 机 组 为 8 730MW. HOE 19.3%. KB 
投产 机 组 186 512MW ， 进 口 机 组 为 49 642MW it 
日 占 26.6%. 

从 机 组 构成 看 ,大 机 组 进口 比重 大 ,小 机 组 进口 
比重 小 ，300MW RYE ROLE. KBE A 
45.1%, KH 47.4%. MARRS FA EARE 
势 。 近 三 年 投产 的 机 组 中 ，300MW 及 以 上 的 机 组 ， 
火电 进口 上 直 48.8%. 水 电 占 57.1%, Æ 200~ 
300MW 等 级 的 机 组 , 火电 进口 占 17% ,水 电 进 口 占 
18.3%， 但 近 三 年 , 火电 进口 下 降 为 6.6% ,水 电 进 
口 则 上 升 为 33.9% ， 在 100~200MW 等 级 的 机 组 
中 , 近 三 年 由 于 燃气 轮机 组 大 量 进口 , 因此, 火电 的 
进口 比 草 由 原来 的 8.5% ,上升 为 34.1%, 水 电 则 基 
本 没有 进口 。 


81，2009 中 国电 器 工业 年 鉴 


总 起 来 看 , 300MW 及 以 上 大 机 组 , 尤其 是 火电 
中 的 600MW 亚 临 界 、 超 临界 ,800、900MW BiR. 
以 及 350MW, 330MW 等 亚 临 界 机 组 ， 目前 均 大 其 
进口 , 水 电 中 的 特大 型 混流 式 、 大 型 抽水 某 能 机 组 、 
灯泡 贯 流 、 全 贯 流 机 组 基本 上 均 依 靠 进口 。 

(2) HORM 

发 电 设备 出 口 比 以 往 有 较 大 提高 。 出 口 企 业 的 
面 也 有 所 扩大 ,除了 险 尔 滨 、 上 海 、 东 方 和 北京 四 大 
发 电厂 外 ,其 他 发 电 设备 企业 如 武汉 锅炉 厂 .杭州 锅 
炉 厂 、 无 锡 锅炉 三、 上海 电 站 辅 机 三 等 均 有 产品 出 
口 .“ 八 五 "期间 出 口 余 额 约 为 35.9 亿 元 ,出口 额 最 
高 的 、 汽 轮机 方面 为 东方 汽轮机 厂 、 上 海 汽 轮机 广 : 
锅炉 方面 最 高 的 为 东方 锅炉 厂 . 上 海 锅炉 厂 .已 出 口 
的 最 大 机 组 为 东方 电气 集团 和 上 海 电 气 集团 出 口 伊 
朗 和 巴基斯坦 的 325MW 火电 成 套 机 组 。 

近 几 年 的 出 口交 货 值 ,电站 锅炉 1996 年 为 
3, 16 亿 元 , 1997 年 为 5.88 亿 元 , 1998 年 为 7.05 亿 
元 ， 电 站 汽轮机 1996 年 为 3.24 亿 元 ，1997 年 为 
3. 49 亿 ，1998 年 为 4.2 亿 元 。 A RTE P ER AO R E HL 
ROAR BA 350MW 火电 成 套 机 组 。 

发 电 设备 出 口 虽 比 以 往 有 和 较 大 提高 ， 但 和 我 们 
整个 发 电 设备 生产 规模 相 比 ， 出 口 比重 还 是 比较 小 
的 。 

3. 关税 与 非 关 税 变化 情况 

目前 我 国 对 发 电 设备 产品 还 没有 进口 许可 证 、 
进口 配额 等 方面 非 关 税 限制 ,只 是 在 外 资 进入 上 方面 ， 
国家 有 所 限制 。 

在 关税 方面 ， 涉 及 到 发 电 设备 产品 及 零 部 件 的 
税则 共有 24 条 ， 平均 关税 税率 为 11.2%。 

总 起 来 看 , 火电 机 组 税率 低 , 水 电机 组 税率 高 ， 
火电 机 组 的 平均 税率 为 10.5%， 其 中 输出 功率 在 
350MW 及 以 上 机 组 为 6% 税 率 ， 350MW 及 以 下 机 
组 为 18% 税率 ; 水 电机 组 的 平均 税率 为 12.5%, 除 
零 部 件 的 税率 为 6% 外 、 其 他 各 类 机 组 的 税率 E 
WLO%~ 16%. 

由 于 税率 的 关系 ,火电 中 350MW 及 以 上 机 组 
大 量 进 口 ,用 户 可 用 300MW 的 ,在 进口 中 也 要 改 为 
350MW ,使 国内 企业 投标 产生 困难 ,而 在 水 电 中 , 则 
合作 生产 比重 加 大 。 


二 、 加 入 WTO 后 对 发 电 设 备 行 业 的 影响 


加 入 WTO 后 ,就 国家 整体 而 言 , 将 会 加速 推进 
国有 企业 的 改革 ,使 其 更 快 地 迈 癌 市 场 化 ,使 整个 市 
场 环 境 更 加 规范 , 因此, 就 中 长 期 而 言 , 其 影响 是 正 
面 的 , 它 将 为 中 国 经 济 的 持续 稳定 的 发 展 带 来 机 进 。 

这 对 发 电 设 备 行业 的 长 期 发 展 来 说 ， 也 间 样 的 
会 带 来 一 些 正 面 的 影响 ， 这 主要 是 : 

(1) 将 有 力 的 促进 国内 发 电 设备 企业 大 力 提 高 
产品 的 技术 水 平 、 调整 产品 结构 .降低 产品 成 本 . 搞 
好 售后 服务 ， 以 进一步 缩小 与 国外 大 公司 之 间 的 差 
E, RRR SH. 

(2) 将 有 利于 发 电 设备 出 口 量 的 进 PK. 
目前 我 国 发 电 设备 的 出 口 主要 还 是 依靠 价格 优势 ， 


随 着 WTO MINA. KB FE BEAM TAR. 必 将 
有 利于 发 电 设备 出 口 的 进一步 扩大 。 

(3) 将 有 利于 对 国际 上 先进 技术 的 吸收 ， 随 着 
加 入 WTO 后 ,在 国际 性 技术 贸易 中 的 收视 性 待遇 
将 会 得 到 有 效 地 消除 ， 这 对 于 我 们 技术 含量 较 高 的 
发 电 设备 行业 来 说 ， 将 是 进一步 吸收 国外 技术 一 个 
机 过 。 
但 从 另 一 方面 看 ,加 人 WTO 在 对 中 国 经 济 持 
续 稳 定 发 展 带 来 历史 机 遇 的 同时 ， 也 带 来 了 严 竣 的 
挑战 , 发 电 设备 行业 也 不 例外 , 管理 水 平 , 售后 服务 
等 方面 和 国际 同行 业 相 比 还 有 差距 ， 产 品 的 品种 与 
用 户 要 求 相 比 , Aiwa. 因此 , 随 着 WTO 的 加 
人 ,市 场 的 开放 ,将 必然 加 剧 国 内 市 场 的 竞争 , 从 而 
对 发 电 设备 行业 带 来 一 些 负 面 的 影响 ， 从 目前 的 初 
步 分 析 看 来 : 

(1) 随 着 市 场 的 进一步 开放 ， 国 内 发 电 设备 行 
业 将 会 受到 不 同 程度 的 冲击 ,预计 在 发 电 设 备 中 , 产 
品 技术 及 质量 水 平 与 国外 差距 不 大 ，、 运 行 也 比较 理 
想 ， 且 价格 上 有 优势 的 亚 临 界 300MW 机 组 、 
200MW 及 以 下 的 超 高 压 机 组 、 水 电 中 混流 式 、 轴 流 
式 机 组 〈 除 特大 型 外 ), 无 论 在 国内 市 场 及 国外 市 场 
上 ,将 不 会 受到 很 大 的 冲击 ,而 起 步 较 晚 技 术 含 量 较 
高 ， 或 自行 开发 出 来 尚 无 业绩 的 产品 如 亚 临 界 
600MW 机 组 、 以 及 100MW 燃气 机 为 主 的 燃气 蒸汽 
联合 循环 机 组 、 超 临界 机 组 、100MW 以 上 的 大 型 循 
环流 化 床 锅炉 .特大 型 混流 式 机 组 .大 型 抽水 车 能 机 
组 . 贯 流 式 机 组 等 均 将 受到 较 大 的 冲击 ,国产 机 组 的 
市 场 占有 率 将 进一步 下 降 . 而 对 未 来 来 说 ,这 些 品种 
将 是 一 个 很 大 的 市 场 。 

(2) 由 于 我 国 加 入 WTO 后 ， 承 诺 5 年 内 要 降 
(AR 10% ， 因 而 随 着 关税 进一步 下 降 ， 必 将 使 国 
外 机 组 在 水 电机 组 及 350MW 以 下 火电 机 组 方面 的 
价格 竞争 力 进 一 步 提 高 ， 因 而 将 会 影响 这 一 部 分 国 
产 机 组 的 市 场 上 右 有 率 将 会 进一步 下 降 。 

(3) 加 入 WTO 后 ， 由 于 放宽 对 引进 外 资 的 限 
制 , 将 会 进一步 冲击 国内 发 电 设备 企业 ,由 于 国际 市 
场 上 发 电 设 备 能 力 富裕 ,任务 不 足 , 将 是 国际 资本 转 
向 中 国 市 场 的 动力 。 

(4) MA WTO 后 .将 必然 要 参与 国际 分 工 , 一 
切 将 取决 于 竞争 力 的 提高 ,因而 为 了 降低 成 本 ,提高 
质量 , 在 一 些 材料 . 配套 件 仍 将 需要 继续 进口 , 但 由 
于 关税 的 降低 ， 发 电 设备 技术 引进 的 总 体 费 用 的 下 
降 ,又 将 会 加 快 国产 化 的 进程 .但 国产 化 机 组 如 何 增 
加 业绩 ， 参 与 国际 竞争 ， 仍 然 将 会 是 一 个 较 长 的 过 
程 。 





三 、 对 策 


MA WTO 有 利 有 称 ， 对 发 电 设备 行业 是 机 遇 
也 是 挑战 ,我 们 必须 转变 观念 , 做 好 思想 准备 。 敢于 
竞争 , 善于 竞争 就 可 能 是 机 过 ; 有 反 过 来 敢于 竞争 ,不 
善于 竞争 ,我们 将 肯定 遭遇 挑战 有 了 正确 的 思想 基 
础 ,各 方面 共同 努力 ,采取 适当 的 对 策 , 发 电 设备 行 
WEMA WTO 后 将 会 很 快 做 到 利 大 于 弊 。 


1. 调整 发 电 设备 发 展 思 路 , 从 面向 国内 市 场 转 
和 器 面 向 国内 国外 二 大 市 场 , 参 与 国际 分 工 , 争 取 在 国 
际 竞 争 中 处 于 有 利 地 位 。 

(1) 火电 设备 目前 有 价格 优势 ， 但 要 增加 容 基 
档次 ， 目 前 国际 上 从 100MW 以 上 到 900MW 共有 
十 三 个 档次 ， 即 100MW、125MW、150MW、 
180MW, 200MW, 240MW, 300MW, 350MW, 
AOOMW,. SOOMW, 600MW, 800MW, SOOMW, 各 
种 容量 的 比较 齐全 ,而 且 根 据 客 户 需要 ,可 以 改变 容 
量 范 围 在 土 10%% 左 右 ， 而 我 国 只 有 五 个 档次 ， 即 
100MW 、125MW 200MW, 、300MW 、600MW ， 其 
容量 改变 范围 也 在 士 10% 左 右 ， 现在 外 商 很 了 解 我 
国 这 一 弱点 ， 这 是 火电 常规 机 组 竞争 的 水 弱 环境 环 
节 。 

C2) 对 投资 较 大 、 技 术 含 其 高 的 战略 性 结构 调 
整 产品 ,如 600MW 以 上 超 临 界 机 组 、100MW 及 以 
上 燃 汽 轮机 、300MW 大 型 循环 流 化 床 锅炉 、 整 体 煤 
气 化 联合 循环 . 增 还 流 化 床 联合 循环 .大 型 抽水 蓄 能 
机 组 、 全 贯 流 机 组 等 ， 国 家 应 制定 较 长 的 (如 15 
年 ) 发 展 规划 加 以 指导 发 展 . 从 历史 看 ,个 大 型 高 
技术 产品 的 引进 、 生产 到 稳定 供 货 , 需要 10 一 15 年 
时 间 。 

2. 用 长 期 贷款 来 进一步 文 持 扩大 发 电 设备 的 
出 口 

在 扩大 成 套 发 电 设 备 的 出 口中 ,虽然 问题 很 多 ， 
但 归结 起 来 最 基本 的 还 是 在 于 经 济 实力 和 技术 实 
力 , 我 国 由 于 在 这 方面 尚 有 不 足 , 因 此 ,在 国际 市 场 
竞争 中 ,往往 失去 机 会 。 

技术 实力 主要 在 于 品种 .质量 .性 能 , 目前 我 国 
的 亚 临 界 300MW 机 组 已 接近 国际 水 平 ， 但 经 济 实 
力 问 题 有 的 不 是 企业 所 能 解决 的 。 

目前 在 国际 成 套 发 电 设备 市 场 中 ， 购 头 对 象 多 
数 是 发 展 中 国家 ,一 般 经 济 实力 较 差 ,大 多 需要 贷款 
支持 , 可 以 由 国际 银行 (如 世界 银行 .亚洲 开发 银行 
等 ) 贷款 , 也 可 以 由 卖方 贷款 ,但 这 些 贷款 大 多 数 要 
求 中 长 期 低 息 贷款 、 旭 5~-8 年 ,年 利息 在 5%~6% 
左右 。 有 的 也 有 由 卖方 以 BOT 方式 ( 即 卖 主 投资 建 
设 电 站 并 管理 运行 , 走 电 给 所 在 国电 力 部 门 , 到 一定 
期 限 后 ， 如 15~20 年 ， 再 将 电站 无 偿 转 让 给 所 在 
国 ) 来 推销 成 套 发 电 设备 , 但 这 种 方式 3 一 5 年 内 不 
能 见 到 效益 ， 而 我 国 几 个 发 电 设 备 集团 又 大 多 数 资 
金 不 足 ， 政 府 在 发 电 成 套 设 备 出 口 的 长 期 贷款 支持 
方面 也 没有 相应 的 政策 ， 这 也 影响 了 一 部 分 商业 机 
Am 


3. 关税 的 调整 要 有 利于 提高 国内 企业 的 竞争 





力 。 
在 发 电 设备 产品 关税 的 调整 上 ， 建 议 不 要 和 其 
他 产品 一 样 采用 平 推 的 力 法 ， 在 今后 五 年 中 均 减 
40% ， 因 为 发 电 设 备 350MW 以 上 机 组 的 税 税率 为 
6%，, 己 接近 其 他 国家 的 水 平 。 近 期 , 宜 以 先 子 减 少 
零 部 件 关税 为 宜 , 以 鼓励 国外 厂商 与 国内 合作 生产 。 
对 发 电 设 备用 的 关键 材料 ,国内 又 做 不 了 的 , 建 

汉 降 低 关 税 ， 目 前 以 锅炉 为 例 , 约 有 50% 钢 材 还 依 


加 入 WTO 的 对 策 与 思考 ，85 


RHO. 估 为 国内 材料 质量 差 , 品种 规格 少 , 如 以 受 
热 面 用 的 无 缝 管 为 例 , 国 外 供应 长 度 为 12 一 13m , 国 
产 仅 6~7m, 因而 同样 生产 6 000MW 电站 锅炉 ,用 
进口 料 仅 需 MIG 生产 线 六 条 , 而 用 国产 料 , 则 需 八 
条 ,成 本 就 要 增加 ,因此 ,今后 材料 进口 仍 不 可 避免 ， 
这 类 材料 的 关税 ， 建 议 给 予 进一步 的 降低 。 

4. WTO 加 入 后 ,合资 企业 应 以 国民 待遇 间 等 
对 待 

具体 的 讲 对 国营 企业 是 什么 政策 ， 对 合资 企业 
原则 上 也 应 是 什么 政策 , 因此 ,什么 二 免 三 减 ,进口 
免税 等 等 超 国民 待遇 应 子 取 消 ， 这 样 有 利于 使 国内 
企业 与 合资 企业 处 于 平等 竞争 中 的 环境 中 。 

5. 建议 成 立 发 电 设备 WTO 对 策 工 作 组 

建议 由 机 械 设 备 进 出 口 总 公司 ， 各 发 电 设备 集 
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团 抽调 人 员 组 成 发 电 设备 WTO MR TPA. Æ 
定 的 时 期 内 , 作为 非常 设 机 构 , 在 协会 研究 , 落实 有 
关 对 策 措 施 ,并 协调 有 关 各 方面 的 利益 ,以 从 组 织 措 
施 上 ， 协 助 各 发 电 设 备 制造 集团 提高 竞争 力 、。 

6. 建立 发 电 设备 创新 基金 

由 于 一 些 技术 含量 高 ， 长 远 市 场 前 景 良好 的 产 
品 对 企业 的 发 展 后 劲 关 系 很 大 、 但 在 近期 需要 较 大 
的 资金 投入 ,国家 能 否 设 立 一 笔 基 金 , 给 予 无 息 或 低 
BRR. 

加 入 WTO 是 我 们 面临 的 一 个 新 问题 ， 而 且 势 
在 必 行 。 我们 必须 详尽 了 解 WTO, 尽快 地 熟知 它 的 
规划 。 在 行业 的 经 营 中 按 国 际 人 惯例 办 事 ， 善 于 运用 
WTO 的 规则 , 经 过 自己 不 断 的 努力 ， 实现 发 电 设备 
行业 参加 WTO 的 双赢 ， 
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我 国人 世 在 即 ， 这 是 历史 的 必然 .加 和 人 WTO 
后 ,改革 开放 20 年 以 来 我 国 所 形成 的 双边 贸易 体制 
将 为 WTO 所 建立 的 多 边贸 易 体 制 所 代替 . 相应 地 ， 
我 国 经 济 也 会 更 加 深入 和 广泛 地 融入 到 全 球 经济 之 
中 去 ， 并 接受 多 边贸 易 规 则 的 约束 。 从 国际 的 情况 
看 ,所 有 参加 WTO 的 成 员 , 都 能 从 中 取得 不 同 程度 
的 得 益 。 REMA WTO 后 ,对 整体 国民 经 济 而 言 ， 
ARA. AK FRIAR. 积极 采取 措 
施 后 , FAT LAW 1 AS A DR OE RE” A a se 1 FL. 
在 WTO 各 项 原则 的 合理 运作 下 ， 进 - 步 推进 我 国 
经 济 的 发 展 ， 

加 入 WTO 后 ， 对 和 给 变 电 设备 行业 会 受到 那些 
影响 ?在 分 析 所 受 影响 前 , 先 回顾 输 变 电 设备 行业 的 
主要 基本 人 情况 : 

输 变 电 设 备 行 业 在 改革 开放 的 20 年 中 取得 很 
快 的 发 展 ,主要 产品 或 是 通过 技术 引进 、 消 化 吸收 后 
国产 化 的 成 果 (如 500kV 电压 等 级 的 主要 设备 等 ); 
或 是 自行 设计 ,多 次 改进 后 的 产品 (如 部 分 真空 断路 
器 、 金属 封 闭 式 高 压 开关 设备 等 )。 其 技术 水 平 总 体 
接近 或 达到 国外 80 年 代 的 水 平 , 有 的 产品 和 合资 企 
业 生 产 的 部 分 产品 ， 技 术 水 平 还 更 高 一 些 。 

对 高 参数 (如 电压 等 级 高 于 S00kV)、 更 大 容量 
《如 高 压 断 路 器 断 流 容量 高 于 63kA， 超 高 压 电 力 变 
压 器 容量 高 于 720MV .Al)、 更 高 科技 水 平 (如 
500kV 单 断 口 SF; 断路 器 ) .高 可 靠 性 要 求 等 交流 输 
变 电 设备 和 超 高 压 直 流 输电 工程 设备 目前 还 不 具备 
供 货 条 件 。 

国内 输 变 电 设 备 行业 的 生产 能 力 、 除 少量 
500kV 的 产品 一 些 骨 于 企业 正在 进行 技术 改造 ， 增 
加 生产 能 力 外 ， 其 他 产品 现 有 生产 能 力 均 高 出 国内 
市 场 再 求 。 

国内 输 变 电 设备 市 场 , 特别 是 500kV 等 级 及 某 
些 高 参数 .高 要 求 产品 的 市 场 ,基本 上 已 经 是 国际 化 
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了 。 许 多 输 变 电 重 点 工程 所 需 主 要 设备 是 通过 招 投 
标 方 式 确 定 供 货 厂商 的 .由 于 利用 外 资 .或 国内 产品 
运行 业绩 不 够 等 众多 原因 ， 中 标的 大 都 是 国外 电器 
公司 。 据 不 完全 统计 , SOOKV 电网 运行 设备 中 , 国外 
变压器 产品 约 占 65% . 高 压 断 路 器 约 占 75 所 、 PU 
及 110~220kV 电压 变 电 设备 , 每 年 都 少 基 的 出 口 ， 
电压 等 级 6kV 到 220kV, 它 的 主要 出 口 地 是 东南 业 
地 , 低 等 级 的 产品 绝 大 部 分 是 国内 产品 拥有 的 市 场 。 

基于 土 述 基 本 情况 .加 入 WTO 后 . 输 变 电 设 备 
行业 可 能 受到 的 影响 初步 分 析 有 以 下 几 个 方面 : 

1. 国内 市 场 的 变化 

我 国 目 前 输 变 电 设 备 的 平均 关税 税率 为 
14.3%. 其 中 变压器 为 15.38., FXE Y 
13.24% . M A iA BER RI IM ARO BEKO fe 3 BAF 
右 。 发 展 中 国家 的 加 权 平 均 关税 水 平 在 12. Si A 
有 ,显然 ,我 们 的 关税 水 平 是 偏 高 的 ,我 国政 府 为 日 
主 降低 关税 水 平 ,已 宣布 在 2000 年 要 将 工业 品 算术 
平均 关税 由 目前 的 16.1 ERP 15%. FY 2005 年 要 
降 到 9.14%, 5 年 期 间 降 幅 为 OKA A. HRY 
备 产品 如 按 同 一 比例 降低 关税 , 则 2000 年 、2005 年 
4y HH 13.08%, 6.07%. 关税 水 平 的 降低 ， 有 利于 
国外 产品 进一步 恒 得 国内 市 场 。 

目前 ,利用 非 关 税 措施 限制 进口 产品 的 规定 ,在 
输 变 电 产 品 方面 有 电力 变压器 和 SF; 断路 器 CA 
GIS) 两 类 产品 需 经 政府 主管 部 门 指 定 的 招标 公司 
进行 公开 招标 后 , 办 理 进 口 手续 。 加 人 WTO 后 ,这 
种 限制 也 将 在 入 世 后 的 5 年 内 逐步 取消 。 

入 世 后 ， 我 国政 府 对 完全 的 贸易 和 分 销 权 的 承 
诺 , 将 极 大 地 加 深 我 国 市 场 开 放 的 程度 . 长 期 以 来 . 
我 国 对 "三 资 " 企 业 的 贸易 权 和 分 销 权 有 比较 严格 的 
限制 。 例如 不 色 许 外 国 公司 在 我 国境 内 分 销 在 海外 
制造 的 产品 ;或 管理 或 拥有 分 销 网 络 .批发 市 场 式 货 
仓 等 :产品 的 内 销 比例 也 有 限制 :还 通过 多 种 许可 证 
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的 方式 , 限制 外 国 公 司 进行 市 场 推销 、 售 后 服务 . 维 
修 和 顾客 支援 活动 等 等 ， 这 些 措施 减缓 了 外 国 商 品 
和 服务 对 国内 市 场 的 冲击 .但 是 ,人 世 的 完全 贸易 权 
和 分 销 权 的 承诺 ， 为 扩大 外 国 商品 进入 国内 市 场 提 
供 了 重要 的 条 件 。 

由 于 以 上 这 些 新 的 因素 ， 加 上 输 变 电 设备 行业 
自身 产品 的 具体 情况 ,可 以 预见 在 人 世 后 , 超 高 压 输 
变 电 设 备 和 要 要 求 、 高 科技 含量 的 高 压 输 变 电 设备 
的 供 货机 会 将 会 向 外 国 公司 和 国外 产品 倾斜 ， 国 内 
产品 在 国内 市 场 上 的 比重 将 缩小 ,对 中 压 设 备 、 高 压 
设备 等 产品 ,在 入 志 后 的 初期 ,可 能 基本 不 受 冲 击 或 
只 有 较 少 的 冲击 。 这 主要 考虑 这 部 分 产品 的 增值 幅 
度 没 有 像 超 高 压 输 变 电 设备 那样 大 ， 有 的 品种 还 是 
劳动 密集 型 产品 ,而 且 大 部 分 产品 的 价格 .或 性 能 价 
格 比 国产 产品 有 比较 优势 ， 国 内 用 户 对 这 部 分 产品 
的 适应 性 和 信任 度 也 比较 好 ， 因 此 近期 可 以 不 受 冲 
击 或 只 有 较 少 的 冲击 .人 世 后 经 过 一 段 时 期 后 ,这 部 
分 产品 的 市 场 如 何 变化 ， 要 取决 于 国内 企业 在 和 人世 
如 何 通 应 人 世 的 变化 来 定 。 

2. 外 资 流 人 的 变化 

我 国 在 参加 WTO 的 承诺 中 ， 公 开 声 明朗 加 入 
《与 贸易 相关 的 投资 措施 协定 (TRIMS)》, 这 将 改善 
外 资 在 我 国 的 经 营 环境 。 

改革 开放 以 来 ， 由 于 我 国电 力 建 设 市 场 的 规模 
持续 稳定 发 展 和 具有 巨大 潜在 市 场 远景 ,许多 国外 
有 实力 的 输 变 电 设备 制 造 的 跨国 公司 或 外 国 公司 ， 
先后 在 我 国 开 办 了 合资 企业 。 这 些 企业 享受 着 我 国 
政府 提供 的 各 种 优惠 ,享受 了 “ 超 国民 待遇 ”。 与 此 
同时 ， 我 国政 府 又 为 他 们 的 进入 及 经 营 附加 了 种 种 
绩效 要 求 。 例如, 股权 比例 要 求 , 外 汇 平衡 要 求 , 产 
品 出口 与 内 销 比例 要 求 ， 进 口 零 部 件 关 税 税率 与 国 
产 化 程度 挂钩 要 求 等 等 。 这 些 绩效 要 求 对 引导 外 国 
直接 投资 进入 我 国 需要 发 展 的 行业 与 地 区 ， 补 充 我 
国 经 济 建设 的 资源 短缺 ， 促 进 我 国 经 济 有 序 发 展 起 
了 非常 重要 的 作用 .但 是 这 些 绩效 要 求 和 种 种 限制 ， 
又 对 外 资 实施 了 “歧视 性 的 非 国民 待遇 ”。 

《与 贸易 相关 的 投资 措施 协定 》 中 正式 列 明 的 不 
得 采取 的 投资 措施 有 :当地 采购 与 国产 化 率 要 求 ;将 
企业 的 进口 与 出 口 挂钩 ;一 般 性 地 限制 企业 进口 ,将 
进口 用 汇 基 与 该 企业 的 出 口 创 汇 量 相 联系 ; 限制 企 
WH HOR KORE. REAR RRS Cem eS 
TRIMS 所 规定 的 要 求 . 因此 我 国人 世 后 , 对 外 资 将 
取消 现行 的 那些 “歧视 性 的 非 国民 待遇 "内容 , 而 且 
我 国有 关 政 府 职 能 部 门 负责 人 在 2000 年 10 ABR 
示 在 我 国人 世 后 ， 外 资 可 以 继续 享受 政府 提供 的 优 
惠 待 遇 ， 也 就 是 说 ， 入 世 后 外 资 仍 然 有 “ 超 国民 待 
A” HARMS. 

国内 对 外 资 的 多 人 及 经 营 环境 的 改善 和 我 国电 
力 建设 市 场 的 巨大 诱惑 力 、 再 加 上 我 国 还 有 一 批 价 
廉 质 优 的 包括 技术 .经营 管理 在 内 的 劳动 力 , 必 将 增 
加 技术 与 资金 结合 型 的 外 资 更 多 的 进入 我 国 输 变 电 
设备 行业 。 

3. 技术 开发 与 技术 引进 的 变化 








日 前 ,我 国 输 变 电 设备 的 技术 开发 投入 的 水 平 
很 低 , 且 资 金 分 散 , 项 目 重复 .周期 较 长 ,效果 较 差 、 
因此 , 输 变 电 设备 新 产品 开发 市 场 化 速度 慢 , 科 技 储 
备 不 足 。 输 变 电 设 备 不 少 产品 的 开发 是 依靠 技术 引 
进 ， 在 消化 吸收 国外 技术 的 基础 上 再 衍生 发 展 的 ，。 

RAAT RG. ORT ST TRIMS 的 全 部 
要 求 外 ， 还 承诺 了 TRIMS 中 没有 需求 的 内 容 ， 即 ， 
不 强迫 转让 技术 或 要 求 在 中 国 进 行 RED 活动 等 方 
面 的 承诺 。 这 完全 改变 了 以 往 对 外 商 、 外 企 的 要 求 ， 
对 输 变 电 设备 行 业 是 一 种 新 的 压力 。 

“EE” “ATE” WE. 我 国有 关 主 管 部 门 全 面 
安排 了 主要 和 输 变 电 产 品 的 技术 引进 ， 为 输 变 电 设 备 
缩短 与 国外 的 差距 ， 提 高 技术 水 平 打 下 了 基础 。 当 
时 ,进口 国外 产品 受到 了 多 种 因素 的 限制 ,国外 企业 
为 取得 我 国 市 场 份 额 ， 只 能 以 技术 转让 为 条 件 换 得 
市 场 机 会 。 人世 以 后 , 原先 的 贸易 壁垒 已 不 复 存 在 ， 
还 可 更 方便 地 在 华 开 办 独资 或 合资 企业 ， 特 别 是 有 
的 地 方 电 业 企 业 与 国外 电器 公司 合资 .更 方便 了 这 
些 国外 公司 分 享 我 国 输 变 电 设 备 市 场 的 订单 .因此 ， 
在 销售 渠道 已 经 比较 畅通 的 情况 下 ， 技 术 引 进 的 可 
能 性 就 比较 小 了 ，、 即 使 能 成 交 ， 共 入 门 费 可 能 也 十 
“Kt”. 

一 般 来 说 ， 输 变 电 设备 行业 企业 的 技术 储备 比 
RRS .如 果 完 全 要 依靠 自己 的 研究 , 则 必需 改变 日 
前 的 传统 机 制 ,首先 要 在 体制 上 有 所 创新 ,才能 使 输 
变 电 设 备 产 品 走 科技 创新 之 路 。 这 个 问题 应 该 引起 
业内 人 士 的 关注 。 

加 入 WTO 后， 知识 产权 的 保护 将 受到 WTO 
争端 解决 机 制 强 有 力 的 约束 。 因 为 , 加 和 人 WTO 后 ， 
必然 要 参加 《与 贸易 相关 的 知识 产权 保护 协定 》. A 
而 ,一 方面 要 注意 保护 企业 自己 的 知识 产权 ,同时 也 
要 严格 防止 侵犯 其 他 企业 的 产权 、 

由 此 可 见 , 加 入 WTO 后 ,对 输 变 电 设 备 行业 的 
技术 发 展 与 新 产品 开发 竞争 更 加 激烈 ， 道 路 更 加 恨 
难 。 

4. 产品 的 出 口 变 化 

MA WTO 后, 我国 出 口 产品 可 以 享受 志 贸 组 
织 成 员 的 最 惠 国 待遇 和 国民 待遇 ， 在 某 些 发 达 国 家 
还 可 以 享受 更 优惠 的 普 惠 制 ,出 11 环 境 大 大 改善 . 电 
器 工业 出 口 额 在 机 械 工业 各 行业 中 占 首位 ， 但 输 变 
电 设备 产品 占 电器 工业 出 口 额 的 比例 并 不 太 高 、 输 
变 电 设备 行业 应 该 抓 住 我 国 加 和 WTO KEL. 3 
力 开 拓 国 外 市 场 。 

我 国 目 前 生产 的 由 技术 引进 为 技术 依托 的 大 部 
分 产品 ,以 及 由 我 国 厂商 自行 研发 的 部 分 产 曲 .其 技 
本 参数 和 技术 水 平 ， 在 许多 国家 和 地 区 是 可 以 接受 
的 ， 只 要 在 制造 中 更 多 地 注意 考虑 使 用 对 象 与 地 区 
的 特点 ,进一步 改进 制造 质量 和 外 观 质 其 .是 可 以 争 
取 到 更 多 国外 订单 的 .但 也 应 看 到 ,由 于 我 国 的 企业 
长 期 处 于 计划 经 济 的 体制 下 ， 对 市 场 经 济 的 适应 性 
还 很 不 够 ,许多 企业 是 生产 什么 卖 什 么 ,而 不 是 市 场 
需要 什么 就 生产 什么 .这 一 方面 是 观念 转变 不 够 , 另 
一 方面 也 是 企业 的 实力 不 足 的 反映 。 国 外 有 的 地 区 
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和 国家 , 电压 等 级 就 与 我 国 不 同 (如 12, 20, 24kV 
等 ), 认可 的 标准 也 与 我 国 不 同 。 往往 国外 市 场 提出 
与 我 现行 产品 基本 参数 不 尽 一 致 ， 或 标准 要 求 不 同 
的 产品 ,我 国 大 部 分 企业 就 无 以 应 对 了 .再 一 个 是 我 
国 的 大 多 数 企 业 对 境外 的 经 营 既 缺乏 人 才 ， 又 缺少 
经 验 , 要 进 和 人 国际 贸易 这 个 大 市 场 还 感到 力不从心 。 
虽然 一 些 企业 已 经 取得 自 营 进出 口 业务 权 ， 但 与 国 
外 的 一 些 企业 相 比 ,实力 与 经 验 都 有 较 大 的 差距 ,还 
需要 在 实践 中 锻炼 提高 。 

5S. 人 才 流 动 的 变化 

21 世纪 的 竞争 ， 归 根 到 底 是 人 才 的 竞争 。 人 才 
的 竞争 关键 在 人 才 的 培养 和 用 人 机 制 的 完善 。 人 世 
后 , 更 多 的 外 资 .外企 进入 我 国 市 场 , 在 我 国 开办 更 
多 的 营销 服务 机 构 和 制造 三 。 这 些 机 构 的 人 员 除 个 
别 高 屋 人 员外 , 绝 大 多 数 员工 都 要 本 土 化 , 因此 , 首 
先 将 用 比 国内 企业 有 更 优厚 的 待遇 吸引 国内 输 变 电 
设备 行业 的 管理 人 员 和 技术 人 员 ， 为 他 们 开辟 市 场 
和 主管 生产 技术 , 挑 起 人 才 的 争夺 ,国内 企业 为 自己 
的 发 展 ， 在 扩大 对 外 合作 与 出 口 ， 新 产品 研制 和 开 
发 , 管理 与 营销 等 也 都 需要 人 才 。 而 国内 企业 , 特别 
是 国有 大 企业 ,由 于 各 种 原因 ,要 在 人 世 后 留 下 更 多 
的 有 用 人 才 , 特 别 是 年 青 的 业务 骨干 ,将 是 一 个 值得 
研究 的 重要 课题 。 

6. 产品 质量 的 变化 

国内 输 变 电 设 备 行业 的 产品 ， 虽 然 总 体 上 达到 
或 接近 国际 上 现行 的 通常 水 平 的 产品 ， 但 在 制造 质 
量 、 外 观 工 艺 上 经 常会 有 一 些 差 中 ,这 是 由 于 国内 有 
些 基础 材料 、 零 配件 等 的 品种 与 质量 还 不 能 完全 满 
足 输 变 电 产 品 的 特殊 要 求 ， 制造 企业 的 工艺 设施 也 
与 国外 先进 工艺 有 差距 ,再 加 上 生产 .管理 人 员 质 量 
意识 不 强 等 多 种 原因 造成 的 .加 入 WTO 后 ,由 于 国 
际 间 信息 流通 量 增 加 ,人 员 与 商务 交往 的 增多 ,国外 
产品 的 进入 增加 企业 的 压力 等 ， 推 动 企业 更 加 注意 
获取 各 种 信息 ,注意 在 国际 大 市 场 上 采购 适用 的 .能 
更 一 步 保证 输 变 电 产 品质 量 的 基础 专用 材料 和 配套 


用 关键 原 器 件 , 能 更 方便 地 接触 到 .采购 到 专用 工艺 
装备 ， 以 及 在 竞争 的 压力 下 进一步 注意 产品 的 制造 
质量 和 外 观 工艺 。 Alt. 国内 企业 在 加 入 WTO 后 ， 
必 将 变 压 力 为 动力 ， 努 力 提高 产品 质量 。 

7. 行业 企业 结构 的 变化 

目前 ， 国 有 及 年 销售 收入 500 万 元 以 上 的 输 变 
电 企 业 约 为 800 多 家 ， 还 有 一 大 批 年 销售 收入 不 足 
500 万 元 的 中 小 企业 。 我 国 输 变 电 设备 企业 的 特点 
是 生产 集中 度 低 ,技术 开发 能 力 弱 ,大 部 分 国有 企业 
负担 沉重 ,竞争 能 力 比较 脆弱 ,不 适应 社会 主义 市 场 
经 济 的 发 展 趋 向 ,加 入 WTO 后 , 输 变 电 设备 制造 行 
业 要 融和 人 国际 上 的 统一 市 场 ， 就 必须 加 大 现 有 企业 
的 结构 调整 力度 与 调整 速度 ,改变 上 自前 企业 结构 . 行 
业 结 构 不 合理 的 被 动 局面 . 要 打破 地 域 观念 .部 门 所 
有 观念 ,以 资本 为 纽带 对 一 些 企业 进行 兼并 重组 , 重 
新 组 合成 车 于 具有 现代 企业 制度 特色 ， WMA 
际 大 市 场 的 经 营 理念 的 .灵活 的 组 织 管理 方式 ,从 根 
本 上 从 计划 经 济 浓重 的 影响 下 脱胎 而 出 ， 使 企业 真 
正 具 有 动力 、 活力 和 竞争 力 , 随 着 企业 的 重组 整合 ， 
输 变 电 设 备 行业 的 企业 应 该 有 所 下 降 ， 这 将 造成 - 
部 分 职工 将 转 人 其 他 产业 部 门 而 退出 输 变 电 设备 行 
业 。 

综 上 所 述 ,我 国 加 人 WTO 后 ,对 输 变 电 设 备 行 
业 影 响 是 较 大 的 .人 世 后 .对 输 变 电 设 备 行 业 企业 利 
MA. 而 压力 方面 更 比 机 遇 大 得 多 .日 前 , 大 多 数 
企业 领导 忙于 应 付 年 度 销 售 形 势 . 还 没有 更 多 的 企 
业 关 注 今后 的 形势 发 展 。 有 的 还 认为 如 入 WTO 是 
以 后 的 事 ， 对 WTO 的 一 些 规则 和 本 企业 可 能 受到 
的 冲击 还 不 其 了解。 因此 建议 各 有 实力 的 输 变 电 设 
备 企业 的 领导 层面 应 该 组 织 专门 小 组 研究 本 企业 在 
入 世 后 所 处 的 地 位 ,可 能 受到 的 影响 ,以 及 应 该 采取 
的 措施 。 使 企业 在 国家 加 入 WTO 后 能 轻松 自如 地 
适应 形势 发 展 , 并 推动 企业 的 各 项 改革 ,为 融和 人 国际 
大 市 场 创造 自身 的 条 件 和 优势 . 
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经 过 13 年 艰 将 曲 折 的 谈判 ,我 国 已 站 在 世界 贸 
AAA (WTO) 的 门 日 。 从 全 局 和 长 远 发 展 的 眼光 
判断 ,人 世 将 积极 推动 我 国 经 济 与 世界 经 济 的 接轨 ， 
有 利于 中 国 经 济 的 稳定 和 加 速 增长 ， 有 利于 我 国人 
民生 活水 平 的 提高 。 另 一 方面 ,国内 市 场 的 开放 程度 
提高 将 促进 境外 商品 . 资本、 技术 和 劳务 的 进入 ,对 
国内 经 济 运行 产生 很 大 影响 .加 入 WTO, 产业 和 行 
业 不 同 , 面 对 的 政策 、 法 律 、 管理 、 流通 、 服务 等 诸 
多 层面 情况 也 不 同 ,因而 其 机 遇 和 挑战 也 决 不 相同 。 
电线 电缆 行业 应 及 早 研 究 进 入 WTO 的 新 形势 ， 以 
便 制 定 发 展 战 略 , 充分 享受 加 入 WTO 带 来 的 好 处 ， 
并 有 效 地 化 解 由 此 带 来 的 风险 。 由 于 人 世 的 谈判 还 
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未 结束 , 规则 和 数据 尚未 公布 ,同时 ,行业 内 的 很 多 
数据 也 并 不 完整 和 真实 ， 因 此 综合 的 定 贡 分析 有 待 
全 行业 在 人 世 后 组 织 有 关 专家 进行 ,本 文 仅 作 一 初 
步 的 分 析 和 探讨 。 


一 、 电 线 电 缆 行 业 国 际 经 贸 现状 


1995 年 我 国 第 三 次 工业 普查 结果 , 电线 电缆 行 
业 生 产 企业 (包括 非 独 立 的 附属 性 生产 单位 ，1 930 
个 ， 其 中 大 型 企业 62 个 ， 中 型 140 个 ， 小 型 1 728 
个 。1998 年 国家 统计 局 统计 的 销售 额 500 万 元 以 上 
的 企业 有 1 591 个 ,年 销售 额 为 790 亿 人 民 币 , 约 占 
全 国 国民 经 济 总 产值 的 1%， 现 我 国电 线 电 缆 的 实 
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ate 电线 电缆 企 区 域 分 布 图 

( 铜 导体 生产 能 力 计 ) 
电线 电缆 生产 企业 的 区 域 分 布 ， 以 铜 导体 生产 
能 力 计 ， 华 东 最 多 ， 为 51% ， 西 北 最 少 ，4% (图 
1; 以 铝 导 体 生 产能 力 计 ， 华 东 31% ， 西 南 和 中 南 
各 占 20%, 西北 也 为 4% (图 2)， 以 光缆 产量 87% 
的 前 十 家 企业 计 ， 华 东 占 364%, PRR, 

28.6% ， 西 南 第 三 ，21.4% (图 3) 。 
40% p: 





ry 20% 20% 


图 2 电线 电缆 企业 区 域 分 布 图 
( 铝 导 体 生 产能 力 计 ) 
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华东 “中 南 AA 华北 
图 3 ”电线 电线 企业 区 域 分 布 图 
(光缆 产量 前 十 家 企业 计 ) 

我 国 的 电线 电缆 行业 ,在 改革 开放 初期 ,就 注意 
引进 国外 先进 的 设备 和 制造 技术 ， 以 改变 我 国 工艺 
设备 的 陈 但 落后 , 生产 效率 低 、 能 耗 和 材料 消耗 高 、 
产品 质量 不 稳定 的 状况 . 至 1985 年 , 我 国 的 电线 电 
MAT WAKA 12 个 国家 ，63 家 公司 引进 了 钢 杆 生产 
Be BERK REZ Has Fy Hl EP. 橡胶 绝缘 生产 线 、 
全 塑 市 话 生 产 线 以 及 电磁 线 生 产 设备 等 2 一 3 亿美 
元 的 生产 和 测试 装备 。 尔 后 , 根据 国内 市 场 的 和 需要， 
又 引进 了 光纤 光缆 和 110kV 及 以 上 的 超 高 压 交 联 
聚 乙 烯 电 力 电 缆 生 产 线 以 及 很 多 生产 特种 产品 的 单 
机 和 配套 设备 . 随 着 工艺 设备 的 引进 ,国内 线 缆 行业 
与 国际 线 缆 原 材料 制 商 也 建立 了 密切 的 联系 。 

在 引进 设备 和 技术 的 同时 ， 外 资 也 陆续 进入 中 
国 线 缆 行 业 。 在 西安 电缆 厂 与 日 本 古河 建成 了 光纤 
光缆 合资 企业 后 ， 国 外 和 境外 的 同行 以 较 快 的 速度 


将 资本 和 技术 、 管 理 等 各 种 生产 要 素 与 国内 电线 电 
缆 企 业 合 作 ， 中 国 的 电缆 行业 已 由 单一 的 经 济 转向 
了 多 元 化 所 有 制 的 体制 国有、 集体 、“ 三 资 ” 企 业 
在 国定 资产 和 生产 总 值 方面 大 致 形成 了 三 足 身 方 的 
局 面 (图 4). 
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ATH 
国有 RA ”合资 ”其 他 
图 4 线 缆 行业 所 有 制 多 元 化 现状 

国内 的 电线 电缆 企业 在 资本 .技术 ,管理 等 要 素 
方面 也 已 开始 涉足 国际 .有 的 在 外 开办 合资 企业 ,有 
的 在 境外 建立 生产 加 工 基地 ， 有 的 发 行 股票 在 香港 
上 市 ， 也 有 的 按 国外 工程 项 目的 需要 输送 技术 和 管 
理 人 才 , 但 总 的 来 说 , 仅 是 尝试 阶段 , 离 我 国电 缆 行 
业 跨 出 国门 ， 参 与 因 际 分 工 的 路 还 很 远 。 

我 国电 线 电 缆 行业 每 年 以 10% 的 速度 增长 , 因 
而 电线 电缆 的 进出 口 贸易 十 余年 来 也 有 和 较 大 的 变 
化 .1987 年 进口 1. 3 亿美 元 ,到 1998 年 增 至 9. 25 亿 
美元 ,增加 了 7.1 售 ,而 出 口 从 1987 年 的 0. 26 亿美 
元 增 至 1998 年 的 9.8 亿美 元 , 增加 了 38 HCAS). 
但 与 1998 年 世界 绝缘 电线 电缆 销售 额 估计 的 
384. 33 亿美 元 比较 ， 所 占 的 份额 还 是 很 小 。 


二 、 入 世 对 电线 电缆 进口 的 影响 


中 美 签署 人 世 的 双边 协议 后 ， 与 论 的 焦点 是 纺 
织 、 农业 、 汽车、 电信 等 领域 . 世界 贸易 的 重要 协定 
是 关税 , 因而 人 们 首先 注意 的 是 人 世 后 , 国门 大 开 ， 
自由 贸易 对 国内 电线 电缆 市 场 的 冲击 。 

AE. 进口 关税 税率 要 降低 , 这 是 必然 的 。1985 
年 我 国 的 进口 关税 税率 是 : 电线 最 低 50%， 普 通 
70%; 电线 最 低 15%, 普通 20%。 实际 上 最 近 一 段 
时 期 ,我国 已 连续 下 调 进 口 税率 ，1996 年 线 缆 产品 
(8 种 税 号 4114~4121) 由 42% 降 到 25%, 1997 年 
国家 又 一 次 降低 了 4874 个 税 号 的 商品 进口 优惠 税 
B®, 电线 电缆 也 在 其 中 。1999 年 调整 后 的 税率 ， 部 
分 品种 又 降低 3% (R1). 
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绝缘 电线 电缆 名称 







铜 制 绕组 线 
同 轴 电 缆 及 其 他 同 轴 电 导体 
机 车 、 航 空 器 、 船 舶 用 点 火 布线 
METERS 80V 有 接头 电线 
]O00V = AN He > 80V 无 接头 电线 
Wt FEI 35kV 电缆 
光缆 

PE: 数据 摘自 中 华人 民 共 和 国 海关 进出 IT 税则 ，1997 

版 和 1999 版 。 

从 全 球 经 济 一 体 化 的 发 展 来 看 ， 减 税 和 消除 非 
KBR ARH AGROB . 据 统计 ,发 达 国 家 目前 
的 平均 关税 已 降 到 1% 以下， 发展 中 国家 也 已 降 到 
13% 以 下 。 我 国人 世 后 承诺 , 到 2005 年 关税 平均 水 
平 降 至 10%。 电线 电缆 是 竞争 性 行业 的 产品 ,估计 
进口 关税 率 将 下 降 。 

(一 ) 关税 对 电线 电缆 的 进口 究竟 有 多 大 影响 

1. 罗列 近 十 余年 来 国内 的 电线 电缆 产值 、 进 口 
量 以 及 进口 关税 税率 等 数据 并 进行 简单 的 计算 后 发 
现 ,进口 电 线 电 缆 从 1987 年 占 当 年 国内 线 缆 生产 总 
(HAY 14.9% FP REA 1998 EA 9.7%. 而 有 意思 的 是 
进口 线 缆 产 值 与 国内 线 缆 产值 的 比例 都 基本 维持 在 
lO% A BAK EA K2). 
m2 ASKORBSHBASFT RRP aH IR 


= 198811989]1990/1991/1992 
比例 0%) 四 
进口 值 /国内 生产 值 |14.9114.3118. 4 10.8] 9.9] 


比例 G) Si 


进口 值 /国内 生产 值 |12.9112.5 
电线 电缆 行业 改革 开放 和 较 快 ,引进 设备 较 早 , 供 
大 于 需 的 形势 在 1987 年 前 已 经 形成 ，1988 年 已 提 
前 进入 了 经 济 收缩 期 ，1990 年 后 又 稳步 上 升 , 电线 
电缆 行业 发 展 的 历程 实际 上 是 取决 于 整个 国民 经 济 
的 发 展 需要 ， 而 进口 电线 电缆 值 与 它 比 例 的 稳定 性 
说 明 进 口 的 电线 电缆 同样 是 根据 国内 各 经 济 部 门 的 
需要 ， 而 不 是 将 进口 关税 的 大 小 作为 首要 因素 。 
2. 电线 电缆 产品 进口 与 国内 的 制造 水 平和 服 
务 质 量 有 关 。 在 国内 110 一 220kV CRRA 
电缆 的 生产 技术 还 未 成 熟 时 ,广东 .上 海 等 发 达 地 区 
进口 了 较 多 这 种 电缆 ,而 由 于 电缆 附件 的 不 配套 ,也 
是 电力 系统 希望 进口 电缆 的 原因 之 一 。 冰箱 电视 机 
等 家 电 用 漆包线 要 求 高 ， 以 美国 NEMA 或 日 本 JIS 
标准 为 依据 , 在 线 径 、 和 柔软 度 . 绕 线 上 自动 化 程度 等 许 
多 指标 上 要 求 可 靠 的 质量 保证 , 当 制 造 商 ,尤其 是 合 
资 或 外 国 独资 的 制造 商 认 为 国内 产品 无 法 满足 时 就 
进口 。 海 关 资 料 表明 : 1994 年 铜 制 绕组 电线 进口 达 
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31%. 

3. 我 国 的 很 多 重大 建设 项 目 是 利用 世界 银行 、 
亚洲 银行 等 外 资 的 .或 是 发 达 国 家 给 我 贷款 ,这 些 项 
目 所 采购 的 商品 很 大 比例 需 首先 选 购 贷 款 国 的 产 
品 ,不 少 光 缆 的 干线 工程 以 及 核电 站 .地 铁 等 重大 工 
程 项 目 进口 的 电线 电费、 光缆 都 是 单独 或 成 套 地 在 
设计 或 施工 中 已 经 决定 ， 而 不 取决 于 关税 的 大 小 。 

4. 我 国名 义 关税 很 高 , 但 实际 运行 中 各 种 各 样 
的 优惠 很 多 ,条 条 和 地 方 都 有 特殊 需要 和 特殊 措施 ， 
实际 上 使 其 些 关 税 形 同 虚设 ， 而 腐败 的 滋生 和 走私 
的 猩 狐 ， 在 沿海 某 些 地 区 造成 了 某 些 国家 电缆 的 大 
量 进入 ,使 价格 大 战 的 国内 线 缆 市 场 雪 上 加 箱 ,而 关 
税 没 有 起 到 它 应 有 的 作用 ， 

5. 如 前 所 述 “ 三 资 "企业 已 是 我 国电 线 电缆 行 
业 中 占 1/3 实力 的 重要 威 员 ， 尤 其 在 高 压 电线 电缆 
和 通讯 电缆 光缆 方面 。 世 界 前 六 名 的 著名 电线 电缆 
控制 商 阿 尔 卡 特 (Alcatel)，Bicc ,上 比 瑞 利 (Pirelli). 
住友 (Sumitomo). h yf (Furukawa) MI] F 
(Siemens) 均 已 在 我 国 建立 合资 或 独资 企业 ， 长 飞 ， 
朗讯 ,南京 华新 芯 昌 . 西 古 等 主要 光纤 生产 基地 也 都 
是 合资 企业 . 继 沈 十 公司 提供 110 FR CRA . 
杭州 华新 丽华 , 天 津 西门 子 , Bicc 一 通用 宝 胜 等 竞争 
生产 超 高 压 交 联 电 缆 , 因此 , 近 几 年 来 , 国内 市 场 的 
竞争 已 经 逐步 演变 为 国际 电缆 制造 商 的 共同 范 争 。 
显而易见 ， 这 种 情况 下 进口 关税 的 作用 必然 降低 . 

因此 可 以 预见 ,在 1997 年 我 国 工业 品 进 吕 关税 
税率 平均 24. 6%， 大 部 分 电线 电缆 品种 进口 关税 率 
15% AO de RHE. 2005 年 工业 品 进口 关税 税率 降 到 
9. 44% 的 话 ， 对 于 电线 电缆 行业 造成 的 影响 是 有 限 
的 。 

应 该 注意 的 是 ,在 进口 贸易 中 ,我 国 也 存在 不 少 


， 非 关税 壁垒 ,并 作为 产业 政策 的 一 部 分 ,以 保护 和 促 


进 某 些 工业 部 门 的 经 济 发 展 , 例 如 许可 证 和 配额 , 透 
明度 , 司法 审查 ,贸易 和 外 汇 平 衡 要 求 等 等 ,在 1998 
年 开始 的 农村 电网 和 城市 电网 改造 中 ， 对 所 需 设 备 
采购 招 投标 制 的 同时 ， 上 比较 明确 地 要 求 选 用 国产 设 
备 等 , 这 些 政策 ,行政 性 的 指令 或 壁 什 , 人 世 后 必 将 
逐步 拆除 和 减少 。 据 说 ，2005 年 我 国 将 取消 工业 品 
的 配额 限 止 ,尤其 是 对 竞争 性 .配套 性 的 电线 电缆 行 
业 。 由 于 本 国产 品 特权 的 取消 ,外 国 线 缆 同行 进 人 中 
国 市 场 的 机 会 有 所 增加 ,虽然 这 一 影响 现在 还 难以 
评估 。 


三 、 入 世 与 电线 电缆 的 出 口 


人世 后 ,从 总 体 上 来 说 ,我 国 将 享受 世界 贸易 组 
织 运 行 的 非 歧视 原则 ,公平 竞争 原则 ,发展 成 员 方 享 
受 的 特殊 待遇 原则 , 磋商 ,协商 ,裁决 解决 问题 原则 
等 基本 原则 ,产品 的 出 口 速 度 和 幅度 必 将 加 和 大 ,电线 
电缆 也 应 该 如 此 。 

1. 关税 

各 进口 国 的 关税 税率 大 小 影响 我 国电 线 电缆 出 
口 的 数量 .我 国人 世 后 ,将 无 条 件 地 享受 135 个 成 员 


1.997 亿美 元 ，1997 年 进口 额 占线 缆 进 口 总 额 的 受 135 
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国 和 地 区 内 的 最 惠 国 待遇 ， 而 且 任 何 成 员 国之 间 谈 


成 的 关税 待遇 , 我 国 均 可 享受 , 因此 ,不 仅 减少 了 双 
边 或 多 边贸 易 中 的 摩擦 和 压力 ， 在 无 层 视 贸易 待遇 
方面 有 了 法 律 保 证 ， 而 且 也 可 享受 到 优惠 的 关税 待 
iB. 这 无 疑 有 利于 电线 电缆 产品 的 出 口 。 同 时 , 也 应 
清醒 地 注意 下 列 情况 : 

(1) 发 达 国 家 原来 的 关税 已 较 低 ， 世 界 贸 易 组 
织 中 有 不 少 发 展 中 国家 原 已 享受 优惠 税率 的 待遇 ， 
并 已 成 为 它们 的 贸易 伙伴 ,新 的 贸易 达成 将 更 艰苦 ， 
更 何况 ， 那 些 发 达 国家 以 非 关 税 壁垒 作为 它们 控制 
进口 商品 品种 和 数量 的 主要 手段 

(2) 发 展 中 国家 的 关 焙 普遍 较 高 ， 根 据 世 贸 组 


织 中 发 展 中 国家 享受 特殊 待遇 的 原则 ， 人 允许 进口 保 
护 程度 高 于 发 达 国 家 .因此 ,这 些 国家 的 关税 决 不 可 
能 因为 中 国 的 人 世 而 降低 ， 而 我 国电 线 电缆 出 口 最 
多 的 亚洲 现 有 21 个 成 员 国 ; 

(3) 我 国 历来 的 出 口 贸易 是 在 政府 间 达 成 双边 
或 多 边 协议 的 基础 上 获得 最 惠 国 待遇 ， 或 是 发 达 国 
家 单方 面 的 给 予 发 展 中 国家 以 普 惠 制 待遇 〈 即 不 同 
商品 可 得 不 同比 率 的 减免 税 优 惠 ), 例如 , 1985 年 当 
时 的 欧洲 共同 体 给 予 我 国 普 惠 制 待遇 ， 给 于 我 国 普 
惠 制 待遇 的 还 有 加 拿 大 .日 本 .澳大利亚 和 新 西 兰 等 
H., 它 的 税率 已 比 最 惠 国 待遇 低 得 多 , 直至 免税 , A 
此 人 世 后 没有 更 大 的 优惠 可 言 CRD. 


表 3 0 
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资料 来 源 ， 关 贸 总 协定 及 其 对 策 ， 中 国人 民 出 版 社 (1993 4F 1 月 版 ) 。 
MFN— 最惠国 待遇 ，GSP 一 一 普 惠 制 优惠 税率 。 


2. FAR RL 

每 个 国家 根据 不 同 国情 都 在 关税 以 外 采取 各 种 
措施 扭曲 国际 贸易 的 流量 ， 以 保护 国内 生产 者 减少 
与 国外 的 竞争 ,并 保护 本 国 的 整体 利益 ,这 些 措施 以 
非 关税 壁垒 称 之 。 它 的 内 容 基 多 , 据 文献 归纳 , 直接 
的 有 18 种 类 型 ,间接 的 有 24 种 类 型 ,直接 的 壁垒 如 
在 数量 上 设置 进口 许可 制 ， 进 口 限额 制 ， 或 禁止 进 
口 ,在 进口 成 本 和 价格 上 规定 进口 最 低 价格 制 ,进口 
结汇 保证 金 规定 ， 进 口 融 资 限制 及 反倾销 税 和 平衡 
税制 等 。 间 接 的 壁 健 如 包装 一 一 标签 的 规定 ， 健 康 
一 一 卫生 及 品质 标准 ,安全 及 工业 标准 ,海关 估价 程 
序 , 外 汇 管制 以 及 政府 结构 性 、 地 区 性 发 展 政策 等 。 

资料 表明 ， 工 业 国 家 以 非 关 税 壁 健 为 手段 的 新 
贸易 保护 主义 不 断 升 高 ， 而 对 于 发 展 中 国家 的 压力 
与 日 俱 增 。16 个 工业 国家 统计 年 达 2 300 亿美 元 进 
口 值 中 有 27% 遭 到 至 少 一 项 非 关税 壁 刍 的 障碍 。 相 
对 而 言 ， 发 展 中 国家 工业 产品 所 受 的 壁 仅 范 围 大 于 
工业 国家 ， 例 如 世界 各 国 非 关 税 壁 人 又 障碍 对 欧 共 体 
的 影响 约 占 1/5, 而 对 我 国 的 影响 达 40% ,它们 称 我 
国 为 “国营 贸易 国家 ”, 而 把 贸易 分 为 A、B、C 三 类 ， 
A 类 为 自由 进口 , 把 我 国 列 为 C 类 , 进口 管制 最 严 ， 
由 于 价值 观 等 不 同 对 我 国产 生 的 很 多 非 关 税 壁 人 又， 
在 我 国人 世 后 一 定 会 有 所 改善 ， 这 对 于 电线 电缆 的 
出 口 也 是 一 个 机 遇 。 

3. 出 口 的 产品 和 地 区 

如 图 5 所 示 ， 我 国电 线 电缆 出 口 近 年 内 增长 很 


快 , 但 在 世界 钨 缘 线 缴 出 口 贸易 中 仅 占 1% 还 不 到 。 
按 外 经 贸 部 统计 ,1995 一 1996 年 电线 电缆 产品 各 类 
品种 出 口 值 的 比例 如 图 6、 图 7 所 示 。 
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图 7 1996 年 电线 电 比 各 品种 出 日 值 比例 图 
由 图 可 见 ,出 口 的 裸 线 .电气 装备 用 线 和 电磁 线 


三 者 之 和 1995 年 占 55.4%, 
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1996 年 占 82.5%, 与 


前 几 年 ,例如 1989 年 占 57.3% 基 本 没有 多 大 改善 ， 
即 出 口 产品 仍 以 简单 的 技术 含量 少 的 品种 为 主 。 
由 于 各 国 关 税 和 非 关 税 壁 侄 不 同 ， 分 析 我 国电 


线 电 缆 的 出 口 流 向 是 必要 的 。 以 外 经 贸 部 公布 的 资 
料 ， 选 择 不 同 品种 的 前 五 名 出 口 国家 和 地 区 的 出 口 
金额 排序 见 表 4 。 


表 4 1995、1996 年 电线 电缆 出 口 金 额 以 国 别 〈 地 区 ) 流向 的 排序 
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TE. 出 口 国家 和 地 区 后 面 括 儿 内 的 单位 为 万 美元 。 

由 表 可 见 、 电 线 电费 出口 市 场 主要 在 亚洲 ， 显 
然 ， 人 世 后 不 可 能 在 这 些 国家 的 关税 和 非 关 税 壁 又 
方面 得 到 比 现在 好 得 多 的 出 口 条 件 。 但 同时 应 该 注 
意 ， 对 于 技术 含量 较 高 的 电线 电缆 品种 ， 如 电力 电 
缆 . 通 信 电 缆 的 流向 已 大 大 超过 简单 产品 的 流向 , 同 
一 年 度 内 , 钢 芯 铝 绞 线 流 向 16 个 国家 (地 区 ), 电力 
电缆 达 48 个 国家 (地 区 ), 而 且 流 进 了 美 、 英 、 日 等 
国 ， 这 从 男 一 侧面 说 明 电 线 电 缆 产 品 中 必须 提高 技 
术 含 量 。 

美国 是 世界 上 最 大 的 绝缘 电线 电线 市 场 ， 美国 
市 场 占 世 界 电 线 电缆 需求 量 的 20. 2%， 由 于 美国 经 
济 连续 繁荣 了 9 个 年 头 ， 电 线 电 缆 用 户 市 场 基 于 设 
备 更 新 的 需求 和 市 场 基础 的 扩大 将 会 有 加 大 需求 的 
力度 .中 国人 世 后 ,不 再 存在 每 年 一 度 的 最 惠 国 待遇 
折腾 ,最 大 的 非 关 税 壁 坐 将 得 到 缓解 ,与 此 同时 , 电 
线 电费 在 美国 视 作 非 技术 密集 型 产品 ， 因 而 制造 商 
的 生产 热情 已 在 降低 , 抓 住 这 一 机 遇 ,电线 电缆 对 美 
国 出 口 可 能 得 到 较 大 的 增长 。 

值得 指出 的 是 ， 近 几 年 电线 电缆 出 口 增长 较 快 
的 原因 之 一 是 “三 资 ” 企 业 发 挥 了 很 大 的 作用 ， 如 
1996 年 出 口 创 汇 超过 500 万 美元 的 有 19 个 企业 ， 
它们 的 出 口 额 占 全 行业 的 37.1%. 年 均 每 个 企业 出 
口 额 1 091 万 美元 “三 资 ” 企 业 占 10 个 , 第 一 至 第 
四 位 均 由 “三 资 ” 企业 长 飞 、 乐 庭 、 锡山 坊 前 和 龙口 
华美 四 个 企业 占据 ， 最 高 的 年 出 口 额 达 3 058 万 美 
元 。 由 此 可 见 , 和 人 世 后 电线 电缆 行业 将 更 快 地 汇 人 世 
界 经 济 大 潮 ,中 国生 产 的 技术 含量 高 的 电力 电费 . 通 
信和 电缆 和 光缆 ， 数 据 电缆 等 产品 在 世界 电缆 市 场 中 
的 销售 额 必 将 上 升 。 


四 、 服 务 业 的 开放 与 电线 电缆 行业 


研究 人 世 对 电线 电缆 行业 影响 时 决 不 能 忽视 人 
世 谈 判 中 除 农 业 品 、 工 业 品 外 的 另 一 重要 内 容 — 
服务 业 的 开放 ,以 及 对 制造 业 的 影响 .服务 业 包括 金 
融 、 电 信 、 运输 、 咨 询 、 旅 游 、 商 业 等 领域 , 它们 是 
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WIR. AA. 技术 密集 型 的 产业 .在 发 达 国 家 , 服务 
业 产 业 占 GDP 的 比重 高 达 60% ~ 70%. IRE A 
占 30% 左 右 , 低 于 发 展 中 国家 的 平均 水 于 。 服 务 业 
的 不 发 达 、 不 开放 ， 也 是 我 国电 线 电 缆 行 业 少 经 风 
雨 , 短 见 世面 ,缺乏 国际 市 场 竞争 能 力 的 重要 原因 之 

人 世 以 后 , 服务 业 也 允许 外 资 进入 . 包括 保险 、 
银行 、. 基 金 等 金融 领域 开放 程度 大 大 加 快 . 产 业 资 本 
与 金融 资本 的 结合 日 益 开 拓 ， 投 资 经 营 的 环境 日 趋 
改善 . 外 国 投资 将 再 度 掀起 高 潮 .。 在 我 国电 缆 行 业 ， 
国际 大 型 制造 商 昌 在 资本 经 营 上 已 经 涉足 ， 但 还 处 
于 观察 试探 阶段 ， 其 进军 中 国 市 场 的 雄心 将 随 着 我 
国 的 人世 而 强化 。 从 立足 于 经 济 全 球 化 的 趋势 分 析 
和 把 握 , 我 国电 缆 行业 ,尤其 是 国有 企业 应 该 以 更 积 
极 的 态度 融和 人 国际 市 场 , 主动 合作 , 在 资本 、 技 术 等 
各 方面 参与 国际 分 工 , 这 不 仅 对 人 世 有 “免疫 力 ”, 而 
且 早 日 与 世界 有 实力 的 同行 同甘共苦 ， 使 产品 的 品 
牌 领 先 度 和 技术 领先 度 占 有 先 机 .事实 上 ,从 国家 全 
局 来 看 ， 在 中 国土 地 上 的 所 有 企业 都 向 国家 缴纳 税 
收 , 都 解决 劳动 力 问题 .因此 , 对 于 “竞争 性 领域 中 
具有 一 定 实力 的 企业 ， 要 吸引 多 方 投资 加 快 发 展 ” 
(中 共 中 央 《 关 于 国有 企业 改革 和 发 展 若干 重大 问题 
KR) — 1999F 9H 228). RRMA. KI 
有 利于 进 人 国际 市 场 ， 对 国有 企业 有 利 。 

外 资 银行 人 世 二 年 后 可 以 开放 人 民 币 借贷 业务 
以 及 融资 方式 早日 与 国际 接轨 等 有 利 条 件 ， 对 于 电 
缆 行 业 在 有 市 场 的 情况 下 摆脱 资金 短缺 的 困境 是 有 
帮助 的 。 

流通 领域 的 国际 化 使 电线 电缆 行业 接受 严重 的 
挑战 .国外 较 大 的 工程 和 建设 项 目 ,一 般 均 采取 招标 
的 方式 .世界 银行 ,亚洲 银行 等 贷款 项 目 重要 的 采购 
政策 是 “ 非 层 视 性 ”, 它 要 求 借 款 人 通过 公开 的 国际 
竞争 性 招标 来 取得 货物 和 工程 ， 我 国 也 已 实施 大 宗 
货物 和 重大 工程 的 招 投标 制 ， 电 线 行业 在 国内 外 也 
已 经 历 了 招标 审 标 等 制度 的 实践 ， 但 离 人 世 后 规范 
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的 竞争 ， 电 缆 行 业 尤 其 是 进入 电力 系统 和 通讯 工程 
的 成 套 产 品 扩展 市 场 更 需 企 业 付 出 艰苦 的 劳动 。 

值得 注意 的 是 人 世 后 允许 外 资 进 入 服务 业 并 开 
放 销 售 权 ， 因 而 国外 大 商行 有 可 能 很 快 进入 我 国电 
线 电缆 的 流通 市 场 . 建 立 由 经 销 商 销售 的 .经 销 商 自 
有 资金 和 仓库 及 运输 等 手段 的 、 以 及 经 销 创 亏 由 经 
销 商 自负 的 流通 体系 后 ， 因 为 这 些 经 销 商 的 资金 雄 
T. 组 织 完善 , 低压 电力 电缆 、 电磁 线 、 电气 装 备用 
线 和 一 般 通信 电缆 等 产品 的 价格 设立 权 将 与 生产 厂 
家 产生 竞争 ， 并 将 直接 冲击 我 国 目 前 存在 的 各 企业 
在 全 国 各 地 设立 经 销 处 和 代理 商 的 销售 组 织 系统 。 

网 上 交易 国外 已 趋 成 熟 。 它 的 流通 需要 三 个 条 
件 : 信息 ,资金 和 物流 系统 , 国内 具有 线 缆 产 品 生 产 
的 合资 企业 朗讯 和 瑞 侃 公司 已 进入 了 电子 商务 行 
列 , 因此 , 虽然 目前 看 来 , 它 的 流通 条 件 在 线 缆 行业 
还 不 成 熟 ,， 但 人 世 可 能 加 速 与 为 际 的 接轨 。 

国际 贸易 方面 ， 我 国电 缆 行 业 有 中 国电 缆 联 营 
进出 口 公 司 专营 线 缆 的 进出 口 业 务 ， 各 电缆 电线 厂 
在 改革 开放 后 也 积累 了 一 定 的 外 贸 经 验 ， 但 总 体 来 
说 ,在 国际 贸易 中 我 国 还 处 于 起 步 阶 段 ,电线 电缆 的 
出 口 额 与 我 国 的 生产 能 力 甚 不 相称 ， 我 们 缺乏 必要 
的 国际 贸易 经 验 和 知识 。 进 人 WTO 后 可 以 要 求 各 
成 员 国 为 我 国 参加 国际 贸易 提供 技术 援助 和 咨询 服 
务 ， 特 别 是 WTO 秘书 处 拥有 大量 国际 贸易 文件 和 
资料 , 可 以 无 偿 提 供给 发 展 中 国家 .。 对 此 , 我 国电 线 
电缆 行业 应 抓 住 这 一 机 遇 ， 并 在 外 贸 人 才 和 技术 经 
营 赛 料 等 方面 做 好 准备 ， 争 取 人 人 世 后 迅速 在 外 贸 上 
取得 重大 进展 。 


五 、 入 世 后 加 剧 国 内 外 电缆 行业 竞争 的 焦点 


人 人世， 对 国内 已 有 的 电线 电缆 企业 有 很 大 的 压 
力 , 它 主要 表现 在 占有 国内 外 的 市 场 中 ,同行 的 竞争 
更 加 剧烈 ， 而 竞争 的 焦点 主要 是 ， 

(1) 价格 的 竞争 

如 果 抛 开外 来 的 因素 ,对 于 生产 企业 来 说 ,价格 
的 竞争 主要 必须 降低 产品 生产 的 成 本 。 电 线 电缆 了 原 
材料 成 本 占 总 成 本 的 比重 很 大 ， 钢 铝 导 体 材 料 和 橡 
塑 绝缘 和 护 套 等 材料 又 占 原材料 成 本 中 的 大 头 。 

我 国 是 世界 上 主要 的 有 色 金 属 生 产 国 和 贸易 
国 ， 目 前 我 国 精 炼 铀 产量 的 60% WE. 电解 铝 产 量 
的 1/3 是 利用 进口 原料 生产 的 。1998 年 我 国 铜 产品 
进口 额 25. 58 亿美 元 ， 占 当年 有 色 金 属 进口 额 的 
52. 6%, 铝 产品 进口 额 17. 33 亿美 元 , 占 当 年 有 色 金 
属 进口 额 的 35.6%. 而 当前 国家 对 有 色 金 属 出 口 实 
行 限 制 政策 。 从 进口 关税 税率 来 看 ， 有 色 金 属 已 较 
低 ， 除 铝 锭 和 铝 合金 进口 税率 为 9% 外 ， 其 余 均 在 
SAAT. 而且 实际 上 缴纳 9% 税率 的 进口 量 很 小 ， 
1997 年 仅 1. 36 万 t， 占 当年 进口 量 的 5%， 其 余 主 
要 用 来 ( 进 ) 料 加 工 方式 进口 。 铜 和 铜 材 也 是 一 样 ， 
1998 年 进口 54. 59 万 t， 其 中 93% 是 来 GH) 料 加 
工 方式 进口 的 ， 而 铜 砂 矿 的 进口 税率 为 0% ,因此 ， 


人世 后 ， 铜 银 原材料 由 于 进口 关税 的 降低 影响 电线 
电缆 成 本 的 下 降 将 是 有 限 的 .但 尽管 如 此 ,由 于 国际 
有 色 金 属 价格 的 走势 受 需求 关系 影响 的 同时 ， 与 国 
际 资本 流动 有 密切 的 联系 ， 而 我 国 金融 资本 实力 较 
弱 ， 因 此 服务 领域 进一步 开放 将 使 铜 铝 原材料 的 价 
格 直接 面临 国际 金融 资本 摆布 的 局 面 . 这 -严峻 的 
形势 对 于 电线 电缆 的 生产 经 营 必 须 严 重 关 注 。 

橡 塑 绝缘 和 护 套 材料 进口 也 不 少 。 高 压 电 力 电 
缆 的 超 净 绝缘 料 ， 中 低压 电缆 胃 硅烷 交 联 料 ， 屏 项 
EL RHR GAGS. 高 速 挤 制 的 聚 乙烯 绝缘 料 ， 光纤 ， 
光纤 二 次 被 徐 的 PBT 以 及 光缆 用 的 芳 纶 等 材料 现 
大 部 分 进口 . 按 当前 国家 海关 税则 规定 ,初级 形状 的 
聚合 物 普 通 进口 税率 为 45%，, 优惠 为 18%, 实际 进 
口 均 低 于 优惠 税率 。 人世 后 , 进口 关税 将 下 降 . Ae 
工业 产品 2005 年 平均 关税 降低 到 9. 44%. RU XP A 
缆 成 本 的 下 降 是 有 利 的 。 但 应 清醒 的 看 到 ， 以 
110kVXLPE 为 例 ， 其 绝缘 料 在 电缆 销售 成 本 中 仪 
占 7 站 左右 。 而 据 近期 国际 电缆 投标 的 情况 介绍 , 按 
国内 红 本 价 下 浮 50% 的 报价 在 投标 商 名 单 的 排序 
上 仍 为 第 三 、 第 四 名 。 

由 此 可 见 ， 以 降低 产品 成 本 从 而 争 得 市 场 的 价 
格 竞争 决 不 可 能 将 希望 寄托 在 人 世 后 进口 不 材料 的 
关税 下 降 。 低 成 本 . 超 低 成 本 是 我 国 线 缆 行业 在 国内 
外 市 场 中 求 得 生存 发 展 的 重大 战略 。 本 人 在 《21 fit 
纪 电 线 电缆 行业 发 展 的 思考 ) 一 文中 有 所 论述 ,期望 
行业 同仁 共同 关注 ,早日 达到 新 的 水 平 , 则 价格 的 竞 
争 才 有 坚实 的 基础 。 

(2) 技术 的 竞争 

电线 电缆 是 传统 的 加 工 工 业 ， 不 是 新 兴 的 高 科 
技 产业 ,也 不 可 能 成 为 国家 的 支柱 产业 ,在 跨 人 新 批 
纪 之 时 . 它 作为 配套 产品 ,必须 更 多 更 快 地 把 大 其 的 
知识 和 信息 在 新 的 基础 上 融和 人 各 类 产品 品种 中 去， 
以 满足 经 济 发 展 和 人 民生 活 提高 的 需要 ,同时 ,也 使 
电线 电缆 产品 本 身 增加 “附加 值 ” 和 “ 含 金 其 ”。 在 
美国 等 发 达 国 家 以 信息 技术 的 高 度 发 展 为 主体 并 逐 
步 减 少 菜 些 传统 加 工 工业 的 时 候 ， 我 国 的 电线 电缆 
工业 在 国际 贸易 一 体 化 的 形势 下 以 更 大 的 步伐 进入 
国际 市 场 是 完全 有 可 能 的 。 

但 我 们 更 应 注意 非 关 税 壁 又 中 的 技术 障碍 。 例 
如 : 

产品 标准 : 我 国电 线 电 缆 标准 基本 是 LEC 标准 
的 转换 ,但 国际 贸易 必须 根据 购 货 商 的 要 求 , 如 有 的 
招标 时 对 全 塑 市 话 电缆 按 美国 REA PRE. A 
绞 线 按 ASTM 标准 , 漆包线 按 日 本 JIS 标准 或 美国 
NEMA 标准 等 。 有 的 还 另 加 技术 指标 ,很 苛刻 ， 也 
有 时 提出 某 些 附加 要 求 ， 我们 必须 及 时 收集 国际 上 
重要 国家 的 产品 标准 ,重要 用 户 的 采购 规范 ,事先 旋 
透 要 求 ,对 比 测试 性 能 ,对 达 不 到 性 能 要 求 的 投入 科 
研 力量 ， 改 进 工艺 、 设 备 或 研制 采用 更 优质 的 新 材 
料 .在 产品 研究 的 同时 ,测试 方法 和 设备 的 研究 也 必 
须 与 国际 同步 。 

安全 卫生 标准 : 与 食品 、 农产品 和 纺织 品 不 同 ， 
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电线 电缆 在 国际 贸易 中 对 于 卫生 检疫 标准 方面 似乎 
没有 那样 严厉 苛刻 .但 国际 范围 内 ,特别 是 发 达 国 家 
越 来 越 重视 卫生 和 防止 污染 等 问题 .例如 ,西欧 某 些 
国家 制订 了 法 规 ， 不 允许 建筑 业 采 用 聚 乙烯 绝缘 电 
线 , 前 不 久 , 我 国 出 口 产 品 的 木材 包装 被 认为 有 昆虫 
而 受阻 ， 而 我 们 的 电缆 盘 也 是 木质 的 。 

质量 认可 :在 非 关 税 壁 又 中 , 它 包 含 在 《安全 及 
工业 标准 》《 健 康 / 卫 生 及 品质 标准 》 和 《包装 /标签 
规定 》 等 技术 要 求 中 ,. 现 国际 通用 的 是 企业 必须 具有 
1SO9000 质量 体系 认证 ,出 口 美 、 加 等 国 的 电线 电缆 
产品 体现 安全 性 的 UL 认证 ， 不 少 用 户 对 于 高 讨 电 
力 电 缆 需 要 国际 上 有 名 的 高 电压 试验 机 构 如 
KEMA 等 出 具 试 验 报告 , 这 些 都 是 进入 国际 市 场 的 
必要 的 技术 和 管理 准备 工作 .近年 ,欧美 等 国 不 少 企 
业 开 始 注意 S014000 环境 管理 体系 的 认证 ， 不 仅 
说 明 作 为 绿色 企业 在 生产 产品 过 程 中 的 环境 保护 ， 
也 体现 其 产品 在 社会 应 用 中 为 保护 环境 作出 的 贡 
献 , 因而 从 高 一 层次 扩大 其 市 场 的 占有 率 。 因此 ,我 
国 入 世 并 人 允许 外 资 进 入 技术 检测 等 服务 业 以 后 ， 电 
缆 行业 进入 国际 市 场 的 渠道 更 宽 ， 但 在 技术 标准 上 
要 求 也 更 严格 。 

根据 海关 统计 的 资料 ， 对 电线 电缆 出 口 的 价格 
变动 指数 进行 了 计算 ，1998 年 比 1997 Œ FR 6%., 
而 比 1992 年 下 跌 达 411%. 根据 出 口 商品 质 优 价 高 ， 
质 劣 价 低 的 一 般 规 律 ， 再 次 说 明 大 多 数 电 线 电缆 品 
种 已 处 于 成 熟 阶 段 ,其 生产 技术 已 被 普遍 掌握 .因此 
谁 能 加 快 市 场 适用 的 先进 新 品种 开发 ， 谁 能 掌握 和 
占有 更 多 生产 工艺 中 的 专 有 技术 ， 谁 能 率先 了 解 和 
实施 国内 外 市 场 发 展 的 产品 标准 和 测试 方法 ， 它 们 
的 产品 才能 在 市 场 上 占据 领先 的 位 置 , 人 世 后 ,这 一 
技术 竞争 必 将 加 剧 ，。 

(3) 人 才 的 竞争 

加 入 WTO, 在 人 才 竞 争 中 增加 很 多 新 的 内 容 ， 
因为 对 WTO 不 熟悉 , 首先 要 了 解 它 , 才能 掌握 它 ， 
才能 享受 它 的 好 处 ,化解 它 带 来 的 风险 ,也 就 需要 这 
样 的 人 才 。 

知识 产权 保护 是 人 世 的 必修 课 。 跨 国 公司 与 国 
际 高 科技 企业 往往 将 知识 产权 管理 作为 企业 发 展 战 
略 的 重要 部 份 , 作 为 商业 经 济 的 重要 手段 ,而 我 们 在 
管理 和 运作 上 还 缺乏 足够 的 认识 ， 我 们 急需 充实 这 
类 知识 。 

为 保护 本 国 市 场 免 受 外 来 产品 的 竞争 ， 反 倾销 
是 各 国 经 常 使 用 的 贸易 保护 主义 作法 .前 几 年 ,我 国 
电缆 行业 曾 议论 过 、 但 没有 深入 的 熟悉 反倾销 的 基 
本 要 领 及 其 特点 , 也 未 积累 有 关 的 统计 资料 。 因此， 
者 我 国产 品 在 他 国 被 反倾销 立案 ， 我 国企 业 可 能 失 
去 主动 申诉 抗辩 的 能 力 ， 因 而 不 可 能 得 到 有 利于 我 
方 的 裁决 ; 若 他 国 线 缆 产品 倾销 我 国 , 造 成 我 线 缆 工 
业 损 害 或 威胁 时 ， 线 缆 企 业 也 无 法 向 政府 提出 附 有 
多 方面 证 明 材 料 的 反倾销 起 诉 . 凡 此 种 种 , 线 缆 行 业 
应 具有 有 经济、 财务、 法律、 外语、 外贸 、 计 算 机 及 与 
线 缆 生 产 专业 知识 结合 的 综合 性 人 才 ， 或 造就 一 个 
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知识 结构 各 有 特长 的 有 效 管理 群体 。 

Att 25 WTO 紧密 有 关 的 各 种 新 型 人 才 ， 
但 更 需 加 速 培养 和 转化 企业 现 有 的 经 营 管理 ， 技 术 
和 所 有 生产 岗位 的 职工 。 我 国 现 有 的 电线 电缆 生产 
企业 , 全 员 劳 动 生 产 率 高 低 不 一 , 但 总 体 来 看 , 增长 
不 快 ， 全 员 劳 动 生 产 率 按 美 金 计 算 ，1998 FRE 
1986 年 的 2.06 倍 , 以 平均 绝对 值 计 , 与 国际 同行 或 
我 国 台湾 差距 都 很 大 GES). 

RS 1997 年 全 员 劳 动 生 产 举 例 









中 国 (不 包括 
台湾 .香港 、 
澳门 地 区 ) 













Cy 古河 台湾 

全 员 劳 动 生产 率 | 19.6 [33.87] 13.4 

利润 〈 万 美元 ) 17 14013 200 

资料 来 源 ; BICC 和 十 河 年 报 , 台湾 地 区 电线 电缆 工业 
同业 公会 总 干事 程 仲 信 先 生 讲 稿 。 

全 员 劳 动 生 产 率 的 差距 将 使 我 国 线 缆 行 业 入 世 
后 遭遇 巨大 困难 .可 以 估计 ,国外 同行 已 从 传统 的 技 
术 输 出 或 一 般 性 的 合资 过 渡 到 谋求 在 中 国 设立 独资 
或 控股 企业 , 随 着 我 国人 世 ,它们 将 排斥 投资 中 的 短 
期 行为 而 进入 长 远 的 考虑 ， 其 劳动 生产 率 必 将 很 快 
与 国际 持平 . 面 对 这 一 挑战 ,我 国 现 有 线 缆 生 产 企业 
必须 加 快 改革 、 改组 和 改造 ,或 规模 生产 .或 专业 化 
生产 , 提高 生产 速度 , 在 管理 、 经营、 技术 和 生产 等 
所 有 岗位 上 选用 精兵 强 将 ,精简 一 般 的 就 业 人 员 ,有 
按 我 国 台湾 1997 年 全 员 劳 动 生产 率 达 到 全 国 1998 
年 线 缆 产 品 销售 额 计算 , 全 行业 从 业 人 员 可 少 于 10 
万 人 ,这 对 于 现在 在 职 的 35 一 40 万 职工 将 面临 多 大 
的 挑战 。 

一 方面 是 专业 人 才 缺 过 .老化 ,或 不 适应 现代 企 
业 生 产 的 要 求 ， 另 一 方面 各 企业 又 有 大 斌 的 富余 人 
员 , 这 就 是 电缆 行业 的 现状 。 入 世 将 迫使 企业 加 速 培 
养 和 选用 优秀 人 才 ， 和 世 也 将 促进 所 有 职 上 加 快 提 
高 素质 ,加 紧 知 识 和 技能 的 培训 学 习 , 竞 争 更 适合 自 
已 的 岗位 和 场所 。 


六 、 入 世 后 电线 电缆 行业 需要 的 政策 支持 


由 于 所 有 制 结 构 等 历史 和 现状 的 不 同 ，、 电 线 电 
缆 企 业 在 人 世 语 需要 国家 政策 支持 也 不 同 。 国 有 的 
电线 电缆 企业 当前 困难 更 大 一 些 《 中 共 中 央 关 于 国 
有 企业 改革 和 发 展 若干 重大 问题 的 决定 》(1999 年 9 
月 22 日 ) 中 , 对 建立 和 完善 现代 化 企业 制度 , 改善 
国有 企业 资产 负债 结构 和 减轻 企业 社会 负担 ， 做 好 
减员 增 效 ， 再 就 业 和 社会 保障 工作 等 都 已 有 了 明确 
决定 ,对 于 企业 进步 ,各 级 政府 也 已 确立 了 很 多 优惠 
政策 ， 如 新 产品 及 竣工 验收 的 技术 改造 项 日 减免 税 
或 返 退 税收 ， 了 逐步 增加 企业 技术 进步 的 贷款 等 等 . 

电缆 行业 最 大 的 问题 是 重复 低 水 平 的 新 建 扩建 
生产 工厂 ,人世 后 ,外 资 流 人 会 不 会 天 加 大 -一 般 电 线 
电缆 的 生产 能 力 ? 西 部 开发 ,会 不 会 重复 东部 开发 初 
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期 大 量 乡镇 企业 从 事 电线 电缆 生产 的 老路 ? 

国家 经 贸 委 公布 的 《淘汰 落后 生产 能 力 . 工 艺 和 
产品 的 目录 》 是 对 存量 的 淘汰 ，1999 年 9 月 1 日 实 
施 的 制止 工商 投资 领域 重复 建设 首 批 目 录 是 对 增 量 
的 禁止 , 其 中 , 包括 禁止 “新 建 电力 电线 电缆 制造 项 
目 (500kV 及 以 上 超 高 压 电缆 除外 )”。 该 目录 涉及 的 
固定 资产 项 目 各 级 政府 投资 主管 部 门 不 予 审批 ， 各 
银行 、 金 融 机 构 不 予 贷款 ,为 有 效 地 制止 重复 建设 ， 
浪费 土地 资源 ， 国 土 资源 部 和 国家 经 贸 委 又 联合 发 
出 了 第 一 批 《限制 供 地 项 目 目录 》, 其 中 “一 般 电 线 
电缆 ”也 已 列 人 。 由 此 可 见 , 国家 在 宏观 上 , 注意 重 
复 建设 的 严重 性 .希望 加 大 执法 的 力度 ,各 级 管理 机 
构 严 格 实施 这 些 调 控 措施 ， 更 应 避免 地 方 或 系统 的 
保护 主义 的 干扰 。 在 实施 时 ， 还 应 加 强行 业 监 督 管 
理 ， 根 据 经 济 和 技术 的 发 展 及 时 细 化 产品 的 系列 或 


品种 , 如 “一 般 电线 电缆 "不 容易 统一 认识 , 难于 限 
制 重复 建设 , 生产 500kV 超 高 压 电 线 的 主要 设备 能 
力 已 大 大 超过 近 十 年 的 需要 ,是否 需要 作为 "禁止 新 
建 ” 的 例外 ,尤其 应 明确 规定 的 是 , 引进 外 资 建设 的 
项 目 也 仅 限 于 国内 无 法 生产 的 高 新 技术 品种 ， 并 鼓 
励 在 合资 项 目 中 建立 技术 开发 试验 中 心 ， 加 强 中 国 
在 电线 电缆 科技 领域 与 国际 的 合作 发 展 。 

人 和 人世 对 于 电线 电缆 生产 企业 在 合理 利用 国内 外 
两 个 市 场 、 两 种 资源 、 提 高 国际 竞争 力 是 有 利 契 机 ， 
而 我 国 大 部 分 电线 电缆 的 生产 技术 和 主要 专用 设备 
已 达到 或 接近 国际 水 平 ， 应 鼓励 更 多 有 条 件 有 实力 
的 企业 发 挥 比较 优势 到 国外 设立 企业 ， 开 拓 国 际 市 
场 ， 为 此 ， 国 家 要 给 予 必要 的 政策 支持 。 

附件 : 世界 有 关 国 家 进口 关税 率 及 非 关 税 壁 刍 
例 表 CHB). 
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中 小 型 电机 产品 概况 及 展望 
上 海 电器 科学 研究 所 Æ 和 


一 、 基 本 情况 


目前 我 国 中 小 型 电机 约 有 300 多 个 系列 ， 近 
1 500 个 品种 ,是 量 大 面 广 的 产品 ， 其 应 用 面 凯 及 工 
业 、 农 业 、 国 防 、 公 用 设施 、 家 用 电器 等 各 个 领域 ， 
大 量 应 用 于 风机 、 水 泵 、 压 缩 机 .机床 、 印刷 造纸 机 
械 、 纺织 机 、 轧钢 机 、 空 调 机 , 城市 交通 及 工矿 电动 
车 辆 等 需要 电机 作为 动力 源 的 装置 中 ， 其 耗 用 的 电 
能 占 全 国 总 发 电量 的 60% 以 上 ，, 其 发 展 对 国民 经 济 
建设 、 节 约 能 源 、 环保 和 人 民生 活 起 着 重要 的 作用 。 

由 于 国家 宏观 经 济 调控 和 产业 结构 调整 ， 中 小 
型 电机 产量 从 90 年 代 前 期 的 每 年 55 000MW 下 降 
至 每 年 42 000MW AA, 近 三 年 此 产量 已 趋 基 本 稳 
定 。 电 动机 的 出 口 量 每 年 约 为 7 000MW, 约 占 交流 
电动 机 总 产量 的 20%。 出 口 数量 近年 还 在 不 断 增 
长 ， 中 小 型 电机 已 成 为 我 国 重要 的 出 口 机 电 产 品 之 

目前 国内 生产 能 力 基本 上 可 满足 国民 经 济 各 行 
业 的 一 般 需 要 ， 但 随 着 国家 经 济 建设 以 及 科学 技术 
的 迅速 发 展 ， 对 电机 产品 的 性 能 和 品种 提出 了 不 少 
新 的 要 求 ， 同 时 高 新 技术 的 迅猛 发 展 也 使 电机 这 一 
传统 产品 获得 了 新 的 活力 ,因此 随 着 新 世纪 的 到 来 ， 
电机 产品 将 从 一 般 通 用 为 主 发 展 到 通用 与 专用 特殊 
并 举 的 局 面 ， 电机 行业 也 将 传统 的 生产 方式 转换 到 
以 质量 、 品 种 为 重点 的 专业 化 、 集 约 化 生产 方式 。 


二 、 异 步 电 动机 


1. 一 般 用 途 电 机 

(1) 小 型 异步 电动 机 

目前 国内 各 厂 生 产 的 主要 是 Y 系列 小 型 异步 
电动 机 。 功率 范围 0.55 一 250kW ， 机 座 中 心 高 80 一 
315mm, 共 12 个 机 座 , 该 系列 具有 和 较 高 的 效率 水 平 ， 
安装 尺寸 和 主要 性 能 参数 符合 IEC 标准 ， 现 每 年 产 
量 近 27 000MW 左 右 , 约 占 电 动机 产量 的 3/4。 该 系 
列 在 80 年 代 后 期 由 于 风扇 设计 和 制造 工艺 等 的 改 
进 ， 进 行 了 调整 设计 ， 全 系列 节约 铜 、 铁 有 效 材 料 
8% 一 10%， 制 造成 本 也 平均 下 降 了 10%。 

进入 90 年 代 , 为 提高 小 型 异步 电动 机 在 国际 市 
场 上 的 竞争 能 力 ,以 及 更 好 地 满足 国内 用 户 的 需要 ， 
组 织 了 新 一 代 低 压 异步 电动 机 Y2 系列 的 设计 、 研 
制 工作 .该 系列 根据 当前 国际 上 先进 产品 的 水 平 , 采 
用 了 1IP54 防护 结构 及 F 级 绝缘 结构 .该 系列 机 座 中 
心 高 在 原 有 Y 系列 小 型 电机 基础 上 向 两 头 延伸 为 
63~355mm, 共 15 个 机 座 。 功率 0. 12~315kW. JÉ 
成 一 个 完整 的 低压 三 相 异 步 电动 机 系列 ， 有 利于 用 
户 选 用 和 出 口 .该 系列 改进 了 电磁 和 和 机构 设计 ,提高 
“了 制造 精度 ,从 而 使 这 些 方面 的 指标 较 Y 系列 有 了 


显著 的 提高 , 例如 为 满足 环境 保护 要 求 , Y2 系列 的 
空 载 噪声 较 Y 系列 降低 3 一 5dB ,而 且 有 效 地 控制 了 
负载 噪声 ,与 国外 先进 水 平 相 当 。 该 系列 已 由 原 机 械 
部 重大 装备 司 于 1996 年 组 织 鉴定 通过 ,目前 已 投入 
生产 。 随 着 国际 市 场 以 及 国内 需求 的 增长 ,Y2 系列 
有 着 良好 的 发 展 前 景 ， 将 逐步 成 为 我 国 低压 异步 电 
动机 的 主导 产品 .今后 相当 一 段 时 间 内 ,制造 方法 的 
改进 和 提高 将 是 电机 行业 面临 的 一 个 重要 任务 。 

(2) 中 型 异步 电动 机 

目前 国内 的 主导 产品 为 6kV 的 Y 系列 中 型 高 
压 异 步 电 动机 ,该 系列 机 座 中 心 高 为 355~630mm， 
功率 为 220~2 800kW. 广泛 应 用 于 发 电 、 冶金 、 化 
工 和 城市 给 排水 等 行业 。 该 系列 通过 开发 研究 与 对 
美国 西屋 公司 和 瑞士 BBC 公司 技术 的 引进 消化 ,已 
于 90 年 代 初 完成 系列 设计 并 投 人 市 场 .该 系列 采用 
了 新 颖 的 箱 式 结构 ， 可 以 方便 地 从 基本 的 防护 型 式 
派生 出 气候 防护 、 空 一 空冷 却 封闭 式 和 管道 通风 等 
各 种 防护 型 式 。 该 系列 效率 指标 平均 比 老 产品 提高 
2% 以 上 ,机 座 号 比 老 产品 缩小 2~3 级 ,电机 的 有 效 
材料 用 量 和 重量 明显 下 降 . 随 着 电网 的 发 展 ,设计 开 
发 了 10kV 中 型 高 压 电 机 。 另 外 通过 铸造 工艺 和 结 
构 设 计 的 改进 ， 目 前 正在 进行 大 机 座 散 热 片 全 封闭 
型 电机 的 设计 开发 ， 以 适应 环境 条 件 恶 劣 的 场合 应 
用 .绝缘 结构 对 电机 的 性 能 .寿命 以 及 体积 重量 均 有 
极 大 影响 ， 因 此 进一步 改进 和 提高 绝缘 材料 结构 的 
水 平 是 中 型 高 压 电 机 今后 发 展 的 关键 ， 国 内 若干 电 
机 三 种 绝缘 材料 厂 正 在 开展 这 方面 的 工作 。 

2. 高 效率 电动 机 

(1) 美国 高 效率 电机 

由 于 节约 能 源 的 重要 性 ， 国 内 外 对 电机 的 节能 
均 颇 为 重视 ， 其 中 比较 突出 的 是 美国 于 1992 年 10 
月 24 日 正式 通过 了 能 源 政 策 及 节能 法 令 ， 规 定 在 
60 个 月 以 后 , Bl 1997 年 10 月 24 日 以 后 , 几 制 造 和 和 
进口 一 般 用 途 电动 机 的 效率 必须 满足 所 规定 的 效率 
指标 〈 所 谓 EPACT 指标 )。 达 到 该 效率 指标 的 电机 
较 原 生产 的 一 般 效 率 的 电机 ， 损 耗 下 降 20% ~ 
30% ， 效 率 提 高 1.5% 一 5% 。 为 了 贯彻 这 一 法 令 美 
国政 府 与 电机 行业 采取 了 下 列 措施 : 

1) 对 于 0.745~49. 14kW (1~200hp), 2, 4, 6 


极 下 各 规格 电机 规定 了 满载 效率 名 义 值 ， 并 考虑 到 


制造 和 试验 的 差异 规定 了 最 小 效率 值 。 同 时 对 每 一 
效率 值 规定 一 英文 字母 作为 标志 ， 须 在 铭牌 上 明显 
表示 。 机 座 号 范围 为 143 一 449 工 ， 相 当 于 IEC HLE 
中 心 高 90 一 280mnm 。 

2) 试验 方法 的 规定 。 提出 了 负载 杂 耗 由 输入 输 
出 法 求 取 的 损耗 分 析 法 。 为 了 减少 测试 中 的 随机 误 
KE ,对 所 测 的 杂 耗 数据 进行 数据 平滑 处 理 , 从 而 使 最 
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终 求 得 的 效率 具有 较 高 的 真实 性 和 重复 性 。 

3) 实验 室 认证 的 规定 。 为 保证 试验 数据 准确 可 
靠 ， 规 定 承 担 认 证 检测 任务 的 试验 室 必 须 经 过 美国 
国家 实验 室 认可 委员 会 (NVLAP) 的 认可 。 

4) NEMA E 系列。 该 系列 设计 效率 水 平 较 高 
效率 指标 再 提高 2% ~3% , 但 其 起 动 电流 较 一 般 用 
途 的 A 设计 、B 设计 要 大 , 主要 用 于 一 些 长 期 满 负 
荷 运 行 而 对 电机 起 动 要 求 不 高 的 场合 。 

5) 广泛 进行 宜仁 ,并 鼓励 电力 公司 对 采用 高 效 
率 电 机 的 用 户 进行 奖励 。 

(2) 欧洲 高 效率 电机 

随 着 欧洲 经 济 一 体 化 的 加 强 ， 对 于 欧洲 地 区 的 
节能 以 及 降低 大 气 中 的 CO; 含量 也 提 到 了 议事 日 
程 上 .过 去 也 曾 有 若干 厂 生 产 高 效率 电机 ,但 无 统一 
标准 ， 生 产 应 用 的 量 也 不 大 。1999 年 召开 了 高 效率 
电机 会 议 ,， 提 出 了 欧洲 电动 机 效率 方案 即 所 谓 
CEMEP~ EU 协议 。 该 方案 是 由 欧洲 电机 和 功率 电 
子 制造 商 协 会 (CEMEP) 和 欧洲 委员 会 EU) 能 源 
组 织 联合 提出 ,该 方案 适用 于 1.1~90kW.2 极 与 4 
极 的 电机 ,对 于 每 一 规格 电机 有 两 档 效 率 指标 ,一 档 
为 低 指 标 , 一 档 为 高 指标 ,这 两 档 指标 把 电机 分 成 三 
等 。 效 率 值 低 于 低 指 标的 叫 eff3 电机 ， 介 于 低 指 标 
和 高 指标 之 间 的 叫 eff2 电机 ， 大 于 高 指标 的 叫 eff1 
电机 。 协 议 要 求 今后 生产 的 电动 机 在 铭牌 上 必须 要 
有 效率 标志 ， 其 中 eff3 是 当前 生产 电机 ，eff2、eff1 
是 高 效率 电机 。eff2 电动 机 应 降低 损耗 在 20% 以 
上 ,年 运行 时 间 在 2 000h ME; effl 电机 应 降低 损 
FETE 40% 以 上 ,年 运行 时 间 在 4 000h AE. 据 称 打 
算 到 2003 年 eff2 电机 的 产量 要 占 总 量 的 50%. 而 
到 2006 年 eff3 电机 将 不 再 生产 。 对 应 于 7. kW. % 
国 相 应 规格 高 效率 电机 的 效率 为 89.5%， 而 欧洲 
effl 为 90. 1% 略 高 于 美国 EPACT 指标 。 但 是 由 于 
欧洲 效率 试验 方法 是 假定 负载 杂 耗 为 输入 功率 的 
0. 5%、 因 此 欧洲 的 effl 高 效率 电机 实际 上 要 低 于 
美国 EPACT 规定 的 效率 水 平 。 

(3) 效率 试验 方法 的 差异 

效率 试验 方法 目前 在 国际 上 并 不 统一 、 园 时 存 
在 若干 种 试验 方法 。 其 中 比较 主要 的 是 北美 执行 
IEEE112 1996 方法 B 标准 ， 欧 洲 执 行 IEC34 -2 
标准 ,日 本 执行 JEC37 标准 。 他 们 的 主要 差别 在 于 
负载 杂 耗 的 处 理 。IEEE --112B 规定 负载 杂 耗 要 通 
过 输入 输出 法 给 予 测定 ,IEC34 .2 规定 负载 杂 耗 为 
输入 功率 的 0.5%. 而 日 本 JEC37 则 规定 负载 杂 耗 
为 0。 而 实际 上 电机 中 的 负载 杂 散 损耗 随 电机 的 设 


it 制造 工艺 以 及 功率 、 转 速 等 不 同 , 一 般 在 输入 功 
率 的 1.5%~3.5% 2 we. 美国 Gould 公司 曾 对 
四 个 规格 电机 不 同 试 验方 法 进行 对 比试 验 ， 试验 结 
果 如 下 : 


ml 效率 试验 值 (单位 :%) 


JEC37 IEC34 2 |TEEEII2 B 








以 上 列 四 规格 平均 值 计 算 ,1EC 标准 要 比 IEEE 
标准 所 得 的 效率 高 出 2 个 和 百分点。 由 于 IEEE112- 
B 标准 是 比较 准确 反映 电机 的 真实 效率 ， 所 以 采用 
IEC34 2 标准 所 测 的 数值 要 比 实际 效率 要 大 ,但 其 
优点 是 试验 方法 简单 、 数 据 重复 性 好 ， 而 且 已 在 欧 
洲 、 东 南亚 很 多 地 区 长 期 习惯 使 用 。 

(4) 中 国 高 效率 电机 

YX 高 效率 电机 系列 与 Y 系列 的 功率 等 级 与 安 
装 尺寸 关系 相同 ,效率 比 Y 系列 平均 提高 3%% ,与 当 
时 美国 高 效率 电机 水 平 相 当 。 所 采用 的 效率 试验 方 
法 考虑 到 当时 国内 的 试验 条 件 ， 为 用 反 转 法 实测 负 
载 杂 耗 的 损耗 分 析 法 ， 相 当 于 美国 IEEE 标准 112 
ARE. 此 方法 所 测 结果 与 IEEE 112B 接近 .能 较 
真实 地 反映 电机 实际 的 效率 水 平 . 应 该 指出 ,虽然 高 
效率 电机 的 总 费用 (电机 价格 与 运行 费用 之 和 ) 要 比 
普通 电机 低 , 但 是 由 于 初始 投资 增加 了 .主机 广 支 出 
增加 ,再 加 上 宣 贯 和 鼓励 措施 未 跟 上 ,从 而 使 该 系列 
未 能 得 到 很 好 推广 应 用 。 

在 90 年 代 中 期 设计 Y2 系列 的 同时 ， 对 于 应 用 
在 运行 时 间 较 长 、 负 荷 率 较 高 的 场合 设计 了 -CE 
高 效率 的 Y2 E 系列. 该 系列 与 Y2 系列 功率 等 级 
与 安装 尺寸 相同 . 比 Y2 系列 效率 平均 要 提高 2 大 
右 。 由 于 当时 考虑 电动 机 为 国际 市 场 营销 额 颇 大 的 
产品 ,为 便于 企业 管理 和 保证 质量 ,要 求 国内 应 用 和 
主要 出 口 市 场 的 标准 统一 .鉴于 欧洲 、 东 南亚 和 中 东 
市 场 等 均 采 用 IEC 标准 . 而 且 国内 技术 政策 也 要 求 
积极 采用 IEC 标准 。 为 此 Y2 A Y2? 上 的 效率 试验 
方法 是 按 IEC34 2 方法 .假定 负载 杂 耗 为 输入 功 
率 0.5%% 的 损耗 分 析 法 。 

表 2 列 出 了 不 同系 列 产品 所 采用 的 效率 试验 方 ， 
法 。 


表 2 不 同系 列 电机 所 采用 的 效率 试验 方法 
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从 有 关 数 据 分 析 ,YX 效率 与 美国 EPACT 效率 
相当 , 而 Y2 的 效率 与 欧洲 的 eff2 效率 相当 , Y2--E 
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效率 略 低 于 effl。 从 而 说 明 我 国电 机 制造 业已 初 其 
设计 和 制造 高 效率 电机 的 能 力 。 实 际 上 我 国 近 年 来 


已 每 年 生产 1 OOOMW 以 上 按 EPACT 标准 生产 的 
高 效率 电机 出 口 北美 市 场 ， 为 国内 今后 发 展 高 效率 
电机 打下 了 较 好 的 基础 。 鉴 于 电动 机 节能 的 重要 性 ， 
国家 计 委 .经 贸 委 .国家 技术 监督 局 和 国际 节能 研究 
所 于 1999 年 11 月 中 旬 在 京 联 合 召 开 了 “中 国电 机 
效率 标准 与 测试 方法 国际 论坛 ”会 议 就 在 中 国 发 展 
高 效率 电机 的 有 关 问 题 进行 了 研讨 。 首 先是 要 确定 
一 个 与 国际 接轨 的 统一 的 较 准 确 的 效率 测试 方法 ; 
其 次 是 要 确定 高 效率 指标 ， 要 求 定 在 一 个 既 有 明显 
节能 ,又 适合 国情 的 水 平 上 ;第 三 是 如 何 使 高 效率 电 
机 能 进入 市 场 , 得 到 较 大 的 推广 ,起 到 真正 节能 的 作 
用 .在 这 次 会 议 上 ,中 国 节 能 产品 认证 中 心 正 式 宣布 
电机 节能 将 列 人 近期 产品 的 认证 计划 中 。 为 此 需 制 
订 一 电机 最 低 效 率 指标 。 所 有 制造 三 生产 的 电机 均 
应 符合 此 指标 ,否则 不 准 投 入 市 场 . 同 时 制订 一 节能 
电机 (或 称 高 效率 电机 ) 的 效率 指标 , 达到 和 超过 指 
标的 产品 则 在 进行 认证 后 贴 上 节能 标志 ， 并 向 社会 
公布 推荐 使 用 。 总 之 中 国 高 效率 电机 已 再 次 引起 了 
政府 部 门 、 电 机 行业 以 及 国际 上 有 关节 能 组 织 的 重 
视 , 正 在 进 -- 步 具体 研究 若干 原则 ,可 以 预期 在 不 久 
的 将 来 ， 中 国 也 必 将 有 自己 的 高 效率 节能 电机 。 

3. 交流 变频 调 速 电机 

近 二 十 年 来 由 于 电力 电子 技术 、 计 算 机 技术 以 
及 控制 技术 的 发 展 ， 交 流 调 速 系统 得 到 了 很 大 的 发 
展 ， 其 中 交流 变频 调 速 更 是 发 展 迅速 ， 不 仅 在 工业 
上 ， 而 且 在 商业 以 及 家 用 设备 等 各 个 领域 均 获得 了 
广泛 的 应 用 。 

美国 《控制 工程 》 杂 志 1995 年 载 文 介绍 , 美国 
在 1996 一 2000 年 间 用 于 工厂 自动 化 方面 的 电动 机 
和 传动 装置 的 总 额 费 用 约 45 亿美 元 ,其 中 采用 变频 
器 控制 三 相 异 步 电动 机 的 约 占 52.8%. mA hl AK 
电机 及 整流 装置 的 占 22.6%. RACK BILLA 
开关 磁 阻 电机 上 右 20.4%, Bab 4. 2% WHE BE HBL. 
由 此 可 见 ， 交 流 调 速 将 显著 多 于 直流 调 速 。 

交流 变频 调 速 系统 的 广泛 应 用 就 必然 会 对 电动 
机 提出 相应 的 要 求 ， 使 其 能 更 好 地 符合 传动 系统 的 
要 求 。IEC 以 及 一 些 国 家 的 有 关 组 织 , 如 美国 IEEE 
等 均 对 变频 器 供电 的 电动 机 提出 了 一 些 要 求 或 应 用 
导 则 ,一 般 把 电机 分 成 两 类 ;一 类 是 通用 电机 , 用 于 
调 速 范围 较 小 ,或 长 期 用 于 额定 转速 附近 的 场合 ; 另 
一 类 是 变频 专用 电机 ， 则 专门 用 于 调 速 范围 较 宽 的 
场合 .过 去 较 多 研究 由 于 变频 器 供电 ,电机 谐 波 分 量 
增加 ,从 而 引起 电机 损耗 增加 , 温 升 升 高 和 阳 声 增 大 
的 问题 .90 年 代 中 期 大 量 采 用 IGBT (绝缘 栅 双 极 晶 
体 管 ) 后 , 由 于 载波 频率 从 采用 GTR ( 双 极 型 晶体 
管 ) 时 的 1 一 2kHz 左右 ,提高 到 10 一 20kHz AA. E 
机 噪声 显著 下 降 。 但 是 随 着 变频 器 应 用 的 日 益 增 多 
后 出 现 了 三 个 较为 突出 的 问题 , 即 电机 绝缘 问题 、. 轴 
际 电 流 问 题 和 性 能 测试 问题 。 

COD 电机 绝缘 问题 

由 于 变频 器 现 均 采用 PWM 技术 ( 脉 宽 调制 技 
术 ), 电压 波形 由 许多 脉冲 组 成 , 通过 控制 脉冲 的 不 
同 宽度 ,可 获得 对 输出 电压 的 波形 .频率 和 基 波 幅 值 


的 控制 .在 80 年 代 后 期 考虑 到 脉冲 电压 对 电机 绝缘 
的 影响 ,由 于 GTR 脉 溃 上 升 时 间 约 为 1~~2px, 电 压 
梯度 为 500 一 1000V /ps， 因 此 美国 NEMA 标准 在 
MG1，part30 中 就 对 一 般 用 途 的 电机 规定 要 满足 
1000V 峰值 和 24s 波 前 时 间 冲 击 电压 的 要 求 。 此 规 
定 执行 以 来 , 对 应 用 GTR 变频 器 的 电机 , 十 年 来 运 
行 均 正常 , 但 自 IGBT 应 用 后 , 发 现 电机 损坏 增多 ， 
研究 发 现 , 对 于 应 用 1GBT, 并 采用 20kHz 的 载波 频 
率 时 ,其 脉冲 间 殉 仅 为 50ns， 脉 冲 上 升 时 间 非 常 短 
fle IXA 0. O5~ 0. 2ps, 从 而 使 电压 梯度 达到 6 500 一 
13 000V/ns 。 由 于 瞬时 高 电压 加 在 电机 绕组 上 o E TE 
脉冲 有 一 传输 过 程 ， 因 此 在 开始 瞬间 有 可 能 超过 
75%% 的 电压 加 在 绕组 前 面 的 第 -- 只 线 图 上 。 绕 圈 之 
间 以 及 线圈 与 铁心 之 间 超 过 一 定 电 压 就 开始 电 晶 放 
B. 逐步 扩大 ， 以致 损 坏 绝 缘 , 影响 电机 正常 运行 。 
为 此 美国 NEMA 标准 对 应 用 于 变频 器 的 电动 机 提 
出 了 新 的 要 求 , 即 在 MG-1. part31 中 规定 电机 要 经 
爱 0. lus 的 波 前 时 间 , 峰值 为 1 600V B af iti Hi Hs tat 
验 。 应 该 指出 , 此 标准 尚 不 够 严密 .未 规定 试验 的 周 
期 ， 也 未 规定 如 何 评 价 绝缘 寿命 的 下 降 ， 因 此 
NEMA 准备 在 近期 结合 近 八 年 来 IGBT 变频 器 应 
用 的 现场 情况 和 实验 结果 ， 进 -- 步 明确 和 修订 此 规 
E ,1EC 也 正在 酝酿 制订 此 类 标准 .另外 根据 试验 和 
现场 实践 发 现 从 变频 器 到 电机 的 电缆 长 度 对 于 电机 
的 绝缘 带 来 影响 。 经 分 析 ， 这 是 由 于 根据 传输 线 理 
E. 脉冲 波 通 过 电缆 到 达 电 机 将 要 反射 ,形成 驻 波 ， 
从 而 使 电机 绕组 端 部 电压 升 高 至 2 倍 ， 因 此 对 于 电 
缆 的 长 度 应 加 以 限制 ,经 过 一 段 时 期 的 研究 ,美国 线 
缆 厂 已 研制 并 生产 了 一 种 耐 高 脉冲 电压 的 电磁 线 。 
该 电磁 线 的 漆 层 由 于 采取 了 新 的 配方 ， 大 大 增加 了 
耐 电压 强度 , 同时 还 保持 了 凌 膜 的 厚度 不 变 .。 据 称 ， 
电机 如 采用 新 的 电磁 线 ， 可 望 适用 于 1GBT Be OE Ak 
应 用 的 场合 。 

(2) 轴承 电流 问题 。 

变频 顺 供 电 在 电压 波形 中 存在 着 相当 多 的 高 频 
分 量 。 这 些 高 频 分 量 除 了 通过 变频 器 与 电机 绕组 构 
成 回路 外 ,它们 还 通过 绕组 与 定子 铁心 加 形成 电容 ， 
定 、 转 子 铁心 之 间 形 成 电容 ,以 及 转轴 、 轴承 、 端 盖 、 
机 座 和 接地 线 等 构成 男 一 回路 . 当 此 高 频 分 其 严重 ， 
轴承 电流 较 大 时 ， 由 于 轴承 中 洲 珠 与 滚 道上 有 可 能 
存在 凸 出 点 ,在 旋转 时 使 该 处 通过 的 轴承 电流 断 开 ， 
引起 电弧 ， 和 灼伤 金属 表面 ， 从 而 积累 引起 轴承 的 损 
伤 .为 解决 此 问题 ,有 采用 特殊 的 润滑 脂 或 采用 陶瓷 
制作 的 轴承 ,但 均 不 理想 。 目 前 较 多 还 是 在 
147. 1kW (200hp) 以 上 采用 轴承 绝缘 的 措施 .所 以 
在 147. 1kW (200hp) 以 上 采取 措施 、 主要 是 考虑 功 
率 较 大 时 易 产 生 磁 路 不 对 称 ， 这 时 也 会 产生 轴承 电 
流 。 当 其 与 高 频 分 量 所 产生 的 电流 结合 一 起 作用 时 ， 
轴承 电流 将 大 为 增加 ， 从 而 导致 轴承 易于 损坏 。 

(3) 性 能 测试 问题 。 

由 于 电压 波形 中 存在 大 量 高 次 谐 波 , 对 其 电压 、 
电流 和 功率 等 数值 的 测 基 要 引起 特别 注意 。 测 试 仪 
器 的 采样 频率 至 少 要 达到 10 倍 的 载波 频率 ， 例 如 


面向 21 世纪 的 电器 产品 * 101 


IGET 变频 装置 ,采用 20kHz 载波 频率 , 则 测试 仪表 
的 采样 频率 至 少 要 达到 200kHz .最 近 IEC 在 有 关 试 
验 标准 中 也 明确 规定 了 10 倍 采 样 频率 的 要 求 。 

另外 ,变频 器 供电 所 产生 的 高 次 谐 波 ,还 将 影响 
电网 ,并 将 对 周围 环境 发 生 电 和 磁 于 扰 ,因此 人 存在 着 重 
要 的 电磁 兼容 问题 ,国内 外 均 正 在 进行 研究 ,并 将 制 
订 相 应 的 标准 。 

由 于 电子 技术 的 迅速 发 展 ， 使 变频 器 的 尺寸 大 
大 缩小 一 些 电机 制造 商 将 变频 器 与 电机 合 为 一 体 ， 
1998 年 西门 子 公 司 已 推出 7.46kW (10hp) 以 下 的 产 
品 。 用 户 仅 需 将 三 相 电 缆 与 一 根 控制 线 接 到 相应 的 
电源 和 控制 屏 上 即 可 ， 省 去 了 变频 器 与 电机 之 问 较 
长 的 电缆 ,可 以 避免 传输 线 所 产生 的 2 信和 电压 ,同时 
方便 了 用 户 的 选用 。 计 划 到 2000 年 推出 14.7kW 
(20hp) 的 这 种 机 电 合 一 的 产品 , 根据 美国 Baldor 公 
司 的 估计 , 按 目 前 的 技术 水 平 ,此 种 电机 近年 可 发 展 
到 29. 4kW (40hp), 

近 十 多 年 来 变频 电机 在 一 些 专 用 的 场合 也 得 到 
了 很 大 的 发 展 。 例 如 在 电梯 设备 和 轨道 交通 等 方面 
对 起 动 性 能 有 较 高 要 求 的 场合 及 在 数控 机 床 技术 上 
的 应 用 。 

4. 电动 车 电机 

环境 问题 日 益 引起 世界 各 国 的 重视 。 对 于 一 般 
工业 化 国家 , 城市 中 的 空气 污染 据 统 计 约 有 42% Æ 
由 车 辆 交通 所 造成 的 . 因此 从 80 年 代 开 始 , 各 工业 
国家 的 政府 纷纷 制订 法 律 、 法 规 控制 汽车 尾气 有 害 
物质 的 排放 。 同 时 国外 各 大 汽车 厂 及 研究 机 构 均 投 
人 大 量 人 力 、 物 力 研 究 电 动 汽 车 。 到 了 90 年 代 , 电 
动车 在 美国 、 BH. 日 本 等 国家 已 有 了 较 大 的 发 展 。 
但 是 由 于 生前 的 电池 ( 铅 酸 电 池 ) 的 比 能 量 ( 即 每 公 
FEEMERK) 只 有 4A0W-h/ke. 而 汽油 则 
# 12kW ° h/kg, 两 者 相差 300 倍 。 即 使 把 电机 效率 
高 于 内 燃 机 效率 这 一 因素 考虑 在 内 ， 两 者 仍 相 差 几 
十 倍 , 因 此 电动 汽车 的 行车 距离 受到 电池 的 制约 , 同 
时 相应 的 成 本 也 较 高 。 但 近年 来 蓄电池 获得 较 大 的 
发 展 。 日 本 研究 的 锂电 池 其 比 能 量 已 比 铅 酸 电池 提 
高 3 倍 。 以 色 列 电 燃 料 公司 研制 的 锌 空气 电池 已 比 
铅 酸 电池 比 能 量 提高 5 倍 。 近 年 来 燃料 电池 得 到 了 
很 大 的 发 展 。 它 是 将 燃料 的 化 学 能 直接 转化 为 电能 
的 “电池 ”具有 和 较 高 的 效率 。 全球 汽 车 保存 量 超过 
642.5 FAR. 1997 年 的 年 产量 为 5 610 万 辆 ， 如 果 
电动 汽车 在 市 场 上 占有 2% 的 份额 ， 就 是 年 产 100 
万 辆 的 规模 。 因 此 作为 电动 汽车 的 动力 部 份 驱动 电 
机 的 需要 量 若 于 年 后 将 会 很 大 。 

电动 机 是 电动 汽车 动力 系统 的 核心 。 在 功率 电 
子 元 件 出 现 以 前 主要 是 有 刷 直流 电机 ， 但 随 着 电力 
电子 技术 的 发 展 目前 主要 采用 交流 电机 驱动 系统 。 
当前 美国 绝 大 多 数 电 动 汽车 采用 交流 异步 机 驱动 系 
统 ， 而 日 本 绝 大 多 数 电动 汽车 则 采用 交流 永 磁 同步 
电机 (或 称 稀土 永 磁 无 刷 直 流 电 机 ) 驱动 系统 .前 者 
电机 结构 简单 ， 控 制 器 复杂 一 些 , RH 90% ~ 
92% ;后 者 电机 因 装 有 水 磁 , 稍 贵 一 些 , 但 控制 器 略 
为 简单 .效率 在 91%~93%。 同 时 近年 得 到 发 展 的 
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开关 磁 阻 式 电 机 也 在 电动 汽车 中 得 到 了 一 些 试用 。 
我 国电 动 汽车 已 列 和 人 “ 九 五 ”国家 重大 科技 产业 化 工 
AIA. 1998 年 6 月 国家 电动 汽车 运行 试验 示范 区 
在 广东 汕头 南澳 岛 已 正式 开通 ，10 辆 美 、 日 电动 汽 
车 及 7 辆 国产 电动 汽车 已 开始 长 期 运行 试验 。 国 家 
燃料 电池 电动 汽车 的 研究 计划 也 已 起 动 , 相信 在 21 
世纪 我 国电 动 汽车 将 会 有 较 大 的 发 展 。 

5. 风力 发 电 用 电机 

风力 发 电 作 为 可 再 生 的 清洁 能 源 日 益 受 到 重 
视 . 经 过 近 二 十 年 的 发 展 风力 发 电 技术 已 日 趋 成 熟 。 
美国 加 州 风电 场 每 千瓦 小 时 的 发 电 成 本 已 低 于 核 
电 ,接近 油 电 ,这 证 明 风 电 具 有 和 与 常规 能 源 竞争 的 湾 
力 。1996 年 统计 ， 世 界 风机 装机 容量 已 超过 
5 000MW ,并 且 发 展 非 常 迅 速 ， 预 计 到 2005 年 ， 风 
电 装 机 容量 将 超过 18 500MW 、 相 当 于 180 多 亿美 
元 的 市 场 ,目前 世界 上 风电 装机 容量 最 多 的 是 美国 、 
德国 丹麦 和 印度 .我 国政 府 对 风电 也 很 重视 . 我 国 
可 实际 开发 的 风力 资源 约 2.5 亿 kW，1993 年 装机 
容量 仅 为 17. 1MW ,1997 年 已 发 展 到 167MW ,增长 
了 8.8 们 ,国家 在 “ 九 五 ”期 间 已 安排 了 -定数 其 的 
节能 贷款 ， 对 一 批 符合 经 济 规模 的 大 中 型 风电 场 项 
目 给 予 支 持 。 并 确定 风力 发 电机 的 单机 容量 在 
200kW UE. AR., KE, HE ( 岛 ) 地 区 采用 500 
~ 600kW 的 风电 机组 ， 沿 海山 乒 地 区 采用 单机 200 
~300kW 的 风电 机 组 .“ 九 五 ”结束 , 风电 场 规模 将 
超过 400MW, Fl) 2005 年 要 求 达 到 1 300MW 的 装 
机 容量 。 

在 风力 机 配套 的 发 电机 方面 ， 有 目前 分 为 两 大 流 
派 ,一 为 采用 异步 发 电机 , 另 一 为 采用 同步 发 电机 再 
加 一 逆 变 系统 .实践 表明 ,异步 发 电机 方案 价 廉 且 易 
于 维护 、 操作 简便 、 事 故 率 少 , 而 且 随 着 电子 技术 的 
发 展 , 并 网 也 无 多 大 国难 ,因此 我 国 主 要 采用 异步 发 
电机 方式 。 

在 新 能 源 利 用 上 ， 根 据 我 国 实际 情况 ， 对 太阳 
能 、 地 热能 和 潮汐 能 等 的 利用 近期 主要 还 在 科研 和 
示范 性 阶段 ,而 能 实现 商品 化 ,并 有 较 大 市 场 而 求 的 
主要 还 在 风能 利用 上 .。 可 以 预期 , 在 未 来 10 一 15 年 
内 , 随 着 风电 事业 的 迅速 发 展 ,风力 发 电机 组 在 品种 
和 数量 上 将 会 得 到 很 大 发 展 。 


三 、 同 步 电 机 


1. 一 般 用 途 电 机 

目前 国内 生产 的 小 型 三 相同 步 发 电机 ， 妈 有 无 
RIA TFW 系列 (机 座 号 从 180~355. 功率 从 10~ 
250kW), 2A HHA T2 系列 (机 座 号 从 160~355, 
功率 从 3 一 250kW)。 二 者 骨 为 原 机 械 部 于 80 年 代 
组 织 鉴 定 并 推广 生产 的 产品 ， 可 满足 :- 般 用 途 的 需 
要 .进入 90 年 代 , 由 于 绝缘 材料 、 设 计 和 电子 技术 
的 迅速 发 展 ， 我 国 一 些 电机 企业 在 引进 技术 的 基础 
上 ,推出 了 新 一 代 的 无 刷 同 步 发 电机 系列 产品 .这 些 
系列 一 般 窗 盖 了 原 小 型 发 电机 和 中 型 发 电机 的 功率 
范围 ， 机 座 号 一 般 从 180 一 560， 功 率 范围 为 26~ 
2 000kV，。A ,一 般 都 采用 下 级 或 HH 级 绝缘 结构 . 稳 





态 电压 调整 率 一 般 可 达 士 2.5% ， 精 度 高 的 可 达 士 
0.5% ,反应 时 间 一 般 都 在 1s 以 内 .目前 在 国内 一 些 
较 重 要 的 应 用 场合 , 如 船舶 、 铁 路 、 医院 和 高 层 建 筑 
等 方面 得 到 较 多 的 应 用 。 但 应 指出 ,这 些 产品 与 西门 
F 1998 年 推出 的 IFC2 系列 相 比 ， 在 效率 和 调 压 率 
方面 尚 有 一 定 差 中 ,为 此 在 “十 五 ”期 间 应 于 进一步 
改进 提高 。 

2. 永 磁 电机 

80 SEAR A) Ek PR A ak A lah tHE A. h Fe 
With AS BE a JSF ol 7 A BE ACL GA 400k) /m’, 而 
铁 氧 体 仅 为 30kjJ/m: ) 备 受 电机 界 的 注意 。 与 传统 电 
励磁 电机 相 比 , 稀土 永 磁 电 机 具有 结构 简单 、 无 刷 、 
运行 可 靠 、 体 积 小 .损耗 小 从 而 效率 高 , 不仅 可 以 实 
现 传统 电 有 励磁 电机 所 难以 达到 的 高 性 能 (高 效率 ,高 
速 、 高 响应 速度 等 ), 还 可 制 成 满足 特定 运行 要 求 的 
永 磁 特种 电机 。 

多 铁 硼 永 磁体 的 热 稳定 性 和 抗 腐蚀 性 能 较 差 ， 
出 现 过 多 起 多 铁 瑚 永 磁 体 退 磁 或 氧化 的 事故 ， 影 响 
了 稀土 永 磁 电 机 的 推广 应 用 。 近 几 年 来 , 馈 铁 硼 永 磁 
体 的 磁性 能 大 幅度 提高 ， 热 稳定 性 和 抗 腐蚀 性 能 也 
有 了 较 大 的 进展 ,价格 也 相对 有 所 降低 ,国内 外 都 在 
出 现 一 个 新 的 应 用 高 潮 。 我 国 稀土 资源 丰富 ,稀土 储 
茂 量 为 世界 其 他 各 国 藏 量 之 和 的 四 倍 。 稀 土 矿石 和 
KROME IAA. 。 因 此 充分 发 
挥 我 国 稀土 资源 丰富 的 优势 ， 大 力 研 究 和 推广 应 用 
稀土 永 磁 电 机 ， 具 有 重要 意义 。 

3. 无 换 问 器 电机 

同步 电机 与 前 述 异 步 电 机 一 样 可 用 于 变频 调 速 
系统 .从 控制 频率 的 方法 上 看 ,可 以 分 为 他 控 变 频 和 
自控 变频 两 类 ,如 果 与 异步 电机 变频 调 速 一 样 ,用 独 
立 的 变频 装置 给 同步 电机 提供 变 压 变 频 电 源 ， 为 他 
控 变频 调 速 系统 :如 用 轴 上 所 带 的 转子 位 置 检测 器 
来 控制 变频 装置 脉冲 的 为 自控 变频 调 速 系统 。 

自控 变频 同步 电机 在 原理 上 和 直流 电机 相似 ， 
只 是 用 静止 的 电力 电子 电路 代替 了 经 常会 产生 火花 
的 旋转 式 电 刷 与 换 向 器 ,其 优越 性 是 很 明显 的 .这 种 
电机 由 于 取消 了 机 械 式 的 换 向 器 ,所 以 称 为 “无 换 向 
器 电机 ". 它 具 有 直流 电机 的 调 速 特 性 , 能 很 好 地 稳 
速 、 调 速 和 定位 , 但 它 又 和 异步 电机 一 样 结构 简单 ， 
不 需 经 常 维护 和 检修 ,这 种 电机 在 要 求 高 速 或 低速 、 
大 容量 .恶劣 环境 和 有 -~- 定 调 速 性 能 要 求 的 场合 ,有 
着 广泛 的 应 用 前 景 ， 例 如 钢 厂 轧机 、 水 泥 窑 传动 等 
等 。 

无 换 向 器 电动 机 根据 它 的 容量 大 小 ， 可 以 分 为 

晶体 管 电动 机 和 唱 曾 管 电 动机 两 大 类 。 一 般 低压 小 
容量 的 电动 机 采用 晶体 管 方案 ， 即 用 大 功率 晶体 管 
作为 逆 变 器 的 开关 元 件 。 这 种 晶体 管 电 动机 通常 称 
为 无 刷 直 流 电 机 。 对 于 容量 较 大 .电压 较 高 的 场合 ， 
由 于 目前 器 件 水 平 的 限制 ， 通 常 采 用 晶 曾 管 作为 开 
关 元 件 . 是 前 习惯 上 一 般 所 说 的 无 换 向 器 电机 ,通常 
指 大 容量 的 采用 晶闸管 控制 的 电动 机 。 

近年 来 ,电机 转子 采用 永 磁 结构 , 主 电 路 采用 唱 
体 管 的 无 刷 直 流 电机 得 到 了 很 大 发 展 。 主 要 应 用 在 


工厂 自动 化 和 办 公 自 动 化 方面 ,例如 自 90 年 代 以 
来 ， 在 高 精度 的 数控 设备 中 相当 多 的 采用 交流 伺服 
电动 机 (也 称 永 磁 同 步 无 刷 电 机 )、 逐步 取代 宽 调 速 
的 直流 伺服 电机 ， 特 别 是 在 机 器 人 和 机 械 手 的 驱动 
中 ,无 刷 电 机 的 应 用 极 多 .。 另 一 重要 应 用 是 在 汽车 和 
电动 车 辆 中 使 用 ,如 前 所 述 , 日 本 的 电动 汽车 较 多 是 
采用 无 刷 电 机 作为 驱动 电机 。 目 前 永 磁 无 刷 电 机 数 
量 最 多 是 应 用 在 计算 机 外 部 设备 、 复 印 机 和 家 用 电 
占 中 ， 它 正在 迅速 取代 传统 的 有 刷 直 流 电机 和 和 异步 
电机 。 因 此 可 以 断言 ，21 世纪 将 是 无 刷 直 流 电机 得 
到 进一步 发 展 ， 并 获得 广泛 应 用 的 时 期 。 

4， 开 关 磁 阻 式 电机 

开关 磁 阻 式 电机 (SR 电机 ) 在 单 向 电流 下 四 象 
限 运行 ,所 需 功率 元 件 可 减少 ,电动 机 成 本 可 明显 低 
于 同 容量 的 异步 电动 机 。 由 于 SR 电机 具有 直流 串 
激 特 性 ,同时 转子 无 绕组 颇 为 结实 ,因此 目前 较 多 用 
在 牵引 运输 以 及 高 速 场合 。SR 电机 在 80 年 代 初 商 
品 化 后 ,在 一 般 工 业 传动 场合 的 推广 应 用 相对 缓慢 ， 
主要 是 由 于 低速 时 的 转 息 脉 动 以 及 噪声 。 转 矩 脉动 
是 由 于 SR 电机 所 产生 的 转 抑 是 角 位 和 相 电 流 的 非 
线性 关系 所 决定 ， 转 矩 脉动 的 典型 值 为 15 ， 较 一 
般 电 机 大 ,振动 ,噪声 则 主要 是 由 于 定 , 转子 的 双 吓 
极 结构 , 径 向 磁 拉 力 所 致 ;同时 由 于 相 绕 组 外 施 相 电 
压 的 阶 跃 变化 ,导致 了 相 电 流 和 径 向 力 变 化 的 跃 变 ， 
从 而 引起 振动 过 大 。 因 此 近 十 年 来 ,国内 外 电机 学 界 
对 此 投入 了 不 少 力量 进行 研究 ，--- 方 面 从 电机 本 体 
设计 上 进行 改进 , 例如 相 数 多 少 , 极 弧 形状 , 气 隙 大 
小 等 ; 另 一 方面 从 控制 着 手 , 如 控制 电流 的 变化 以 及 
进行 闭环 的 转 矩 控制 等 .SR 电机 经 过 近 … 十 年 的 研 
究 开 发 ,目前 在 小 功率 方面 .高 速 应 用 以 及 交通 牵 晤 
等 方面 ,获得 了 一 定 的 推广 应 用 ,而 在 一 般 工业 驱动 


方面 ,目前 正在 振动 .噪声 方面 攻关 ,如 果 一 旦 突破 ， 


就 可 能 会 获得 很 大 的 发 展 。 
、 直 流 电 动机 


目前 国内 小 型 直流 电机 的 主导 产品 是 Zt 直流 
电动 机 系列 。 该 系列 机 座 号 为 100~355, 功 率 1. S~ 
450kW, 该 系列 结构 紧凑 ,与 Z2 老 系 列 相 比 , 同 中 
心 高 的 输出 功率 增加 近 10 倍 , 则 规格 电机 转动 惯量 
平均 降低 47%。 由 于 采用 了 全 各 片 磁 路 结构 ， 能 适 
应 电 枢 电流 的 快速 变化 ,改善 过 渡 换 向 的 能 力 , 因 此 
现 已 广泛 应 用 于 采用 静止 电源 供电 的 各 种 直流 传动 
系统 中 ,并 在 国内 不 少 的 引进 设备 配套 中 得 到 应 用 。 
当然 由 于 交流 变频 调 速 系统 的 迅速 发 展 ， 直 流 电 机 
的 产量 逐年 下 降 ， 但 是 由 于 直流 数字 调 速 系统 的 发 
展 ， 使 直流 调 速 可 获得 较 高 的 精度 和 较 宽 的 调 速 范 
围 ， 同 时 整个 系统 的 价格 在 较 大 功率 部 分 较 交 流 系 
统 使 宜 , 因此 可 以 估计 ,在 今后 一 段 时 期 内 , 直流 电 
机 在 传动 领域 中 还 是 能 占有 一 定 份额 的 。 


五 、 中 小 型 电机 的 展望 
1. 关于 品种 
90 年 代 中 小 型 电机 产品 在 80 年 代 各 基本 系列 
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更 新 并 定型 投产 后 ， 重 点 发 展 了 派生 系统 和 各 专用 
品种 ,从 而 使 产品 的 品种 显著 增加 。 随 着 国家 宏观 经 
济 的 调整 以 及 市 场 需求 的 推动 , 展望 21 世纪 , 中 小 
型 的 品种 将 得 到 更 大 的 发 展 。 品 种 发 展 的 重点 将 是 
环绕 国家 能 源 、 交 通 、 原 材料 等 基础 工业 以 及 机 械 、 
电子 、 石 油 、 化工 、 建筑 等 支柱 产业 。 根据 不 同 的 环 
境 ,结构 和 性 能 等 方面 的 要 求 ,研究 生产 出 更 多 品种 
的 电机 产品 ,例如 机 车 和 船用 的 中 型 发 电机 组 .核电 
站 用 的 耐 幅 射电 机 .矿井 用 的 高 压 潜 水 电机 、 城 市 用 
的 排污 电 办 以 及 各 种 类 型 的 变频 调 速 电机 等 等 。 频 
该 指出 , 由 于 能 源 、 出 口 和 技术 进步 的 重要 性 , ES 
后 5 一 10 年 内 对 于 发 展 高 效率 节能 的 电机 ， 高 品位 
的 出 口 电 机 和 机 电 一 体 化 的 交流 变频 电机 将 会 给 巴 
特别 的 重视 、 而 一 些 新 类 的 电机 , 如 永 磁 电机 、 无 刷 
直流 电机 , 开关 磁 阻 电机 等 将 进一步 完善 , 在 21 t 
纪 中 成 为 电机 大 家 族 中 的 重要 一 员 。. 可 以 预见 ,由 于 
市 场 的 巨大 影响 和 电机 制造 业 的 努力 ， 今 后 5 一 10 
年 ， 中 小 型 电机 的 产品 结构 和 企业 结构 将 会 逐步 适 
应 我 国 经 济 结构 的 调整 ， 为 国民 经 济 各 行 各 业 提 供 
各 种 适销 对 路 的 产品 。 

2. 关于 技术 进步 

随 着 改革 开放 的 深入 ， 中 小 型 电机 将 面临 着 一 


个 国内 国外 统一 的 市 场 。 为 使 在 国际 市 场 上 有 较 高 
的 竞争 力 ， 同 时 在 国内 市 场 上 又 能 更 好 地 满足 用 户 
的 需要 ,因此 中 小 型 电机 产品 不 仅 要 在 主要 性 能 上 ， 
而 且 应 在 重量 ,体积 ,振动 噪声 , 外观 质量 和 外 形 设 
计 等 方面 要 全 面 达到 当前 国际 同类 产品 的 先进 水 
平 。 因 此 90 年 代 中 期 以 “Y2 低压 异步 电动 机 ”、 
“YB? 防爆 电机 ”和 “YZR2 起 重治 金 电机 ”为 代表 
的 新 一 轮 更 新 换代 产品 的 投入 生产 和 推广 应 用 、 将 
对 中 小 型 电机 行业 的 产品 水 平和 制造 水 平 的 提高 起 
到 有 力 的 促进 和 推动 。 在 今后 的 5~~10 年 内 ,CAD 
技术 将 得 到 普遍 的 推广 应 用 ， 提 高 产品 加 工 精度 的 
数控 机 床 和 专用 加 工 设备 将 逐步 替代 陈旧 落后 的 老 
设备 , 冷 轧 硅钢 片 .F 级 、H 级 绝缘 材料 以 及 高 温度 
指数 的 稀土 永 磁 等 高 品位 的 原材料 将 进一步 推广 应 
用 ,从 而 使 中 小 型 电机 产品 不 仅 在 数量 上 ,主要 性 能 
上 ， 而 且 在 质量 和 品种 上 也 将 能 满足 国内 外 市 场 的 
需要 . 随 着 计算 机 技术 和 自动 化 技术 的 发 展 ,国外 先 
进 工业 国家 的 电机 生产 已 出 现 了 自动 化 程度 很 高 的 
无 纸 化 生产 ， 从 而 大 大 提高 了 生产 效率 和 缩短 了 交 
货 期 ,因此 展望 21 世纪 , 随 着 大 蛙 高 新 技术 的 应 用 ， 
电机 行业 的 生产 方式 也 将 出 现 新 的 重大 的 变化 。 


现代 电机 与 电气 传动 现状 及 发 展 
清华 大 学 电机 工程 与 应 用 电子 技术 系 ” 赵 争鸣 


一 、 国 内 外 中 小 型 电机 行业 发 展现 状 和 趋势 


自 80 年 代 以 来 , 随 着 电力 电子 技术 、 计算 机 和 和 
控制 技术 的 迅速 发 展 ， 国 外 的 中 小 型 电机 行业 发 生 
了 很 大 的 变化 积 更 新 、 其 中 主要 特点 为 : 

C1) 电力 电子 .电机 及 控制 技术 的 一 体 化 .国外 
主要 电机 生产 公司 早已 迅速 摆脱 了 单一 电机 生产 制 
ARR MAKII T BOLE AM URE OL 
电 产 品 形式 走向 市 场 。 

(2) 集成 化 和 智能 化 。 电 机 的 高 新 技术 附加 含 
量 愈 来 愈 高 .电机 机 体内 不 仅仅 包含 原来 的 电机 定 、 
转子 ,而 且 内 含 电 力 电 子 元 器 件 及 各 种 控制 线路 ,使 
得 电力 电子 一 电机 - -控制 不 仅 在 运行 上 形成 -- 体 ， 
在 外 观 上 亦 融 为 -- 体 ,具有 相当 高 的 “智能 ”, 称 之 
为 “smart motor”( 智 能 电机 )。 

(3) 高 性 能 和 高 可 靠 性 。 由 于 电机 及 控制 系统 
制造 成 本 远 远 低 于 其 运行 成 本 ， 所 以 高 性 能 及 高 可 
靠 性 成 为 衡量 电机 及 其 系统 优 劣 的 第 一 标准 .高 效 、 
高 功率 数 、 宽 调 速 范围 及 高 故障 容错 能 力 成 为 先进 
电机 系统 的 重要 标志 。 

(4) 新 材料 、 新 结构 层出不穷 。 电 机 中 的 导电 、 
导 磁 及 绝缘 材料 已 发 生 了 很 大 的 变化 ， 高 性 能 材料 
的 成 本 价格 不 新 和 下降. 同时 ,电力 电子 元 器 件 材 料 亦 
不 断 更 新 ， 为 电机 与 控制 提供 了 新 的 物质 条 件 。 另 
外 ,由 于 电机 的 供电 方式 发 生 了 改变 ,电机 的 运行 方 
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式 及 其 相应 的 结构 也 随 之 改变 ， 产 生出 一 大 批 新 颖 
电机 ,如 开关 磁 阻 .同步 永 磁 磁 阻 及 各 种 混合 式 电 机 
等 。 

国外 (尤其 是 欧美 等 发 达 国 家 ) 的 中 小 型 电机 行 
业 正 以 强劲 势头 向 前 发 展 。 正 如 美国 威斯康辛 大 学 
教授 本. A. LIPO (IEEE IAS. PES. PE 分 会 主席 ， 
世界 电机 工程 三 大 奖 获得 者 ) 说 过 :“ 未 来 土生 将 是 
电机 工程 领域 发 展 的 黄金 十 年 。” 

改革 开发 以 来 ,我 国 中 小 型 电机 生产 发 展 迅速 ， 
成 为 继 美 、 日 、 俄 、 德 之 后 的 生产 大 国 . 但 由 于 我 国 
中 小 型 电机 行业 技术 投入 严重 不 足 ， 产品 技 术 发 展 
Hi. 虽然 数量 高 速 增长 , 但 质量 、 品种、 规格 却 变 
化 迟缓 .相当 部 分 企业 还 是 比较 习惯 做 相 问 的 产品 
搞 统 一 的 发 展 , 彼此 重复 ,长 年 如 此 。 这 就 出 现 广 于 
军 万 马 同 过 一 根 独 木 桥 ， 传 统 电 机 产品 严重 滞销 的 
局 面 . 面 对 当今 市 场 的 迅速 发 展 , 各 种 用 途 的 机 械 产 
品 日 新 月 异 , 各 种 不 同 特色 的 技术 要 求 也 相继 而 来 ， 
这 就 要 求 企业 能 及 时 适应 这 些 变 化 ， 开 发 更 多 的 特 
殊 化 、 专 用 化 的 电机 以 及 性 能 优良 的 机 电 一 体 化 产 
品 .以 填补 市 场 空 白 . 使 电机 行业 从 旧 前 市 场 姜 缩 的 
困境 中 走出 来 。 


二 、 常 规 电 机 的 新 发 展 


异步 电机 是 典型 的 常规 交流 电机 、 上 自从 现代 交 
流 调 速 系 统 发 明 以 来 ， 异步 电机 驱动 技术 得 到 了 上) 


A. 取得 了 长 足 的 进步 。 但 在 这 些 研究 中 , E 
要 针对 电力 电子 变换 器 及 控制 算法 的 研究 开发 ， 而 
在 电机 设计 和 分 析 方 面 并 设 有 任何 明显 的 改变 。 事 
实 上 ,在 逆 变 器 供电 方式 下 ,异步 电机 的 运行 条 件 有 
了 一 个 很 大 的 变化 .例如 ,通过 降低 电源 频率 来 得 到 
一 个 足够 大 的 起 动 转 矩 ,通过 适当 调频 调 压 , 电 机 可 
以 工作 在 最 小 转 差 运行 点 上 ， 电 机 和 运行 点 处 于 不 断 
变化 之 中 等 等 .由 于 这 些 特 点 ,常规 异步 电机 设计 和 
分 析 方 法 已 经 不 能 与 之 相 适 应 。 

为 充分 利用 逆 变 器 变频 供电 条 件 ， 挖 掘 电 机 本 
身 潜能 ， 提 高 电机 本 身 性 能 ， 降 低 其 制造 和 运行 成 
本 , A 90 年 代 以 来 , 逐步 发 展 了 在 逆 变 器 供电 下 的 
异步 电机 设计 和 分 析 方 法 。 

当 逆 变 器 作为 供电 电源 ， 异 步 电机 的 同步 频率 
能 得 以 方便 改变 。 这 样 , 随 着 同步 频率 的 改变 ,电机 
机 械 特 性 ( 转 和 矩 ” 速度 特性 ) 就 能 够 平滑 左右 移动 。 
这 种 可 平移 的 机 械 特 性 使 得 可 以 用 电机 最 大 转 和 矩 作 
为 其 起 动 转 寄 ， 而 不 用 为 电机 的 起 动 特性 作 专 门 设 
计 。 在 常规 异步 电机 设计 中 , 基本 设计 要 点 是 : (1) 
满足 所 需要 的 起 动 特性 :(2) 具 有 和 良好 的 稳定 运行 状 
况 ; (3) 制造 简便 。 其 中 为 了 满足 起 动 要 求 , 通常 将 
转子 槽 设计 成 深 槽 或 双 笼 槽 ， 利 用 其 集 肤 效应 以 增 
加 起 动 时 的 转子 电阻 ,从 而 提高 起 动 转 和 矩 .但 这 样 既 
降低 了 电机 稳定 正常 运行 时 的 特性 〈 如 降低 了 效率 
和 功率 因数 )， 又 增加 了 制造 加 工 的 难度 。 

对 逆 变 髓 供电 下 的 异步 了 电机， 由 于 可 方便 地 调 
频 调 压 以 实行 磁场 定位 控制 ， 其 设计 策略 可 以 有 很 
大 不 同 。 主 要 体现 在 以 下 几 个 方面 : 

(1) 电源 频率 可 变 ， 则 电机 机 械 特 性 可 随 之 平 
移 。 这 样 可 直接 利用 其 最 大 转 矩 作为 起 动 转 矩 ,从 而 
使 转子 模型 可 以 在 提高 稳定 运行 性 能 的 目标 上 进行 
优化 设计 。 

(2) 闭 变 器 能 够 平滑 地 变频 变 讨 ， 从 而 可 以 将 
异步 电机 调节 在 最 佳 运行 点 上 , 即 得 到 最 小 转 差 .最 
大 效率 和 高 功率 因数 。 这 样 在 保证 出 力 不 变 的 情况 
下 ， 可 用 最 大 效率 和 高 功率 因数 代替 额定 效率 和 和 额 
定 功率 因数 ,进而 减 小 电机 尺寸 ,减轻 其 重量 和 降低 
成 本 。 

(3) 由 于 道 变 器 供电 下 的 异步 电机 大 多 不 是 长 
期 工作 在 一 个 额定 状况 下 ,而 是 处 于 不 断 变化 之 中 ， 
因而 其 温 升 极限 可 以 提高 ,进而 增加 电流 设计 密度 ， 
进一步 威 小 电机 尺寸 和 重量 。 

目前 国内 外 兴起 的 “电力 电子 道 变 器 供电 下 的 
高 效 异 步 电 动机 ”就 是 为 充分 利用 递 变 器 的 变频 变 
压 供电 条 件 , 挖掘 电机 本 身 湾 力 , 提高 电机 性 能 , 降 
低 其 制造 和 运行 费用 而 设计 开发 的 。 它 与 传统 异步 
电机 设计 有 很 大 的 不 同 ,主要 表现 在 以 下 三 个 方面 : 

(1) 由 于 电源 频率 不 同 ， 则 电机 机 械 特 性 可 以 
随 之 平移 。 这 样 可 直接 利用 其 最 大 转 矩 作为 起 动 转 
矩 ,不 必 利 用 集 肤 效应 来 提高 起 动力 矩 ,从 而 转子 可 
以 优化 设计 以 提高 电机 稳定 运行 性 能 。 

(2) 由 于 道 变 器 能 够 平滑 变频 变 压 、， 从 而 可 以 
将 异步 电机 调节 在 最 佳 运行 点 上 , 即 得 到 最 小 转 差 、 


最 大 效率 和 高 功率 因数 。 这 样 在 保证 出 力 不 变 情况 
Fe 减 小 电机 尺寸 ,减轻 其 重量 和 降低 成 本 。 

(3) 由 于 道 变 器 供电 下 的 异步 电机 大 多 不 是 长 
期 工作 在 一 定额 定 状 况 下 ,而 是 处 于 不 断 变化 之 中 ， 
因此 其 温 升 极限 得 以 提高 ， 从 而 可 以 增加 电流 设计 
密度 ， 进 一 步 减 小 电机 尺寸 和 重量 。 

正 是 由 于 上 面 所 述 的 区 别 ， 使 得 新 电机 设计 在 
出 力 不 变 条 件 下 ， 其 体积 可 以 减少 25% ~ 30%. 或 
者 说 电机 功率 密度 增加 25% ~30%。 从 而 使 得 异步 
电机 应 用 范围 大 大 扩展 ， 首 先 将 在 应 用 大 户 轧 
钢 调 速 和 牵引 拖 动 中 得 到 广泛 使 用 。 


三 、 新 颖 电机 的 出 现 


A 80 年代 中 以 来 ,一 种 新 颖 交流 电机 fea) 2 
磁 阻 永 磁 电 机 在 电机 调 速 驱动 应 用 领域 中 得 到 愈 来 
愈 多 的 关注 和 研究 。 该 电机 综合 了 同步 磁 阻 和 问 步 
永 磁 电机 的 特点 ， 展 现 了 一 种 全 新 的 电机 设计 和 运 
PES. 具有 高 功率 密度 、 宽 调 速 范围 、 高 效率 、 高 
功率 因数 及 体积 小 .重量 轻 等 显著 优点 ,特别 适用 十 
作 机 车 、 飞 机 、 船 艇 、 矿井 开采 等 方面 的 动力 电机 ， 

该 电机 作为 交流 调 速 应 用 中 最 具 前 途 的 : -种 交 
MEHL A 90 年 代 初 以 来 已 在 欧美 -: 些 国家 得 以 应 
用 ， 而 目前 在 我 国 的 应 用 仍 是 空白 。 

近 几 年 来 ,在 对 同步 磁 阻 永 磁 电 机 的 研究 中 .让 

(1) 各 向 异性 电磁 计算 :由 于 转子 结构 的 复杂 
性 ， 该 电机 的 d-q 轴 电 感 计 算 不 能 套用 传统 电机 的 
计算 方法 ,必须 发 展 一 种 新 的 计算 方法 ,以 较 准 确 地 
算出 d- HER. 

(2) 永 磁 材料 最 佳 用 量 : 在 同步 磁 阻 永 磁 电 机 
中 , 永 磁 转 矩 只 起 辅助 作用 , 故 不 能 加 得 太 多 , 否则 
引起 严重 磁 饱 和 。 加 多 少 永 磁 材 料 合适 以 及 永 磁 项 
怎样 影响 电机 性 能 成 为 必须 答复 的 问题 。 

(3) 高 速 应 用 ， 由 于 该 电机 具有 很 强 的 鲁 棒 性 
机 械 特征 和 低 转 子 损耗 ， 它 非常 适合 于 工业 上 的 高 
速 应 用 ,在 高 速 运 行 时 , 仍 有 两 个 问题 需要 解决 ,-- 
是 高 速 时 的 弱 磁 能 力 ， 一 是 高 速 时 由 定子 引起 的 转 
子 涡流 损耗 。 

(4) 生产 制造 : 由 于 该 电机 转子 结构 的 复杂 性 ， 
其 制造 工艺 比 传统 电机 要 复杂 ,特别 对 轴 向 侠 片 “二 
明治 ”型 的 转子 , 制造 工艺 更 加 复杂 。 这 也 是 致使 该 
电机 难以 推广 的 原因 之 一 。 


四 、 现 代 电 气 传 动 的 现状 和 发 展 


值得 注意 的 是 : 上 面 两 类 电机 的 开发 必须 与 电 
力 电子 逆 变 器 和 控制 技术 有 机 地 结合 起 来 。 而 正 是 
这 种 有 机 的 结合 ， 才 真正 使 传统 电机 产品 得 以 改造 
和 更新 ， 形 成 新 一 代 高 新 技术 产品 ， 使 之 获得 高 性 
能 、 词 可靠 性 、 高 质量 和 高 附加 值 , 同时 节约 能 源 和 
了 原材料， 降低 消耗 和 污染 ， 从 而 适应 现代 市 场 的 而 
要 ,增强 产品 的 市 场 竞争 能 力 ,这 正 是 现代 电气 传动 
发 展 趋 问 。 

随 着 现代 电力 电子 技术 和 现代 控制 信息 技术 的 
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迅速 发 展 以 及 自动 化 设备 的 激增 ， 作 为 国民 经 济 发 
展 中 的 “牵引 之 马 ”-- 电气 传动 系统 正在 发 生 深 刻 
的 变化 . 其 主要 特征 为 : 集成 化 , 即 电力 电子 、 电 机 
及 其 控制 系统 高 度 集成 , 使 得 三 者 从 设计 、 制 造 、 运 
行 都 更 紧密 地 融 为 一 体 ; 智能 化 , 即 自 适应 、 模 糊 、 
神经 元 网 络 及 基于 遗传 算法 的 各 种 人 工 智 能 控制 方 
法 大 量 引 人 和 应 用 ;通用 化 , 即 同一 传动 系统 可 以 针 
对 不 同形 式 的 电机 以 及 不 同 运 行 模式 而 实行 不 同 的 
控制 方式 ; 信息 化 , 现代 电气 传动 系统 不 但 是 转换 、 
传送 能 量 的 装置 , 也 是 传递 .交换 信息 的 通道 。 另 一 
方面 ， 电 气 传动 产业 规模 越 来 越 大 。 据 有 关 资 料 显 
AN» 1993 年 全 球 电气 传动 产业 市 场 规 模 为 136. 3 亿 
美元 ( 含 电力 电子 控制 装置 ), 并 且 每 年 以 约 20% 的 
速率 递增 .围绕 这 一 庞大 的 需求 市 场 ,各 国 的 研究 部 
门 、 大 专 院 校 和 一 些 主要 生产 厂家 公司 展开 了 激烈 
的 竞争 ,竞争 的 焦点 主要 围绕 在 前 面 所 述 的 集成 化 、 
智能 化 、 通 用 化 和 信息 化 上 面 。 

高 效 智能 化 的 电力 电子 与 电机 控制 集成 系统 在 
概念 上 将 电力 电子 、 电 机 和 控制 通信 技术 有 机 地 结 
合 在 一 起 ,在 物理 上 实现 外 形 一 体 化 和 小 型 化 ;在 设 
计 和 制造 上 实现 系统 优化 和 通用 模块 化 ; 在 运行 中 
实现 目 设置 , 自 诊 断 . 自 保护 ;在 功能 上 实现 自学 习 ， 
自 适 应 ， 并 能 进行 人 与 机 及 机 与 机 之 间 的 通信 和 和 交 
流 , 从 而 有 效 地 实现 电能 到 机 械 能 ,机 械 能 到 电能 以 
及 电能 到 电能 的 转换 和 传递 . 正 是 由 于 这 些 特 点 E 
将 了 逐步 代替 目前 的 电气 传动 系统 ,并 将 在 航空 航 大、 
电气 机 车 、CIMS 系统 、 海洋 船 艇 、 矿井 油田 、 数 控 
机 床 、 轧 钢 纺织 ,家 用 电器 等 众多 工业 、 民用 领域 得 
到 广泛 应 用 。 

美国 的 Allen Bradley/Reliance Electric 在 1995 
年 就 开始 研究 用 于 远程 控制 的 数字 式 传 动 系统 ， 称 
ZA Dial up. 将 移动 电话 技术 引 人 电 气 传动 系统 、 
用 以 远 距 离 调 节 .监视 和 诊断 ;Baldor 电气 公司 正在 
研究 生产 智能 家 用 电器 , 如 智能 空调 、 加 热 器 、 电 梯 
等 。Danfoss 电气 公司 在 1996 年 已 开始 尝试 将 通信 
功能 加 入 到 电气 传动 之 中 ,以 提高 灵活 性 ,减少 连接 
线路 ， 降 低 成 本 。 欧 洲 的 Eurotherm Drives 公司 采 
用 先进 的 DSP 技术 来 增加 传动 系统 的 智能 化 .日 本 
Fuiji 电气 公司 正在 研究 一 种 集成 智能 功率 模块 ， 以 
促进 电气 传动 系统 集成 化 . 智能 化 成 为 现实 。 另外， 
日 本 的 Hitachi, Mitschishi 和 Yaskama 等 电气 公司 
也 都 先后 加 入 了 这 一 竞争 行列 ， 竞 先 开 发 出 远程 自 
动 设置 的 电气 传动 系统 ， 同 时 研制 出 一 批 智 能 集成 
模块 , 如 超 集成 的 智能 IGBT 模块 等 ,并 建立 了 大 规 
模 的 电气 传动 的 网 络 ， 具 有 较 强 的 故障 容错 能 力 和 
远程 诊断 能 力 。 各 国 的 研究 机 构 和 大 学 正 投 入 相当 
的 资金 和 人 才 开 展 该 电气 传动 条 统 前 沿 方 问 的 研 
五 、 国 内 外 市 场 需求 预测 


据 美 国有 关 部 门 报道 : 美国 市 场 对 交流 变频 调 
速 电 气 传动 系统 的 需求 量 以 每 年 15% 的 速度 猛 增 ， 
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导致 这 一 增长 趋势 的 原因 是 电力 电子 技术 的 飞速 发 
展 以 及 自动 化 设备 的 激增 。1987 年 美国 变频 调 速 电 
机 的 销售 额 达 19.6 亿美 元 。 目 前 , 各 种 交流 变频 调 
速 电 机 系统 被 广泛 用 于 数控 机 床 . 工 业 机 器 人 .各 种 
自动 机 械 设 备 、 纺织 , 印刷 、 轻 工 系统 的 各 种 柔性 生 
产 线 、 轧 钢 、 矿 山 、 机 车 拖 动 . 航空 航天 、 船 舶 等 领 
域 。 交 流 变频 调 速 电气 传动 的 国际 市 场 有 如 下 一 些 
特点 : 

(1) 1993 年 ， 交 流 调 速 系统 的 国际 市 场 规模 为 
136. 3 亿美 元 ( 含 电力 电子 控制 装置 )， 并且 每 年 以 
约 20% 的 速率 递增 ,围绕 这 一 市 场 ，、 各 国 的 制造 三 
家 开展 了 激烈 的 竞争 。 

(2) 日 本 每 年 消费 交流 调 速 系统 在 7 万 套 以 
上 ,美国 每 年 要 进口 约 为 1.2 万 套 , 其 中 75% 来 自 
日 本 ，11% 来 自 台 湾 地 区 。 

(3) 据 专 家 们 预测 ， 应 用 交流 调 速 系统 最 多 的 
IS HLA .汽车 工业 今后 投资 将 继续 扩大 ,对 交流 变 
频 调 速 系统 的 需求 量 不 断 上 升 ， 其 年 增长 率 估计 为 
10% 左 右 。 

交流 变频 调 速 电气 传动 系统 的 国内 市 场 需求 ， 
基本 情况 和 特点 如 下 : 

(1) 国内 对 交流 变频 调 速 电气 传动 系统 的 需求 
量 将 日 益 显 著 增 长 。 

第 一 , 政策 方向 的 宏观 调控 作用 , 在 “ 八 五 ”和 
“ 九 五 ”计划 中 ,国家 一 直 把 节能 设备 当 作 重 大 项 上 日 
来 抓 ; 

第 - ,技术 进步 和 技术 改造 的 效益 吸引 应 用 , 技 
术 进 步 要 求 企业 必须 提高 设备 的 效率 ; 

第 三 ,机 电 产 品 谋求 出 口 创汇 的 竞争 作用 ,出 口 
的 机 电 产 品 要 想 提 高 市 场 竞 争 能 力 ， 就 必须 具有 高 
性 能 、 低 成 本 的 高 新 电机 及 控制 产品 。 

(2) 电机 是 中 国 工业 发 展 的 总 驱动 力 之 一 ， 俗 
称 之 为 “工业 之 马 ”, 每 年 全 国 总 发 电 基 的 50% 以 上 
被 用 于 电动 机 的 运行 .所 以 ,电机 及 其 控制 运行 的 优 
劣 对 整个 中 国 的 经 济 来 说 极为 重要 。“ 九 五 ”计划 期 
间 ,电机 行业 从 量 的 需要 上 来 看 ,中 小 型 电机 产品 大 
约 为 40 000~50 000MW/a, 但 在 品种 性 能 等 方面 要 
求 更 多 .现在 的 情况 是 ,一 般 通 用 电机 产品 供 远 远大 
于 求 , 而 特殊 专用 电机 则 供不应求 , 依靠 大 量 进口 。 
所 以 , 提高 电机 产品 的 技术 含量 , 开发 高 性 能 、 低 成 
本 的 电机 及 其 控制 系统 成 为 国内 中 小 型 电机 行业 的 
迫切 任务 。 

总 的 来 讲 ， 国 内 外 市 场 对 电机 产品 的 需求 是 在 
向 专用 性 (智能 型 、 复 合 型 、 集 成 型 )、 高 性 能 (高 
A, MARR BE. 高 可 靠 性 ) 和 和 轻 小 型 方向 发 展 , 图 
1 为 这 一 发 展 趋势 的 具体 描述 。 亦 都 是 采用 对 电机 
和 变频 器 分 别 设 例 和 生产 ,然后 再 组 合 的 方式 ,在 电 
机 设计 和 生产 技术 方面 与 常规 电机 没有 太 大 区 别 ， 
因此 ,可 以 说 :目前 国内 交流 调 速 电机 及 其 控制 系统 
的 制造 生产 仍 处 于 初级 开发 阶段 ， 远 没有 形成 规模 
生产 ,电力 电子 .电机 及 控制 技术 还 没有 真正 有 机 地 
结合 起 来 。 
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图 1 未 来 电机 及 其 系统 市 场 震 求 趋势 


六 、 结 语 


电机 及 电气 传动 技术 随 着 电力 电子 技术 的 发 展 
而 快速 发 展 ,其 应 用 领域 不 断 扩 展 。 国 际 上 已 形成 相 
当 规 模 的 应 用 产业 ， 我 国 也 正在 把 它 作 为 中 小 型 电 
机 行业 新 的 生长 点 。 目 前 其 发 展 趋势 主要 向 两 方面 


发 展 : -种 是 挖 据 传 统 电机 的 潜力 ,使 之 与 电力 电子 
变频 占 形 成 最 优 组 合 ; 一 种 是 研究 新 的 交流 电机 结 
构 和 运行 方式 ， 而 开发 出 高 性 能 的 交流 变频 调 速 系 
统 。 新 产品 “电力 电子 道 变 器 供电 下 的 高 效 异步 
电机 和 同步 磁 阻 永 磁 电机 正 是 在 这 两 个 方面 所 进行 
的 具体 实践 。 


面 回 21 世纪 的 微 特 电 机 
言 息 产 业 部 电子 21 研究 所 K 忠 


一 、 引 A 


现代 微 特 电 机 技术 综合 了 电机 、 计 算 机 、 微 电 
fF. ARH. BRUM. 新 材料 应 用 等 多 项 高 新 技 
术 , 是 武器 装备 自动 化 .工业 自动 化 办公 自 动 化 和 
家 庭 生活 自动 化 不 可 缺少 的 重要 产品 。 由 于 其 应 用 
面 广 , 需要 量 大 ,涉及 到 现代 人 生活 各 个 方面 ,有些 
工业 发 达 国 家 将 每 个 家 庭 拥 有 微 特 电机 数量 用 来 衡 
量 社 会 现代 化 水 平 的 标志 。 

微 特 电机 制造 业 具 有 劳动 密集 和 技术 密 的 特 
点 ， 较 为 适合 我 国 国情 . 随 着 加 工 制造 业 国 际 化 进程 
的 却 快 , 近 几 年 我 国 微 特 电机 制造 业 发 展 迅速 ,国际 
很 多 大 公司 纷纷 到 中 国 办 厂 、 产 量 迅 速 提高 。1999 
年 在 中 国生 产 的 微 特 电机 达 20 亿 台 ( 套 ), 约 占 世 界 
产量 40% ,但 其 中 80% 是 由 外 资 或 合资 企业 生产 制 


造 ， 故 名 为 生产 大 国 ， 而 在 技术 方面 还 称 不 上 是 强 
国 .分析 研究 微 特 电 机 技术 发 展 趋向 ,对 我 国 微 特 电 
机 制造 业 在 进入 21 世纪 后 的 发 展 意义 重大 。 


二 、 我 国 微 特 电 机 市 场 走向 简 析 


按照 当前 使 用 的 微 特 电 机 数 其 进行 排 位 ， 日 前 
世界 通用 的 次 序 是 :信息 处 理 机 器 ( 含 通信 机 器 )， 
占 29%% ;过 音响 设备 , 占 18% 3; 汽车 电气 设备 ,此 
13%; (9 日 常 家 用 电器 ， 占 8%; OWRD MELE. 
H7%; 全 工业 电气 驱动 和 控制 占 2%. 9h. 还 
有 23% 的 应 用 覆盖 面 ， 如 宇航 飞行 器 、 自 动 化 武器 
装备 、 农业 机 器 、 轻 工 机 械 、 医 疗 设备 等 等 , BS 
特 电 机 应 用 市 场 ， 随 着 科学 技术 进步 ， 社 会 经 济 发 
R. 人 类 生活 质量 的 改善 , 应 用 的 领域 不 断 扩 大 ,应 
用 领域 的 排序 会 不 断 更 新 ， 新 的 应 用 领域 又 会 产生 
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Ar AY) Gh PP. A fT Sy E PY A. a BE EH ak 
技术 更 新 满足 市 场 的 需要 ， 这 就 是 当今 制造 业 发 展 
之 路 。 

1. 信息 处 理 机 器 应 用 的 微 特 电 机 

信息 处 理 系统 包括 信息 输入 、 存 储 、 处 理 、 输 出 、 
传递 等 环节 ,通信 设备 一 般 也 包括 其 中 ,广义 统称 信 
息 处 理 机 器 ,如 前 所 述 ,信息 处 理 系 统 是 微 特 电机 最 
大 的 使 用 领域 , 全 世界 每 年 需要 应 用 15 亿 台 ( 套 )， 
最 大 的 供应 国 是 日 本 ,依次 为 台湾 地 区 .韩国 .美国 、 
香港 地 区 及 马来西亚 .近年 来 ,我国 已 开始 与 日 商 合 
作 以 来 料 加 工 方式 进行 生产 制造 ,规模 较 小 ,发 展 速 
BEAR ,而 我 国 的 用 户 市 场 却 发 展 迅速 ,每 年 需求 各 
类 微 特 电 机 在 2 000 万 台 E) WE. 

信息 处 理 系 统 使 用 的 微 特 电机 主要 有 : 永 磁 直 
流 电机 、 无 刷 直 流 电机 、 步 进 电 机 、 无 刷 直 流风 机 、 
微型 同步 电机 、 单 相 异 步 电 动机 等 几 类 ,由 于 现代 计 
算 机 技术 发 展 迅 猛 , 产 品 更 新 较 快 ,而 对 电机 的 技术 
要 求 很 高 ， 我 国 原 有 的 基础 较 差 ， 投 资 开发 风险 性 
大 ,这 是 影响 我 国 开发 .生产 落后 整 机 发 展 的 主要 原 
因 。 

2, 音响 设备 用 微 特 电机 

音响 设备 用 的 微 特 电机 是 我 国 微 特 电机 行业 最 
初 进 入 规模 化 大 生产 的 产品 , 80 年代 初 曾 在 原 电 子 
部 的 领导 下 组 织 了 厂 所 结合 的 录音 机 电机 技术 攻关 
小 组 , 先后 从 日 本 三 协 、 米 茨 米 等 公司 引进 了 11 条 
生产 线 , 后 经 消化 吸收 又 创新 设计 了 9 条 生产 线 ,90 
年 代 初 又 从 我 国 台 湾 地 区 、 马来西亚 搬 到 大 陆 近 10 
条 生产 线 ， 以 及 日 本 马 渊 公司 在 大 连 和 东莞 建立 独 
资 广 . 据 报道 ,目前 在 大 陆 生 产 制 造 的 录音 机 电机 近 
6 亿 台 (2). 约 占 世界 市 场 的 60% ,国内 市 场 容量 
约 6 000 万 台 ,90% 的 产品 返销 东南 亚 及 日 本 ,录音 
机 电机 是 廉价 微利 产品 ,必须 做 到 规模 化 生产 。 近 几 
年 广东 和 福建 沿海 地 区 ， 发 挥 了 劳动 力 丰 富 和 严格 
管理 的 优势 ,生产 形势 较 好 , RERE. ERE 
品 中 “家 庭 影院 "技术 在 我 国 发 展 迅速 , 与 国际 先进 
技术 接近 .由 于 具有 价 廉 的 优势 ,已 在 国内 市 场 唱 主 
角 . 有 些 产品 已 参与 国际 市 场 竞 争 , 具 有 较 大 的 发 展 
RO. Hit 2000 年 市 场 的 需求 量 在 400 万 台 左 右 ， 
需要 1 600 万 台 的 电机 配套 ， 逐 步 形成 录音 机 电机 
主要 用 户 。 

近 几 年 我 国 VCD 视盘 机 已 经 成 为 消费 类 电子 
产品 新 的 经 济 增长 点 , 市 场 预测 2000 年 需求 量 达 1 
600 万 台 , 国 产 机 市 场 占有 率 超 过 80% ,技术 水 平 达 
到 国际 先进 水 平 ， 处 于 领先 地 位 。DVD 电机 的 开发 
现 已 到 了 关键 时 刻 ， 应 引起 同行 的 关注 。 

3. 汽车 电器 设备 用 微 特 电机 

汽车 电机 在 我 国 形成 较 大 规模 生产 是 进入 90 
年 代 才 开始 的 , 虽 起 步 较 晚 , 但 发 展 迅速 , 年 增长 率 
超过 30%. 目前 我 国 能 够 大 批量 制造 的 电机 有 E 
托 车 起 动 电机 、 刊 水 器 电机 、 发 动机 冷却 风骨 电机 、 
空调 器 电动 机 、 车 用 音响 电机 、 电动 速度 表 电 动机 ， 
年 产量 达 1 500 万 台 左 右 。 日 前 正在 开发 的 产品 有 
HSL. 门 锁 电 机 、 油泵 电机 等 .我 国 汽车 用 电机 


108 。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


的 市 场 空间 较 大 , 而 产品 相对 较 稳 定 , 预测 2000 年 
我 国 汽车 工业 对 电机 需求 量 将 达 3 OOO 万 台 ， 很 多 
国外 汽车 零 部 件 制造 厂商 纷纷 到 我 国 投资 办 厂 ， 对 
我 国 汽车 电机 制造 企业 必定 造成 强大 威胁 ， 形 成 多 
角 竞 争 局 面 。 

4. 日 常 家 用 电器 用 微 特 电 机 

家 用 电器 用 电机 是 我 国 微 特 电机 制造 业 中 的 主 
导 产 品 , 大 规模 制造 起 于 70 年 代 后 期 , 仅 就 配套 的 
空调 器 洗衣机、 电 冰 箱 .微波炉 、 电 风扇 、 吸 尘 器 、 
脱 排 机 等 大 件 家 电 产 品 而 言 ， 自 前 电机 的 年 产量 达 
到 0.8~1 亿 台 。 经 过 十 多 年 的 发 展 , 我 国家 电 市 场 
在 大 中 城市 逐 趋 饱和 ,农村 还 有 发 展 空间 . 随 着 家 电 
产品 向 高 档 、 品牌 、 多 功能 方面 发 展 , 对 电机 产品 也 
提出 愈 来 愈 高 的 要 求 .对 于 高 质量 的 产品 而 言 , 必 须 
来 用 高 效率 的 现代 化 生产 设备 .当前 ,很 多 名 牌 上 市 
集团 公司 , 均 从 国外 引进 先进 设备 ,建成 较 现 代 化 家 
用 电机 生产 企业 ,虽然 电机 生产 成 本 上 升 ,但 能 确保 
名 有 牌 产品 的 地 位 。 新 的 一 轮 竞争 会 使 很 多 技术 落后 
的 中 小 家 电 用 电机 生产 企业 被 淘汰 。 

随 着 我 国 城乡 人 民生 活 质 量 的 改善 小 型 家 电 
产品 将 逐步 进 人 家庭， 如 洗 碗 机 、 消 毒 柜 、 电 烤箱 、 
RACE .电动 厨房 用 品 等 ,将 会 成 为 家 电 用 电机 新 
的 市 场 。 

5. 视 像 设备 用 电机 

电视 机 已 成 为 现代 人 不 可 缺少 的 文化 娱乐 产 
品 , 与 其 配套 的 了 录像机、 摄像 机 、 数字 式 照 相机 等 也 
成 为 家 庭 必 配 设 备 . 这 些 均 属 于 高 档 电 子 消费 产品 ， 
需要 量 大 ,产品 更 新 换代 快 , 亦 是 微 特 电机 主要 应 用 
领域 之 一 ,全 世界 每 年 需要 配套 的 电机 为 3.5 一 4 亿 
f 〈 套 )。 日 本 是 最 大 的 供应 国 ， 市 场 占有 率 超过 
70% 。 该 应 用 领域 的 电机 属 精密 型 ， 制 造 加 工 难 度 
A. 投资 强度 高 。 我国 录 像 机 电机 在 80 年 代 末 就 开 
发 成 功 并 能 小 批量 生产 ,但 发 展 较 惕 ,至 今 每 年 国产 
的 录像 机 约 250 万 台 , 电 机 仍然 靠 进口 ,只 能 少量 配 
套 。 当 前 , 视 像 设 备 在 世界 上 又 开始 新 的 一 轮 竞争 ， 
数字 式 摄 录 -- 体 机 的 市 场 占有 率 快速 增长 ,1997 年 
日 本 市 场 已 有 54%% 的 数字 式 ， 但 在 西欧 发 展 较 慢 ， 
数字 式 仅 占 10%。 数 字 摄 录 一 体 机 在 我 国 大 陆 仍 是 
新 兴 门 类 , 但 发 展 迅速 ,销售 量 正 以 20% 递 增 、 预 
itaj 2000 年 销售 量 将 达 100 万 台 左 右 , 数字 化 的 视 
像 设 备 使 用 的 电机 要 求 更 高 ， 要 求 在 高 速 下 平稳 运 
行 ， 对 噪声 、 寿 命 、 可 靠 性 均 提 出 苛刻 要 求 

目前 我 国 在 该 领域 能 够 配套 的 是 照相 机 电机 ， 
已 有 年 产 200 一 300 万 台 的 规模 ,但 大 多 以 出 口 为 
主 ,国内 配套 还 很 少 ,其 原因 是 我 国 照 相机 工业 仍然 
是 以 SKD 方式 为 主 , 但 近 两 年 已 有 一 些 国产 品牌 相 
机 使 用 国产 电机 ， 尽 管 数 码 相 机 有 取代 传统 相机 的 
发 展 势头 ,但 在 我 国 传统 相机 仍 有 较 大 的 发 展 空间 . 

6. 工业 电气 驱动 和 控制 用 微 特 电机 

工业 电气 化 和 自动 化 是 微 特 电 机 应 用 品种 最 
多 ,技术 要 求 最 高 的 领域 ,如 各 类 数控 机 床 . 绕 线 机 、 
冲压 设备 .送料 机 、 机 械 手 和 机 器 人 等 等 .使 用 的 类 
别 也 非常 之 广 . 如 交流 伺服 电机 ,功率 步 进 电机 、 宽 


调 速 直流 电机 、 交 流 无 刷 电 动机 、 测 速 机 、 旋 变 、 感 
应 整 步 机 等 . 随 着 变频 技术 的 发 展 ,交流 调 速 电 机 在 
工业 中 的 应 用 愈 来 愈 广 。 我 国 对 工业 驱动 和 控制 配 
套 的 微 特 电 机 ， 具 有 较 长 的 生产 历史 ， 产 品 门 类 齐 
全 ,但 技术 发 展 不 快 ,长 期 缺乏 大 量 资金 投入 ,生产 
设备 陈 上 归 , 无 法 满足 市 场 需 求 。 而 近 十 年 来 , 国外 的 
先进 产品 进入 市 场 ,逐步 取而代之 ,使 国产 品 雪 上 加 
霜 。 实际 我 国 工 业 驱 动 和 控制 的 微 特 电 机 市 场 是 很 
大 的 ,美国 有 一 公司 在 我 国 销售 变频 器 和 电机 ,年 销 
售 额 2 000 万 美元 ， 每 年 增长 率 超 过 20%、 现 已 将 
亚洲 总 部 搬迁 上 海 。 据 国家 “ 九 五 > 规划 , 仅 数控 机 
床 每 年 需要 各 类 微 特 电 机 10 一 15 万 台 套 , 产值 约 3 
一 5 亿 元 。 


三 、 面 向 21 世 纪 的 微 特 电 机 技术 


1. 制造 自动 化 、 生 产 规模 化 

电动 机 的 发 明 已 有 一 个 多 世纪 、 传 统 结构 的 产 
品 经 过 多 次 技术 音 新 ,技术 上 已 很 成 熟 , 特 别 自 本 世 
纪 70 年 代 传统 的 加 工 工业 与 先进 电子 技术 结合 ,加 
工 制造 已 逐步 实现 自动 化 .产品 性 能 、 质 量 .价格 已 
达到 很 难 进 一 步 提高 的 地 步 ,近年 来 ,在 激烈 的 市 场 
WPF, 只 有 那些 实力 雄厚 的 大 公司 , 依靠 大 投入 、 
跨 国 经 营 才 能 生存 发 展 。 例 如, 日 本 马 渊 公司 
(Mabuch Motor Co.) 垄断 了 世界 微型 永 磁 电动 机 
市 场 ， 占 有 率 超过 80%。 进 入 下 世纪 ,这 种 趋势 还 
会 进一步 发 展 , 中 小 公司 因 缺 乏 雄 厚 资 金 , 难 以 与 大 
型 或 超大 型 公司 匹敌 。 

美国 .类 国 在 50 至 60 年 代 , 曾 是 微 特 电 机 出 口 
最 大 供应 商 , 很 多 国际 标准 都 是 他 们 制订 的 。 自 ?0 
年 代 后 ,日 本 厂商 用 了 高 交代 价 建 立 起 高 生产 率 、 大 
规模 化 的 新 式微 特 电 机 制造 三， 其 成 本 只 有 美国 制 
造 商 的 1/3, 由 差价 击败 美 、 英 等 国 , 迅速 成 为 微 特 
电机 生产 大 国 , 在 很 多 类 别 的 产品 上 垄断 世界 市 场 ， 
如 信息 机 器 与 设备 用 的 电机 、 音 响 和 影视 设备 用 电 
机 、 家 用 电器 用 电机 等 .采用 成 套 自动 化 生产 线 制造 
微 特 电 机 ,不 但 获得 很 高 劳动 生产 率 和 高 质量 产品 ， 
还 是 大 规模 生产 所 必须 的 ， 如 产品 均一 、 降 低 废品 
率 、 人 免除 维修 费用 、 能 大 幅度 降低 生产 成 本 。 

目前 ,一些 大 公司 已 在 加 紧 新 的 一 轮 竞争 进行 
技术 改造 ,迎接 新 世纪 到 来 的 市 场 竞 争 , 大 规模 地 进 
行 无 人 化 工 广 的 试验 。 在 电机 加 工 各 工段 采用 机 器 
人 生产 ,包括 铁心 制造 、 轴 加 工 、 绝 缘 处 理 、 绕 线 、 
浸 漆 烘 干 、 装配 、 充 碰 、 试 验 等 实现 无 人 化 自动 化 生 
产 。 

2. 设计 中 广泛 使 用 计算 机 ， 缩 短 开 发 局 期 

微 特 电 机 产品 趋 于 多 样 化 ， 近 几 年 随 着 国际 市 
场 竞 争 激 烈 ,产品 市 场 寿 命 您 来 您 短 , 遏 使 制造 商 不 
得 不 放弃 过 去 任 经 验 数 据 ， 多 次 试 样 完 成 设计 图 纸 
的 低 效 率 新 品 开发 , 而 逐步 采用 计算 机 CAD、.CAT、 
CAM 设计 制造 。 样 机 一 次 成 功 ， 直 接 进 入 批量 生 
产 ,课题 确定 后 ,整个 试制 设计 阶段 就 在 研究 中 心 进 
行 , 利 用 计算 机 进行 磁场 分 析 ,对 产品 的 各 种 特性 在 
设计 中 均 已 确定 ,其 中 包括 发 热 特 性 .振动 噪音 分 析 


等 等 。 在 磁场 分 析 中 , 逐步 由 二 座 标 平面 分 析 方 法 ， 
过 渡 到 三 座 标 分 析 法 。 可 对 电机 端 部 漏 磁场 进行 计 
算 , 极 大 提高 新 品 试 制 成 功率 , 加 快 开 发 周期 , 降低 
Wr it) 8% FA o 

3. Pe aa lS. LR. 小 、 高 效率 , 低 振动 、 低 
品 声 、 低 价格 方向 发 展 。 

这 些 要 求 是 为 了 满足 应 用 机 器 小 型 化 .水 型 化 、 
低 价格 的 要 求 。 以 软盘 驱动 器 CFDD) A. M 80 
年 代 初 的 203.2mm (8n) 发 展 到 133. 35mm 
(5. 25in)、 直 至 到 88. 9mm (3. 5in)。 充 分 说 明 FDD 
的 小 型 化 的 动向 。 其 中 的 电机 也 逐步 小 型 化 、 薄 型 
化 ， 并 对 整 机 小 型 化 起 着 关键 的 作用 。 

轻 、 薄 、 短 、 小 、 高 效率 、 低 振动 、 低 噪声 、 低 
价格 是 微 特 电 机 研究 追求 的 永恒 课题 。 而 此 类 研究 
又 依赖 于 加 工 技术 .制造 设备 .控制 技术 和 新 材料 的 
应 用 研究 。 近 些 年 来 ， 日 本 企业 对 基础 研究 非常 重 
视 ,特别 是 在 精密 制造 和 榨 制 技术 方面 成 绩 显 著 ,在 
世界 处 于 领先 水 平 ， 是 确保 日 本 成 为 世界 生产 大 国 
地 位 重要 因素 之 一 。. 除 此 ,目前 还 在 继续 研究 的 新 增 
结构 设计 和 加 工 制 造 技 术 , 有 拼 块 组 合 结 构 、 切 片 式 
绕组 、 无 切削 加 工 等 。 

(1) 拼 块 组 合 结构 

对 于 超 小 型 电机 ,其 冲 片 模具 制造 是 :大 难题 ， 
而 且 要 实现 绕组 自动 化 绕 制 ， 其 设备 价格 必定 是 高 
昂 的 .为 此 ,出现 了 拼 块 组 合 技术 , 即将 冲 片 切割 成 
很 多 小 块 ,然后 从 成 一 个 个 单 极 将 绕组 绕 上 ,利用 精 
密 组 合 技术 拼 成 定子 或 转子 。 该 项 技术 必须 依托 在 
精密 冲 制 的 基础 上 。 另 一 种 设计 则 将 冲 片 分 割 成 
HD OY ote RUR E FF. a) Ae BB A A Et]. 
Ay $e ae Se rill 22 2H Ja PR ee RE r. RII HR 
在 制造 塑封 电机 中 ， 沿 定子 直径 切 成 两 半 下 线 后 再 
组 合 ， 亦 简化 了 绕 制 工艺 。 

(2) 切片 式 绕 组 

对 于 超 注 型 电机 ,绕组 统制 非常 困难 ,传统 工艺 
效率 极 低 , 且 易 出 废品 .有 呈 前 图 外 采用 切片 式 绕组 工 
艺 , 可 实现 自动 化 生产 .其 原理 是 将 极 薄 钢 片 进行 表 
面 绝缘 处 理 , 然 后 卷 成 卷 简 进行 切片 出 一 组 组 绕组 ， 
再 烙 接 在 绕组 基板 上 形成 无 铁心 电 枢 。 该 工艺 的 关 
键 技术 是 切片 制造 ， 需 要 专门 的 加 工 没 备 . 

(3) MIAH MK 

现代 化 化 工 技术 的 发 展 ， 为 小 型 化 电机 制造 加 
工 提 供 很 多 高 性 能 粘 接 材 料 ， 因 些 在 大 批量 小 电机 
生产 中 ,依靠 精密 冲 制 技术 的 保证 . 零 部 件 完全 采用 
冲 制 生产 , 借 助 高 强度 常温 粘 剂 进行 组 装 ,实现 规模 
化 生产 。 

这 些 新 结构 和 新 技术 在 进入 21 世纪 后 会 有 更 
多 的 成 果 被 采用 ， 并 在 生产 超 小 型 化 的 微 特 电 机 制 
造 进一步 发 展 。 

4. 新 型 材料 应 用 为 产品 提高 性 能 、 小 型 化 、 降 
低 成 本 创造 了 条 件 

近 些 年 来 ， 在 微 特 电机 制造 中 大 量 采 用 品质 优 
良 的 工程 塑料 ， 取 代金 属 材料 成 绩 显 鞭 并 还 在 进 一 
步 发 展 。 除 了 利用 工程 塑料 制造 一 些 零 部 件 〈 如 端 
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盖 、 机 壳 、 轴 球 座 、 刷 担 、 垫 圈 等 ) 外 , 近年 来 由 美 
国 杜邦 公司 和 日 本 松下 电气 公司 开发 的 塑封 家 用 电 
机 和 汽车 电机 具有 很 多 优点 ， 旧 前 正在 迅速 开发 其 
他 类 别 电 机 

高 性 能 锭 铁 确 永 磁 材料 在 微 特 电机 中 的 应 用 亦 
引 人 注 目 ， 目 前 主要 在 小 型 信息 处 理 设备 机 器 用 的 
电机 上 应 用 较 多 、 预 计 下 一 步 将 会 扩大 到 功率 型 的 
无 刷 电机 和 伺服 电机 中 推广 。 

耐 磨 性 能 极 优 的 陶瓷 是 制造 高 速 电 机 轴承 理想 
材料 。 随 着 计算 机 光盘 存 贮 器 广汉 普及 趋向 大 容量 
化 ,人 研制 高 速 电 机 必 不 可 少 , 如 每 分 三 万 转 以 上 的 电 
机 ,轴承 发 热 磨 损 问 题 严重 , 必须 采用 陶瓷 轴承 , 今 
后 在 这 方面 的 应 用 研究 必 会 取得 更 多 成 果 。 

压 电 材 料 以 及 摩擦 系数 要 求 特 殊 材料 是 研制 新 
一 代 超 声波 电机 不 可 缺少 。 

新 型 良好 导 磁 性 能 和 导电 性 能 材料 亦 在 研究 
H., EHE 21 世纪 中 对 提高 电机 性 能 作出 特殊 贡 
献 。 

5. 驱动 与 控制 电路 向 集成 化 、 专 用 化 和 机 电 一 
体 化 方向 发 展 

电机 驱动 与 控制 来 用 集成 电路 后 ， 最 大 优点 是 
电路 简化 ， 有 利于 “小 型 、 轻 量 、 超 薄 ". 还 可 以 使 
驱动 精度 和 可 靠 性 提高 .降低 成 本 ,如 采用 专用 的 速 
度 控制 IC ,就 没有 必要 再 自行 设计 特别 的 电路 。 最 
近 ， 微 型 和 小 型 电机 在 应 用 功率 MOS 场 效应 管 和 
控制 逻辑 电路 的 基础 上 .进一步 按 用 途 把 这 些 元 件 
组 成 一 体 称 为 智能 终端 型 .采用 了 这 种 IC 后 , 负载 
的 驱动 电路 部 分 更 小 型 化 、 从 而 实现 整 台 机 器 小 型 
化 。 

随 着 微 电 子 技术 和 电力 电子 技术 的 发 展 ， 不 能 
再 以 传统 的 电机 概念 考虑 电机 的 发 展 ， 只 有 把 电子 
技术 同 电 机 结合 起 来 ， 才 能 开发 全 新 性 能 的 新 一 代 
产品 。 机 所 一 体 化 就 是 把 传统 电机 和 电子 技术 的 有 
机 结合 , 最 终 实现 智能 化 . 随 着 这 些 技术 的 进步 , 有 
人 预测 , 到 21 世纪 将 有 可 能 使 电机 结构 单一 化 , 驱 
动 与 控制 电路 多 样 化 ， 用 不 同 的 专用 电 电 路 配 同 一 
种 电机 .将 获得 不 同 的 驱动 和 控制 功能 ,应 用 在 不 同 
的 场合 。 

6. 新 原理 电机 开发 与 应 用 

随 着 现代 科学 技术 的 飞速 发 展 ， 对 微 电 机 的 要 
求 也 越 来 越 高 .大 们 开始 发 现 以 往 的 电机 ( 指 基 于 电 
磁 蛛 理 的 电机 ) 有 各 种 局 限 性 .近年 人 们 借助 微 电 子 
技术 、 精 密 机 械 技术 、 新 材料 技术 、 生物 技术 以 及 计 
算 机 技术 等 ,开发 研究 出 不 少 新 原理 的 微 电 机 .一些 
非 电磁 原理 的 微 电 机 的 开发 工作 也 取得 了 很 大 的 发 
展 ， 并 且 在 各 种 领域 得 到 广泛 的 应 用 。 具 有 代表 性 
的 . 并 已 实用 化 的 是 超声 波 电机 , 除 此 以 外 , 其 他 各 
种 原理 的 微 电 机 也 在 逐渐 趋向 实用 化 。 

(1) 超声 波 电 机 ”是 利用 驱动 部 分 OEE R 
元 件 的 超声 波 振动 ) 和 移动 部 分 之 间 的 动 摩擦 力 而 
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获得 运转 力 的 一 种 新 原理 电机 。 

这 种 电机 没有 绕组 和 磁场 部 件 ,结构 简单 .与 以 
往 的 电机 比较 , 超声 波 电机 具有 结构 简单 、 重 量 轻 、 
单位 体积 获得 的 力矩 大 、 响 应 速度 快 和 没有 电磁 了 品 
声 等 优点 , 但 转换 效率 低 , 转速 为 100~200r/min， 
适用 于 低速 运动 的 场合 。 

目前 ,超声 波 电机 在 日 本 已 商品 化 ,采用 超声 波 
电机 的 例子 有 自动 聚焦 照相 机 望远镜 头 驱 动 部 分 
(CERE EOS), 它 是 在 镜头 外 围 配置 外 径 77mm 的 杯 
状 超 声波 电机 。 

(2) 静电 电机 ”这 是 利用 电场 和 电荷 之 间 的 动 
力 的 一 种 电机 ,其 实 这 种 设想 很 早 就 有 ,而 直到 如 今 
Ae ik til da fal tit. 不论 是 细小 微粒 还 是 薄片 都 有 更 
电 存 在 ， 利 用 这 种 原理 可 以 制 成 很 小 的 超 微 电机 。 

美国 加 利 福 尼 亚 大 学 的 理 查 德 ， SHAR 
了 一 种 电机 转子 直径 为 60~120pm、 厚 度 2pm, — 
个 试制 品 中 有 12 个 定子 电极 作 圆 形 配 置 , 定 子 中 央 
设置 十 字形 转子 ,采用 光 刻 方法 在 Si 基板 上 产生 多 
结晶 Si, SN;、SiO;,, PSG SRK MK. 尽 
量 设法 减少 定子 摩擦 结果 用 200V 电压 能 达到 
150r/min 转速 。 应 用 实例 是 使 用 显微镜 进行 显 微 手 
A 

(3) 仿生 电机 “对 仿生 电机 有 各 种 设想 。 其 中 
之 一 是 利用 细菌 转动 鞭毛 的 原理 ， 但 现在 还 处 于 构 
思 阶 段 , 而 作为 迈 向 仿生 电机 的 初级 阶段 ,是 利用 高 
分 子 凝 胶 作 为 调节 器 的 开发 和 研究 ， 这 是 利用 高 分 
子 的 机 械 - 化 学 特性 ， 如 将 一 组 电极 接近 聚 丙 烯 酸 
(PAA) 等 高 分 子 凝 胶 薄 片 ,， 加 上 直流 电场 , 凝 胶 就 
收缩 弯曲 。 这 是 由 于 加 上 直流 电场 的 凝 胶 内 部 离子 
发 生 移动 , pH 值 发 生变 化 , 高 分 子 电荷 的 平衡 变化 
产生 收缩 。 软 调节 器 就 是 利用 这 种 现象 的 电 刺 激 驱 
动 的 。 

(4) 形状 记忆 合金 电机 ”这 是 一 种 感 温 电机 ， 
是 利用 某 种 金属 加 温 后 能 恢复 成 原来 的 形状 的 记忆 
性 质 制 成 的 电机 。 

(5) 光 热 电机 ”日 本 安 川 电机 制作 所 试制 出 一 
种 磁性 材料 (NdCO; 或 其 中 添加 Al Fe 等 物质 ), 把 
一 种 磁性 材料 放 在 磁场 中 磁化 方向 会 随 温度 变化 ， 
利用 这 种 性 质 制作 光 热 电机 。 当 用 117W 红外 线 附 
光 灯 加 热 时 , 转速 达 450r/min, 用 40W 光 时 , 转速 
达 270r/min ,试制 品 的 能 基 效 率 只 有 1% 左右 ,十 分 
低 。. 但 若 能 利用 太阳 能 或 工厂 的 余热 时 ,这 种 电机 还 
是 有 利用 价值 的 。 

(6) 微波 电动 机 这 是 一 种 能 够 接受 并 将 微波 
转换 机 械 能 的 新 型 电机 。 主 要 应 用 在 空间 飞行 器 中 。 

上 述 各 种 新 原理 电机 ， 有 些 已 开始 实用 化 研究 
(如 超声 波 电 机 ), 有 些 仍 然 在 实验 室 进 行 模拟 研究 ， 
随 着 基础 研究 的 深化 ， 新 工艺 和 新 材料 的 出 现 将 会 
逐步 进 人 实用 化 ， 均 会 成 为 21 世纪 重大 科技 成 就 ， 
对 传统 电机 技术 带 来 革命 性 的 变化 。 


高 温 超 导 变 压 器 一 一 21 世纪 最 具 发 展 前 景 的 节能 变压器 
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一 、 前 Ë 

在 变压器 问世 的 一 百 多 年 里 ， 各 国电 气 专 家 一 
直 在 致力 于 降低 变压器 损耗 ， 开 发 出 了 一 代 又 一 代 
的 节能 变压器 .但 是 ,由 于 影响 变压器 损耗 的 最 主要 
材料 - ”导线 和 硅钢 片 的 性 能 没有 明显 的 改进 ， 因 
此 变压器 单位 容量 的 损耗 已 难以 继续 降低 。 

近年 来 、 随 着 铁 损 可 降低 2/3 的 非 晶 合金 铁心 
片 和 高 温 超 导 材 料 HTS 的 出 现 , 大 幅度 降低 变 压 
器 单位 损耗 已 成 为 可 能 , 高 温 超 导 变 压 器 将 成 为 21 
世纪 最 具 发 展 前 景 的 节能 变压器 。 正 如 国际 大 电网 
会 议 第 12 组 (变压器) 学 术 委 员 会 主席 D.J. Allan 
先生 在 纪念 变压器 诞生 一 百 周 年 所 预言 的 那样 性 在 
变压器 制造 业 的 第 二 个 百年 期 间 ， 变 压 器 结构 将 发 
生 重 大 变化 ， 开 发 的 高 温 超导体 可 能 用 到 电力 变 压 

几 十 年 来 ， 各 国 变压器 专家 对 超 导 变 压 器 进行 
了 相当 深入 的 研究 ,并 研制 出 很 多 超 导 变 压 器 样机 、 
其 中 有 的 已 投入 电网 试 运 行 。 据 不 完全 统计 , 日 本 、 
法 国 、 德国、 美国 、 瑞 士 等 国 已 分 别 研制 出 40、72、 
80、100、200、220、330、500、630、667、800、 
1 000kV .A 等 各 种 容量 超 导 变 压 器 约 20 台 、 还 有 
1 000,5 000, 10 000kV :A 的 样机 正在 试制 中 。 

二 、 高 温 超 导 材 料 

近 十 年 来 , 超 导 材 料 的 开发 有 了 突破 性 的 进展 。 
超 导 材 料 已 由 低温 超 导 材 料 (LTS) 发 展 到 高 温 超 导 
材料 CHTS). 所谓 低温 超 导 材 料 是 超 导 临 界 温度 为 
RA (4. 2K) 温 区 的 超 导 材 料 ， 而 高 温 超 导 材 料 是 
Si AB ARE (77K) 温 区 及 以 上 的 超 导 材 
料 .由 于 液 所 的 成 本 远 低 于 液 氨 (几乎 与 矿泉 水 一 样 
EH), 而 且 维 持 深 冷 的 成 本 也 低 得 多 。 因 此、 高 温 
超 导 材 料 比 低温 超 导 材 料 具 有 更 大 的 实用 价值 。 

目前 已 研制 成 功 的 适用 于 制造 高 温 超 导 变 压 器 
KRSM NEBR MARLEE. HbA wee 
铜 氧 化 合 物 (Bi,Si,CaiCusO,), 简称 Bi 一 2212, 其 临 
界 温度 T= 80K; 另 一 种 是 包 铅 银 钙 铜 所 化合物 
《Bis。_:Pb,SizCasCus0O,), 简称 Bi- 2223. 其 临界 温度 
Tc 一 110K。 这 两 种 材料 均 已 商品 化 , 并 都 已 用 到 超 
学 变压器 上 ,变压器 采用 的 是 多 芯 (典型 的 有 55、61 
we). BM. 截面 为 (0. 2 一 0. 4) mmx (2~4) mm, 
超 导 线 的 基 材 为 银 GANAS). BIA 2.5~ 
4 : 1, 为 降低 交流 损耗 , 采取 扭 绞 换 位 。 尽管 该 材料 
售 价 近年 来 已 成 倍 降低 , 但 仍 比 较 昂 贵 ,目前 约 300 
美元 / (kA:m)、 从 而 限制 了 它 的 应 用 。 

另 一 类 可 望 用 于 超 导 变 压 器 的 高 温 超 导 材 料 是 
包 系 化 合 物 , 它 是 包 钢 铜 氧化 合 物 , 主要 有 两 种 ,一 
FPA YBaCuO, ,, B— ARE YBaCuO 分别 
简称 Y—123, Y—247, 其 临界 温度 Te 分 别 为 92K 
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和 95K 。 且 前 已 开发 出 短 的 带 材 ， 其 临界 电流 高 达 
1 000A /mm’ .该 材料 可 采用 镍 基 材 料 作 为 基 材 ， 介 
目前 帝 材 长 度 较 短 ,还 未 实用 化 ,预计 几 年 内 即 可 形 
成 商品 .由 于 其 成 本 较 镁 系 化 合 物 要 低 得 多 (最 终日 
标 为 1] 一 10 美元 / (kA*m))。 它 的 商品 化 必 将 极 大 
地 推动 高 温 超 导 变 压 器 实用 化 的 进程 。 

三 、 高 温 超 导 变 压 器 研制 概况 

早 在 高 温 超 导 材 料 刚 出 现 的 时 候 ， 有 关 专 家 便 
对 高 温 超 导 变 压 器 的 可 行 性 进行 了 研究 .20 世纪 80 
ERR. 德国. 日本、 美国 专家 分 别 对 1 OCOOMV-A, 
LOOMV-A, 1 000MV :A 变压器 进行 了 概念 性 设计 。 
各 国 专家 的 设计 表明 高 温 超 导 变 讨 器 的 重量 和 损耗 
均 比 传统 变压器 有 明显 降低 。 

20 世纪 90 FARR. KAERRA 
料 的 最 新 进展 、 又 对 240MV :A RAAS AOE 
希 进 行 了 概念 设计 .其 容量 为 2410MV'A, 电 卡 400/ 
132kV, 其 与 传统 变压器 的 性 能 参数 比较 见 表 1、 表 
2 。 

表 | 240MV°A 高 温 超 导 变 压 器 与 传统 

变压器 损耗 对 比 | 
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BLY OL RE FE 7 
RS LDA ba HE, 2 
总 损耗 23 100 
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表 2 240MYV :A 高 温 超 导 变 压 器 与 传统 
变压器 的 性 能 参数 对 比 
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按 10 年 变 电 成 本 计算 ,在 变压器 连续 满 负载 运 
行 的 情况 下 ， 这 人 台 高 温 超 导 变 压 器 总 等 价 最初 成 本 
比 传统 变压器 要 节约 36%. 

在 对 高 温 超 导 变 压 器 进行 概念 性 设计 ， 作 必要 
的 理论 性 探讨 的 同时 ， 各 国 均 投 人 了 相当 大 的 人 力 
和 物力 研制 有 实用 价值 的 高 温 超 导 变 压 器 。 据 报道 ， 
到 目前 为 止 已 有 瑞士 .美国 .日 本 和 德国 等 国家 试制 
成 功 样机 。 

ABB 公司 和 法 国电 力 公 司 、 瑞 士 日 内 瓦 发 电厂 
及 洛桑 工科 大 学 联合 开发 出 一 台 超 导 配 电 变压器 ， 
其 额定 容量 为 630kV-A, Me RIE W 18.72/ 
0. 42kV ,短路 阻抗 为 4. 60% ,该 变压器 已 于 1997 年 
7 月 起 在 瑞士 日 内 瓦 市 正式 挂 网 运行 。 目 前 正在 开 
发 三 相 1OMV-A 高 温 超 导 变 压 上 器， 计划 于 2001 年 
完成 。 

美国 WES, IGC, RGE 等 公司 联合 开发 了 单 相 
1 000kV -A 高 温 超 导 变 压 器 样机 ,并 于 1998 年 5 月 
试制 成 功 . 在 此 基础 上 又 制订 了 研制 SOMV-A, 
138/13. 8kV 大 型 三 相 商 温 超 民 变压器 的 计划 。 

日 本 九州 大 学 和 日 本 九州 电力 公司 等 单位 合 
YE . 继 研 制 成 功 一 台 单 相 SOOkV-A, 66/3. 3kV 高 温 
超 导 变 庄 器 以 后 ， 又 于 2000 年 3 月 开发 成 功 单 相 
1 000kV .A 、22/6. 6kV 高 温 超 导 变 压 器 ， 并 于 6 月 
投入 装 有 超 导 发 电机 的 电力 系统 试 运行 。 

下、 高温 超 导 变 压 器 的 基本 结构 

高 温 超 导 变 压 器 按 铁心 形式 ， 可 分 为 铁心 式 和 
无 铁心 式 两 大 类 。 现 分 别 加 以 介绍 。 

1. 铁心 式 结构 

现 仅 以 上 节 提 到 的 240MV :A 自 耦 变压器 的 概 
念 设计 为 例 ， 简 介 其 结构 。 

(1) 绕组 

该 变压器 的 公共 绕组 和 串联 绕组 均 由 和 矩形 截面 
的 超 导 线 绕 制 而 成 ， 其 线 世 为 高 温 超 导 丝 (上古 
33% )， 基 材 为 银 或 银 合金 (467%). FRRIER 
方式 换 位 .串联 绕组 的 线 饼 成 对 换 位 .公共 绕组 和 串 
联 绕 组 均 浸 在 盛 有 液 氮 的 低温 恒温 器 内 。 分 接 绕组 
仍 采 用 铜 导线 ,位 于 低温 恒温 器 外 紧 挨 铁心 处 ,并 与 
传统 的 分 接 开 关 相 连接 。 

(2) 铁心 

铁心 与 传统 设计 相似 ， 只 不 过 尺寸 和 重量 都 减 
少 了 ,铁心 与 分 接 绕组 的 冷却 均 靠 氮气 ,氮气 通过 平 
ITTF OHEA ASR EH. EP RPE AR 
璃 纤维 通风 单 ， 以 便 让 氮气 直接 吹 到 铁 绕 的 表面 。 

(3) 冷却 系统 

每 个 心 柱 用 一 个 低温 蚀 温 器 ， 它 包括 用 双 层 玻 
璃 纤维 制 成 的 真空 容器 ,其 内 盛 有 77K MRA. 用 
泵 从 存 有 饱和 液 氮 的 存储 器 通过 强迫 对 流 ， 使 液 氨 
循环 冷却 公共 和 串联 绕组 ,使 其 保持 超 导 .绕组 引线 
分 别 从 顶 盖 和 低温 恒温 器 壁 引 出 。 

2. 无 铁心 结构 

以 上 的 结构 是 铁心 式 超 异 变压器。 由 于 超 导 恋 
压 器 的 交流 损耗 很 小 、 因 此 大 幅度 增加 励磁 电流 成 
为 可 能 ,也 使 得 大 型 电力 变压器 可 以 取消 铁心 .由 此 
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产生 了 空心 式 超 导 变 压 器 的 设想 。 

在 超 高 压 电缆 输电 或 架空 线 输电 线路 中 ， 为 所 
高 输电 效率 ,必须 装 设 大 容量 并 联 电抗 器 ,以 补偿 其 
无 功 功率 。 如 果 将 超 导 变 压 器 设计 成 空心 ,由 于 其 励 
磁 电 流 很 大 ,可 将 其 用 作 并 联 电抗 器 ,以 补偿 流 经 输 
电 系统 的 很 大 的 容 性 电流 .因此 ,有 的 专家 提出 ,与 
超 导 发 电机 、 超 导电 缆 输 电线 配合 使 用 的 超 导 变 压 
器 最 好 取消 铁心 , 设计 成 空心 式 。 由 于 取消 了 铁心 ， 
也 就 不 存在 空 载 损耗 和 磁 饱 和 的 问题 ， 变 压 器 兼 有 
了 并 联 电抗 器 的 功能 ,做 到 了 一 机 两 用 ,从 而 提高 了 
设备 利用 率 。 

然而 ， 由 于 空心 式 超 导 变 压 器 没有 流通 磁 通 的 
磁 路 ， 由 绕组 产生 的 磁 通 直接 作用 在 绕组 的 每 一 证 
上 。 因 此 , 其 磁 场 的 分 布 是 不 均匀 的 , 而且 负载 时 的 
磁场 具有 旋转 分 重 。 这 意味 着 交流 损耗 的 分 布 是 不 
WAN. 并 对 绕组 的 稳定 性 也 有 影响 ,对 此 ,在 结构 
设计 时 应 加 以 充分 考 虚 。 

日 本 专家 曾 对 用 于 500kV 电缆 输电 系统 的 单 
相 空 心 超 导 电 力 变压器 进行 了 概念 设计 。 该 变压器 
额定 容量 为 300MV'A， 并 可 提供 100Mvar 的 无 功 
功率 .尽管 其 兼 有 变压器 和 电抗 器 的 功能 ,但 它 仍 比 
传统 变压器 的 重量 轻 得 多 , 其 总 重 仅 为 后 者 的 1/3。 

五 、 高 温 超 导 变 压 器 优点 及 技术 可 行 性 

1. 优点 

高 温 超 导 变 压 器 与 传统 变 讨 器 和 低温 超 导 变 族 
器 相 比 ， 其 优点 是 显而易见 的 。 主 要 有 : 

(1) 节能 

由 于 超 导 线 在 超 导 时 直流 电阻 为 零 ， 仅 有 很 小 
的 交流 损耗 ,因此 超 导 变 压 器 的 负载 损耗 很 小 。 按 德 
国 专家 对 1 000MV :A 变 讨 器 的 概念 设计 ， 传 统 变 
压 器 的 导线 损耗 为 1 600kW, 而 超 导 变 压 器 仅 为 
60kW . 对 空心 式 超 导 变 压 器 来 说 , 其 铁心 损耗 也 为 
= AREF BRU TRE (RE. H FR RE 
相对 较 高 , 加 之 致 冷 技 术 完 善 , 致 冷 效 率 提高 . 因此 
能 耗 也 随 之 下 降 。 据 美国 超 导 公 司 测算 ，- -人 台 
100MV :A 高 温 超 导 变 压 器 每 年 可 节省 价值 11 万 
美元 的 电费 。 

(2) 环保 性 能 好 

超 导 变 压 器 采用 对 环境 无 任何 污染 的 液 氮 作为 
冷却 和 绝缘 介质 ， 不 会 像 变 压 器 油 那 样 可 能 引起 火 
灾 并 污染 环境 .其 主要 采用 液 氮 冷却 ,而 不 像 - 般 大 
型 电力 变压器 那样 采用 强 油 风 冷 ， 从 而 大 大 减轻 了 
噪声 污染 .因此 , 它 可 适合 安装 在 位 于 城市 中 心 的 地 
下 变电站 和 高 层 建 筑 内 。 

(3) WH 
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压 器 的 10% ~ 60%. 如 为 空心 式 的 , 节 材 更 为 明显 ， 
其 不 仅 节 材 ， 还 可 节省 25% Hie i Ae RA. 
外 ,由 于 变压器 体积 缩小 ,变电站 的 建设 费用 也 随 之 
减少 。 

CO 寿命 长 ， 过 载 能 力 强 

由 于 超 导 变 压 器 的 国体 绝缘 材料 始终 处 十 深度 
低温 干 ,不 存在 传统 变压器 固有 的 绝缘 热 老 化 问题 ， 


尤其 是 过 载 能 力 强 。 按 IEC/ANSI 标准 ， 传 统 变 压 
器 只 允许 在 200% 的 额定 负载 下 过 载 30min ,高 温 超 
导 变 压 器 有 长 时 间 过 载 200% 额 定 负载 的 能 力 ， 而 
不 会 降低 变压器 的 寿命 .在 紧急 情况 下 ,可 由 一 台 超 
导 变 压 器 承载 原本 由 两 台 变 压 器 供电 的 负载 ,这样 ， 
实际 上 就 给 变电站 提供 了 附加 的 容量 而 不 必 新 增 变 
压 器 。 还 可 将 现 有 传统 变压器 与 超 导 变 压 器 并 联 使 
用 ， 以 获得 较 大 的 过 载 能 力 。 

2. 技术 可 行 性 

高 温 超 导 变 压 器 在 技术 上 是 否 可 行 ， 可 从 以 下 
几 方 面 来 探讨 。 

(1) 超 导 材 料 的 可 行 性 

从 技术 上 来 说 ， 应 尽 可 能 降低 高 温 超 导线 的 交 
流 损耗 ,损耗 值 应 低 于 0.25W/(kA.m)。 目 前 通过 
采用 多 芯 扭 绞 换 位 ,已 经 可 以 达到 0.28W/ (kA， 
m)。 可 以 相信 ， 随 着 超 导 材 料 的 改进 ， 交 流 损耗 一 
定 可 以 很 快 进一步 降下 来 。 另 一 个 对 高 温 超 导线 的 
要 求 是 其 内 电流 分 布 均匀 ， 抗 热 干 扰 和 电流 冲击 能 
力 强 .通过 改进 设计 ,提高 其 电流 分 布 均匀 性 和 热 稳 
定性 ， 在 技术 上 是 完全 可 以 解决 的 。 

(2) 超时 绕组 的 工作 稳定 性 

由 于 高 温 超 导 材 料 的 比 热 比较 高 ， 其 对 温度 瞬 
时 仿 移 的 灵敏度 程度 近 低 于 低温 超 导 材 料 ， 其 绝热 
稳定 区 域 也 大 得 多 ,因此 ,高 温 超 导 绕 组 稳定 性 比 低 
温 超 导 绕 组 的 稳定 性 要 提高 三 个 数量 级 。 如 果 在 结 
构 上 再 进行 优化 ,可 以 完全 保证 绕组 工作 的 稳定 性 。 

(FR E Sp Es AB ae PE aS “RR” 问题 。 
Arig “PE. REE SESE AN. BD RR 
电流 密度 超出 了 超 导 临 界 电 流 密 度 时 ,造成 失 超 , 超 
导线 的 电阻 大 大 增加 。 虽 然 这 对 短路 电流 能 起 到 自 
我 限制 作用 ,从 而 提高 了 变压器 承受 短路 的 能 力 , 但 
也 会 产生 大 量 热量 ,可 能 将 变压器 烧 坏 .对 高 温 超 异 
绕组 来 说 ,由 于 其 热 稳定 性 远 高 于 低温 超 导 绕 组 , 因 
此 超 导 “ 若 熄 "问题 是 可 以 解决 的 ,可 以 对 标准 额定 


容量 \ 过 载 额定 容量 和 限 流 能 力 进行 合理 设计 ,要 留 
有 适当 的 临界 电流 裕 度 ,并 有 合适 的 限 流 装置 .即使 
发 生 没 有 及 时 补充 液 氮 的 人 为 操作 事故 ， 也 有 足够 
的 时 间 (5s 以 土 用 自动 报警 装置 在 造成 损 直 前 将 
变压器 从 线路 中 断 开 。 

(3) 冷却 系统 

由 于 液 气 是 相当 容易 获得 的 冷却 介质 、 其 价格 
低廉 , 不 但 制 取 方便 , 而 且 贮 存 技 术 也 士 分 成 熟 . 感 
装 液 所 的 低温 恒温 器 技术 上 已 完全 过 关 。 可 在 变 电 
站 、 发 电 广 安装 小 型 液 氮 压 缩 机 对 所 有 超 导 变 庄 器 
集中 供应 液 氨 。 

(4) 低温 下 的 绝缘 问题 

目前 ， 正 在 研制 的 高 温 超 导 变 于 器 的 电 上 本 等 级 
已 达 138kV ,这 就 是 说 ,专家 们 已 初步 解决 了 138kV 
及 以 下 的 低温 下 的 绝缘 问题 。 但 对 更 高 电压 等 级 的 
高 温 超 导 变 压 器 ， 其 低温 下 的 绝缘 问题 还 需要 做 进 
一 步 的 试验 研究 。 英 国 专家 已 成 功 地 概念 设计 了 
400kV 高 温 超 导 变 压 器 ， 足 多 高 温 超 导 变 压 器 是 可 
能 应 用 于 超 高 压 领 域 的 。 

六 、 高 温 超 导 变 压 器 的 开发 前 时 

综 上 所 述 ， 高 温 超 导 变 压 器 开发 前 景 是 上 分 光 
明 的 . 专家 们 预言 , 高 温 超 导 变 压 器 可 望 在 2002 年 
商品 化 ， 如 果 顺 利 的 话 ， 可 望 在 5~10 年 实现 产业 
化 。 预 计 到 2010 年 ， 超 导 变 庄 器 的 市 场 规模 可 达 
125 亿美 元 。 因 此 可 以 断言 、 高 温 超 导 变 讨 器 是 21 
世纪 最 具 发 展 前 景 的 节能 变压器 。 它 将 首先 应 用 在 
高 电压 、 大 容量 的 超 导 发 电 和 输电 系统 中 、。 

我 国 在 高 临界 温度 超 导 材 料 的 研制 方面 处 于 址 
界 领 先 地 位 ， 应 该 也 有 可 能 在 高 温 超 导 变 庄 器 的 研 
制 方面 也 鼎 一 席 之 地 ,中 国 科 学 院 电 工 研 究 所 .沈阳 
变压器 研究 所 和 沈 变 、 保 变 等 国内 知名 变 讨 器 企业 
已 经 着 手 高 温 超 导 变 压 器 的 前 期 研究 工作 、 我 们 相 
信 ,在 不 久 的 将 来 ,我 国 将 拥有 自己 的 高 温 超 导 变 压 
an 
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一 、 概 述 

计算 机 控制 系统 中 广泛 使 用 模拟 仪表 系统 中 的 
传感器 、 变 送 器 和 执行 机 构 。 它 们 一 般 通 过 4 一 
20mA 的 电流 信号 与 计算 机 交换 信息 ， 这 种 传输 方 
法 使 用 的 导线 多 , 现场 安装 工作 量 大 , 投资 高 ,传输 
精度 低 , 易 受 干扰 .计算 机 和 操作 人 员 在 控制 室 不 了 
解 现 场 装置 的 工作 情况 ， 不 能 对 其 进行 参数 调整 和 
上 故障 测试 ,因此 它们 成 了 系统 中 最 薄弱 的 环节 , 随 着 
计算 机 技术 、 通 信 技 术 的 不 断 发 展 , 为 了 解决 上 述 问 
题 ， 现 场 总 线 应 运 而 生 。 

根据 国际 电工 委员 会 (IEC) 和 现场 总 线 基 金 会 
FF (Fieldbus Foundation) 的 定义 ， 现 场 总 线 
(Fieldbus) 是 连接 智能 现场 设备 和 自动 化 系统 的 数 
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字 式 、 双 向 传输 、 多 分 支 结构 的 通信 网络。 

现场 总 线 设备 不 需要 框架 .机柜 ,可 以 直接 安装 
在 现场 导轨 槽 上 . 它 用 开放 的 、 独立 的 .全 数字 化 的 
双向 多 变量 通信 代替 0 一 10mA Bk 1~ 20mA 现场 电 
动 仪 表 信 号 .与 模拟 信号 传输 相 比 ,数字 传输 具有 和 精 
度 高 , 抗 干 扰 能 力 强 和 传送 信息 多 的 优点 ,现场 总 线 
设备 集 检 测 、 数 据 处 理 、 通信 为 一 体 , 可 以 代替 变 送 
器 、 调 节 器 、 记 录 仪 等 模拟 仪表 , 现场 总 线 设 备 与 个 
人 计算 机 或 可 编程 序 控制 器 PLO 一 起 ,可 以 组 成 
廉价 的 集散 控制 系统 DCS), 

现场 总 线 设 备 的 安装 接线 极为 方便 、 只 需 . : 根 
电缆 或 双 绞 线 ， 从 主机 开始 没 数据 链 从 一 个 现场 总 
线 设备 连接 到 下 一 个 现场 总 线 设 备 。 使 用 现场 总 线 
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后 , 自动 控制 系统 的 配 线 、 安 装 、 调试 和 维护 等 方面 
的 费用 ， 大 约 可 以 节约 2/3 左右 ， 其 中 电缆 可 节省 
80% 以 上 。 

我 国 对 现场 总 线 及 其 开放 自动 化 系统 的 规划 担 
出 了 2005 年 应 达到 的 发 展 目标 :基于 现场 总 线 的 工 
业 自 动 化 仪表 及 系统 的 品种 数 超过 200 +. 产值 超 
过 60 亿 元 , 产量 产值 占 工 业 自 动 化 仪表 行业 的 
80% 以上， 国产 产品 的 市 场 占 有 率 大 于 60%, HO 
6000 万 美元 ,由 此 不 难看 出 现场 总 线 仪表 在 未 来 工 
业 自 动 控制 中 的 地 位 和 发 展 前 景 。 

二 、 现 场 总 线 的 特点 

1. 开放 式 互联 网 络 

现场 总 线 控制 系统 (FECS) 采 用 公开 化 的 通信 协 
议 ， 遵 守 同 一 通信 标准 的 不 同 广 家 的 设备 之 间 可 以 
互 连 和 实现 信息 交换 、 用 户 可 以 灵活 选用 不 同 厂 家 
的 各 种 现场 总 线 产品 来 组 成 自己 的 系统 ， 达 到 最 佳 
系统 集成 。 

2. 互 操作 性 

互 操作 性 是 指 不 同 三 家 的 控制 设备 不 仅 可 以 相 
互通 信 ,而且 可 以 统一 组 态 , 实 现 统一 的 控制 策略 和 
“ 即 插 即 用 ”, 不 同 厂家 的 性 能 相同 的 设备 可 以 互 换 。 
组 态 可 通过 计算 机 编辑 、 再 下 传 至 现场 设备 。 

3. 现场 设备 的 功能 综合 化 

现场 总 线 控制 系统 将 DCS 的 控制 站 功能 分 散 
给 现场 控制 设备 ， 仅 靠 现场 总 线 设备 就 可 以 实现 自 
动 控制 的 基本 功能 。 例 如 将 电动 调节 阀 及 其 驱动 电 
路 、 输 出 特性 补偿 、PID FHI eS. AAR A 
自 诊断 功能 集成 在 一 起 ,再 配 上 温度 变 送 器 ,就 可 以 
组 成 一 个 闭环 温度 控制 系统 。 有 的 传感器 中 还 附 有 
PID 控制 功能 。 

4. 系统 结构 的 高 度 分 散 性 

由 于 现场 设备 本 身 就 可 以 完成 自动 控制 的 基本 
功能 , 从 根本 上 改变 了 DCS 的 集中 与 分 散 相 结合 的 
体系 结构 ,构成 了 一 种 新 的 全 分 布 式 控制 系统 ,提高 
了 系统 的 自治 性 和 可 靠 性 。 

现场 总 线 被 称 为 “ 鸡 脑 神 经 "网络 , RS Be H a E 
等 柱 向 下 作 网 络 分 布 ， 被 砍 掉 头 的 鸡 的 四 肢 仍 可 运 
动 。 现 场 总 线 与 上 一 级 网 络 断 开 后 仍 可 维持 底层 设 
备 的 独立 正常 运行 。 

5. 对 现场 环境 的 适应 性 

现场 总 线 是 专门 为 工业 现场 设计 的 . 它 可 以 使 
用 双 绞 线 、 同 轴 电 缆 、 光 缆 和 电力 线 等 , 具有 较 强 的 
Hi FERREA ,常用 的 传输 线 是 双 绞 线 , 人 允许 现场 仪表 
利用 数据 通信 线 供电 .并 可 满足 本 质 安全 防爆 要 求 。 

三 、 开 放 系 统 互 连 模 型 

随 着 计算 机 控制 技术 的 迅速 发 展 ， 越 来 越 多 的 
不 同 三 家 的 计算 机 控制 装置 需要 相互 交换 信息 ， 组 
成 一 个 统一 的 计算 机 控制 网 络 ， 因 此 人 迫切 需要 一 个 
通用 的 计算 机 网 络 通信 标准 。 

国际 标准 化 组 织 (1SO) 提出 了 开放 系统 互 连 模 
型 (OSI) , 作为 通信 网 络 国际 标准 化 的 参考 模型 , E 
详细 描述 了 软件 功能 的 7 个 层次 〈 见 图 D. 

现场 总 线 网 络 互 连 模 型 参照 了 OSI 模型 OSI 
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图 ] 开放 系统 互 连 模型 
模型 中 的 第 1 , 第 2 和 第 7 层 是 必 不 可 少 的 。 现 场 通 
信 具 有 信息 短 .实时 性 要 求 高 的 特点 .为 了 提高 协议 
的 效率 , 大 多 数 现场 总 线 省 去 了 3~6 层 , 由 于 减少 
了 中 间 环 节 , 加 快 了 数据 传输 的 速度 ,提高 了 网 络 通 
信和 和 数据 处 理 的 实时 性 。 

四 、 典 型 的 现场 总 线 简 介 

LCAN (控制 器 局 域 网 络 ) 

CAN (Controller Area Network) 总 线 最 早 由 德 
国 的 Bosch 公司 推出 ， 其 总 线 规 范 已 被 ISO 制定 为 
国际 标准 (1SO11898) .lntel .Motorola „Philips, NEC 
等 公司 生产 带 CAN 通信 协议 的 单片机 、CAN 控制 
器 和 CANIL/O 器 件 等 支持 CAN 总 线 的 芯片 ， 其 开 
发 系统 价格 便宜 。 

CAN 协议 是 建立 在 ISO 的 开放 性 开 连 模型 的 
基础 上 的 , 不 过 只 包括 其 第 1、2、7 层 。 其 信和 号 传输 
介质 为 双 绞 线 ， 传输 速率 最 高 为 1 Mbps/10m (bps 
BP bit/s, 位 / 秒 的 英文 缩写 );， 直 接 传输 距离 最 远 可 
达 10km/Skbps. && #& A HEH 110 个 节点 。 

CAN 可 用 点 对 点 ,一 点 对 多 点 和 全 局 广播 等 方 
式 传递 信息 。 CAN 信息 采用 短 帧 结构 , 每 一 帧 的 有 
效 字 节 数 仅 为 8 个 ,因而 传输 时 间 短 , 受 生 扰 的 概率 
低 。 当 某 一 节点 出 现 严 重 问题 时 ,能 自动 切断 它 与 总 
线 的 连接 ， 使 总 线 上 的 其 他 节点 和 通信 不 受 它 的 影 
响 。CAN 总 线 还 采用 了 循环 元 余 校 验 (CRC) 和 其 
他 检 错 措施 ， 有 极 高 的 信息 传输 可 靠 性 。 

CAN 总 线 可 实现 全 分 布 方式 ,无 主机 和 从 机 之 
分 ， 网 络 上 任意 节点 都 可 以 在 任意 时 刻 主 动向 其 他 
节点 发 送信 息 . 它 采 用 总 线 仲裁 技术 , 如 出 现 冲 突 ， 
优先 级 别 低 的 节点 主动 停止 发 送 ， 而 优先 级 别 高 的 
节点 可 继续 发 送 。 

2. Lon Works (局 部 操作 网 络 ) 

Lon Works (Local Operating Network) 采用 符 
& ISO/OSI 模型 全 部 7 层 标准 的 Lon Talk 通信 协 
BL. 传输 速率 可 达 1.25Mbps (130m), 传输 距离 最 
长 2 700m (78kbps, 双 绞 线 )、 一 个 网 上 的 节点 数 可 
达 32 000 个 。 

Lon Works 协议 封装 在 被 称 为 Neuron (神经 
元 ) 的 芯片 中 。 该 芯片 有 3 个 8 位 的 CPU， 第 个 
是 介质 访问 控制 处 理 器 , 用 于 完成 模型 中 常 1、2 de 


的 任务 ; 第 二 个 为 网 络 处 理 器 , 用 来 实现 第 3 一 6 层 
的 功能 ;第 三 个 是 应 用 处 理 器 ,用 于 实现 协议 的 第 7 
层 ,执行 用 户 程序 及 其 调用 的 操作 系统 服务 。 目 前 已 
SL KZ By HEH T Lon Works 产品 。Lon Works 
提供 了 开发 工具 平台 Lon Builder 和 Node Builder, 
Neuron 芯片 的 编程 语言 为 Neuron C。 国 内 目前 主 
要 将 Lon Works 用 于 智能 楼 宇 控制 。 

3. Profibus (过 程 现场 总 线 ) 

ProfiBus (Process Field Bus) 是 作为 德国 国家 
标准 和 欧洲 标准 的 现场 总 线 。. 它 由 3 个子 系列 组 成 : 
ProfiBus-FMS 提供 大 量 的 通信 服务 , 适用 于 自动 控 
制 系统 和 外 围 设备 之 间 的 通信 。ProfiBus-DP 用 于 
加 工 目 动 化 ,适用 于 分 散 的 外 部 设备 .以 上 两 个 系列 
采用 RS-485 ii fa te HE. 传输 速率 从 9. 6kbps 一 
12Mbps ， 传 输 距 离 从 1200~100m (与 传输 速率 有 
关 )。 介 质 存 取 控 制 的 基本 方式 为 主 站 之 间 的 令 牌 方 
式 和 主 站 与 从 站 之 则 的 主 从 方式 ， 以 及 这 两 种 方式 
的 混合 。 

ProfiBus-PA (Process Automation) 用 于 过 程 自 
动 化 的 低速 数据 传输 ,通过 总 线 供 电 , 可 用 于 防爆 区 
域 ,传输 技术 采用 IEC1158-2 标准 .ProfiBus 得 到 了 
专用 集成 电路 (ASIO 和 软件 的 支持 。 

ProfiBus 采用 ISO 第 7 层 标 淮 中 的 最 低 两 层 ， 
第 3 一 6 层 的 必要 功能 在 第 7 层 中 的 底层 接口 
LLD PER. FMS 包含 了 应 用 层 协议 ProfiBus- 
DP 中 没有 第 3 一 7 层 ， 

4. 基金 会 现场 总 线 (Foundation Fieldbus) 

现场 总 线 基 金 会 (FF) BIER A. FER 
国际 标准 化 组 织 ， 它 致力 于 建立 国际 上 统一 的 现场 
总 线 协 议 ， 基 金 会 现场 总 线 CFF) 标准 无 专利 许可 
要 求 , 可 供 所 有 的 生产 厂家 使 用 , 其 总 线 标准 .产品 
检验 等 信息 全 部 公开 ,FF 得 到 了 世界 上 几乎 所 有 的 
著名 仪表 控制 生产 厂家 的 支持 。 

FF 以 ISO 的 OSI 模型 为 基础 , 取 其 物理 层 、 数 
据 链 路 层 , 并 在 应 用 层 上 增加 了 用 户 层 , 组 成 了 FF 
通信 模型 。 

基金 会 现场 总 线 分 低速 总 线 HD 和 高 速 总 线 
(H2). H1 的 传输 速率 为 31. 25kbps, 通信 距离 可 达 
1900m (与 传输 介质 有 关 )， 可 用 总 线 供电 ， 支持 本 
质 防 爆 安 全 要 求 。H2 的 传输 速率 为 1Mkbps 
(750m) 或 2.5Mbps (500m), Hl 每 段 节 点 数 最 多 
32 个, H2 最 多 124 个 ,已 有 多 家 公司 生产 Hl 总 线 
的 芯片 。 

FF 采用 了 和 针对 工业 自动 化 开发 的 设备 描述 语 
言 (DDL). 定义 了 29 种 标准 的 “功能 模块 "， 以 确 
保 不 同 广 家 的 产品 的 互 操 作 性 和 可 符 换 性 。 

FF 现场 总 线 标 准 尚 在 发 展 之 中 ,因此 产品 开发 
难度 大 ， 生 产 厂 商 少 ,价格 较 贵 ，。 

5. 高 速 以 太 网 (HSE) 

以 太 网 (Erthernet) 在 个 人 计算 机 网 络 (如 办 
公 自 动 化 ) 中 得 到 了 广泛 的 使 用 .在 没有 任何 标准 化 
组 织 支持 的 情况 下 ， 以 太 网 在 工业 自动 化 和 过 程控 
制 中 的 使 用 正在 迅速 增长 . 例如 现在 的 各 种 PLC 都 


可 以 和 以 太 网 相连 ， 各 种 现场 总 线 和 现场 总 线 系统 
的 高 层 大 都 与 以 太 网 相连 。 以 太 网 在 工业 控制 中 日 
益 广 泛 的 使 用 ， 主 要 得 益 于 它 的 质 优 价 廉 ， 例 如 
10Mbps 的 网 卡 售 价 不 到 百 元 , HUB (集线器 ) th 
f 几 百 元 。 以 太 网 的 速度 不 断 提 高 ， 由 最 初 的 
10Mbps 发 展 到 现在 的 1 000Mbps, 以 太 网 使 FCS 
与 计算 机 网 络 的 主流 技术 融合 ,相互 促进 ,有 利于 控 
制 网 络 与 管理 信息 系统 MIS) 的 一 体 化 。 

目前 正在 开发 使 用 普通 电话 线 和 无 线 局 域 网 的 
用 于 低 成 本 家 庭 网 络 的 芯片 ， 因 此 有 关 领 域 的 专家 
们 预言 ,以 太 网 将 最 终 进 入 所 有 的 传感器 和 执行 器 。 

基金 会 现场 总 线 FF 的 HRl 已 被 IEC 批准 ，FF 
计划 将 Hl 通过 网 桥 直 接 挂 到 高 速 以 太 网 (HSE)， 
其 速率 为 100Mbps， 网 线 也 由 昂贵 且 难 以 安装 的 同 
轴 电 缆 变 为 廉价 的 非 屏 闭 双 绞 线 。HSE 可 能 会 以 势 
不 可 挡 之 势 大 举 进 军工 业 自 动 化 。 

6. HART (可 寻 址 远程 变 送 器 数据 通路 协 议 ) 

HART 是 Highway Addressable Remote 
Transducer 的 编写 。 这 种 通信 方式 可 以 在 现 有 的 模 
拟 传 输 线 上 实现 数字 通信 。 

HART 通信 模型 由 物理 层 、 数 据 链 路 层 和 应 用 
层 组 成 ,物理 层 采 用 了 基于 Bell 202 通信 标准 的 “ 频 
H t” FSK (Frequency Shift Keying) 技术 ,其 在 
DC4 一 20mA WKS ERI IR RS. 
分 别 用 2 200Hz 和 1 200Hz KH AIS HB OO 和 逻辑 1， 
数据 传输 速率 为 1 200bps。 通 信 方 式 为 点 对 点 的 主 
从 应 答 方 式 和 广播 方式 ， 最 大 通信 距离 为 3 000m, 
总 线 上 最 多 可 挂 15 个 设备 。 

五 、 现 场 总 线 的 国际 标准 

IEC 现场 总 线 国际 标准 AEC 61158) 是 迄今 为 
止 制订 时 间 最 长 .意见 分 歧 最 大 的 国际 标准 之 一 , 它 
的 制订 时 间 超 过 12 年 , 先后 经 过 9 次 投票 。 由 于 技 
术 发 展 太 快 ， 没 有 哪 一 种 现场 总 线 能 满足 所 有 的 要 
求 , 现 有 的 各 种 现场 总 线 又 各 有 特色 ,多 种 总 线 并 存 
的 局 面 已 经 形成 。 由 于 一 些 主要 的 现场 总 线 标准 均 
有 大 型 跨国 公司 作 依 托 ， 它 们 代表 着 所 占有 的 市 场 
和 利益 .只 有 通过 市 场 竞争 和 时 间 来 作 决 定 。 

1999 年 7 月 召开 的 现场 总 线 标准 制订 工作 会 
议 纪 要 显示 TEC 61158 将 采用 下 述 的 8 种 现场 总 线 
类 型 ，IEC 技术 报告 (如 FF 的 H1}、ControlNet、 
Profibus、P-NET、FF 的 高 速 Erthernet (HSE), 
SwiftNet, WorldFIP 和 lnterbus 。 其 中 的 WorldFIP 
是 以 法 国 的 国家 标准 FIP 为 基础 制订 的 现场 总 线 
tp HE, P-NET ÆA Æ Process Data 公司 开发 的 -- 种 
FRR BR ABE. Interbus Æ Phenix Contact 公司 
建立 的 标准 。 

各 类 型 将 自己 的 行规 纳 人 IEC 61158， 且 遵循 
两 个 原则 : 

(1) 不 改变 IEC 61158 技术 报告 的 内 容 。 

(2) 不 改变 各 行规 的 技术 内 容 ， 各 组 织 按 IEC 
技术 报告 (类 型 1) 的 框架 组 织 各 自 的 行规 , 并 提供 
对 类 型 1 的 网 关 或 链接 器 。 用 户 在 使 用 各 种 类 型 时 
仍 需 使 用 各 自 的 行规 。 因 此 IEC 61158 标准 不 能 完 
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HE . 
IEC 标准 的 八 种 类 型 都 是 平等 的 , 类 型 2 一 8 都 
对 类 型 1 提供 接口 ,标准 并 不 要 求 类 型 2~8 之 间 提 
供 接口 。 

六 、 现 场 总 线 的 选用 与 应 用 实例 

选用 现场 总 线 时 应 考虑 以 下 因素 : 

(1) 系统 的 规模 ,例如 CAN 总 线 可 连接 110 个 
节点 ，Lon Works 可 连接 32 000 PAA, 

(2) 防爆 性 能 , PECAN 总 线 外 ,其 余 的 现场 总 
线 一 般 都 有 防爆 功能 。 

(3) 最 大 通信 距离 ， 有 时 应 考虑 使 用 中 继 占 后 
的 最 大 通信 上 距离 。 

(4) 开发 现场 总 线 产品 时 需要 考虑 开发 系统 的 
价格 。 如 Lon Works 的 开发 系统 价格 高 达 10~ 30 
万 元 左右 ，CAN 总 线 的 开发 装置 较为 便宜 。 

(5) 系统 传送 的 信息 量 的 多 少 、 对 实时 性 和 传 
送 速率 的 要 求 。 

改造 旧 设 备 时 还 应 考虑 已 有 的 1 型 和 了 型 仪表 
中 的 传感器 、 变 送 器 和 执行 器 与 现场 总 线 的 配合 , 北 
京 科 诺 科 电 子 有 限 公 司 和 北京 中 机 浦发 工 贸 发 展 有 
限 公 司 提供 的 产品 可 将 变 送 器 和 执行 器 的 模拟 信号 
转换 为 现场 总 线 信号 。 科 诺 科 公司 的 产品 支持 
Profibus, CAN, InterBus, Device Net 等 现场 总 线 
和 以 太 网 ,可 与 各 种 PLC 连接 , 采用 可 安装 在 DIN 
导轨 上 的 模块 式 结构 。 

我 国 已 有 不 少 单位 将 现场 总 线 用 于 各 种 工业 自 
动 化 产品 ， 有 的 厂家 还 推出 了 一 些 通用 的 现场 总 线 
产品 ， 主 要 采用 CAN 和 Lon Works 这 两 种 总 线 标 
准 . 如 北京 瑞 隆 德 科 贸 有 限 公 司 ,北京 三 兴 达 科技 有 
限 公 司 可 提供 用 于 PC 和 PC104 总 线 工业 控制 计算 
机 的 CAN 总 线 适 配 卡 、CAN 总 线 中 继 器 、RS- 
232C/RS-485 与 CAN 总 线 的 转换 器 和 各 种 CAN 
总 线 数据 采集 模块 等 。 北 京华 控 技 术 有 限 责 任 公司 
可 提供 CAN 总 线 智 能 分 布 式 系统 ， 包 括 各 种 硬件 
和 软件 , 还 可 以 提供 HART 总 线 产品 。 北京 市 自动 
化 系统 成 套 工 程 公 司 技 术 创 新 中 心 可 提供 Lon 
Works 楼 宇 自动 化 控制 系统 。 治 金 部 自动 化 院 的 


E1C 2000 开放 系统 可 提供 现场 总 线 (Lon Works) 到 
以 太 网 的 全 面 解 决 方案 。 

图 2 是 重庆 新 世纪 电气 有 限 公 司 生 产 的 水 电站 
综合 自动 化 系统 的 结构 图 。 服务 器 集中 管理 各 LCU 
( 现 地 控制 单元 ) 的 数据 和 全 站 的 组 态 数 据 . 各 计算 
机 之 间 通 过 以 太 网 交换 信息 ,系统 采用 单元 式 结构 ， 
每 一 个 单元 均 是 一 个 能 独立 完成 菜 一 功能 的 单片机 
自动 控制 装置 ， 一 个 单元 对 应 一 台 断 路 器 。 各 LCU 
内 部 的 模块 通过 CAN 总 线 与 LCU 管理 计算 机 通 
信 。 

部 分 单元 用 带 CAN 总 线 接口 的 Intel 公司 的 
96 系列 单片机 作 CPU 。 其 他 单元 内 采用 了 CAN 总 
线 电 路 块 , 块 内 集成 了 82C200 CAN 总 线 控制 器 、 光 
H HGRA 82C250 CAN 总 线 驱 动 器 。 

单元 除 集中 安装 外 ， 也 可 以 直接 分 散 安装 在 各 
开关 柜上 ,构成 分 散 安 装 的 综合 自动 化 系统 .采用 接 
力 通 信 方 式 ， 仅 用 CAN 总 线 就 能 可 靠 地 将 信息 传 
送 至 百 余 公里 外 ， 可 实现 配 电 网 自动 化 。 
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图 2 发 电站 控制 系统 结构 图 
t. GRA 

现场 总 线 综合 了 智能 传感器 、 自 动 控 制 .集成 电 
路 .计算 机 和 数字 通信 等 多 项 现代 技术 , 它 的 出 现 必 
将 变革 自动 化 系统 的 体系 结构 .设计 方法 .安装 调试 
方法 和 自动 化 设备 的 产品 结构 ， 在 今后 几 十 年 都 将 
影响 目 动 化 仪表 和 目 动 控制 技术 的 发 展 。 这 场 变 革 
的 深度 和 广度 将 超过 历史 上 的 任何 一 次 ， 并 开创 月 
动 控制 的 新 纪元 。 


带 PROFIBUS—DP 接口 的 智能 马达 控制 器 开发 
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一 、 引 a 

传统 的 电动 机 控制 采用 了 许多 元 件 ， 如 : KET 
器 、 隔 离开 关 、 接 触 器 、 各 种 仪表 、 指 示 灯 、 操 作 按 
钮 及 过 热 保 护 元 件 等 ; 如 要 远程 控制 和 监视 还 要 引 
出 许多 线 ,这样 就 引进 了 大 量 出 故障 的 因素 ,并 且 整 
套 系统 不 易 维护 , 出 故障 后 不 易 维 修 . 目前 , 国外 的 
新 型 马达 控制 器 ， 如 SIEMENS 公司 的 3UF50、 
ALSTOM 公司 的 GEMSTART3、 埃 森 耐 尔 公司 的 
MOTOR MNGER 1 等 ,只 需 一 个 塑 沉 开关 RH 
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传统 的 所 有 操作 和 保护 功能 ， 而 且 还 有 各 种 辅助 功 
能 和 自我 维护 功能 ， 并 且 由 于 配 有 至 少 一 种 现场 纪 
线 的 接口 ， 所 以 很 容易 组 成 一 个 局 域 网 实现 下 距离 
的 监视 、 控制、 管理 .我 们 开发 的 智能 马达 控制 复 经 
合 了 这 些 国 外 各 大 公司 产品 的 优点 且 适 合 我 国 的 国 
情 ， 具 有 过 载 、 Ch. KA., SARE. ee. a 
压 、 欠 压 、 起 动 超时 接触 器 分 断 或 吸 合 失败 等 保 护 
THRE; 可 实现 电动 机 的 直接 起 动 、 正 反 起 动 .、 星 “- 


角 转 换 起 动 和 自 耦 变压器 减 压 起 动 显示 采用 数码 
管 或 液晶 ,可 显示 三 相 电 流 、 三 相 电 压 、 功 率 因数 、 
运行 时 间 、 ROKR. 电机 的 热 容量 、 报警 和 故障 信 
息 等 ;现场 参数 设置 由 手持 编程 器 来 完成 .由 于 本 马 
达 控 制 器 具有 标准 的 PROFIBUS 一 DP #0. Ait 
可 以 与 其 他 公司 带 有 标准 的 PROFIBUS -DP 接口 
的 产品 组 成 一 个 PROFIBUS 一 DP 网 ， 也 可 以 单独 
组 网 ， 以 实现 上 位 机 的 远程 控制 和 监视 。 
=. # 
硬件 线路 有 两 种 方案 .第 一 种 方案 如 图 1 所 示 。 
马达 控制 器 和 PROFIBUS -DP 是 相互 独立 的 两 个 
部 分 。 马达 控制 器 的 核心 部 件 为 87C196KD, 主要 完 
成 数据 采集 ， 数 据 处 理 及 各 种 控制 和 保护 功能 ; 
PROFIBUS -DP 接口 的 核心 部 件 为 SPC3 和 
89C52,SPC3 为 PROFIBUS- DP 专用 协议 芯片 , 负 
责 将 主 站 送 来 的 数据 拆 包 ,并 将 其 送 往 89C52, 同时 
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将 89C52 传 来 的 数据 打包 ， 上 传 给 主 站 。89C52 是 
87C196KD 和 SPC3 之 间 的 桥梁 , 负责 将 87C196KD 
送 来 的 数据 传 给 SPC3, 同时 将 SPC3 拆 包 后 的 数据 
下 传 给 87C196KD, 马达 控制 器 和 PROFIBUS DP 
接口 之 间 采 用 RS485 串 行 接口 交 术 数据 (通讯 协议 
He), 马达 控制 器 和 PROFIBUS DP 接口 为 两 
块 相 对 独立 的 印刷 线路 板 ,如 不 需 联网 ,可 以 不 加 此 
接口 板 , 这 样 可 以 降低 产品 的 成 本 .第 二 种 方案 如 图 
2 所 示 ,， 采 用 一 个 单片机 , 即 87C196KD。 马 达 控 制 
器 和 PROFIBUS: -DP 接口 做 成 一体 省 掉 了 
89C52， 这 主要 是 考虑 到 马达 控制 器 本 身 的 程序 基 
不 是 很 大 ，87C196KD 完全 可 以 和 同时 处 理 
PROFIBUS- DP 接口 的 程序 ,这 样 做 也 避免 thik 
控制 器 和 PROFIBUS -DP 接口 之 间 通 过 串口 的 数 
据 交 换 ， 加 快 了 马达 控制 器 对 主 站 来 的 数据 的 处 理 
Be. AMAA RO. MAL. 


TT 
` 


CPU SPC3 





H 
errr terre treet Petree eet retire ETTET ect rr ererete LITEIT re ee tere titer e etree rere ret eerste tie ETEL rer tra rrr. 


PROFIBUS-DP 接 门 


图 1 马达 控制 器 和 PROFIBUS -DP 接口 框图 


1. 马达 控制 器 

(1) 单片机 采用 Intel 公司 87C196KD. 16MHz 
晶振 。87C196KD A & 32K OTP EPROM 和 1K 
RAM， 这 样 就 不 需要 外 加 EPROM MRAM, 简化 
了 外 围 电路 ,提高 了 系统 的 抗 于 扰 能 力 ,外 接 一 片 串 
行 EEPROM93C66， 用 来 保存 用 户 所 设置 的 参数 、 
站 地 址 .识别 号 .CEG 报 文 . PRM 报 文 、 SSA 报 文 、 
输入 数据 输出 数据 的 长 度 及 马达 控制 器 的 各 种 参数 
值 等 ， 以 避免 掉 电 数据 丢失 。93C66 通过 口 线 与 


87C196KD 连接 .电源 监视 芯片 MAX706 有 硬件 看 
门 狗 功能 ,主要 完成 上 电 复 位 ,电源 波动 复位 和 程序 
出 错 复位 。 总 线 驱 动 器 75176B 与 单片机 的 串口 相 
E., 构成 半 双 工 RS485 80, 用 于 与 PROFIBUS 
DP 接口 板 或 手持 编程 器 交换 数据 。 

(2) 显示 也 有 两 种 方式 .第 一 种 方式 采用 的 是 ? 
段 数 码 管 动态 扫描 ,如 图 3 所 示 。 由 单片机 通过 口 线 
把 要 显示 的 数据 串 行 传 给 74HC0C595 ,由 74HC595 把 
串 行 的 数据 转换 成 并 行 数据 来 驱动 数码 管 ， 第 种 
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方式 采用 的 液晶 显示 ,内容 采 用 中 文 显示 , AE A ” 据 通 过 口 线 与 单片机 相 联 ， 主 要 用 来 选择 要 显示 的 
W. 键 则 是 由 ?74HC165 把 并 行 的 数据 转换 成 串 行 数 。” 内 容 、 故 障 复位 、 启 动 、 停 车 。 
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图 2 4# PROFIBUS DP 接口 的 马达 控制 器 框图 
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图 3 显示 部 分 单线 图 


(3) 三 相 电 流通 过 电流 互感 器 来 检测 。 经 过 电 ”来 检测 电机 正常 工作 时 的 电流 ， 这 样 可 以 提高 电流 
流 / 电 压 变 换 , 电 压 放大 ,滤波 接 到 单片机 的 A/D 转 检测 精度 。 电 流 采 样 主要 用 作 三 相 电 流 的 显 人 下 ， 过 
换 通道 ,每 相 电 流 都 采用 2 个 A/D 通道 来 检测 , — ” 流 、 欠 流 、 三 相 不 平衡 等 的 检测 。 
个 通通 用 于 检测 起 动 或 过 载 时 的 电流 ， 另 一 通道 用 CO 三 相 电 讨 是 通过 差分 输入 辟 减 接 到 单片机 
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的 A/D 转换 通道 。 主 要 用 作 三 相 电 压 的 显示 过 上 压 、 
欠 压 的 检测 以 及 功率 因数 的 计算 等 。 

(5) 漏电 通过 三 相 电 流 的 矢量 和 来 检测 。 采 用 
此 方法 要 求 三 个 互感 器 的 一 致 性 要 好 ， 且 还 数 要 完 
全 一 致 。 没 有 漏电 时 , 三 相 电流 天 量 和 为 等 。 田 一 种 
检测 漏电 的 方法 是 通过 一 个 漏电 互感 器 ， 使 三 根 交 
流 线 同 时 穿 过 此 互感 器 ,没有 漏电 时 ,互感 器 的 输出 
为 零 ， 此 方法 精度 高 。 

(6) 输出 采用 两 种 方式 。 第 一 种 方式 是 继电器 
输出 方式 。 当 起 动 时 ,如 没有 故障 存在 ,继电器 吸 合 ， 


有 故障 吗 


N 
有 局 动 命令 吗 


使 得 主 回路 的 接触 器 线圈 得 电 , 电 机 和 起动, 且 把 接触 
器 的 辅助 触 点 信号 反馈 回 控制 器 的 开关 量 输入 端 ， 
用 于 判断 接触 器 是 否 真 正 的 吸 合 。 如 在 起 动 或 运行 
过 程 中 , 出 现 某 一 种 故障 , 继电器 分 断 , 跳 开 主 回路 
的 接触 器 ,电机 停止 工作 , 显示 故障 代码 , 且 故 障 自 
锁 .清除 现场 故障 且 按 下 复位 键 或 复位 按钮 后 ,才能 
重新 开车 .如 没有 复位 信号 , 断 电 后 重新 上 电 , 控制 
器 仍 显 示 故 障 码 ,不 能 起 动 .第 二 种 方式 是 双向 可 控 
硅 方 式 输出 
2. PROFIBUS-—-DP 
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(1) 单片机 采用 的 是 ATMEL 的 89C52， 
20MHz 晶振 。89C52 内 含 8K 的 FLASH 和 256 字 
PA RAM., 不 需 另 加 EPROM MRAM, 整个 线路 
简单 可 靠 .电源 监视 采用 的 是 MAX706 ,串口 RS485 
的 总 线 驱 动 器 采用 75176B 就 可 以 了 ,PROFIBUS-- 
DP 总 线 最 高 波 特 率 可 达 12M， 对 于 其 他 要 求 通讯 
速度 较 高 的 现场 ,总 线 驱 动 器 和 光 耦 采用 
75ALS176D 和 HCPL7101 较 好 。 

(2) SPC3 是 SIEMENS 公司 PROFIBUS —DP 
的 协议 芯片 ， 它 集成 了 PROFIBUS—DP 的 物理 层 
和 数据 链 路 层 的 完整 协议 ， 能 自动 检测 波 特 率 (从 
9.6K 至 12M) ,集成 了 1. 5K 的 双 口 RAM ,SPC3 有 
8 根 数据 线 和 11 根 地 址 线 , 它 本 身 具 有 地 址 锁 存 功 
能 和 片 选 功 能 。 上 电 后 自动 执行 PROFIBUS: -DP 
的 从 站 状态 机 。 

=. % 件 

1. 马达 控制 器 

图 4 给 出 了 马达 控制 器 的 软件 流程 图 ， 软 件 设 
计 采 用 模块 化 结构 , 便于 分 析 、 测试 和 扩充 ,初始 化 
包括 一 些 变量 初始 化 设 定 ， 参 数值 的 装 人 以 及 1/0 
控制 寄存 器 的 设 定 和 开 中 断 等 。 电 流 电 压 的 采集 是 
由 A/D 转换 中 断 来 完成 ,在 主 程序 完成 了 初始 化 后 


Æ 












读 取 马达 控制 器 数据 
并 放 入 输入 缓冲 区 


有 外 部 诊断 


A iZ 
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图 5 PROFIBUS. 
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起 动 A/D 转换 中 断 ， 每 0. Sms 完成 一 次 ACHO~ 


ACH? 通道 的 数据 采集 。 显 示 和 键盘 的 定时 扫描 是 
由 软件 定时 器 中 断 来 完成 的 ， 每 隔 4ms 循环 一 次 。 
串 行 通讯 由 串 行 中 断 来 完成 。 主 程序 的 整个 循环 时 
间 为 20ms 。 

2. PROFIBUS-- DP 接口 

89C52 不 参与 PROFIBUS. DP 从 站 状态 机 的 
运行 ， 它 的 主要 任务 就 是 把 SPC3 接收 到 的 放 在 输 
出 缓冲 区 中 的 主 站 数据 读 出 来 ,重新 打包 .和 再 通过 串 
O RS485 发 送 给 马达 控制 器 、 并 等 待 马达 控制 器 的 
回答 , 当 接 收 到 马达 控制 器 发 回来 的 应 管 数据 后 ,把 
它 放 在 SPC3 的 输入 缓冲 区 并 起 动 输入 更 新 。 通 讯 
软件 流程 图 如 图 5 所 示 ， 其 中 SPC3 的 初始 化 包括 
从 马达 控制 器 读 取 站 地 址 ,识别 号 .CFG 报 文 .PRM 
报 文 、SSA 报 文 以 及 传输 的 输入 数据 和 输出 数据 长 
BE. RERA. 输出 缓冲 区 指针 , 诊断 缓冲 区 指针 ， 
辅助 缓冲 区 指针 和 长 度 , CFG 缓冲 区 指针 , PRM 组 
冲 区 指针 等 。 

如 采用 上 面 提 到 过 的 方案 2, 只 要 把 SPC3 的 中 
断 接 到 87C196KD 的 外 部 中 断 ， 通讯 程序 搬 到 
87C196KD 的 主 程序 中 中 可 。 

四 、 设 备 数据 库 文件 (GSD 文件 ) 
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DP 接口 程序 流程 图 


PROFIBUS 设备 具有 不 同 的 性 能 特征 , 特性 的 
不 同 在 于 现 有 功能 ( 即 1/O 信和 号 的 数量 和 诊断 信 
息 ) 的 不 同 或 总 线 参数 的 不 同 , 如 波 特 率 和 各 种 监控 
时 间 。 这 些 参 数 对 每 种 设备 类 型 和 生产 厂商 来 说 均 
有 差别 , 为 了 达到 PROFIBUS 简单 的 即 插 即 用 ,这 
些 均 在 设备 数据 库 文 件 , 即 GSD 文件 中 说 明 。GSD 
文件 是 以 一 种 准确 定义 的 格式 描述 的 ， 生 产 厂 商 对 
每 一 种 设备 都 有 一 个 GSD 文件 。 将 来 用 配置 软件 
(i SIEMENS 公司 的 COMPROFIBUS) 组 网 时 ,只 
要 把 它 拷贝 到 相应 的 目录 下 ， 就 可 以 方便 地 把 此 设 
备 放 在 网 中 。 

GSD 文件 分 为 三 部 分 : 

(1) 总 体 说 明 

包括 厂商 和 设备 名 称 , 软 硬件 版 本 号 ,支持 的 波 
特 率 ， 可 能 的 监控 时 间 间 隔 等 。 


(2) DP 主 设备 的 相关 规定 

包括 所 有 只 适用 于 DP 主 设备 的 参数 ,例如 : 可 
连接 的 从 设备 的 最 多 台数 或 加 载 和 外 载 能 力 。 

(3) 从 设备 的 相关 规定 

包括 与 从 设备 有 关 的 所 有 规定 ,如 :1/0 通道 的 
数量 和 类 型 ， 诊 断 测试 的 规格 及 1/O 数据 的 一 致 性 
信息 。 


五 、 结 论 


目前 由 于 天 津 电气 传动 设计 研究 所 研制 开发 的 
新 一 代 总 线 产品 o 智能 马达 控制 器 已 经 完成 了 产 
品 设计 ， 成功 地 进行 了 演示 ， 已 进入 小 批量 生产 阶 
段 。 相 信 我 们 的 工作 将 提高 我 国 低压 电 控 配 电 行业 
的 技术 水 平 ， 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 





全 膜 介 质 高 压 并 联 电容 器 在 我 国 的 发 展 
西安 电力 电容 器 厂房 金兰 


高 压 并 联 电 容器 ( 含 滤波 电容 器 ) 所 用 固体 介质 
材料 经 历 了 从 全 纸 、 膜 纸 复合 到 全 薄膜 介质 的 发 展 
WH. 由 于 全 薄膜 介质 电容 右 具 有 损耗 小 、 温 升 低 、 
寿命 长 等 优点 , 早 在 80 年 代 初 期 , 欧美 工业 发 达 国 
家 的 电容 器 介质 就 实现 了 全 膜 化 ,可 谨 的 是 ,经 过 十 
多 年 的 努力 ,国产 高 压 并 联 电容 器 于 1999 年 也 基本 
实现 了 全 膜 化 。 但 在 技术 经 济 指标 上 与 国外 先进 水 
平 还 有 很 大 差距 ,国产 高 压 电 容器 的 发 展 方兴未艾 。 


一 、 全 膜 电 容器 在 我 国 的 发 展 历程 


随 着 我 国 改革 开放 的 步伐 ,在 80 年 代 初 期 和 中 
期 先后 有 西安 、 桂 林 和 上 海 的 电力 电容 器 厂 分 别 从 
美国 的 麦克 劳 。 爱 迪生 公司 CHE COOPER 公司 )、 
GE 公司 和 西屋 公司 引进 了 高 压 全 膜 电 容器 制造 技 
术 和 关键 设备 .从 1982 年 西安 电力 电容 器 厂 制 成 国 
产 第 一 台 高 压 全 膜 电 容器 并 投入 试 运 行 到 我 国 基本 
实现 高 压 并 联 电 容器 的 全 膜 化 ,经 历 了 17 年 的 漫长 
时 期 ， 发展 过 程 详 见 表 1。 在 80 年 代 引 进 国 外 技术 
时 ,方向 看 得 准 , 也 很 及 时 , 当时 美国 全 膜 电 容器 规 
模 化 生产 仅 二 三 年 时 间 。 国 内 推广 应 用 缓慢 ,有 工艺 
和 材料 问题 ,更 重要 的 是 市 场 接受 问题 .国内 用 户 在 
80 年 代 中 期 以 后 进口 的 都 是 全 膜 电容 器 ， 而 到 90 
年 代 中 期 在 国内 还 是 主要 采购 复合 介质 电容 器 。 
内 东北 各 省 .湖北 .上 海 .广东 等 地 的 用 户 对 全 膜 电 
容器 接受 较 早 ， 近 两 年 全 国 大 部 分 地 区 已 转向 主要 
采购 全 膜 电 容器 了 ， 这 就 为 我 国 高 压 并 联 电 容器 的 
全 膜 化 提供 了 市 场 条 件 ， 


二 、 国 产 全 膜 电容 器 的 特点 


在 国产 全 膜 电 容器 的 发 展 过 程 中 ， 我 们 一 直 遵 
循 着 “可 靠 性 第 一 , 先进 性 第 二 ”在 确保 可 靠 的 基础 
上 求 先 进 " 的 原则 ,例如 西安 电力 电容 器 厂 在 引进 技 


术 国 产 化 过 程 中 下 决心 将 介质 的 工作 场 强 降低 到 美 
国产 品 的 85%， 以 适应 中 国 的 国情 。 目前 国内 各 广 
生产 的 全 膜 电 容器 工作 场 强 普遍 比 国外 低 ，- : 般 为 
50MV/m 左右 ， 而 国外 先进 水 平 已 超过 70MV /ni， 
这 是 国产 全 膜 电 容器 的 第 一 个 显著 特点 .第 ,真空 
处 理 周 期 较 长 ， 以 确保 达到 充分 的 下 燥 和 良好 的 浸 
渍 效果 。 第 三 ， 产 品 型 式 试验 和 出 上 试验 比 国外 严 
格 ,一 般 采 用 交流 极 间 耐 压 试验 ,并 增加 局 部 放电 试 
WEA) WA. KBR RE HREM 
电容 器 按 IEC 标准 通过 了 耐久 性 试验 。 所 有 这 些 措 
施 有 力 地 保证 了 产品 运行 的 可 靠 性 和 使 用 寿命 . 

经 过 多 年 的 实践 ， 广 大 用 户 切 里 体会 到 全 膜 电 
容器 损耗 小 、 温 升 低 、 体 积 小 、 占 地 省 。 有 的 用 户 用 
全 膜 200kvar 的 电容 器 直接 一 对 一 桂 换 原单 台 窑 基 
100kvar 的 复合 介质 电容 器 ， 在 不 增加 安装 面积 的 
条 件 下 使 补偿 容量 增 大 一 售 。 全 膜 电容 器 近 几 年 受 
到 用 户 的 欢迎 .而且 普遍 认为 ,在 适应 我 国 日 前 电网 
安全 运行 方面 ， 国 产 电 容器 的 总 体 安全 水 平 高 于 国 
外 进口 产品 ， 因 而 这 几 年 国外 电容 器 很 少 进 和 人 中 国 
电网 。 据 统计 ， 国 产 全 膜 电 容器 的 平均 年 损坏 率 在 
0.5% UAE. 而 80 FRA. 90 年 代 初 进口 的 电容 器 
年 损坏 率 在 1 名 以 上 , 发 生 批 量 问 题 的 事例 有 数 起 ， 
这 说 明 国 外 电容 更 场 强 过 高 不 适应 中 国电 网 的 运行 
Rit. 国际 上 电容 器 年 损坏 率 的 统计 口径 是 按 产品 
投入 商业 运行 的 第 二 年 内 电容 器 的 故障 台数 记 占 比 
例 计 算出 来 的 ,如 果 照 国际 惯用 方法 统计 , 则 国产 高 
压 全 膜 电 容器 年 损坏 率 在 0.2% 以 下 。 


三 、 设 计 制 造 技术 的 进步 


1. 新 介质 、 新 结构 、 新 品种 
国产 全 膜 电 容器 所 用 固体 介质 已 普遍 采用 双 面 
粗 化 的 优质 聚 丙烯 薄膜 ,进一步 改善 了 浸 泪 性 能 . 国 
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产 薄 膜 在 主要 性 能 上 已 接近 国外 的 先进 水 平 ， 在 厚 
度 的 均匀 性 方面 有 的 还 需 严 格 控制 。 国 外 电容 器 厂 
主要 依靠 薄膜 生产 厂家 的 测试 数据 进行 产品 设计 ， 
薄膜 性 能 逐年 提高 ,电容 器 的 工作 场 强 也 随 之 提高 ， 
技术 经 济 指标 不 断 改 善 ,我 们 也 应 当 这 样 做 .在 液体 
介质 方面 ,初期 主要 用 茶 基 二 甲 茶 基 乙 烷 (PXE), 近 
几 年 国内 开始 大 批 采 用 性 能 更 为 优良 的 新 浸渍 剂 从 
基 甲 茶 (M/DBT), 己 经 赶 上 国外 电容 器 介质 材料 的 


发 展 步 伐 。 目 前 国产 的 M/DBT 性 能 符合 技术 要 求 ， 
但 产量 不 能 满足 需要 , 尚 需 大 量 从 法 国 进 口 ( 商 品名 
为 JARYLEC C101D), Æ Æ Z Æ Æ Z i (PEPE) 新 
浸渍 剂 是 我 国 “ 七 五 ”科技 攻关 成 果 , EERE PR 
ER. RATHER. 电气 性 能 优 于 PXE. PEPE 性 能 比 
M/DBT 稍 差 , 但 其 来 源 方便 , 价格 低 ， 目 前 也 可 作 
为 PXE 的 替代 品 。 


Rl 我 国 高 压 全 膜 电 容器 发 展 编 年 表 


年 从 乌 压 电容 器 产量 | 全 膜 电 容器 产量 | 全 膜 电容 器 比重 
(Mvar) (Mvar) (%) 


重大 事项 记载 


西安 电力 电容 器 厂 制 成 国产 第 一 台 高 压 全 膜 电 容 


J _ 
1982 2 250 San 
器 BFM11/ v3 -80 1W, 投入 试 运行 
ae = S T N imi v 
1986 4 320 15 0.3 ` 
3 334kvar 和 5 000kvar 全 膜 集 合式 电容 器 
1987 5 370 LTE 


1993 





1994 10 300 





1996 1 200 36.1 


| AS 1 z ， H > 
‘ £ ti 
1 容 38. SkV /5 000kv: xt Ha AE: 
1997 12 170 6 820 56.0 电容 融和 SV75 00 var 箱 式 电容 器 
合 阳 电 力 电容 器 厂 开 发 出 66kY/3 334kvar 集合 
电容 器 


1998 





1999 13 650 





为 改善 电极 边缘 的 电场 分 布 ,降低 损耗 ,目前 国 
产 电容 器 的 元 件 已 普遍 采用 铝 箱 极 板 折 边 和 突出 结 
构 ， 铝 销 的 厚度 已 由 过 去 常用 的 7pm 减 小 为 bpm, 
国外 一 般 用 4.5 一 5. 5pm 的 铝 箱 。 

在 产品 品种 方面 ， 传 统 的 壳 式 电容 器 采用 全 膜 
介质 的 单 台 容量 为 100 一 334kvar 400~500kvar 的 
样机 已 通过 各 项 性 能 试验 考核 ， 具 备 了 批量 生产 的 
条 件 . 对 内 熔 丝 的 研究 已 比较 成 熟 ,在 壳 式 电容 器 中 
的 应 用 越 来 越 广泛 。 箱 式 电容 占 发 展 到 额定 电压 
4+2kV， 单 台 容 量 5 000kvar。 集 合式 电容 器 是 在 80 
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西安 电力 电容 器 、 盛 锡 电 力 电 容器 厂 分 别 生 产 出 


上 海 电 机 广电 容器 厂 向 东北 电网 提供 首 批 334kvar 


西安 电力 电容 器 厂 向 湖北 风 凰 山 500kY 变电站 提 


7.0 


相安 电力 电容 器 站 向 铁道 部 提 供 260Mvar 电力 机 


全 国电 力 电容 器 行业 “全 膜 电容 器 技术 推广 会 ”在 
北京 召开 











11 150 81.7 





宁波 机 车 电容 器 研制 中 心 建成 ，100% 生 产 全 膜 电 
P at 

西安 电力 电容 器 厂 . 上 海 电 机 广电 容器 三 两 厂 基本 
实现 高 计 电 容器 全 膜 化 

桂林 电力 电容 器 总 厂 向 巴基斯坦 出 11 250Mvar 全 
HR E Fah 


西安 电力 电容 器 厂 开 发 出 11kV/7 500kvar 集合 式 





西安 电力 电容 器 厂 为 天 广 HVDC 生产 230kV/ 


pr i 安 I ` : z 
8 140 6l. 1 000Mvar 并 联 电 容器 装置 ; AR AAT IE 
并 联 电容 器 实现 全 膜 化 





全 国电 力 电容 器 行业 基本 实现 全 膜 化 


年 代 中 期 发 展 起 来 的 , CAMBER. 安装、 运行 维护 
简单 ,很 受用 户 欢迎 .早期 产品 采用 膜 纸 复合 介质 的 
电容 器 单元 , 温 升 高 , 需 装配 散热 器 。 采 用 全 膜 介 质 
后 , 温 升 很 低 , 已 普遍 取消 了 散热 器 , 简化 了 结构 ， 
为 产品 向 更 大 容量 发 展 创造 了 条 件 。 目 前 全 膜 介 质 
集合 式 电 容器 的 年 产量 已 达到 高 压 并 联 电容 器 的 
30% 以 上 .电压 等 级 覆盖 3 一 66kV , 单 台 容量 为 600 
一 10 000kvar, 

为 适应 城市 电网 建设 与 改造 的 需要 ， 西 安 电 力 
电容 器 厂 近 年 开发 出 充气 集合 式 电容 器 并 获得 国家 


专利 , 这 种 新 产品 用 不 燃 性 绝缘 气体 (SF;、N; RE 
混合 气体 ) 取代 普通 集合 式 电 容器 中 充 有 的 大 量 可 
燃 性 绝缘 油 , 并 成 功 地 解决 了 温 升 和 密封 问题 , 单 台 
600~3 000kvar 的 产品 已 投 人 工业 运行 。 采 用 充气 
集合 式 电容 器 不 仅 从 根本 上 消除 了 产品 渗 漏 油 ， 而 
且 排 除了 充 油 产品 在 内 部 故障 时 引起 火灾 的 危险 
性 。 

2. 制造 工艺 水 平 的 提高 

电容 器 极 板 折 边 和 突出 结构 能 显著 降低 损耗 ， 
改善 局 部 放电 性 能 ， 但 突出 铝 币 的 电气 连接 是 一 项 
关键 工艺 。 国 外 有 针 焊 、 机 械 夹 接 和 点 焊 等 工艺 方 
式 , 国 内 主要 采用 钙 焊 .国内 各 厂 根据 自己 的 经 验 和 
条 件 又 分 为 旋转 烙铁 刊 擦 焊接 和 手工 电 烙 铁 焊 接 两 
种 方式 ， 目 的 是 达到 突 箱 之 间 以 及 突 箱 与 连接 片 间 
的 可 靠 连 接 ， 这 项 工艺 技术 在 几 个 较 大 的 电容 器 厂 
已 达到 成 熟地 应 用 阶段 。 内 熔 丝 技术 在 各 种 电容 器 
中 应 用 越 来 越 广泛 ， 但 熔 丝 绕 制 和 组 装 又 是 一 项 关 
键 技术 ， 它 关系 到 内 熔 丝 的 可 靠 动 作 和 防止 群 爆 的 
问题 。 西 安 电 力 电 容器 厂 近 年 在 研究 和 掌握 先进 技 
术 的 基础 上 对 原 有 熔 丝 结构 进行 了 较 大 改进 ， 自 制 
出 内 熔 丝 绕 制 机 ， 改 进 了 熔 丝 在 元 件 上 的 布置 和 绝 
缘 结 构 ， 这 种 新 型 内 熔 丝 结构 从 根本 上 防止 了 熔 丝 
的 群 爆 , 同 时 也 消除 了 熔 丝 动作 后 对 绝缘 油 的 污染 。 

为 满足 全 膜 电 容器 生产 的 需要 ， 国 内 生产 厂家 
在 元 件 卷 制 和 心 子 制造 工序 方面 已 创建 了 良好 的 空 
调 净 化 条 件 , 卷 制 间 净 化 达到 3 000 级 , 心 子 制造 间 
达 30 000 级 , 有 的 三 在 原 有 净化 的 基础 上 又 对 卷 制 
机 采取 了 局 部 净化 措施 .从 国内 专家 赴 ABB.GE 和 
COOPER 等 国外 著名 电容 器 制造 公司 考察 得 知 , 在 
空调 净化 条 件 方 面 我 们 并 不 落后 ， 我 们 的 善 距 在 于 
大 环境 空气 污染 严重 , 操作 人 员 (包括 参观 人 员 ) 和 
进 和 净化 间 的 零 部 件 容易 带 进 大 量 灰 尘 ， 好 在 各 厂 
都 在 加 强 管理 并 定时 对 净化 间 灰 尘 粒 子 进行 监测 ， 
确保 达到 动态 净化 要 求 。 对 全 膜 电 容器 制造 的 另 一 


个 关键 工序 -HSTRUMARM. 2) BER 
75 HE A Yak BE STE. EA A S EA) RNA h 
进行 了 改进 ,全 压强 剩余 气压 普遍 能 达到 小 于 3Pa， 
这 与 国外 先进 水 平 比较 接近 。 国 外 先进 之 处 在 于 实 
现 了 全 过 程 自动 控制 和 测量 ， 能 保持 稳定 的 生产 工 


” 艺 过 程 。 我 们 国内 大 多 还 是 人 工 值班 ,手工 操作 Mic 


录 . 人 为 因素 影响 较 大 ,有 的 三 建立 了 微机 测量 和 记 
录 系 统 , 情况 有 所 改善 .另外 , 国外 先进 之 处 还 在 于 
于 燥 和 浸 溃 周期 并 不 是 定 值 ， 而 是 根据 连续 检测 的 
数据 来 确定 的 ， 国 内 有 的 广 已 开始 学 习 国 外 先进 技 
术 采 用 电容 器 真空 干燥 和 浸 溃 新 工艺 ， 收 到 了 民 好 
的 效果 .。 

国产 电容 器 运行 故障 中 50% E8 M. 针对 这 一 
问题 ， 各 厂 首先 在 外 译 焊 接 上 进行 了 改进 ， 用 CO; 
气体 保护 焊 或 脉冲 氢 弧 焊 代替 电弧 焊 ， 并 推广 采用 
自动 焊 代 替 手 工 焊 。 对 于 采用 越 来 越 多 的 不 锈 钢 外 
T ,焊接 工艺 已 经 过 关 ,在 大 批 国 内 外 供 货 的 产品 上 
得 到 了 验证 .出 线 套 管 法 兰 连接 处 的 金属 涂 数 ,国内 
有 焙 银 和 化 学 镀 两 种 ,工艺 上 都 是 成 熟 的 ,化 学 镀 的 
套 管 还 有 耐 焊 性 能 好 的 优点 。 套 管 与 电容 器 箱 盖 的 
焊接 部 位 容易 发 生 渗 油 ， 这 主要 是 焊接 材料 和 生产 
过 程控 制 问题 ,只 要 认真 执行 工艺 守则 ,这 个 问题 是 
不 难 解 决 的 .密封 性 试验 贯穿 于 生产 过 程 中 ,国内 执 
TEIRRA, E EKERI. FR in E N: 水 
ee AR m ARA IE S A E A A A o IE 
ida . 实践 证 明 . 认真 执行 这 些 工艺 措施 , 就 能 使 产 
品 渗 油 率 有 明显 降低 。 

3. 主要 技术 经 济 指标 

已 经 批量 生产 的 国产 高 压 全 膜 电 容器 主要 技术 
经 济 指标 如 表 2 所 示 .从 中 可 以 看 出 .在 电气 性 能 上 
国产 电容 器 有 了 很 大 提高 ,已 达到 国外 先进 水 于 .但 
是 , 国产 电容 器 单 台 容 量 小 , 比特 性 差 ( 即 材料 消耗 
多 )， 与 国外 先进 水 平 还 有 很 大 差距 。 


表 2 国内 外 高 压 全 膜 电 容器 技术 经 济 指标 对 比 





























































_ 集合 式 电 容器 箱 式 电容 器 
指 标 

国内 先进 国外 先进 
最 高 额定 电 尺 (kV) 42 500 
最 大 单 台 容量 (kvar) : 5 000 30 000 
介 损 (tg6) 2x10-1 2X10-1 4X 1074 4X10 1 
局 部 放电 量 (pC) <50 -—- <50 <100 
重量 比特 性 (ke/kvar) 0. 2 0. ] 0.7 0.6 0.9 
重量 比特 性 (kg /kvar . i ' l ( 含 放电 线圈 ) 


四 、 国 外 电力 电容 器 的 发 展 状况 


欧美 技术 先进 国家 在 80 年 代 初 实现 高 压 电力 
电容 器 全 膜 化 之 后 ， 随 着 材料 科学 和 自动 化 技术 发 
展 , 其 电容 器 制造 技术 又 有 了 突飞猛进 的 发 展 ,产品 
的 主要 技术 指标 如 表 2 所 示 。 

1. 介质 材料 





固体 介质 普遍 采用 双 面 粗 化 聚 丙 炳 薄 膜 (PP 
AR), 厚度 9~ 15m, 其 厚度 均匀 性 和 耐 电 强 度 都 有 
了 很 大 提高 。 液 体 介 质 主 要 采用 苯 基 甲 荣 (M/ 
DBT) 及 SAS- -40 REHA., EHEER., E 
要 取决 于 价格 因素 。 作 为 高 比 能 的 脉冲 电容 器 有 的 
FARA CE (PVDF) 薄膜 和 金属 化 聚 脂 薄 膜 
(PET)， 每 立 升 体 和 贮 能 可 达 500 一 1 000]。 
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2. 产品 结构 

元 件 由 2~3 层 PP 腊 和 4. 5~5um 厚度 铝 销 绕 
制 而 成 ,为 改善 铝 条 边缘 电场 分 布 , 铝 箱 极 板 的 一 边 
折 边 , 另 一 边 突出 到 介质 外 面 , 用 针 焊 或 机械 方式 进 
行 电气 连接 .对 于 熔 丝 保护 , 国外 有 内 部 熔 丝 ,外 部 
熔 丝 和 无 熔 丝 结构 ,各 制造 公司 有 自己 的 特点 ,一般 
讲 , 欧洲 公司 (以 ABB 为 代表 ) 以 采用 内 熔 丝 为 主 ， 
美国 GE A COOPER 公司 以 外 熔 丝 为 主 , 但 都 不 主 
张 同 时 采用 内 熔 丝 和 外 熔 丝 。 电 容器 单元 在 电容 器 
组 架 上 为 卧 放 安装 , 这 样 连接 方便 , 产品 结构 紧凑 。 
国外 很 少 向 用 户 提 供电 容器 单元 散 件 ， 一 般 都 是 组 
装 成 一 个 电容 器 组 件 或 电容 器 柜 ， 给 用 户 安装 使 用 
提供 了 很 大 方便 。 还 向 用 户 成 套 提 供 静 止 型 无 功 补 
偿 装 置 、 交 直流 滤波 装置 .串联 补偿 装置 等 先进 的 电 
容器 成 套 设 备 。 

3. 工艺 装备 

首先 ,元 件 卷 制 采用 全 自动 卷 制 机 ,张力 自动 调 
整 ，ABB 公司 心 子 装配 都 在 自动 线 上 完成 ,生产 效 
率 高 ,又 能 保证 产品 质量 的 稳定 性 .真空 浸 溃 设备 有 
自动 控制 系统 和 自动 测量 .记录 系统 ,确保 产品 得 到 
充分 的 干燥 、 脱 气 和 浸渍 , 处 理 局 期 50h 左右 , 比 国 
内 工艺 过 程 短 得 多 。 国 外 非常 重视 加 工 质 量 ， 在 装 
配 、 焊 接 . 喷 潜 等 关键 工艺 过 程 采 用 机 器 人 或 自动 化 
装置 .为 确保 油漆 在 铁 壳 表面 的 附着 力 ,在 实施 喷漆 
前 , 先 对 电容 器 外 壳 进 行 喷 砂 处 理 , 去 油 、 去 污 、 表 
面 粗 化 .国外 产品 油漆 工艺 和 材料 具有 很 高 的 水 平 ， 
产品 经 十 多 年 , 外 壳 表 面 仍 着 漆 膜 完整 、 有 光泽 ,这 
方面 国内 的 差距 比较 大 。 尤 其 在 金属 件 表面 处 理 方 
面 , 国外 普遍 采用 热 镀 锌 工艺 ,质量 非常 好 , 而 国内 
的 热 贸 锌 质 呈 远 不 能 相 比 。 

4. 电容 器 工作 场 强 

有 材料 、 工 艺 的 先进 性 作 基 础 ,国外 采用 的 电力 
电容 器 工作 场 强 比 国产 电容 器 高 得 多 , 一 般 为 70 一 
80kV /mm， 有 的 还 要 高 些 。 这 样 高 的 工作 场 强 ,使 
电容 器 的 重量 比特 性 和 体积 比特 性 远 优 于 国产 电容 
器 , 单位 千 乏 所 消耗 材料 比 国产 电容 器 降低 50% 以 
上 。 据 报道 ,国外 三 大 公司 的 电容 器 在 国外 运行 损坏 
率 极 低 ， 但 我 国 80 年 代 和 90 年 代 初 进口 的 电容 器 
损坏 率 都 很 高 , 原因 尚 不 清楚 . 因此, 国内 用 户 普 遍 
认为 国产 电容 器 比 进口 产品 更 可 靠 些 ,在 90 年代 中 
期 以 后 很 少 批量 进口 国外 电容 器 了 。 


五 、 近 期 发 展 趋势 


以 国外 电力 电容 器 的 先进 水 平 为 目标 ， 结 合 我 
国 的 实际 情况 , 可 以 粗略 地 预测 在 “十 五 期间 国 产 
电力 电容 器 及 其 成 套装 置 可 能 在 以 下 方面 有 大 的 发 
展 。 

1. 采用 自动 化 的 工艺 装备 , 提高 生产 效率 和 产 
品质 量 的 稳定 性 

目前 国内 基本 的 生产 装备 条 件 是 在 80 年 代 中 
期 建立 的 ,后 来 有 局 部 改进 和 提高 ,但 仍 以 大 量 的 人 
力 劳动 和 手工 操作 为 基础 、 虽 经 努力 可 以 生产 出 一 
批 或 几 批 性 能 优良 的 产品 , 却 很 难保 证 持久 、 稳 定 地 
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生产 更 高 技术 经 济 指标 的 产品 ， 生 产 效率 也 是 很 低 
的 , .很 难 应 付 在 我 国 加 入 WTO 后 面临 国际 竞争 的 
严峻 挑战 。 所 以 当务之急 是 实现 电容 器 生产 和 测试 
过 程 的 现代 化 、 自动 化 ,可 以 预料 , 近年 将 在 我 国 出 
现 进 口 的 全 自动 元 件 卷 制 机 、 心 子 自动 生产 线 和 自 
动 化 的 电容 器 真空 干燥 浸渍 系统 。 箱 碗 自动 焊接 设 
备 和 自动 喷漆 设备 也 会 应 用 于 生产 线 。 甚 至 近期 可 
能 出 现 国内 首 家 电力 电容 器 合资 企业 ， 用 世界 一 流 
的 工艺 装备 和 经 营 管理 来 生产 世界 一 流 的 产品 。 

2. 电容 器 的 技术 经 济 指标 要 上 去 

从 表 2 可 知 ， 国 产 壳 式 电容 器 的 最 大 单 台 容 其 
还 不 到 国外 产品 的 一 半 ， 最 大 容量 334kvar 保持 了 
12 年 的 记录 ,而 产品 最 重要 的 技术 经 济 指标 “ 重 芋 
比特 性 " 却 比 国外 高 一 倍 , 总 体 水 平 比 国外 先进 水 平 
落后 10 年 以 上 。 国 内 目前 已 研制 出 单 台 容量 
500kvar、 比 特性 0. 18kg/kvar 的 样机 ,近年 有 可 能 
投入 批量 生产 取代 334kvar 独占 鳌头 的 地 位 。 

3. 电容 器 品种 的 发 展 

未 来 五 年 , 除 常 规 的 壳 式 电容 器 外 ,集合 式 电 容 
器 仍 将 是 一 种 主导 产品 ， 这 是 适合 我 国 制造 行业 和 
运行 部 门 实际 状况 的 ， 其 单 台 容量 超过 10 000kvar 
的 可 能 性 是 有 的 .同时 我 们 也 应 看 到 ,内 部 不 带 小 外 
壳 的 箱 式 电容 器 要 比 集合 式 电 容器 先进 ， 其 结构 更 
Re. RT). 材料 节省 , 而 且 不 存在 那么 多 单元 
电容 器 本 身 的 对 况 绝 缘 损 坏 的 问题 .内 部 用 油 量 小 、 
降低 了 火灾 的 危险 性 ,因此 ,国内 有 生产 和 试验 条 件 
或 有 可 能 创造 条 件 的 厂家 应 尽快 开发 和 投产 这 种 
“ 箱 式 电容 器 ”( 也 称 缩小 型 电容 器 ) .作为 用 户 来 说 ， 
不 管 是 什么 “ 式 ” 的 电容 器 ,只 要 运行 可 靠 , 体 积 小 、 
环境 适应 性 好 就 应 优先 选用 .在 日 本 ,集合 式 电 容器 
经 过 短暂 时 间 即 被 箱 式 电容 器 所 取代 ， 我 们 可 引 以 
为 鉴 。 

为 适应 城市 电网 建设 和 改造 的 需要 ， 电 气 产品 
问 无 油 化 发 展 ， 充 气 集合 式 电 容器 及 其 他 类 型 的 干 
式 、 无 油 电容 器 将 会 有 大 的 发 展 。 此 外 , 直流 输电 、 
电气 化 铁道 、 治 金 和 化 工 企业 以 及 农 网 改造 所 用 的 
各 种 电容 器 需求 量 也 会 大 量 增加 。 

4. 各 种 电容 器 成 套装 置 的 发 展 

首先 是 无 功 补偿 装置 在 结构 上 应 当 更 紧凑 。 全 
膜 电容 器 的 温 升 不 存在 问题 ， 单 台电 容器 的 安装 间 
际 不 应 青 规 定 为 100mm， 应 参 昭 国外 结构 ,将 间 际 
缩小 为 30~ 50mm, 由 制造 厂 确定 ,由 热 稳定 试验 考 
核 。 电 容器 在 构架 上 卧 放 安装 比 立 放 更 会 使 整套 装 
BH RS ,内 熔 丝 电容 器 比 外 熔 丝 电容 器 运行 可 
靠 , 成 套装 置 结构 更 紧凑 ,应 尽量 减少 应 用 或 淘汰 外 
熔 丝 ， 更 不 必 采 用 内 外 米 丝 双重 保护 的 方案 。10 多 
年 大 批量 集合 式 并 联 电容 器 运行 实践 表明 ， 内 熔 丝 
加 不 平衡 继 电 保 护 的 内 部 故障 保护 方式 是 可 靠 和 简 
练 的 ,何不 把 它 推广 应 用 到 组 架 式 成 套装 置 中 去 呢 ? 
对 成 套装 置 的 配套 件 真空 开关 ， 一 定 要 选用 目 规 广 
生产 ,经 过 老练 的 产品 ,降低 重 击 穿 的 几率 ,十 式 空 
心 电 抗 器 的 硬 间 绝缘 应 加 强 ， 并 用 脉冲 振荡 法 进行 
严格 试验 ,外 熔 丝 应 加强 质量 控制 ,确保 生产 的 稳 完 


性 ,防止 发 生 群 爆 . 为 了 更 有 效 地 在 主 负荷 侧 进行 无 
功 补偿 ,应 当 发 展 110~220kV 电容 器 成 套装 置 。 此 
Sh. 10kV 农 网 枉 上 自动 投 切 电 容器 装置 , 串联 补偿 


装置 ， 冶 金 企 业 、 电 气 化 铁道 和 电力 系统 用 滤波 装 
置 、 静 止 型 动态 无 功 补偿 装置 (SVC) 也 是 电力 电容 
器 行业 重点 的 发 展 方向 。 


21 世纪 的 高 电压 新 技术 
辽宁 省 电力 公司 苑 用 


当前 ,国际 上 跨国 电网 的 互联 已 日 益 普遍 ,因为 
各 国都 在 设法 获得 如 下 联网 效益 : 

O 实现 发 电容 量 配置 多 样 化 ， 以 满足 电力 负 
茶 日 益 增 长 的 需要 。 

D ”充分 利用 其 他 地 区 的 多 余 容量 。 

D 使 发 电能 源 避 免 增 加 新 容量 。 

CD 利用 各 地 区 负荷 曲线 不 同 , 获 取 联 网 效益 ; 

D ”对 国内 和 边界 之 间 的 污染 加 以 管理 。 

目前 ， 多 国 战 略 正 在 逐步 替代 国 与 国之 间 的 双 
边 协议 , 至 少 是 在 考虑 之 中 。 在 此 基础 上 , 电力 市 场 
正在 开放 到 商品 贸易 的 程度 。 这 两 种 趋势 均 对 电网 
如 何 管理 和 运行 产生 明显 的 影响 。 在 欧洲 有 五 大 互 
联系 统 , 即 西欧 电网 、 东欧 和 俄国 电网 、 中欧 和 东欧 
电网 、 中 部 电网 (捷克 、 斯 洛 伐 克 、 波 兰 和 匈牙利 ) 
及 北欧 电力 合作 组 织 .同时 ,相应 的 设备 正在 发 展 之 
中 . 中 国电 网 也 在 开始 进行 联网 工作 , 基本 形成 南 、 
北 两 大 电网 。21 世纪 将 开展 联网 的 实施 工作 ,其 中 
包括 设备 和 设备 检测 维护 工作 的 开展 ， 同 时 进行 法 
规制 定 等 。 

中 国 将 以 500kV 作为 主 网 超 高 压 将 向 
1 000kV 发展。 背靠背 的 高 压 直 流 换 流 站 将 作为 大 
电网 互联 输电 的 中 转 站 , 柔性 输电 、 城 网 改造 、 紧 次 
型 线路 \ 低 耗 输电 系统 、 特 高 压 电 力 设备 及 特 高 压 测 
其 的 研究 ， 将 成 为 我 国 的 下 世纪 研究 方向 。 


一 、 特 高 压 技 术 的 发 展 


1. 特 高 压 的 输电 方式 比较 分 析 

(1) 这 是 我 国电 力 工 业 赶 土 发 达 国 家 的 良好 时 
机 .电力 工业 是 其 他 -- 切 产业 的 先导 产业 ,应 该 超前 
于 其 他 产业 的 发 展 。 因 此 ， 70 年代 初 国外 就 对 特 高 
压 输电 进行 了 人 研究， 前 苏联 已 于 1985 年 建立 
1 150kV 特 高 压 输电 线路 并 投入 商业 性 运行 ， 积累 
了 近 10 年 的 运行 试验 .日 本 ,意大利 计划 90 年代 建 
成 1 000kV 特 高 压 输电 线路 ， 于 本 世纪 末 或 下 世纪 
初 投 入 运行 ,因此 ,国外 已 基本 掌握 了 特 高 压 输电 技 
术 , 是 以 较 成 熟 的 技术 作 了 超前 储备 . 随 着 今后 电力 
负荷 的 继续 增长 , 21 世纪 初 有 些 国家 会 有 特 高 压 输 
电线 路 投入 运行 。 

如 果 从 国外 近期 电力 负荷 增长 缓慢 而 使 特 高 压 
输电 线路 建设 暂时 放 缓 来 推断 我 国 没 有 必要 发 展 特 
高 压 输电 或 发 展 男 一 级 高 压 800kV 或 750kV, 这 是 
不 合理 的 . 它 将 导致 我 国电 力 工业 在 2010~2020 年 
还 处 在 国外 本 世纪 60 年 代 的 水 平 , 明 显 落后 发 达 国 





家 近 半 个 世纪 ， 并 使 我 国电 力 工 业 与 发 达 国 家 的 差 
距 再 一 次 拉 大 ,大选 取 特 高 压 ,经 过 20 年 的 研究 .我 
国 将 于 2015 年 基本 掌握 特 高 压 输 电 技 术 ， 并 在 
2015 年 后 建设 我 国 的 特 高 庄 输 电线 路 。 因此、 国外 
近期 特 高 压 输电 技术 发 展 缓慢 期 ， 正 好 为 我 国电 力 
工业 赶 上 国际 先进 水 平 创造 了 一 个 良好 时 机 。 

(2) 技术 可 行 性 和 成 熟 性 。 日 本 、 意 大 利和 前 苏 
联 的 研究 均 表 明 ， 发 展 特 高 压 输电 在 技术 上 是 完全 
可 行 的 。 前 苏联 于 1979~ 1980 年 研制 了 成 套 的 
1 150kV 输 变 电 设备 ， 运 行 证 明 有 和 较 高 的 技术 上 可靠 
性 .日 本 经 过 近 20 年 的 努力 , 也 同样 制造 出 系列 的 
百 万 伏 级 输 变 电 设 备 ， 并 在 气体 绝缘 组 合 电 器 的 制 
造 上 有 一 定 优势 。 但 目前 世界 上 仅 有 前 苏联 -条 
1 150kV 特 高 压 输电 线路 投入 运行 ， 且 运行 时 间 不 
长 , 特 高 压 技术 尚未 完全 成 熟 . 但 再 经 过 20 年 后 , 即 
到 2015 年 ,国外 的 特 高 压 输 电 技 术 可 进入 完全 成 熟 
的 阶段 。 因此, 在 2015 F., 特 高 压 输 电 在 技术 上 是 
可 行 、 成 熟 和 可 靠 的 。 

(3) 研究 的 适时 性 。 根 据 以 往 电 力 工 业 发 展 经 
验 , 新 一 级 电压 的 研究 周期 一 般 是 20 F ARAA 
在 开始 进行 特 高 压 输 电 技 术 的 研究 ,在 2015 年 左右 
基本 掌握 了 特 高 压 输电 技术 ， 又 恰好 是 我 国 需要 发 
展 特 高 压 输电 的 时 候 。 因 此 ,现在 正 是 我 国 开 展 特 高 
压 输电 技术 研究 的 好 时 机 。 

(4) 电压 等 级 的 选择 经 验 、 根 据 电压 等 级 的 选 
择 经 验 ， 相 邻 输电 电压 等 级 之 比 一 般 选 用 2 或 更 大 
一 些 。 我 国 目 前 最 高 级 电压 是 500kV， 更 高 级 电 
压 一 般 应 选用 特 高 压 。 

2. 较 理 想 的 特 高 压 等 级 1 000kV 

目前 可 考虑 的 特 高 压 电 网 电压 等 级 有 1 000、 
1 050, 1 100, 1 150, 1 200kV 等 几 种 。 本 文 认 为 ， 
1 000kV 是 较 理 想 的 特 高 压 电 压 等 级 选择 。 原 因 如 
F: 

O 空气 间 队 绝 缘 饱 和 , 当 电 压 等 级 高 时 ,气体 
介质 的 绝缘 强度 将 随 绝 缘 距 离 的 增加 而 旦 明显 的 饱 
和 趋势 .这 就 是 气体 介质 的 绝缘 饱和 特性 ,对 于 特 商 
压 输电 技术 今后 的 发 展 具 有 决定 性 的 影响 。 

800, 1 000, 1 150kV 三 种 不 同 电压 等 级 的 输电 
线路 所 需 的 相同 绝缘 气 际 间 距 分 别 为 : 

800kV 、8 一 10m; 1 000kV, 9~12m; 1 150kV, 
24~ 29m 

由 此 可 见 ，1 OOOk V 特 高 压 输电 线路 的 相同 绝 
缘 距 离 与 800kV 超 高 压 输电 线路 相差 不 多 , 基本 随 
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电压 增加 而 线性 增加 。 而 且 1 150kV 特 高 压 线路 相 
同 绝缘 距离 较 1 000kV 大 1 信和 多 , 在 1 000~1 150 
kV 电压 范围 内 绝 绿 距离 随 着 电压 的 增加 出 现 了 较 
明显 的 非 线性 饱和 趋势 .因此 ,1 000kV 特 高 讨 线 路 
的 气体 绝缘 基本 上 还 处 在 线性 阶段 ， 绝 缘 设 计 与 
800kV 超 商 压 线路 没有 本 质 的 区 别 ， 即 前 者 是 后 者 
的 一 种 近似 地 线性 延伸 。 但 当 线 路 额定 电压 超过 
1 000kV 后 ， 线 路 的 气体 绝缘 进入 了 较 明 显 的 非 线 
性 饱和 阶段 ,此 后 随 着 线路 额定 电压 的 增加 ,其 所 需 
的 气 隙 绝缘 距离 将 迅速 增加 ,不 仅 导 致 特 高 压 线路 、 
设备 和 变电站 尺寸 增加 .同时 也 使 技术 难度 和 总 投 
资 上 升 ， 而 由 此 增加 的 输电 能 力 很 有 限 。 

综 上 所 述 ,从 经 济 和 技术 上 看 ,选择 1 000kV 作 
为 特 高 压 输电 线路 电压 等 级 是 较为 合理 的 。 

外” 电压 等 级 的 选择 经 验 。 相 邻 电 压 等 级 之 比 
为 2, 是 一 种 较 理 想 的 选择 , 在 电力 工程 实践 中 也 用 
得 最 多 。 考 虑 到 我 国 目前 的 最 高 电压 是 500kV， 更 
高 一 级 电压 可 选择 特 高 压 1 000kV 。 

从 我 国电 力 工 业 需 求 的 长 远 规 划 和 发 展 ， 到 
2015~ 2020 年 我 国 必 然 要 采用 特 高 压 输电 。 

新 一 级 电压 等 级 的 研制 大 约 需 要 20 年 ,因此 我 
国电 力 部 门 和 制造 部 门 应 着 手 这 方面 的 研究 。 


二 、 直 流 输电 技术 的 发 展 


直流 输电 于 1954 年 建成 以 来 ,已 经 历 了 40 多 
年 .由 于 半导体 技术 . 电子 技术 、 现代 控制 技术 的 进 
步 ， 以 及 直流 输电 与 交流 输电 相 比 具有 输电 容量 不 
受 输 电 稳 定性 的 制约 ， 可 实现 不 同 频率 的 系统 间 的 
联网 、 电 力 潮 流 控 制 容 易 、 输 电线 路 的 建设 费用 较 
低 .海底 电缆 输电 等 优点 而 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 

初期 的 直流 输电 主要 在 技术 上 、 经 济 上 交流 输 
电 难 以 实现 的 情况 下 被 采用 ,如 长 距离 输电 不同 频 
率 的 系统 间 的 联网 以 及 海底 电缆 输电 等 。 随 着 唱 阐 
管 换 流 器 的 应 用 , 长 距离 的 输电 不 断 增加 , 到 80 年 
代 中 期 ， 系 统 间 的 联网 以 及 交 直 流 并 举 输电 也 越 来 
越 多 .近年 来 由 于 电力 需求 不 断 增加 ,对 电力 系统 的 
稳定 性 .可靠 性 等 要 求 也 越 来 越 高 ,人 们 利用 直流 输 
电 的 高 速 潮流 控制 功能 来 控制 交流 系统 的 频率 、 电 
压 , 改善 系统 的 稳定 性 , 抑制 短路 容量 等 , 在 不 同 频 
率 的 系统 间 的 联网 以 及 大 容量 、 长 距离 输电 中 发 挥 
着 重要 作用 。 

到 目前 为 止 , 存在 运行 、 建 设 、 计 划 中 的 直流 输 
电工 程 已 超过 63 个 ， 设 备 容量 已 超过 55 000MW 。 
目前 , MSR. Merk. AA. HH. ESR Ee 
建设 或 计划 建设 一 批 直 流 输电 工程 ， 

RAF 1989 年 首次 在 葛洲坝 至 上 海 之 间 建 起 
了 士 500kV、1 200MW 的 直流 输电 系统 将 华中 、 华 
东 两 大 电网 联系 起 来 . 目前 , 华北、 西北 的 直流 联网 
工程 也 在 计划 之 中 。 

从 世界 在 直流 输电 工程 应 用 来 看 ， 到 70 年 代 ， 
直流 输电 主要 用 于 长 距离 架空 输电 以 及 海底 电缆 输 
电 ，80 年 代 以 后 ， 用 于 非 同 期 系统 间 联 网 的 工程 急 
剧 增加 。1987 年 ,三 端子 直流 输电 运行 成 功 以 来 ,人 
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们 对 多 端子 直流 输电 正在 进行 大 力 研 究 。 

目前 ,直流 输 电 所 用 的 他 励 式 换 流 装 置 会 出 现 
换 流失 败 、 无 功 功 率 消耗 、 电 压 不 稳定 等 现象 , 为 解 
决 此 问题 ， 正 在 研究 利用 具有 自 灭 弧 功 能 的 元 件 的 
高 性 能 换 流 装 置 -， 自 励 式 换 流 装置 。 与 他 励 式 换 
流 装置 相 比 具 有 以 下 特点 ， 

O 无 换 流失 败 问题 。 

(加 ”可 供给 无 功 功 率 ， 且 可 在 功率 因数 为 1 的 
情况 下 运行 。 

D ”系统 电压 稳定 。 

GQ 可 减 小 滤波 器 以 及 无 功 功 率 的 供给 设备 
等 。 

自 励 式 换 流 装置 的 构成 从 交流 系统 看 大 体 可 分 

为 电压 源 式 的 电压 型 换 流 装 置 以 及 电流 源 式 的 电流 
型 换 流 装 置 两 大 类 

中 电压 型 自 励 式 换 流 装置 的 直流 侧 接 有 电 
容 ,交流 侧 电压 为 方 波 ,改变 控制 信号 波形 的 幅 值 或 
相位 可 以 自由 地 控制 输出 电压 的 大 小 或 相位 ， 并 且 
作为 顺 换 流 装置 . 道 换 流 装置 时 ,不 必 改 变 直 流出 电 
压 的 极 性 。 将 来 在 多 端子 直流 输电 中 可 望 使 用 。 

D 电流 型 自 励 式 换 流 装置 的 直流 侧 接 有 电抗 
器 , 交流 侧 电流 为 方 波 , 其 缺点 是 作为 顺 、 逆 换 流 装 
置 时 ， 必 须 改 变 直流 侧 电压 的 极 性 。 

自 励 式 换 流 装置 的 运行 具有 不 依赖 交流 系统 电 
压 , 在 大 范围 内 调节 无 功 功率 .采用 多 相 化 以 及 脉 宽 
调制 器 控制 减轻 高 次 谐 波 等 优点 ， 但 容 证 较 小 ， 损 
耗 、 经 济 等 方面 还 存在 问题 ,目前 只 限于 在 无 功 功率 
的 控制 等 方面 使 用 。 然 而 , 随 着 高 电压 .大 容量 的 自 
灭 弧 式 换 流 元 件 的 出 现 . 可 以 预料 在 不 久 的 将 来 自 
励 式 换 流 装置 将 会 在 直流 输电 中 得 到 广泛 应 用 。 

用 自 励 式 换 流 装置 构成 的 直流 输电 系统 与 用 他 
励 式 换 流 装置 构成 的 直流 输电 系统 相 比 具有 以 下 优 
点 : 

个 ”交流 系统 事故 时 可 继续 运行 ， 并 可 将 输电 
功率 的 减少 降低 到 最 小 限度 。 

中 可 分 别 自由 地 控制 直流 输电 系统 两 侧 的 交 
流 系 统 的 有 功 功 率 和 无 功 功率 。 因 此 ,不 需 调 相 设备 
(如 电容 器 .电抗 器 ), 系 统 扰乱 时 也 不 会 发 生 共振 性 
过 电压 。 

®© 使 用 多 重 化 的 换 流 装置 ， 可 降低 高 次 谐 波 
的 发 生 ， 可 望 前 减 高 次 谐 波 滤波 器 ， 

D ”完全 没有 交流 电源 的 系统 也 可 以 供电 。 

直流 输电 所 采用 的 控制 可 分 为 基本 控制 和 交流 
系统 的 协调 控制 .前 者 为 使 系统 稳定 运行 。: 般 采用 
直流 定 电压 控制 直流 定 电流 控制 . 定 余 裕 角 控制 以 
及 定 功 率 控 制 。 一 般 顺 换 流 装置 保证 电压 一 定 ， 所 
以 ,改变 顺 换 流 装置 的 电流 可 以 调整 直流 输出 功率 。 
目前 对 于 使 用 自 励 式 换 流 装置 的 直流 输电 系统 ， 正 
在 研究 顺 . 逆 换 流 装置 可 协调 运行 且 带 有 上 .下 限制 
器 的 电压 余 裕 角 控 制 方式 。 后 者 为 控制 被 联网 的 交 
流 系统 的 频率 及 电力 摆动 ， 一 般 采用 继 电 保 护 运 行 
控制 .高 次 谐 波 不 稳定 控制 、 无 功 功率 控制 发 电机 
轴 系 扭 振 控 制 以 及 电流 控制 式 电 压 调 节 等 ， 


三 、 灵 活 交 流 输 电 系 统 (FACTS) 


FACTS 是 80 年 代 后 期 出 现 的 新 技术 ， 近 期 在 
国际 上 发 展 迅速 ,专家 们 预测 ,未 来 这 项 技术 在 电力 
输电 系统 中 将 引起 更 大 革命 。 

FACTS 主要 是 通过 对 交流 输电 线路 的 阻抗 、 
相位 及 母线 无 功 电压 等 的 控制 ， 实 现 交流 输电 系统 
的 稳 态 潮流 和 和 暂 态 稳定 控制 .阻尼 振荡 ,以 充分 采用 
现 有 线路 ， 降 低 线 路 损耗 ， 提 高 输电 能 力 。 

灵活 交流 输电 设备 包括 : 晶闸管 控制 的 串联 补 
偿 器 (TCSC)，, 快速 静止 无 功 补偿 器 (SVC). 静止 
无 功 发 生 器 (SVG. STATCON), ， 唱 闸 管控 制 的 制 
动 电阻 (TCBR ), 可 控 并 联 电抗 器 , 可 控 避 雷 器 , 综 
合 电力 潮流 控制 器 (IPFC ), 晶闸管 控制 的 相位 调节 
器 (CTCPR)， 短 路 电流 限制 器 GCCD 等 等 。 

美国 已 对 FACTS 进行 了 大 量 研 究 和 应 用 。 
1985 年 在 南 加 州 爱迪生 公司 500kV 线路 上 安装 了 
波 同 步 振荡 阻尼 器 ;1991 年 AEP 电力 公司 在 
Kanawa 河 变 电 所 的 348kV RRR ERR BRD 
部 分 串联 电容 补偿 装置 ;1992 年 西部 电力 局 在 
Kayen 变 电 所 安装 部 分 可 控 硅 控制 的 串联 电容 补偿 
装置 ; 1993 年 BPA 电力 局 在 一 条 500kV 线路 上 进 
行 全 面 设 计 并 施工 完成 大 容量 全 控 串 补 装 置 ，1997 
年 AEP 采用 GTO 技术 ,将 串 、 并 联 潮流 控制 结合 
起 来 ,用 于 调节 母线 电压 和 有 功 、 无 功 功率 .东北 电 
网 将 在 依 ， 冯 500kV 线路 上 开展 研究 可 控 串 补 技 
Ñ., 

四 、 高 电压 设备 发 展 

1. 各 国 百 万 伏 级 电力 变压器 

(1) 意大利 。 | Asean, 200/200/ 
SOMV -A At tH HL RA AR aE. ERK AT 
Maremma 区 试验 性 工程 中 投入 运行 (1986~ 1990 
E), 该 变压器 有 三 个 同心 绕 制 的 线圈 , 第 三 线圈 为 
双 螺 旋 式 ,公共 线圈 和 串联 线圈 为 纠结 式 , 三 柱 式 铁 
心 , 仅 中 柱 套 线圈 ,导向 油 循环 冷却 ,采用 油 /空气 
式 套 管 。 

(2) 前 苏联 。1970 年 制造 了 第 一 台 试 验 性 的 
| SA: /18kV .210MVA 单 相 自 耦 变压器 , 供 
科 纳 科 沃 与 莫斯科 试验 性 高 输电 线路 上 使 用 。 该 变 
压 器 有 三 具 同 心 绕 制 的 线圈 ,第 三 线 图 为 螺旋 式 , 用 
换 位 导线 绕 制 而 成 。 
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(3) AA, dl ax 
1 000/300MV -A H+H A ABE Hak, 1990 年 前 后 在 
本 州 一 东京 600km 第 一 条 VIV 系统 上 运行 ， 设 有 
终点 调 压 器 , 调 压 范围 土 (5 一 10)% 。 该 变压器 采用 
完全 气体 绝缘 形式 , 以 达到 可 靠 性 高 、 紧凑、 环境 适 
应 、 易 于 操作 和 维护 、 防 污 和 防震 、 安 全 等 要 求 。 日 
本 1 000kV 样机 变压器 有 芯 式 与 壳 式 两 种 ,已 通过 














/147 (63) kV. 1 000/ 


绝缘 验证 ， 并 进行 了 130% 过 压 的 长 期 带电 试验 。 
1200 / 525 
(4) 德国 。 2) VE 
自 耦 变压器 是 作为 开发 产品 而 设计 的 。 该 变压器 有 
四 个 铁心 ， 分 别 套 有 第 三 线圈 、 公 共 线 圈 及 串联 线 
园 ， 每 柱 容 量 200MV-A 规定 的 冲击 耐 受 电压 作用 
在 线圈 的 一 半 高 度 上， 对 公共 线圈 和 串联 线圈 选择 
了 高 串联 电容 的 纠结 式 。 为 了 给 1 200kV 套 管 试 验 
留 有 一 定 的 裕 度 ， 设 计时 采用 了 比试 验 变压器 高 的 
试验 电压 ， 即 工 频 1 300kV、 冲 击 2 550kV 、 操 纵 冲 
击 2 100kV 。 
目前 我 国 500kV 级 电力 变压器 已 做 到 125MYV 
“A/ 柱 ,考虑 今后 科研 的 发 展 , 每 柱 容量 将 有 较 大 的 
提高 并 超过 由 于 电压 组 次 增加 而 带 来 的 降低 。 国 外 


/30kV . 800MV-A 单 相 








百 万 伏 级 已 做 到 200MV.A/ 柱 、 这-- 数 值 是 我 国 的 
”目标 , 这 样 将 会 组 成 单 相 单 台 400, 600, 800MV-A 
“的 变压器 ,三 相 组 可 为 1 200, 1800, 2 400MV ' 人 ， 


以 与 1000、1 500、2 000MYV :A 发 电机 配合 做 升 压 
变压器 用 。 

联络 变压器 可 参照 国外 经 验 ， 自 未 变 压 类 的 容 
量 近 似 为 特 高 压 线路 容量 的 一 半 ， 可 以 与 主 变 取 同 
一 容量 规格 ， 使 通过 容量 为 200MV'A/ 柱 ,结构 容 
量 小 于 或 等 于 200MV:A/ 柱 ， 以 解决 绝缘 的 复杂 ， 

2. 金属 铠 装 变 电 所 

由 于 超 高 压 (UHV) 变压器 套 管 和 空间 距离 要 
承受 1 950kV ER., 绝缘 净 距 在 8~ 9m AY. 要求 
变压器 外 绝缘 和 变 电 所 空间 很 大 。 监 于 SF, 气体 绝 
缘 在 500kV 级 已 有 广泛 的 应 用 , 这 样 变压器 的 引出 
套 管 和 连 线 以 及 整个 变 电 所 可 装 在 金属 铠 装 的 内 充 
SF, 气体 的 密封 金属 外 壳 内 ， 使 变压器 套 管 内 外 侧 
均 可 限制 在 2. 5m 以 内 。 

意大利 1 OOOMV-A 工程 已 研究 了 金属 变 电 
所 , 双 母 线 带 有 一 组 断路 堪 。 认 为 这 是 最 经 济 的 , 每 
一 进 线 处 有 一 接地 开关 。 当 切断 单 相 对 地 故障 时 作 
二 次 灭 弧 用 ， 采用 四 个 断口 串联 的 断路 器 带 分 疗 电 
阻 ， 用 氧化 锌 避雷 器 统计 雷电 过 电压 不 超过 2 100 
kV, 

金属 变 电 所 与 惯用 变 电 所 比较 , 占 地 面积 为 
1/12, 体 积 为 1/36, 应 作为 今后 的 主要 研究 方向 。 

意大利 金属 变 电 所 的 参数 : 额定 电压 1 050kYV 、 
额定 频率 80Hz、 额 定 电流 〈 设 备 ) 6kA、 额 定 电流 
(母线 ) 8kA、 上 额定 短路 电流 63kA、 冲 击 水 平 2 250 
kV、 操 作 水 平 1 675kV 。 

3. ANAREN 

意大利 Suvereto] 000kV 工程 户外 试验 场 装 有 
一 段 短 电缆 ， 用 于 UHV 变 电 所 与 金属 变 电 所 的 连 
接 或 变 电 所 与 线路 的 连接 ,1981 年 由 Pirelli 公司 制 
造 。 电 缆 两 支 路 成 环 ， 只 出 一 个 连接 点 , 与 Ikm ik 
验 线路 并 联 带电 。 从 试验 得 到 : 1 050~1 100kV 电 
缆 外 部 水 冷 可 传送 3 000MV .A， 内 部 水 冷 可 传送 
8 000MV :A， 其 性 能 与 架空 线 相当 。 如 果 国 内 采取 
户外 试验 场 这 一 步骤 ， 电 缆 试 验 亦 可 效仿 。 
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4. 科研 物质 准备 

考虑 到 UHY 系统 的 巨大 投资 及 安全 运行 的 要 
求 , 从 经 济 性 出 发 ,最 终 采 用 在 传输 系统 的 各 种 部 件 
都 需要 获得 一 定 的 设计 、 结 构 和 运行 条 件 验证 ,这 可 
从 百 万 伏 级 户外 试验 场 及 试验 线路 上 得 到 ， 经 济 效 
益 可 从 解决 设计 、 工 艺 缺 陷 和 选取 适当 的 设计 参数 
得 到 。 从 户外 试验 场 进 行 中 获得 。 

UHV 设备 运行 条 件 的 试验 需要 数 年 、 在 设计 
UHV 系统 和 部 件 之 前 完成 , 以 解决 UHV 系统 的 基 
本 特性 .优选 部 件 设计 和 新 电压 级 的 众多 技术 问题 。 

试验 线路 者 重 解决 系统 参数 的 测试 及 开路 空 载 
状态 .长 期 三 相 电 量 与 模拟 系统 各 种 事故 的 影响 , 带 
负荷 运行 考验 各 种 电器 设备 ， 在 取得 经 验 后 设计 线 
路 及 各 种 输 变 电 设 备 。 

UHV 发 展 方式 归结 为 户外 试验 场 一 试验 线路 
-实际 (正式 ) 线 路 三 个 阶段 ,意大利 ENEL1 000kV 
发 展 的 步骤 及 我 国 500kV 线路 经 验 都 证 实 了 上 述 
阶段 是 必要 的 

百 万 伏 级 输电 线路 的 出 现 需要 各 种 电器 设备 。 
从 我 国 国情 考虑 有 两 种 可 能 :一 是 购买 国外 设备 ,这 
是 最 简单 的 方法 ;一 是 立足 于 国内 ,这 需要 建立 科研 
的 核心 部 分 -- 1 000kV 级 高 压 试验 室 。 


五 、21 世纪 高 电压 测量 技术 


1. 操作 冲击 试验 

(1) 试验 电压 的 波形 。 随 着 输电 电压 的 提高 ,在 
外 绝缘 特性 尤其 是 操作 冲击 外 绝缘 试验 中 ， 要 求 选 
用 试验 电压 的 波形 与 系统 内 产生 的 过 电压 波形 相符 
合 。500kV 系统 中 实际 过 电压 波形 要 大 于 1 000ps， 
我 国 500kV 线路 建设 初期 , 由 于 当时 国内 尚 无 产生 
长 波 头 冲击 试验 电压 的 设备 ， 国 外 对 长 波 头 下 冲击 
放电 规律 的 研究 也 不 够 充分 ， 国 内 大 量 的 操作 冲击 
试验 以 及 绝缘 配合 的 有 关 计 算 仍 然 采 用 标准 操作 冲 
击 波 头 长 度 . 因 此 ,长 距离 大 容量 输电 线路 操作 时 产 
生 过 电压 的 波形 与 线路 参数 、 长 度 以 及 系统 构成 状 
况 有 关 , 尤 其 是 百 万 伏 级 的 特 高 压 输电 线路 ,操作 过 
电压 的 波 头 比 500kV 时 还 要 长 ， 可 能 达 数 千 微 秒 ， 
如 果 仍 然 沿用 标准 操作 冲击 波 头 (250ks) UARA 
微 秒 的 操作 冲击 波形 进行 空气 间隙 的 外 绝缘 试验 ， 


会 与 系统 的 实际 情况 不 符 。 
(2) 试验 电压 的 标准 偏差 。 试 验 电压 的 标准 偏 
差 是 确定 外 绝缘 尺寸 的 重要 参数 之 一 。 不 少 国家 针 


对 500kV 线路 , 利用 操作 冲击 放电 特性 进行 绝缘 计 
算 时 取 o==0.05。 但 对 于 操作 冲击 放电 试验 ,标准 偏 
差 与 施加 电压 的 波形 有 关 , 随 波 头 的 长 度 而 变 , 呈 U 
形 曲 线 。 有 人 认为 虽然 采用 长 波 头 冲击 电压 进行 试 
验 , 空气 间 辽 的 Usoi; 较 之 采用 临界 波 头 试验 时 有 所 
提高 ， 但 Uso 的 标准 偏差 加 大 。 因 此 ， 采 用 临界 波 
头 长 度 波形 和 长 波 头 的 波形 计算 出 的 间隙 距离 相差 
多 少 ,没有 必要 在 绝缘 选择 时 采用 长 波 头 试 验 结果 ， 
可 用 临界 波 头 冲击 试验 取代 。 目 前 世界 上 对 长 波 头 
操作 冲击 放电 特性 的 研究 还 不 普遍 ， 未 完全 掌握 施 
加 冲击 电压 波形 与 标准 偏差 的 关系 ， 因 此 不 能 采用 
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少量 或 个 别 试验 的 数据 作出 否定 进行 长 波 头 操作 冲 
击 试验 必要 性 结论 ,对 于 特 高 压 输 电线 路 Oa | A) BR 
距离 ， 尤 其 是 减 小 相间 距离 不 但 可 以 提高 线路 的 传 
HAR ( 减 小 线路 波 阻 抗 ), 而 且 可 以 降低 线路 建设 
造价 ， 这 就 要 求 对 操作 过 电压 产生 的 各 种 波形 下 空 
气 绝缘 特性 进行 广泛 的 研究 。 

(D 试验 设备 。 目 前 国内 已 有 数 台 标 称 电压 
500kV 以 上 的 冲击 电压 发 生 器 ,可 满足 1 一 350Rps W 
头 下 特 高 压 等 级 空气 间隙 试验 。 有 的 冲击 电压 发 生 
器 在 500ps 波 头 下 进行 试验 ， 效 率 并 没有 明显 的 降 
低 , 但 是 要 进行 波 头 长 度 1 000ps 的 试验 还 有 困难 。 
24 CORES PES BP Be BB 需要 采取 措 
施 完 善 冲击 本 体 设 备 。 

2. 雷电 冲击 的 试验 研究 

(1) 闪 络 路 径 试验 。 闪 络 路 径 试 验 也 可 称 间 院 
的 配合 试验 。 为 了 使 雷击 线路 时 多 络 路 径 不 沿 绝缘 
子 串 而 沿 预期 的 间隙 ， 月 本 电力 中 央 研 究 所 在 盐 原 
特 高 压 试验 场 针 对 线路 的 不 同 间 际 结构 ， 例 如 卡 线 
对 塔 体 和 横 担 等 进行 综合 性 放电 试验 施加 不 则 的 冲 
击 电压 、 分 析 沿 不 同 间 隐 的 内 络 次 数 . 确 定 各 种 问 际 
系统 的 闪 络 概率 ， 依 照 这 种 试验 结果 决定 间 际 尺寸 
的 配合 。 该 方法 值得 借鉴 。 

雷击 线路 时 ,并 不 是 想象 的 沿 预 定 间 际 , 内 络 往 
往 会 沿 绝 缘 子 串 。 原 因 是 多 方面 的 ， 除 了 雷电 流 幅 
rool LLAMA GRINS Ly 
有 待 研究 外 ,加 院 配合 合理 也 是 原因 之 .因为 
oma tres hme. 但 雷击 并 非 发 生 在 
10m/s 风速 下 ,风向 也 不 总 是 与 线路 垂直 .大 多 数 情 
况 下 雷击 线路 时 导线 离 接地 体 的 距离 远大 于 按 绝 缘 
FB 85% 内 络 电 压 配合 间 际 。 因 此 ， 进 行内 络 路 径 
试验 时 ， 需 要 考虑 间 际 配合 的 假定 条 件 。 

(2) 雷击 线路 机 理 的 研究 .前 苏联 曾 对 1 150kV 
线路 的 耐 雷 性 能 进行 现场 综合 研究 ， 测量 了 沿线 的 
雷电 参数 ， 发 现 线路 运行 电压 从 500kV 增 至 
1 150kV 雷 击 跳闸 率 增加 到 1.5 倍 ， 造 成 雷击 跳 闻 
的 原因 并 不 是 直击 杜 塔 和 避雷 线 引 起 反击 而 是 震 直 
接 绕 击 导线 ,因此 ,对 于 特 高 压 线 路 有 必要 研究 雷击 
的 机 理 。 为 此 ， 需 要 建立 绕 击 和 反击 机 理 的 数学 模 
型 ， 研 究 雷电 冲击 沿线 路 的 波 过 程 以 及 与 雷电 活动 
相关 的 气象 条 件 等 。 我 们 认为 目前 的 绕 击 率 和 临界 
电流 的 计算 中 ， 对 于 山地 对 海平 面 斜 率 角 的 考虑 不 
足 和 对 风 偏 角 的 可 加 考虑 是 实际 绕 击 率 和 临界 电流 
大 于 设计 值 的 一 个 主要 原因 。 

绝缘 子 串 的 伏 秒 特性 是 防 雷 设计 的 重要 参数 、 
需要 与 空气 间 际 相配 合 ， 现 有 冲击 电压 发 生 器 的 标 
称 电 压 仅 能 完成 500kV Fa He ER RR FB HE 1. 2/ 
50ps 波形 时 的 伏 秒 特性 试验 ， 而 对 于 0. 8us 及 以 下 
的 冲击 电压 以 及 特 高 压 等 级 绝缘 子 串 的 试验 是 尤 法 
进行 的 ， 此 问题 应 引起 有 关 方 面 重视 。 

3. 工 频 电 压 下 的 试验 

(1) 绝缘 子 串 的 污 闪 特性 。 对 线路 运行 危害 最 
大 的 是 绝缘 子 捉 的 污 办 事故 .因此 ,对 特 高 压 输 电线 
路 工 频 电 压 的 试验 研究 重点 应 是 绝缘 子 串 的 污 办 特 


性 。 

目前 国内 500kV 线路 绝缘 子 的 候 距 通常 按 2.0 
~2.5em/kV 选取 , 重 污秽 地 区 息 距 还 要 大 ,如果 按 
照 500kV 线路 的 设计 条 件 考虑 特 高 压 等 级 的 绝缘 
TRE., 串 长 是 惊人 的 ,会 给 杆 塔 设计 带 来 外 难 , 因 
此 ,需要 考虑 适用 于 特 高 压 线路 的 绝缘 结构 和 类 型 ， 
结合 绝缘 子 串 污 闪 特性 试验 开展 绝缘 子 的 选 型 工 
E. 有 两 种 绝缘 子 可 以 考虑 : 一 是 高 强 合成 绝缘 子 ， 
具有 优良 的 耐 污 性 能 ,但 需要 进行 长 期 试 运行 考验 ; 
二 是 空气 动力 型 绝缘 子 , 具 有 良好 的 自 清 洗 能 力 ,前 
苏联 的 500.750 和 1 150kV 线路 大 量 使 用 这 种 类 型 
的 玻璃 绝缘 子 。 结 合 污 内 特性 的 试验 研究 应 搞 清 各 
项 指标 ,对 于 缩短 特 高 压 线路 绝缘 子 串 长 ,减轻 绝缘 
子 装置 的 重量 都 具有 重要 的 作用 。 

(2) 绝缘 子 串 的 其 他 试验 。 为 了 选择 适用 于 特 
BE SRA AR PRA RK. 包括 我 国 在 内 在 
不 少 国 家 除了 进行 污秽 放电 特性 的 试验 研究 外 ， 还 
进行 了 其 他 类 型 试验 .例如 覆 冰 绝缘 子 申 的 试验 ,由 
于 这 种 试验 要 有 冰 室 ,而 随 串 长 的 增 大 , 冰 室 造价 升 
高 较 快 ,所 以 大 部 分 试验 是 在 短 串 上 进行 ,目前 主要 
是 在 影响 放电 电压 的 特征 参量 的 确定 上 进行 研究 ， 
还 有 大 量 工 作 可 做 ， 国 内 应 该 重点 建设 一 个 试验 室 
开展 这 方面 的 试验 研究 。 

和 械 绝 缘 子 串 的 电压 分 布 对 绝缘 子 长 期 运行 产生 
影响 ， 电 位 分 布 极 不 均匀 的 绝缘 子 串 中 电压 较 高 部 
分 的 绝缘 项 会 加 速 老化 , 使 零 值 率 提高 。 因 此 ,如何 
采取 措施 改善 长 串 绝缘 子 的 电压 分 布 是 需要 研究 的 
课题 。 

在 特 高 压 线 路 外 绝缘 特性 的 研究 方面 还 要 考虑 
气候 (湿度 和 风速 等 ) 及 海拔 条 件 的 影响 。 环境 试 验 
室 的 建设 和 研究 将 为 超 高 压 设备 提供 研究 基础 。 

我 国 与 别 国 相 比 ， 有 比较 突出 的 环境 问题 。 其 
一 , 地域 复杂 ,大 气 条 件 变 化 很 大 .特别 是 高 海拔 地 
区 约 占 全 国 总 面积 的 2/3， 而 这 些 地 区 又 是 我 国 水 
电 和 大 型 燃料 动力 综合 基地 ;其 二 ,我 国 环境 污染 严 
重 ， 因 此 开展 不 同 环境 条 件 对 特 高 压 电气 特性 影响 
的 研究 是 应 重视 的 课题 之 一 。 

大 气 条 件 对 电气 设备 外 绝缘 的 影响 及 试验 电压 
的 校正 方法 ， 一 直 是 国际 电工 委员 会 和 国际 大 电网 
会 议 讨 论 的 中 心 问 题 之 一 。 各 国 根据 本 国 的 研究 情 
襄 癌 国际 电工 委员 会 提出 了 不 同 的 建议 。 正 C60 一 1 
(1989) 规定 了 试验 电压 大 气 参 数 校 正方 法 , 同时 又 
指出 ;绝对 湿度 与 空气 相对 密度 之 比 超过 15kg/ms 
时 ,湿度 的 校正 尚 不 能 确定 .湿度 和 空气 密度 校正 指 
数 W、m， 海 找 限于 不 超过 2 000m。 在 人 工 污 物 试 
验 中 ,试验 电压 的 校正 不 考虑 空气 湿度 校正 ,但 空气 
相对 密度 校正 正在 考虑 中 。 在 标准 所 限定 的 使 用 范 
ALAS. 我 国有 大 量 电气 设备 在 使 用 。 同时 , 也 有 大 
量 的 资源 要 开发 利用 .因此 ,如 何 保证 这 些 地 区 电气 
设备 绝缘 的 安全 运行 和 水 利 资 源 的 开发 ， 大 气 参数 
对 电气 设备 外 绝缘 的 影响 是 必须 研究 的 主要 课题 。 

4. 高 电压 在 线 监测 技术 仍然 为 21 世纪 的 科技 
研究 重点 。 








C1) 变压器 在 线 监 测 技 术 

O 故障 气体 的 监测 。 绝 缘 油 和 国体 纤维 材料 
在 热 应 力 和 电 应 力 下 的 老化 和 击 穿 ， 会 产生 一 些 气 
k., WA., JR. CO, 和 CO. 并 且 这 些 气 体 成 分 和 
浓度 是 变化 的 。 油 中 分 解 的 故障 气体 是 变压器 故障 
发 展 的 第 一 信号 ,产生 的 每 种 气体 的 变化 和 其 产生 
的 速度 变化 均 指 示 着 变压器 内 部 的 问题 。 从 变压器 
中 采集 油 的 试 样 ， 并 在 试验 室 中 分 析 的 间隔 可 能 要 
6 一 12 个 月 。 由 于 维修 预算 的 减少 ,那么 这 一 间隙 就 
要 延长 。 

现在 对 ?7 种 气体 的 监测 有 近 红 外 线 光 谱 在 线 及 
时 监测 技术 ,并 能 报告 就 地 或 远 端的 个 人 计算 机 .这 
在 21 世纪 将 大 量 使 用 。 

D 绝缘 系统 老化 的 检测 。 变 压 器 套 管 和 电流 
互感 器 (CT) 的 绝 绿 系统 ,一 般 是 由 多 层 交 替 的 金 
属 和 钉 和 油 淄 纸 组 成 的 。 每 一 金属 箱 层 设计 成 具有 相 
等 的 电容 ,以 使 跨 接 在 每 一 层 的 电压 相等 . 当 系 统 通 
电 时 ， 有 一 个 十 分 微小 的 充电 电流 (100nmA 及 以 
下 ) 持 续 流 过 。 充 电 电流 的 变化 是 绝缘 系统 老化 的 标 
志 。 现在 已 能 购买 到 监视 探头 , 可 以 用 作 接 收 装置 ， 
已 在 推广 使 用 之 中 ， 下 世纪 也 将 大 量 采 用 和 推 陈 出 
新 。 

(3) 故障 前 局 放 监 测 .一 些 变压器 专家 强调 o E 
压 器 的 最 终 故 障 涉 及 到 绕组 .引线 .分 接头 切换 装置 
或 套 管 等 某 些 电气 部 件 的 击 穿 。 绕 组 击 穿 可 能 是 工 
间 、 线 盘 之 间 、 绕 组 之 间或 绕组 对 地 的 击 穿 。. 所 有 这 
些 现 象 都 与 电压 有 关 。 

任何 这 样 的 击 穿 几 乎 始终 是 在 局 部 放电 之 后 、 
因此 穿越 绝缘 部 件 的 局 部 击 穿 是 与 一 种 完全 击 穿 相 
对 应 的 。 当 电压 应 为 施加 于 一 些 绝缘 弱点 上 时 ,就 引 
起 初始 故障 .这 种 绝缘 薄弱 点 可 能 是 与 设计 . 过量 的 
水 、 微 粒 和 短路 导致 的 损坏 等 有 关 。 

由 于 局 部 放电 通常 发 生 在 完全 击 穿 之 前 ， 因 此 
对 局 部 放电 的 监测 提供 了 对 远 距 离 运 行 中 的 变 压 髓 
在 灾难 性 故障 发 生 之 前 的 报警 .因此 ,这 种 监测 是 防 
止 这 种 故障 的 唯一 手段 。 用 声波 检测 也 是 -个 重要 
故障 定位 手段 之 一 ， 这 方面 需要 进一步 深入 研究 。 

局 放 在 线 监 测 已 研究 多 年 , 现 已 有 所 进展 ,但 抗 
干扰 等 关键 技术 仍 未 能 很 好 解决 ， 解 决 抗 于 扰 问 题 
及 局 放 在 线 监测 成 功 后 的 应 用 将 是 下 世纪 的 研究 热 
点 。 

(2) 高 压 断 路 器 及 GIS 在 线 监 测 方法 的 研究 

因 断 路 器 为 动态 运行 设备 ,随时 可 能 进行 操作 ， 
所 以 断路 器 的 在 线 监 测 在 许多 方面 难以 解决 。 断 路 
器 监视 器 ,必须 在 应 用 和 整理 获得 结构 上 简单 ,并 日 
要 求 经济 . 为 充分 利用 监视 器 的 真正 潜力 ,断路 器 诊 
类 必须 是 自动 化 的 ,连续 在 线 式 的 ,并 且 能 够 在 宽广 
的 范围 内 检测 断路 器 的 故障 状态 。 监 视 器 能 够 在 两 
个 显著 不 同 的 方面 发 挥 作 用 。 

D 负荷 监视 器 。 累 计 一 个 设备 上 所 承受 负荷 
的 直接 测量 值 ， 并 在 已 知 磨损 或 退化 率 的 基础 上 推 
算 损坏 情况 。 

D ”状态 监视 器 。 从 设备 发 出 操作 信号 中 检测 
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设备 系统 的 劣化 和 随机 故障 。 

多 种 不 同类 型 的 信号 源 被 认为 是 确定 断路 器 状 
态 的 基础 。 一 种 信和 号 源 是 由 设备 操作 时 自然 发 出 的 
音响 咖 声 ,可 以 进行 噪声 分 析 , 其 他 信号 源 包括 电气 
控制 和 操作 信号, 机械 量 的 测量 ,以 及 由 安装 在 设备 
中 各 种 传感器 所 采集 的 信号 ， 共 同 对 一 台 断 路 器 进 
行 在 线 监测 分 析 

GIS 是 一 种 被 指定 为 不 需 维护 而 又 可 靠 性 高 的 
设备 , 它 已 成 为 现代 开关 站 的 主流 .然而 全 部 金属 密 
封 不 能 进行 内 部 状态 的 目 视 检查 又 是 一 个 老大 难 问 
题 . 

为 解决 这 个 难题 ， 把 最 近 发 展 很 快 的 传 感 技术 
与 信息 处 理 技术 有 机 地 结合 起 来 ， 对 密封 设备 的 内 
部 状态 从 外 部 以 在 线 进行 监视 ， 以 维护 工作 智能 化 
作为 目标 对 设备 监视 系统 进行 了 讨论 研究 ， 有 的 部 
分 已 开始 付 诸 实施 : 

一 是 开关 装置 的 维护 现状 。 维 护 之 目的 不 外 乎 
为 了 使 电气 设备 性 能 在 平时 维持 着 适合 于 法 定 标准 
以 及 企 望 防止 事故 于 未 然 。 

开关 装置 的 维护 ， 早 先是 每 当 发 生 事故 才 做 处 
理 , 即 处 在 所 请 “事后 检修 ”时代 , 到 后 来 实行 了 每 
到 一 定时 期 更 换 零件 或 彻底 大 修 以 防 突 发 事故 ， 这 
是 采取 “预防 维修 ”的 时 代 . 事先 预知 异常 的 征兆 和 
预知 能 引起 的 将 来 事态 ,按照 需要 来 进行 维修 ,这 是 
采取 了 “预知 维护 ”观点 的 开始 。 

二 是 开关 装置 的 智能 维修 .如 前 所 述 ,开关 装 置 

















维修 从 事后 检修 改换 为 预防 维修 又 进而 转变 为 预知 
维护 ,代替 人 类 的 五 官 感觉 将 设备 装 上 传感器 ,以 微 
处 理 机 来 处 理 来 自传 感 器 的 信息 ， 将 设备 异常 尚 处 
在 轻微 之 际 就 把 它 抓 住 ， 这 就 是 为 防止 事故 的 智能 
化 维护 引用 的 开始 。 以 下 举例 将 其 监视 项 目 选 定 观 
测 点 ， 应 用 传感器 与 安装 法 以 及 信号 处 理 等 做 以 介 
绍 。 

当 确 定 监视 项 目 时 ， 应 其 酌 过 去 在 巡视 检查 中 
所 实施 的 内 容 、 事故 、 障碍 的 实际 情况 和 影响 程度 ， 
设备 的 劣化 趋势 和 在 线 化 的 难 易 性 以 及 经 济 性 等 ， 
在 考虑 这 些 情况 下 ,来 研究 和 确定 应 设 的 监视 项 目 。 

关于 GIS 的 监视 项 目 已 想 出 了 多 种 方法 ， 其 中 
有 的 已 经 实施 ， 从 中 选 定 能 够 应 用 于 在 线 诊断 是 构 
成 监视 系统 的 主攻 方向 。 另 外 像 GIS 这 样 复合 型 密 
封 设 备 万 一 发 生 了 内 部 事故 ， 即 使 采用 现代 的 保护 
方式 有 时 也 难以 掌握 其 事故 点 ， 恢 复 送 电 花费 时 间 
长 成 为 问题 ,为 此 ,关于 事故 点 的 定位 方法 也 需 讨 论 
研究 。GIS 监视 系统 实例 如 下 表 所 示 。 

以 上 监测 均 处 研究 阶段 ， 随 着 GIS 的 发 展 ， 对 
其 监测 的 研究 将 更 加 深入 。 

21 世纪 将 是 我 国 高 电压 技术 赶 上 发 达 国 家 的 
关键 时 期 ， 这 一 时 期 的 战略 发 展 计划 需要 更 加 细致 
地 研究 和 讨论 ,例如 除 以 上 论述 的 特 高 压 发 展 之 外 ， 
还 有 城 网 、 农 网 改造 和 规划 , 是否 24kV 为 城 网 网 架 
为 最 优等 问题 。 





























GIS 的 监视 项 目 实例 
监视 项 目 监视 项 卓 OR 
绝缘 热 片 法 接地 电流 检 出 法 
(HH) hey he ote fa 内 络 光 检 出 法 
内 部 电学 yh $k see HE 事故 点 定位 冲击 压力 检 出 法 
振动 检 出 法 振动 检 出 法 
7 分 合 时 间 传感器 
分 解 气体 人 相信 低速 驱动 法 
冲程 测定 装 甘 
异 音 超声 波 扩 音 法 (条 型 码 法 
X 光 透 视 
耐 电压 特性 气体 试验 仅 RIE 
红外 线 显 像 装置 气相 色谱 分 析 仪 
thi Ft 热电 偶 式 温度 计 法 电解 式 水 分 表 等 
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高 压 开 关 的 发 展 与 电力 工业 的 发 展 休戚 相关 。 
它 是 电力 系统 的 重要 输电 设备 .在 电网 中 , 它 起 控制 
和 和 保护 作用 .特别 在 电网 发 生 故 障 如 短路 时 , 它 能 在 
数 十 毫秒 内 准确 无 误 地 切除 故障 (短路 ), 保护 电网 
的 重大 设备 不 被 烧毁 ， 因 此 它 的 作用 至 为 重要 。 
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既然 高 压 开关 作为 设备 提供 给 电力 工业 ， 它 的 
发 展 必 然 依 赖 于 电力 工业 的 发 展 . 了 解 面 向 21 世纪 
的 电力 工业 ,才能 更 好 地 开发 高 压 开 关 设 备 。 因 此 ， 
本 文 首先 展望 21 世纪 的 世界 和 我 国电 力 工业 ,然后 
论述 高 讨 开 关 设 备 的 技术 创新 和 发 展 。 


一 、 世 界 电力 的 发 展 远景 


世界 电力 大 发 展 的 时 期 已 过 .从 世界 角度 看 , 估 
it 1995~ 2020 年 的 25 年 中 ,世界 电力 将 翻 一 番 , 将 
由 3 OOOGW 增加 到 6 000GW ,其 中 发 展 中 国家 增长 
较 快 ， 平 均 年 增长 4. 6%、 而 经 济 合作 与 发 展 组 织 
(OECD) 仅 增 长 2.2%。 从 2020~ 2050 Æ. HERE 
力 的 增长 将 减 半 , 发 展 中 国家 年 增长 2.4% ,OECD 
年 增长 1.1%。 

截至 1998 ER. 世界 装机 容量 为 3 250GW，, 预 
it 2000 年 达到 3 329~ 3 426GW ,2010 年 达到 3 894 
~4 458GW, 2020 年 达到 4 736~5 924GW. 

从 发 电量 看 ,1998 年 世界 发 电量 为 14 421TW: 
h. 预计 2000 年 达到 14 822~15 390TWeh, 2010 年 
达到 21 797~28 085TW .hh。2020 年 的 发 电量 几乎 
为 1998 年 的 2 倍 。 

目前 发 展 中 国家 的 人 均 用 电量 不 到 1 500kW. 
h. 全 人 世界 平均 水 平 为 2 400kW :hh, 发 展 中 国家 电力 
现 为 全 球 电 力 的 28%。 到 21 世纪 中 叶 , 发 展 中 国家 
的 电力 将 占 世 界 电力 一 半 。 全 球 每 年 新 增 装 机 容量 
约 75 000M W , 而 中 国 每 年 新 增 约 15 OOOMW, 2444 
世界 的 1/5, 


二 、 我 国电 力 工业 正 处 于 持续 高 速 发 展 时 期 


我 国电 力 工 业 的 大 发 展 ， 引 起 国际 社会 的 极 大 
关注 。 在 1998 年 举行 的 第 37 届 国 际 大 电网 会 议 
(CIGRE) 上 ,我 国 国家 电力 公司 总 裁 兼 首席 执行 官 
高 严 应 邀 在 开幕 式 上 作 了 题 为 “把 充满 生机 与 活力 
的 中 国电 力 工 业 带 进 21 世纪 ”的 演讲 。 这 在 世界 大 
电网 最 高 论坛 的 国际 大 电网 会 上 实 属 罕见 ， 足 见 国 
际 社会 对 中 国电 力 工 业 持续 高 速 发 展 的 关注 。 

1. 我 国电 力 工 业 取 得 了 长 足 的 发 展 .1949 年 全 
国 装机 容量 只 有 1 850MW、 发 电量 只 有 43 亿 kW， 
h. 截至 1978 年 ， 全国 发 电 装 机 容量 达到 57 120 
MW ,发 电量 达到 2 566 亿 kW:h, 分 别 比 1949 年 增 
K 了 29.9 fF Al 58.7 È. FH RK 12.8% 和 
15.1%. 

特别 是 改革 开放 以 来 ,我 国电 力 工业 迅猛 发 展 。 
1987 年 全 国 装 机 容量 突破 1 和 亿 MW.。.“ 八 五 ”期 间 新 
增 装 机 容量 0. 793 亿 MW. 为 “七 五 ”期 间 新 增 容 
H 0. 508 亿 kW 89 1.56 fF. 年 增长 9.3%。1995 年 
3 月 我 国 装机 容量 又 跨 上 2 亿 kW 台阶 。1997 年 底 
我 国 装机 容量 达到 了 2.5441, kW. 年 发 电量 超过 
1. 1 万 亿 kW'h. 从 1997 年 起 ,我 国 在 发 电量 和 装机 
容量 方面 ， 稳 居 世 界 第 二 位 。2000 年 3 月 ,我 国 装 
机 容量 跨 上 3 亿 kW 台阶 。 

展望 未 来 ,我 国电 力 工 业 将 继续 高 速 发 展 , 据 国 
家 电力 公司 战略 研究 与 规划 部 提出 的 发 展 规划 , “十 
E” 期 间 投 产 规模 按 0. 70~0. 75 (IA KW 安排 ,开工 
规模 按 0.75 一 0.95 亿 kW 安排 。2005 年 装机 容量 
将 达 3. 30~3. 5510 KW. ACH BIA Bl 1.614TW'h， 
年 均 增长 5% 左 右 。 预 计 到 2010 年 和 2015 FSH 
装机 容量 分 别 达 4.5 亿 kW 和 5.5 亿 kW 左右 ， 发 





电量 分 别 达 2. 0ATWeh 和 2. 48T Woh. 

但 应 看 到 , 目前 我 国人 均 装 机 容量 仅 0. 23kW, 
发 电量 仅 987kKW *h， 远 落后 世界 水 平 。 发 达 国 家 人 
均 装 机 容量 pkW, 世界 人 均 电 量 2 400kW *h。 我国 
现 还 有 6 000 万 人 口 未 用 上 电 。 册 此 可 见 , 我国 与 世 
界 还 有 很 大 差距 ， 电 力 工 业 的 发 展 任 重 而 道 远 。 

2. 我 国电 力 工 业 的 发 展 方针 为 “优化 火电 结 
构 , 大 力 发 展 水 电 , 适当 发 展 核电 , 因地制宜 开发 新 
能 源 , 同步 建设 电网 , 积极 减少 环境 污染 , 开发 与 节 
约 并 举 ， 把 节约 放 在 首位 ”。 

我 国 今后 调整 电源 中 水 、 火 、 核 电 的 比例 。 大 其 
发 展 火 电 给 环境 带 来 很 大 压力 ， 也 使 得 中 国 发 生 能 
深 结 构 失 调 , 因 此 必须 加 大 水 电 开 发 力度 ,逐步 提高 
水 电 装 机 在 整个 发 电 装 机 中 的 比重 ; 另 一 方面 ,还 要 
通过 适当 发 展 核电 ， 因 地 制 宜 发 展 新 能 源 发 电 等 措 
施 ， 使 我 国 发 电能 源 结构 趋 于 合理 ， 

3. 我 国 水 电大 有 可 为 。 我 国 水 能 资源 得 天 独 
厚 ， 居 世界 第 一 位 。 水 能 资源 理论 蕴藏 晤 达到 
676 050MW 可 装机 容量 378 S30MW, 年 发 电量 
1. 92TW *h。 据 统计 、 截 至 1999 ER. 全国 水 电 装 
机 总 容量 达 72 970MW， 占 全 国 装 机 总 容 其 的 
24.4% 水电 年 发 电量 达 2 1291 kWh. 占 全 国 年 
发 电量 的 17.3% .1999 年 中 国 水 电 装 机 容量 和 发 电 
量 居 世界 第 二 位 和 第 四 位 。 预计 到 2000 R. 中 国 
水 电 装 机 将 达 77 000MW 左右 。 

目前 全 国 已 建 和 在 建 大 中 型 水 电站 约 220 Æ, 
1 000MW 以 上 的 大 型 水 电站 有 20 座 。 其 中 三 峡 工 
程 装机 容量 为 18 200MW ， 属 当今 世界 装机 容量 最 
大 的 水 电站 . 广东 抽水 鞭 能 电站 2 4OOMW. 在 世界 
同类 电站 中 名 列 第 一 。 

我 国 水 电 开 发 的 目标 为 :到 2000 年 水 电 装 机 容 
量 达 到 76 690MW 到 2005 年 水 电 装 机 容量 将 达到 
95 300MW. 到 2010 年 水 电 装 机 容量 达到 125 000 
MW. 到 2015 年 水 电 装 机 容量 达到 150 000MW H 
全 国 总 装机 容量 的 28%, 届时 水 能 资源 开发 程度 将 
达到 40%。 在 下 个 世纪 初 , 我 国 将 成 为 国际 上 最 大 
的 水 电 设 备 市 场 。 

4. = We TBE RA. = HE EO 
的 最 大 水 电工 程 。26 台 700MW 水 是 组 、 总 装机 容 
量 为 18 200MW . 超 高 压 输电 线路 由 14 路 500kV 交 
流 和 2 回路 士 500kV 直流 线路 组 成 。 

三 峡 工 程 建设 自 1993 EFT. 1997 年 完成 大 
江 截 流 , 按 计划 进度 要 求 ，2003 年 要 实现 右岸 电厂 
第 一 批 机 组 发 电 ; 2004 一 2005 年 左岸 14 台 机 组 全 
部 发 电 ; 2006~~ 2009 年 右岸 12 台 机 组 全 部 发 电 。 

三 峡 工 程 投 资 巨大 ， 按 1993 年 价格 水 平 计 算 ， 
静态 总 投资 为 900.9 亿 元 ， 其 中 三 峡 工 程 静态 投资 
500. 9 亿 元 , 移民 费用 400 亿 元 。 此 外 ,三 峡 输 变 电 
工程 静态 投资 275. 3 亿 元 。 

在 交流 SOOkV 输 变 电 设 备 中 ,左岸 
500kV63kA39 间隔 GIS 由 ABB 公司 中 标 ， 沈 阳 高 
压 开关 有 限 责 任 公 司 从 ABB 公司 分 包 5 间隔 ,西安 
高 压 开 关 厂 分 包 4 间隔 ,西门 子 公 司 中 标的 15 AA 
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压 变压器 (S50kV840MV-A). 保定 变压器 厂 分 包 1 
台 ， 沈 阳 变 于 器 厂 分 包 2 台 。 

5. 西部 大 开发 、 西 电 东 送 

西部 大 开发 是 我 国 面向 新 世纪 作出 的 重大 大 决 
策 。“ 西 电 东 送 ” 作 为 国家 实施 西部 大 开发 战略 的 重 
要 组 成 部 分 。 

我 国 水 能 资源 90% 集 中 在 西部 , 西部 大 开发 必 
将 促进 西部 水 能 资源 的 开发 和 大 发 展 。 水 电 开 发 的 
任务 主要 在 西部 。 仅 云南 省 水 电 开 发 量 为 0.9 亿 
kW, 四 川 水 电 可 开发 量 达 1 03 亿 kW ,金沙 江 是 我 
国 规 划 开 发 建设 的 具有 战略 意义 的 水 电 基 地 。 溪 落 
渡 水 电站 装机 容量 12 600MW ， 向 象 坝 水 电站 装机 
容量 6 OOOMW. BR 2010 年 左右 开工 建设 。“ 十 
五 "期间, 国家 将 在 西部 开工 建设 黄河 上 游 百 公 峡 和 
贵州 洪 家 渡 .三 板 溪 ,广西 龙 浴 及 云南 小 湾 等 一 批 大 
中 型 水 电站 。 建 设 规模 总 装机 达到 11 890MW 。 

国家 实施 全 国联 网 ,为 西 电 东 送 铺 平 道路 .根据 
全 国联 网 要 求 , 到 2003 年 , 以 三 峡 建 设 为 中 心 , A 
先 形成 中 部 电网 。 到 2010 年 基本 形成 北 、 中 、 南 三 
个 跨 多 互联 网 ,北部 电网 由 华北 , 东北、 西北 和 山东 
电网 组 成 ,中 部 电网 贝 华中 、 华东. 川 渝 和 福建 电网 
组 成 。 南 部 电网 由 广东 、 广 西 、 云 南 、 贵 州 、 香 港 、 
澳门 、 海南 电网 组 成 。 三 个 “ 西 电 东 送 ”联网 通道 的 
形成 ， 将 大 大 促进 西部 水 能 资源 的 开发 和 利用 。 


三 、 我 国 超 高 压 输电 


我 国 超 高 压 输电 发 展 迅 速 , 已 实现 交流 500kV 
和 直流 土 500kV 输电 。 全 国 330kV 及 以 上 交流 线 
路 达 6 万 km, 直流 线路 达 3 600km。330kY 及 以 上 
交流 变 电 容 量 达 2.1 亿 kV.A， 直 流 容 量 达 8 760 
MW. 

我 国 除 西北 地 区 采用 330kV 级 输电 外 , 其 他 地 
区 采用 SOOkV 级 输电 。 

我 国 第 一 条 330kV 刘 天 关 输 电工 程 , 从 甘肃 刘 
家 峡 水 电站 ,经 天 水 的 秦安 至 陕西 关中 丑 县 汤 浴 变 ， 
线路 全 长 534km， 工 程 于 1969 年 10 月 开工 ，1972 
年 6 月 建成 投 运 。 

我 国 第 一 条 500kV 交流 输电 工程 ,为 500kV 平 
武 输 变 电工 程 。 线 路 全 长 594. 8km， 从 河南 平 项 出 
的 姚 重 发 电厂 至 湖北 双 河 变 , 终 到 武昌 凤凰 山 变 .该 
工程 于 1979 年 11 月 开工 ,1981 年 12 月 22 日 建成 。 

随 着 我 国电 力 的 发 展 ， 将 在 西北 出 现 高 一 级 电 
EFR., 在 陕 甘 之 间 规 划 建 设 1 回 750kV 线路 , 在 
青海 满 坪 与 甘肃 兰州 建设 1 回 750kV 线路 。 届 时 西 
北 的 电压 等 级 将 从 330kV 上 升 到 750kV 。 

今后 随 着 金沙 江水 电 基 地 的 建设 ,我 国 可 能 出 
现 1 200kV 特 高 压 输电 ， 那 时 我 国 将 成 为 具有 百 万 
伏 级 输电 能 力 的 国家 、 


四 、 世 界 超 高 压 及 特 高 压 输 电 


在 世界 范围 内 ， 交 流 输电 电压 已 从 超 高 压 直 至 
特 高 压 。 电 压 等 级 包括 420、800、1 200kV. 
在 德国 和 西欧 ， 现 三 相交 流 输电 最 高 额定 电压 
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为 420kV ,而 在 许多 国家 已 采用 800k V 输电 诸如 东 
mk. mer. 美国 、 巴 西 、 委 内 瑞 拉 、 南 非 。 更 高 电 
压 输 电 为 Kasachstan 的 Ekibastuz- -Kokchetav 的 
1 200kV 线路 。 该 线路 于 1985 年 投 运 。 单 回 线 
900km 长 ，8 分 烈 导 线 Al/St 330/43. 

意大利 Enel 电力 公司 在 Pisa 附近 建立 了 一 条 
1 000kV 试验 性 单 回 线 。 但 在 意大利 电网 上 迄今 未 
使 用 这 个 等 级 的 输电 电压 。 

1975~1979 年 间 ， 美 国 BPA 电力 公司 在 俄 勒 
冈 州 投 运 了 一 条 最 高 电压 为 1 200kV 的 试验 性 线 
路 , 旨 在 研究 在 此 电压 等 级 下 的 环境 影响 问题 .但 在 
BPA 电网 中 ， 迄 今 没 有 采用 这 个 电压 等 级 。 

日 本 东京 电力 公司 CTEPCO) 现 正 建设 世界 上 
第 一 条 1 000kV 双 回 交流 线路 ， 以 保证 东京 广大 地 
区 的 供电 安全 。 线路 最 大 持续 电流 为 8 OOOA, 每 回 
线 自然 容量 为 5 000MW ， 双 回 线 输送 容量 约 1 300 
MV°A, 

新 建 的 1 000k V 电网 包围 东京 地 区 成 一 个 大 半 
圆 形 。 线 路 由 三 段 组 成 : 一 、 有 约 200km 长 的 线段 
(Minami -Nigata/Nishi Gunma) E F 1993 FÆ 
成 ; 二 、 有 约 100km 长 线段 〈Kita Tochigi) 已 于 
1996 年 建成 ; 三 、 有 约 150km 长 线段 (Minami 一 
Iwaki) 应 于 1999 年 建成 。 后 两 条 线路 从 西 贯穿 至 
东 。 现 建成 的 路 线 以 500kV 运行 , 以 1 000kV 运行 
的 开始 时 间 可 能 到 2003~ 2005 年 。 


五 、 开 发 7SQkV 及 1 200kV BBE 
及 特 高 庄 开 关 设 备 


从 以 上 我 国电 网 发 展 可 知 , 面向 21 世纪 , 我 国 
必须 建设 750kV 和 1 200kV 线路 ， 为 此 必须 研制 
750kV 和 1 200kV 开关 设备 ,国外 已 作出 400, 800, 
] 100kV 开关 设备 ， 我 国 现 生产 的 高 压 开关 设备 为 
330kV 和 500kV 等 级 。 

我 国电 网 电压 等 级 随 着 输送 容量 的 增 大 而 需要 
更 高 一 级 电压 等 级 ， 如 330kV 上 一 级 电压 等 级 为 
750kV, 500kV 上 一 级 电压 等 级 为 1 200kV, 

国外 开发 契 高 压 和 特 高 压 开关 设备 主要 采取 提 
高 断路 器 断口 电压 ,减少 断口 数 , 以 达到 最 大 技术 经 
济 效益 。 

要 提高 断口 电压 ， 减 少 断 口 数 可 采取 分 步 走 的 
办 法 。 以 日 本 为 例 ， 要 开发 出 1 100kV 双 断 口 断 路 
器 ,分 两 步 走 、 先 开发 出 550kV63kA/50kA 单 断 口 
断路 器 , 第 二 步 再 在 550kV 单 断 口 断 路 器 基础 上 开 
发 出 1 100kV50kA 双 断 口 断路 器 。 在 开发 550kV 单 
断口 断路 器 之 前 ， 又 先 开 发 出 363kV 单 断 口 断 路 
路。 

单 断口 断路 器 的 研制 成 功 ， 带 来 巨大 技术 经 济 
效益 , 使 之 断路 器 尺寸 、 充 气量 和 零件 数 大 为 减少 . 
以 东芝 产品 为 例 , 若 以 双 断 口 断路 器 为 100%%、 则 单 
断口 将 充气 量 减 至 60%, EARE TA., 零件 数 碱 
270%, 

我 国 现 做 出 245kV 和 363kV 单 断 中 断路 器 .要 
研制 750kV 断路 器 ， 可 不 妨 也 分 二 步 走 , 先 将 单 断 


只 电压 提高 到 400kV，, 然后 开发 出 750kV 双 断 口 断 
路 器 。 这 样 对 1 200kV 电压 等 级 来 说 ， 可 开发 出 三 
断口 SF 断路 器 。 

由 于 500kV 是 我 国 骨 干 网 架 ,500kV 断路 器 和 
GIS 用 量 很 大 ,这 次 三 峡 左 岸 共 500kV63kA39 |B BA 
GIS, 因此 , 若 像 日 本 那样 ,将 现 有 245kV 和 363kV 
单 断 口 提 高 到 500kV 单 断 口 , 将 会 同样 带 来 巨大 技 

从 国外 S00~ 1 200kV 断路 器 的 类 型 看 ,经 历 了 
压缩 空气 断路 器 一 一 双 压 式 SFe 断路 器 单 压 式 
SF. 断路 器 A KIS SF, 断路 器 。 其 中 压缩 
空气 和 双 压 式 断 路 器 已 被 淘汰 ， 一 般 为 单 压 式 SF, 
断路 器 ,最 新 为 混合 式 SF。 断路 器 .所 谓 混 合式 断路 
器 ,是 指 在 短路 开 断 时 ,在 压气 灭 弧 的 基础 上 添加 了 
热膨胀 原理 , 增强 了 灭 弧 效应 , 提高 了 开 断 能 力 。 如 
日 本 三 家 公司 (AW. SR. RS) 的 550kV 和 1 
100k V 断路 器 均 增加 了 热膨胀 效应 ， 成 为 混合 式 灭 
W. 日 本 三 家 公司 利用 混合 灭 弧 原 理 开 发 的 550kV 
单 断口 断路 器 做 到 额定 电流 4 000, 6 000 和 8 
000A， 额 定 短 路 开 断 电流 50kAT 63kA。 

我 国 现 有 的 500kV 断路 器 一 般 用 压气 式 灭 弧 
原理 ， 不 妨 采 用 混合 灭 统 原 理 ， 进 一 步 提高 开 渐 能 
力 。 

在 开发 500 一 1 200kV 断路 器 时 ， 为 了 加 快 开 
断 ,缩短 开 断 时 间 ,国外 公司 将 原来 的 气缸 与 活塞 单 
向 运动 , 改 为 气缸 与 活塞 同时 反 向 运动 ,如 西门 子 公 
司 、. 阿 尔 斯 通 公 司 、. 东芝 公司 等 均 采 用 双向 运动 灭 弧 
室 。 西 门 子 公司 提供 给 美国 的 800kV 断路 器 ,美国 
要 求 开 断 时 间 两 周波 ,而 美国 工业 频率 为 60Hz, 二 
周波 仅 33ms , 西门子 公司 就 利用 双向 运动 灭 弧 室 达 
到 二 周波 开 断 。 

我 国 在 开发 750、1 200kV 断路 器 时 , 也 可 采用 
双向 灭 弧 室 结构 。 


六 、 超 高 压 GIS 趋向 小 型 化 


SF, 封闭 式 组 合 电器 (GIS) 是 将 断路 器 、 隔 离 
开关 、 接地 开关 、 电流 互感 器 、 电压 互感 器 、 避 雷 器 
等 高 压 元 件 封闭 在 接地 的 金属 壳 体 内 ， 充 以 具有 优 
异 绝缘 性 能 的 SF. 气体 。 

由 于 G1S 既 封 闭 又 组 合 ， 故 占 地 面积 小 ， 占 用 
空间 小 ,不 受 外 界 环 境 影 啊 , 不 产生 噪声 和 无 线 电 干 
扰 、 运 行 安 全 可 靠 且 维护 工作 量 少 , 深 受 用 户 青睐 。 
我 国 三 峡 工 程 左岸 中 标的 500kV 高 压 开关 设备 均 
为 GIS, 

GIS 要 小 型 化 ,必须 减少 断路 器 的 渐 口 数 。 如 日 
本 将 开发 的 550kV 单 断口 SF, 断路 器 用 于 GIS， 相 
比 双 断口 GIS 大 大 小 型 化 。 若 以 双 断 口 GIS ART 
为 100%, 则 单 断口 GIS mE 45%. BUM Oo GIS 
的 占 地 面积 为 100%， 则 单 断 口 GIS 的 占 地 面积 仪 
为 37%。 

GIS 的 小 型 化 还 与 避雷 器 的 性 能 有 关 。 如 以 日 
本 为 例 ， 日 本 由 于 开发 了 高 电位 梯度 ZnO 避雷 器 ， 





使 其 550kV 被 保护 设备 的 基本 冲击 水 平 从 1 220kV 
降 至 870kV, 并 使 1 100kV 被 保护 设备 的 基本 冲击 
水 平 从 1 800kV 降 至 1 425kV， 这 就 使 得 GIS 的 绝 
缘 距 离 缩小 ， 从 而 使 GIS 小 型 化 。 日 本 的 高 电压 梯 
BE ZnO 避雷 器 就 是 使 Zn0 的 颗粒 进一步 细 化 ， 如 
从 标准 的 10pm, 细 化 到 Spm, 这 就 可 提高 避雷器 的 
V 一 A 特性 。 传 统 ZnO 元 件 的 基准 电压 约 为 200V/ 
mm， 而 高 电位 梯度 ZnO 元 件 的 基准 电压 约 为 
400V /mm 。 这 种 高 电位 梯度 ZnO 元 件 将 其 堆积 高 
度 约 减 为 普通 型 的 一 半 。 目前 这 种 高 电位 梯度 Zn() 
避雷 器 已 用 于 22 一 765kVGIS 中 ,使 GIS 结构 更 加 
紧凑 。 


+. 72.5~300kVGIS 三 相 共 简化 和 复合 化 


在 此 电压 范围 内 ， 原 先 的 GIS 为 单 相 封闭 式 。 
为 使 其 更 加 紧凑 ,减少 零件 数 和 密封 长 度 , 并 有 效 减 
少 占 地 面积 ， 现 向 三 相 共 简化 和 复合 化 方向 发 展 。 

所 谓 三 相 共 简化 ， 是 将 主 回路 元 件 的 三 相 装 在 
公用 的 接地 外 过 内 ,内 充 SF, 气体 ,用 环 氧 树 脂 闭 铸 
的 绝缘 子 加 以 支撑 和 隔离 。 欧 洲 和 日 本 大 力 发 展 这 
种 结构 型 式 。 欧洲 一 般 做 到 123 一 170kVGIS 三 相 共 
简化 ,而 日 本 三 相 共 简化 GIS 现 已 做 到 300kV 全 二 
相 共 简化 ，550kV 做 到 母线 三 相 共 简化 。 三 相 共 简 
化 ， 如 对 275kV 级 可 缩小 占 地 面积 70%。 

所 谓 复 合 化 ,是 将 断路 器 .电压 互感 器 .避雷 器 、 
隔断 开关 、 接 地 开关 等 置 于 一 个 充 SF; 气体 的 铅 内 。 
由 于 线路 侧 元 件 复合 化 了 .大 大 减少 了 气 负 数量 、 窗 
封 部 位 和 密封 长 度 。 复 合 化 技术 主要 在 日 本 得 到 大 
力 发 展 。 电 压 等 级 多 在 72/84 一 154kV R. 

日 本 几 家 公司 QB YW. HB. RELA) 在 
复合 化 方面 都 卓有成效 。 如 富士 公司 最 新 开发 的 复 
合式 SDHZ 型 72/84kVGIS 与 原来 GIS 相 比 ,将 间 
隔 宽 度 从 1 500mm 缩小 到 1 100mm, Bt RK Fl 
68%, 安装 面积 缩小 到 57K. 体积 缩小 到 42 内,， 零 
件数 减少 到 70% 。 又 如 三 菱 公司 沿 着 复合 化 方向 不 
断 前 进 , 最 新 开发 出 体积 更 小 .具有 全 新 概念 的 超 小 
型 GIS。 与 原来 复合 式 相 比 ， 新 的 超 小 型 GIS 在 高 
E., 深度 、 间隔 宽度 、 体积、 面积 及 重量 方面 均 有 大 
幅度 减 小 。 如 安装 面积 约 为 原来 的 40 欠 ,体积 约 为 
原来 的 30% 。 

面 对 21 世纪 ,我 国 应 对 72.5 一 245kVGIS 的 共 
简化 和 复合 化 作出 努力 。 


八 、72. 5~550kV 户外 开关 设备 
紧凑 化 和 组 合 化 


在 继 72.5~550kVGIS 共 简 化 和 复合 化 之 后 ， 
欧洲 几 家 公司 推出 户外 开关 设备 紧凑 组 合 化 技术 。 

所 谓 户外 开关 设备 紧 姜 组 合 化 ， 是 将 高 压 断 路 
器 、 隔离 开关、 接地 开关 、 电流 和 电压 互感 器 等 单个 
元 件 有 机 地 组 合 在 一 起 ,成 为 紧凑 型 结构 .这 种 结构 
型 式 一 出 现 就 受到 用 户 青 睐 。 究 其 原因 有 二 :一 是 它 
比 普通 户外 开关 设备 大 大 节省 了 占 地 面积 最 多 至 
60%。 二 是 与 GIS 相 比 ， 大 大 降低 了 使 用 费用 ， 一 
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般 降 低 75% . 

这 种 紧凑 组 合 型 户外 开关 设备 有 三 种 型 式 : 一 
种 为 空气 绝缘 , 另 一 种 为 空气 绝缘 十 SF BR, 典型 
的 产品 有 Alstom 公司 的 链 式 结构 型 式 ，ABB 公司 
的 PASS 结构 型 式 及 西门 子 公司 的 HIS 结构 型 式 。 
这 种 紧凑 组 合 型 户外 开关 设备 一 般 做 到 72.5、123、 
145 及 170kV 级 .而 ABB 公司 的 PASS 结构 型 式 做 
到 550kV 级 。 

这 种 结构 型 式 能 使 变电站 小 型 化 ， 已 引起 国人 
的 高 度 关 注 。 


九 、 高 压 热膨胀 式 SF。 断路 器 异 军 突 出 


高 压 热 膨胀 式 SF, 断路 器 在 国外 早已 兴起 , 在 
我 国 已 形成 热点 .所 谓 热 膨胀 式 断路 器 ,是 开 断 时 利 
用 电弧 本 身 能 量 , 加 热 灭 弧 室 内 SF, 气体 ,建立 高 压 
力 ,形成 压 差 , 从 而 吹 灭 电弧 . 这 种 其 路 器 在 开 断 短 
路 时 就 是 利用 热膨胀 原理 ， 只 是 在 开 断 小 电流 时 因 
电弧 能 量 小 而 吹 弧 不 足 , 故 一 般 带 有 助 吹 装置 .这 里 
热膨胀 式 原理 不 同 于 混合 式 原 理 ， 混 合式 在 开 断 短 
路 时 以 压气 为 主 , 辅 以 热膨胀 灭 弧 ,而 这 里 指 的 热 膨 
上 胀 式 断路 器 是 指 短路 开 断 时 利用 热膨胀 原理 ,而 开 
断 小 电流 时 才 助 吹 起 作用 .前 面 已 介绍 过 ,日 本 利用 
混合 灭 弧 原理 已 开发 出 550kV 单 断 口 和 1 100kV 
HEO SF, 断路 器 ， 而 热膨胀 式 断 路 器 一 般 做 到 
72.5~245kV 级 ， 个 别 做 到 300~420kV 级 。 
热膨胀 式 断 路 器 利用 电弧 能 量 熄灭 电弧 本 身 ， 
它 不 像 压气 式 或 混合 灭 弧 式 需要 由 机 构 提 供 操 作 
功 , 这 样 才 大 大 减 小 操 动 机 构 的 操作 功 ,减轻 机 构 的 
负担 。 压 气 式 或 混合 式 断 路 器 一 般配 操作 功 大 且 结 
构 复 杂 的 液压 机 构 或 气动 机 构 ， 而 热膨胀 式 断 路 器 
Rl 第 一 
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第 二 次 调查 的 3/4 涉及 操 动 机 构 、 电 气 控制 和 
辅助 回路 、 操 动机 构 与 主要 故障 和 次 要 故障 的 最 大 
百分数 。 主要 故障 类 型 是 闭锁、 下 令 后 拒 分 或 拒 合 。 
最 多 出 故障 的 元 件 是 压缩 机 、 泵 、 电 动机 及 管 路 。 

大 多 数 次 要 故障 是 漏 油 或 漏 气 。 

以 上 调查 可 见 ， 液压 或 气动 机 构 是 造成 断路 器 
故障 的 主要 原因 。 
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则 可 配 用 低 操 作 功 而 结构 又 简单 的 弹簧 操 动 机 构 . 
液压 或 气动 机 构 漏 油 、 漏 气 给 用 户 带 来 很 大 困扰 与 
烦恼 ,而 且 根据 国际 大 电网 会 议 二 次 国际 调查 ,在 单 
E SF: 断路 器 中 ， 液 压 或 气动 机 构 是 造成 断路 器 
故障 的 主要 原因 ， 它 直接 影响 断路 器 的 可 靠 性 。 

热膨胀 式 断 路 器 体现 了 高 压 断 路 器 的 进步 。 在 
国外 ，ABB 公司 于 1985 年 率先 推出 此 产品 ， 接 着 
Alstom 公司 于 1988 Œ. AEG 公司 于 1990 年 、 西 门 
子 公 司 于 1996 年 推出 同类 产品 。 

热膨胀 式 断 路 器 一 般 做 到 72.5 一 245kV， 也 有 

公司 做 到 300~ 420kV 级 。 典 型 参数 为 123kV 

3 150A40kA, 420kV4 000A50kA, 

热膨胀 式 断 路 器 已 在 我 国 兴 起 ， 方 兴 未 艾 。 


十 、 高 压 断 路 器 和 GIS 可 靠 性 的 国际 调整 


国际 大 电网 会 议 (CIGRE) 第 13.06 工作 组 
(CIGREWG13. 06) 对 高 压 断 路 器 的 可 靠 性 进行 过 
两 次 世界 范围 的 调查 .第 一 次 调查 以 1964 年 运行 的 
63kV 及 以 上 断路 器 为 界 , 其 调查 77 892 台新 路 器 ; 
第 二 次 调查 以 1978 年 1 月 到 1991 年 12 月 运行 的 
63kV 及 以 上 单 压 式 SF, 断路 器 为 界 。 第 -次 调查 得 
到 22 个 国家 132 个 电力 公司 的 支持 ,调查 的 断路 器 
总 台数 为 70 708 台 ， 其 中 70% 为 1983 年 1 月 以 后 
投 运 的 .第 一 次 和 第 二 次 调查 结果 见 表 1, 表 中 给 出 
每 百 台 年 的 故障 率 。 断 路 器 的 故障 被 分 为 主要 故障 
( 重 故 障 ) (MF) 和 次 要 故障 〈 轻 故障 ) (mF). 由 表 
可 见 , 第 二 次 调查 的 主要 故障 率 从 第 一 次 调查 1. 58 
次 / 百 台 年 降 为 0.67 次 / 百 台 年 .但 次 要 故障 率 却 从 
第 一 次 调查 的 3. 55 次 / 百 台 年 上 升 到 第 二 次 调查 的 
4.75 次 / 百 台 年 。 


次 和 第 二 次 调查 中 每 一 电压 范围 的 主要 和 次 要 故障 率 〈 单 位 : 次 / 百 台 年 ) 
第 二 次 调查 第 - 
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国际 大 电网 会 议 工 作 组 23. 10 对 GIS 的 可 靠 性 
进行 了 世界 范围 的 调查 。1996 FRR MAR. 
1998 年 在 国际 大 电网 会 议 上 以 23”102 论文 , HS 
“高 压 GIS 运行 经 验 的 国际 调查 报告 ”。 

调查 分 6 个 电压 等 级 范围 ， 这 里 介绍 最 重要 的 
3 个 电压 等 级 范围 . 第 一 级 100kV 所 (六 和 200kV，, 第 
Z 200kV SU, <300kV, $ Z 300kV EU, 


500kV 。 对 于 第 一 个 电压 级 , 调查 了 63 个 用 户 、609 
套 设备 、3 817 间隔 , 共 34 060 HRE. 对 上 第 二 个 
电压 级 , 调查 了 36 个 用 户 、270 套 设 备 、1 752 间隔 ， 
共 16 040 间隔 年 。 对 于 第 三 电压 级 ,调查 了 21 个 用 
户 、110 套 设 备 、689 间隔 ， 共 6 774 BRE. 

调查 得 出 的 故障 数 和 百 间隔 年 故障 率 如 下 : 对 
第 一 电压 级 , 故障 数 465、 间 隔年 32 048. AARE 
故障 率 为 1. 45; 对 第 二 电压 级 , 故障 数 138、 间隔 年 
16 040, 故障 率 为 0.86; 对 第 三 电压 级 ,故障 率 179、 
间隔 年 6 371、 故 障 率 为 2. 81。 

故障 按 元 件 划分 ,总 的 来 说 ,5 个 故障 最 多 的 元 
件 是 ,断路 器 占 43. 4% ， 隔 离开 关 占 17.9%., BE 
互感 器 占 5.6% ， 母 线 占 5. 5%， 连接 件 占 11.9%. 
具体 到 第 一 电压 范围 中 123kV 设备 ， 断 路 器 占 
54.7%， 陋 离 开关 占 17.2%. 接地 开关 占 5.3%, 电 
流 互感 器 占 0.7% ， 电 压 互 感 器 占 6.2%， 和 母线 占 
3.7% .连接 件 占 4. 1%, 套 管 占 0.9%, 电缆 终端 占 
4.4%. 变压器 接头 占 0.2% ,避雷 嚣 占 0.5%, 其 他 
H 2.1%。 

绝缘 故障 占 总 故障 的 20%。 据 CIGRE33/23 一 
12 工作 组 公布 的 数字 ， 如 在 第 一 电压 级 (123kV 设 
备 ) 中 ,上 断路 器 十 隅 离开 关 十 接地 开关 占 40.6%, H 
流 互感 器 十 电压 互感 器 十 套 管 占 17.3%,， 母线 十 电 
缆 终 端 十 其 他 占 42. 2%。 


十 一 、 二 次 控制 技术 的 现代 化 


现代 高 压 断路 器 及 GIS 的 一 个 显著 特点 是 二 
次 系统 现代 化 ， 即 由 传统 的 机 电 系 统 发 展 成 以 计算 
机 为 中 心 的 现代 智能 化 系统 。 

现代 二 次 技术 采用 机 电 一 体 化 技术 。 机 电 一 体 
化 技术 ,是 建立 在 微 电 子 技术 .信息 传输 技术 、 计算 
机 控制 技术 、 何 服 技术 及 精密 机 械 技 术 等 高 科技 之 
上 的 综合 技术 。 机 电 一 体 化 技术 把 计算 机 加 入 机 械 
系统 ,使 系统 有 了 “大 脑 ”", 再 加 和 传感器 采集 信息 ， 
并 用 光纤 传递 信息 ,使 之 系统 有 了 “知觉 *"， 大脑 根 
据 知 觉 作 出 判断 与 决定 ， 使 系统 有 了 “智能 ”。 

国外 大 公司 如 ABB 公司 、Siemens 公司 、AEG 
T&D 公司 、Alstom 公司 ,东芝 公司 等 都 在 二 次 智能 
Wr ARA. 

当前 对 高 压 断 路 器 在 线 检 测 主 要 内 容 有 : OSF 
气体 ;已 操 动 机 构 系 统 ; 已 脱 扣 器 和 脱 扣 回 路 ; COE 
制 和 辅助 回路 ; (5 动力 传动 链 。 通 过 这 些 检测 ,可 发 
FE 90% 以 上 的 故障 。 

对 于 GIS KHEM., EARRA: (检测 电弧 放 
电 ,用 光电 检测 器 确定 电弧 在 气 室 中 的 确切 位 置 ;@) 
监视 SE; 气体 , 用 传感器 监视 温度 、 压力 和 密度 , 及 
时 掌握 气体 状态 ， 凶 检测 局 部 放电 。 

在 线 检测 有 很 大 优点 ,通过 连接 检测 ,确切 了 解 
运行 状况 , 可 以 通过 趋势 分 析 , 识别 存在 的 故障 ,从 
而 采取 必要 的 措施 ， 防 患 于 未 然 ， 改 人 以往“ 定期 检 
修 ” 为 “状态 检修 ”， 从 而 提高 设备 的 利用 率 和 节省 
检修 费用 。 

如 日 本 东芝 公司 在 它 的 GIS 中 ,利用 最 新 光学 


技术 和 数字 技术 ， 开 发 出 电流 和 电压 传感器 及 监视 
装置 。 西 门 子 公司 用 数字 式 智 能 模块 提供 全 面 的 诊 
断 和 监视 。ABB 公司 的 二 次 技术 经 历 了 传统 技术 
-一 现代 技术 一 - 智能 技术 三 个 阶段 。 该 公司 开发 
出 REF542 智能 型 控制 /保护 单元 , 并 将 REF542 9 
能 型 控制 / 保 势 单元 称 之 为 开关 设备 智能 化 革命 的 
新 概念 。 


十 二 、 技 术 创 新 是 开发 高 压 
开关 设备 必由之路 


企业 之 间 的 竞争 ,归结 为 市 场 的 竞争 ,而 市 场 的 
竞争 又 表现 为 产品 的 竞争 ， 产 品 的 竞争 义 依赖 于 技 
术 创 新 。 

就 机 械 工 业 而 言 ,“ 八 五 ”期间 典型 机 械 产 品 的 
技术 来 源 , 57% 依 赖 国外 技术 。 由 于 技术 创新 不 够 、 
表现 出 产品 的 发 展 周 期 长 ,对 市 场 的 反映 能 力 差 . 据 
统计 ,“ 八 五 ”期 间 开 发 成 功 的 2 391 种 主要 新 产品 ， 
平均 开发 周期 为 18 个 月 ,产品 生命 周期 为 10.5 年 ， 
而 美国 早 在 1990 年 就 已 实现 "三 个 三 ”, 即 产品 的 牛 
产 周 期 为 3 年 ,产品 的 计划 周期 为 3 个 月 ,产品 的 设 
计 周 期 为 3 个 星期 。 

就 高 压 开关 而 言 .产品 的 开发 周期 .生命 周期 及 
试制 周期 均 较 长 ,有 的 产品 生命 周期 已 十 年 以 上 .我 
国产 品 距 国外 产品 还 有 差距 ,表现 在 缺乏 技术 创新 。 
国外 产品 在 技术 创新 方面 表现 在 如 下 方面 ， 在 高 讨 
断路 器 方面 ,技术 创新 表现 为 热膨胀 式 SF TBR BE 
550kV 单 断 口 和 1 100kV 双 断 口 断路 器 、 紧 凑 组 合 
式 户 外 高 压 开 关 设备 及 二 次 智能 技术 等 . 在 (GilS Y 
A. 技术 创新 表现 为 三 相 共 简化 、 复合 化 和 小 型 化 ， 
550kV 单 断 口 GIS 及 二 次 智能 技术 等 。 

制造 业 与 现代 信息 技术 的 结合 能 够 促进 企业 技 
术 创 新 , 缩短 产品 开发 设计 ,生产 和 销售 周期 , 大 大 
提高 生产 效率 和 产品 质量 。 以 信息 技术 为 代表 的 高 
新 技术 在 电气 产业 的 广泛 应 用 ， 必 将 带 来 电气 产业 
的 巨大 变化 。 而 高 新 技术 必须 建立 在 自主 知识 产权 
的 基础 上 ,才能 打破 少数 国家 的 垄 淅 ,在 激烈 的 市 场 
竞争 中 立 于 不 败 之 地 。 


十 三 、 高 压 开关 的 世界 市 场 


据 资料 介绍 ，1994 年 全 球 输 配 电 市 场 容量 为 
414. 85 亿美 元 。 其 中 开关 设备 市 场 容 量 为 102. 31 
美元 , 占 输 配 电 市 场 容 量 的 1/455. 1998 年 世界 高 
压 开 关 的 销售 额 比 1997 年 增长 14.3%. 达到 120 亿 
美元 。 世 界 寺 高 压 开关 的 生产 主要 集中 在 饮 洲 几 大 
公司 (Siemens, ABB, Alstom, Schneider 等 ) 和 日 
本 几 大 公司 〈 日 立 、 HH. RES). 它们 的 产品 基 
本 上 代表 了 世界 水 平 。 

在 世界 高 压 开 关 市 场 中 ， 中 国 是 高 压 开关 设备 
的 最 大 进口 国 , 其 进口 量 占 世 界 总 进口 市 场 的 7%%。 
而 美国 、 德国 、 日 本 和 法 国 是 世界 上 最 大 的 生产 国 ， 
它们 加 在 一 起 ， 占 世界 总 出 口 量 的 60% 以 上 。 

以 上 介绍 的 欧洲 及 日 本 几 大 公司 ， 其 高 压 开 关 
产品 之 所 以 具有 世界 先进 水 平 ， 得 益 于 不 断 技术 创 
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新 ， 而 技术 创新 又 以 加 大 科研 投入 与 建立 强大 的 试 
验 研 究 基 地 为 后 盾 。 

国外 企业 研究 费用 占 销售 额 相当 大 比例 ， 以 确 
保 研 究 工 作 的 顺利 开展 。 据 英国 贸易 与 工业 部 
(DTD 发 布 的 第 八 年 度 研究 与 开发 (R&D) 投资 报 
告 ，1997 年 世界 上 300 家 最 大 企业 的 R&D 投资 额 
达 2 180 亿美 元 。 其 中 Simens 排行 第 3 位 ， 投 资 额 
45. 9 亿美 元 ， 占 销售 额 7. 6%; 日 立 公 司 排行 第 5， 
投资 额 39. 2 亿美 元 , 占 销售 额 8. 5%; ABB 公司 排 
行 第 15, 投资 额 26. 9 亿美 元 ， 占 销售 额 8. 5%; HK 
芝 公 司 排行 第 17, HRM 25. 8 亿美 元 ， 占 销售 额 
6.1%; 三 菱 公司 排行 第 71, 投资 额 9. 3 亿美 元 , A 
销售 额 3. 8%; 施耐德 公司 排行 第 116， 投 资 额 4. 4 
亿美 元 , 占 销售 额 4.2%。 由 以 上 可 见 , 国外 大 公司 
注重 科研 工作 ,加 大 科研 投入 ,加快 技 术 创 新 的 产品 
更 新 换代 。 

高 压强 电流 试验 对 高 压 开 关 的 开发 至 为 重要 。 
为 了 能 够 加 快 产品 开发 ， 各 大 公司 都 在 加 强 和 扩大 


它 的 强 电流 试验 基地 。 世 界 上 还 有 专 供 试验 的 中 立 
试验 站 (如 荷兰 KEMA 试验 站 )， 还 有 电力 部 门 建 
立 的 强 电 流 试验 站 ‘如 法 国 的 雷 纳 第 试验 站 ) =. 

这 里 举 ABB 公司 为 例 。 为 了 研究 21 世纪 的 电 
JER, ABB 公司 扩建 了 瑞典 路 德 维 卡 强 电 流 试验 
站 ， 并 使 之 现代 化 。 扩 建 后 ， 短 路 容量 达到 7 500 
MV.A ,可 产生 高 至 1 600kV 的 任何 电压 ,短路 电流 
达到 80kA (有 效 值 ). 电 容器 分 两 组 , 每 组 由 装 成 12 
级 塔 形 的 电容 器 串联 而 成 ,最 重 的 电容 器 组 约 为 
40t。 两 台 短 路 发 电机 , 短路 容量 总 计 4 000MV :A， 
频率 16~60Hz. 试验 大 厅 (包括 电压 回路 在 内 ), & 
为 30m， 长 为 60m。 

日 本 各 大 制造 公司 为 了 开发 高 压 开关 产品 ， 都 
建 有 自己 的 强 电流 试验 室 , 其 中 东芝 日立, 三 萎 公 
司 为 满足 开发 超 高 压 开 关 设 备 的 需要 ， 建 有 强大 的 
试验 设备 。 表 2 列 出 了 日 本 各 大 公司 建立 的 强 电流 
试验 设备 。 


表 2 日 本 主要 强 电流 试验 设备 
短 路 发 电 机 



























容 量 ' 合成 试验 设备 
短路 瞬时 3 周波 后 台数 
kV-200 Ve OOMV> 
东芝 llkV_-200MY:A 7 400MV `A 4 900MV>A } | 300kV 5M] 
11/13. 2kV-125/150MV-A_ |3000/3 600MY :A | 1 700/2 300MV :A 1 
18. 5kV-250MV:A 4 S00MYV :A 3 000MV- A7 
H 1 200kV-10MJ 
11. 5/13. 8kV-250/300MV*A | 4 200/5 000MV >A | 3 000/3 6OOMV-A 
18kV-180MV-A 5 500MV°A l 
3 O00MY :A 1 200kV-7. 5M 
= 13. 2kV-50MVe°A 1 400MV-A < J 
e | va E a0 
明 电 使 14kV-80MV-A 1 650MV°A L 200MV :A 600kKV 0.7M] 
高 岳 13. 2kV-88MV-A 700MV :A 
电 中 研 15kV-150MV°A 4 550MV-A 3 AOOMV:A EN 500k V-1.7MJ 
D 短路 容量 指 发 电机 端子 值 。 
@) 1.5Hz 后 。 


十 四 、 跨 世纪 的 六 氟 化 硫 气 体 (SF;) 


SF, 气体 是 法 国 两 位 化 学 家 Moissan 和 Lebeau 
于 1900 年 合成 的 ，1947 年 提供 商用 。1953 年 
T. E. Browne 等 发 表 第 一 批 研 究 报告 ， 揭 示 SF. 气 
体 具 有 优异 的 灭 弧 性 能 ,其 灭 弧 能 力 为 空气 的 百倍。 
SF, 气体 不 仅 具 有 优异 的 灭 弧 性 能 ，、， 而 且 具 有 优异 
的 绝缘 性 能 。 这 是 它 难能可贵 之 处 。 

全 球 每 年 生产 5 000~8 000tSE, 气体 ， 其 中 一 
半 以 上 用 于 电力 工业 .在 电力 工业 中 ,SF 气体 主要 
用 于 4 种 类 型 的 电气 设备 ,作为 绝缘 和 /或 灭 弧 : SFs 
气体 断路 器 和 GIS、SF。 负荷 开关 设备 、SFe 气体 缀 
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缘 输 电 管 线 、SFE。 气体 变压器 及 SF, 气体 绝缘 变 电 
站 。 电 力 工 业 从 用 气量 讲 ,SF, 的 80%% 用 于 高 中 压 开 
关 设 备 。 

SF, 用 于 断路 器 和 GI1S. 已 一 统 高 压 、 超 高 压 及 
特 高 压 。 在 中 压 领 域 , SF 中 压 开 关 设 备 与 真空 开关 
设备 并 罩 齐 驱 ， 成 为 中 压 开关 两 大 支柱 。 

SF, 气体 之 所 以 适用 于 电力 设备 ， 主 要 它 有 如 
下 特性 : 

D REA. R AAA K KIM FERE: 

D 绝缘 强度 高 ， 在 大 气压 下 为 空气 的 3 倍 ; 

D 热传导 性 能 好 且 易 复合 ， 特 别 是 当 SFS 
体 由 于 放电 或 电弧 作用 出 现 离 解 时 ; 


中 ”可 在 小 的 气缸 内 储存 ， 这 是 因为 在 室温 下 
加 高 压力 易 液化 ; 

O HAE. 价格 不 贵 且 稳定 。 

30 年 来 ,人们 一 直 找 寻 比 SF; 气体 更 为 优异 的 
气体 或 液体 介质 ,但 未 能 找到 .找到 的 最 佳 混合 气体 
为 SFe-N;。 但 这 种 混合 气体 在 使 用 、 回 收 、 处 理 绝 
缘 和 灭 弧 方 面 都 存在 许多 潜在 问题 。 目 前 混合 气体 
用 于 气体 绝缘 输电 管 体 CGIL 最 为 成 功 。 因此 SF 气 
体 的 优异 性 能 使 它 成 为 跨 世 纪 的 气体 。 

SFe-N; 混合 气体 用 于 输电 管线 已 被 国际 大 电 

会 议 所 确认 ,在 1998 年 第 37 届 国 际 大 电网 会 上 ， 
第 21/23/33 研究 委员 会 认为 SF,-N; 混合 气体 用 于 
输电 管线 是 较 好 的 绝缘 介质 。 西 门 子 公司 最 新 开发 
出 输送 容量 在 3 000MW 以 上 的 SF,-N; 输电 管线 。 

近年 来 ， 人 们 研究 了 SF, 气体 对 大 气 自 氧 层 和 
温室 效应 的 影响 问题 .研究 结果 表明 , SF, 对 臭氧 层 
没有 什么 影响 。 但 SF, 对 温室 效应 却 有 影响 。 在 
1997 年 京都 全 球 变 暖 会 议 上 ，SF, 被 列 为 6 个 对 温 
室 效 应 有 影响 的 气体 之 一 。 影 响 温室 效应 的 主要 气 


(AR CO, 其 影响 占 60%. SF, 排 在 最 后 , 其 影响 占 
0.1%. SFs 气体 一 个 分 子 对 温室 效应 的 影响 为 CO: 
一 个 分 子 的 24 900 È. SF 气体 的 分 子 结构 极为 稳 
定 , 它 的 寿命 长 达 3 200 年 ,加 上 它 具 有 极 好 的 吸收 
红外 辐射 能 力 ， 使 它 成 为 对 温室 效应 具有 潜在 危险 
的 气体 。 目 前 SF; 气体 在 大 气 中 的 浓度 为 3.2X 
10°, 它 以 每 年 80% 的 速率 增加 , 不 到 30 年 , EF 
大 气 中 的 浓度 约 达 50x10-"。 

SF 气体 被 列 为 温室 效应 气体 引起 电力 工业 的 
极 大 关注 ,特别 在 高 压 开关 制造 业 中 。 员 然 SF; 的 影 
响 很 小 ,但 人 们 现 已 达成 共识 ,作为 高 压 开 关 制 造 厂 
家 ,在 产品 设计 时 应 尽量 减少 SF; 气体 的 使 用 量 , 同 
时 加 强 产品 的 密封 性 ， 减 少 漏 气量 ， 从 而 减少 排放 
量 . 作为 用 户 , 在 设备 报废 时 , 不 向 大 气 中 排放 SF, 
气体 .作为 SF。 气体 生产 厂家 ,必须 对 不 再 使 用 的 设 
备 的 SF, 气体 进行 回收 ,经 处 理 重新 使 用 ,这 种 减少 
SF, 气体 使 用 量 、 排 放量 、 回 收 重用 的 措施 , 会 更 加 
减少 SE, 气体 对 温室 效益 的 影响 。 共 同 保护 人 类 赖 
以 生存 的 地 球 环境 条 件 。 
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一 、 引 a 


随 着 国民 经 济 的 发 展 ， 尤 其 是 电力 系统 容量 的 
增 大 ,运行 水 平 的 提高 ,对 开关 电器 性 能 指标 与 功能 
提出 更 高 的 要 求 . 然 而 ,由 于 开关 电器 运行 时 存在 着 
A. ROG. A. D, 机械 、 腐蚀 等 复杂 的 物理 、 化 
学 过 程 . 因 此 ,采用 现代 先进 技术 , 对 开关 电器 运行 
过 程 进行 分 析 、 设计 、 研 究 , 已 成 为 电器 界 的 当 务 之 
急 。 

不 仅 如 此 ， 传 统 的 电器 概念 已 发 生 了 深刻 的 变 
化 , 电器 从 简单 的 通 断 即 “0”,“1” 的 概念 发 展 为 阻 
抗 变换 器 的 新 概念 。 

随 着 电力 电子 技术 .计算 机 技术 , 传 感 技 术 及 相 
关 理 论 与 应 用 的 发 展 , 为 开关 电 囊 研究 ,尤其 是 智能 
电器 的 发 展 , 提 供 了 基本 条 件 .上 是 前 智能 电器 如 智能 
化 断路 器 .智能 化 交流 接触 器 .智能 化 电动 机 控制 与 
保护 器 、 智 能 化 配 电网 络 系统 都 已 有 产品 推出 或 投 
和 人 运行 。 对 电器 智能 化 的 研究 已 引起 电器 界 的 普遍 
关注 ， 并 将 成 为 21 世纪 新 型 电器 研制 的 主要 方向 。 

虽然 智能 电器 的 研制 已 全 面 展 开 ， 而 且 取 得 很 
好 的 效果 ,但 笔者 认为 目前 智能 电器 的 研究 .产品 的 
研制 沿 属 初级 阶段 ,其 智能 化 水 平 不 高 , 远 远 跟 不 上 
电力 电子 技术 、 计 算 机 技术 、 传 感 技术 尤其 是 智能 技 
术 的 发 展 ,也 跟 不 上 电力 系统 ,自动 控制 系统 发 展 的 
BOR. 或 者 说 只 是 智能 化 技术 的 简单 、 低 级 的 应 用 ， 
实际 上 ， 电 器 在 电力 系统 与 自动 控制 系统 中 是 一 个 


小 系统 ,尤其 是 在 电器 概念 发 生变 化 之 后 更 是 如 此 。 
为 此 本 文 在 进行 人 工 智 能 技术 的 应 用 研究 和 计算 机 
技术 、 电力 电子 技术 、 传 感 技术 . 电器 技术 相 结合 的 
研究 中 ， 提 出 在 电 嘎 智能 化 研究 基础 上 以 系统 的 观 
点 发 展 人 工 智 能 电器 的 必要 性 、 可 能 性 。 笔 者 认为 
21 世纪 的 智能 化 电器 研究 , 将 向 人 工 智 能 化 电器 方 
向 发 展 。 尤 其 是 人 工 智 能 集成 化 电器 系统 的 研制 将 


二 、 人 工 智 能 (Artificial Intelligence) 


人 工 智 能 是 20 世纪 中 期 产生 的 并 正在 迅速 发 
展 的 新 兴 边 缘 学 科 。 它 是 探索 和 模拟 人 的 智能 和 思 
维 过 程 的 规律 ， 并 进而 设计 出 类 似 人 的 某 些 智能 化 
的 科学 。 或 者 说 大工 智能 研究 如 何 用 人 工 的 方法 和 
技术 , 即 用 各 种 生动 机 器 或 智能 机 器 (主要 指 计算 机 
或 智能 机 ) 模拟 、 延伸 和 扩展 人 的 智能 . 作为 一 门 学 
科 , 人 工 智 能 研究 智能 行为 的 计算 模型 ,研制 具有 感 
知 、 推理 、 学习、 联想 .决策 等 思维 活动 的 计算 系统 ， 
解决 需要 人 类 专家 才能 处 理 的 复杂 问题 。 人 脑 的 思 
维 活动 极其 复杂 ， 模 拟人 脑 思维 活动 是 一 项 系统 工 
程 , 它 需 要 多 学 科 合 作 , 多 途径 攻关 才能 使 得 人 工 智 
能 的 水 平 逐 步 向 人 的 智能 水 平 接近 .因此 ,为 了 使 机 
器 具有 某 种 人 的 智能 ， 就 必须 研究 生物 机 体 的 控制 
系统 、 思 维 活动 规律 与 生理 机 制 。 要 实现 智能 革命 ， 
就 要 更 深入 地 了 解 人 的 大 脑 , 彻 底 揭 开 人 脑 的 奥秘 ， 
这 是 自然 科学 面临 的 最 大 挑战 之 一 .因此 , 脑 科 学 是 
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21 世纪 科研 活动 最 重要 的 领域 之 一 。 
三 、 人 工 智 能 电器 的 基本 概念 


1. 模糊 逻辑 控制 的 应 用 (Fuzzy Logic Control) 

由 于 客观 世界 的 多 样 性 和 复杂 性 Eie i 
其 控制 的 非 线性 .动态 特性 .运行 的 复杂 过 程 等 等 )， 
很 多 事物 难以 用 精确 的 .确定 的 概念 来 描述 .人 的 大 
脑 的 决策 过 程 是 一 种 模糊 决策 ， 人 人 脑 的 大 量 思维 活 
动 都 是 具有 模糊 性 的 。 扎 德 (Zadeh) 教授 在 1965 年 
发 表 了 著名 的 论文 “模糊 集合 论 ”, 在 论文 中 ,明确 
提出 了 模糊 性 问题 ， 给 出 了 模糊 概念 的 定量 描述 方 
法 ， 模糊 数 学 从 此 诞生 .。 

电器 产品 的 运行 过 程 涉 及 到 电磁、 光 、 热 、 力 、 
机 械 、 材 料 、 绝 缘 、 真 空 、 电 接触 、 可 靠 性 等 方面 的 
原理 与 技术 , 电器 及 其 系统 可 进行 实时 监控 、 保 护 、 
调节 和 预测 , 其 动态 行为 呈现 出 非 线性 、 复杂 性 、 不 
确定 性 .因此 模糊 逻辑 控制 技术 与 电器 技术 结合 , 研 
制 具有 模糊 逻辑 推理 能 力 的 多 功能 、 高 性 能 、 高 可 靠 
性 模糊 智能 化 电器 将 是 今后 发 展 方向 之 一 。 而 集 在 
线 监控 、 高 水 平 保护 . 调节、 预测 为 一 体 的 模糊 智能 
集成 化 电器 的 研制 将 成 为 发 展 的 焦点 。 

2. 人 工 神 经 网 络 的 应 用 (Neural Network) 

人 工 智 能 来 源 于 大 脑 的 神经 系统 ， 人 工 神经 网 
络 是 生物 神经 网 络 的 一 种 模拟 和 近似 。 它 主要 从 两 
个 方面 进行 模拟 ,一 种 是 从 结构 和 实现 机 理 方面 进 
行 模拟 , 涉及 到 生物 学 、 生 理学 、 心理 学 、 物理 及 化 
学 等 许多 基础 学 科 ; 另 外 一 种 是 从 功能 上 加 以 模拟 ， 
即使 得 人工 神经 网 络 具 有 生物 神经 网 络 的 某 些 功能 
特性 如 学 习 、 识别、 控制 等 功能 . 因此 , 人工 神 经 网 
络 系 统 是 指 利用 工程 技术 手段 模拟 人 脑 神 经 网 络 的 
结构 和 功能 的 一 种 技术 系统 ， 它 是 一 种 大 规模 并 行 
的 非 线 性 动力 学 系统 。 

人 工 神经 网 络 具 有 分 布 式 存 储 信息 和 和 并行 处 理 
的 特点 , 具有 目 学 习 、 自 适应 、 自 组 织 的 功能 , 是 一 
种 基本 上 不 依赖 于 模型 的 控制 方法 ， 具 有 模拟 人 的 
形象 思维 的 能 力 。 由 于 其 适用 于 不 确定 性 和 高 度 非 
线性 的 控制 对 象 ,在 控制 中 可 用 于 模式 识别 .优化 计 
算 、 推 理 模 型 ,故障 诊断 等 , 因此 可 将 其 用 于 电器 的 
设计 与 实时 信和 号 检测 ,控制 .保护 (如 故障 诊断 )、 调 
节 , 从 而 研制 具有 上 自 学习、 自 适 应 , 自 组 织 功能 的 新 
概念 的 人 工 智能 电器 。 

模糊 数学 的 创立 和 发 展 为 模拟 人 的 模糊 逻辑 思 
维 方式 提供 了 工具 。 人 工 神 经 网 络 理论 研究 为 从 结 
构 和 功能 上 模拟 人 和 智能 提供 了 重要 手段 。 

3. 专家 系统 的 应 用 CExpert System) 

专家 系统 是 一 种 基于 知识 的 系统 ， 其 实质 是 使 
系统 的 构造 和 运行 ， 都 基于 控制 对 象 和 控制 规律 的 
各 种 专家 知识 .这 种 人 工 智 能 的 计算 机 程序 系统 , 具 
有 相当 于 某 个 专门 领域 的 专家 和 知识 和 经 验 水 平 ， 
以 及 解决 专门 问题 的 能 力 ， 或 者 说 专家 系统 是 指 相 
当 于 (领域 ) 专 家 处 理 知识 和 解决 问题 能 力 的 计算 机 
智能 软件 系统 。 根 据 一 个 或 多 个 专家 提供 的 特 丈 领 
域 知 识 、 经 验 进行 推理 的 判断 ,模拟 专家 决策 的 过 程 
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来 解决 那些 需要 专家 决定 的 复杂 问题 。 

专家 控制 系统 是 基于 控制 专家 的 专业 知识 和 实 
践 经 验 的 总 结 和 利用 。 采 用 知识 表达 技术 ,建立 知识 
模型 和 知识 库 , 利用 知识 推理 , 制订 控制 决策 . 专家 
控制 系统 的 设计 ， 改 变 了 过 去 传统 的 控制 系统 设计 
中 单纯 依靠 数学 模型 的 局 面 ， 使 知识 模型 与 数学 模 
型 相 结合 ， 知 识 信息 处 理 技术 与 控制 技术 相 结合 。 

专家 系统 不 仅 可 用 于 电器 的 设计 与 制造 、 生 产 
过 程 的 管理 ， 而 且 可 以 与 电器 技术 相 结 合 完成 优化 
的 运行 过 程 。 

4. 遗传 算法 的 应 用 (Genetic Algorithms) 

生命 自从 在 地 球 上 诞生 以 来 ， 就 开始 了 漫长 的 
生物 进化 历程 。 低 级 简单 的 生物 类 型 逐步 发 展 成 高 
级 、 复 杂 的 生物 类 型 ,生物 要 生存 下 去 , 就 必须 进行 
生存 斗争 , 体现 “ 适 者 生存 ”的 自然 法 则 .。 遗传 算法 
是 模拟 生物 进化 过 程 的 -一 种 新 发 展 起 来 的 全 局 优化 
搜索 算法 。 其 特点 是 对 参数 的 编码 进行 操作 而 不 是 
参数 本 身 ,可 同时 搜索 解 空间 许多 点 ,具有 并 行 计算 
的 特点 ,可 以 快速 全 局 搜索 ,具有 极 强 的 鲁 棒 性 各 广 
泛 的 适应 性 ,遗传 算法 已 广泛 用 于 臣 数 优化 .日 动 控 
制 、 图 象 识别 、 机 器 学 习 、 规 划 设 计 、 人 工 生 命 等 领 
域 。 目 前 ， 人工 智能 技术 的 理论 与 应 用 研究 发 展 还 
速 ， 各 种 人 工 智 能 技术 相 结合 将 作为 主要 研究 方向 
之 一 。 如 模糊 逻辑 具有 模拟 人 脑 抽象 思维 的 特点 ,而 
神经 网 络 具 有 模拟 人 脑 形象 思维 的 特点 、 将 -将 相 
结合 将 有 助 于 从 抽象 和 形象 思维 两 方面 模拟 人 脑 的 
思维 特点 .因此 ,人 工 智能 电器 将 向 综合 性 的 人 工 智 
能 电器 发 展 。 


四 、 人 工 智能 技术 在 电器 领域 应 用 的 研究 


人 工 智能 技术 的 研究 不 仅 适 应 电器 智能 化 及 其 
电器 概念 的 变化 , 而 且 将 促进 其 发 展 . 虽然 , 这 项 研 
究 工 作 才 刚刚 开始 ， 但 已 初 多 端倪。 

国内 外 对 人 工 智 能 技术 在 电力 系统 及 其 自动 化 
领域 的 应 用 研究 已 经 做 了 大 量 人 研究 工作 ， 显 然 这 也 
将 逐渐 渗透 到 起 控制 保护 、 调 节 ., 变换 作用 的 电器 
领域 。 以 下 介绍 国内 在 这 个 领域 研究 的 情况 。 

由 于 电动 机 的 发 热 过 程 是 十 分 复杂 的 ， 属 动态 
不 确定 过 程 , 其 精确 的 数学 模型 难以 建立 .因此 寻找 
一 种 不 依赖 于 精确 数学 模型 来 描述 电动 机 的 发 热 模 
型 的 方法 ， 成 为 解决 从 外 部 模拟 电动 机 热 保护 这 个 
关键 问题 。 

， 有 文章 提出 了 模糊 热 继 电器 的 概念 并 给 出 其 原 
理 框图 (如 图 1 所 示 )。 首先 进行 数据 采集 ， 即 模拟 
电动 机 温 升 影响 因素 变化 而 得 到 一 系列 的 温 升 测量 
数据 , 采集 量 是 精确 量 。 然后 进行 数据 对 的 模糊 化 ， 
对 电动 机 的 状态 空间 和 推测 空间 语言 变量 在 已 确定 
的 论 域内 进行 量化 ， 并 通过 一 定 的 隶属 度 写 出 它们 
的 语言 变量 赋值 表 .。 通 过 查找 相应 语言 变量 赋值 夫 ， 
将 每 一 组 精确 量 状态 因素 和 推测 温 升 数据 转化 成 形 
如 if RRRAIBS PR=PB. then 据 . 采集 其 是 精 
确 量 .然后 进行 数据 对 的 模糊 化 ,对 电动 机 的 状态 空 
闻 和 推测 空间 语言 变量 在 已 确定 的 论 域内 进行 昌 





化 ， 并 通过 一 定 的 求 属 度 写 出 它们 的 语言 变量 赋值 
表 . 通 过 查找 相应 语言 变量 赋值 表 , 将 每 一 组 精确 量 
状态 因素 和 推测 温 升 数据 转化 成 形 如 if 因素 状态 
语言 变量 二 PBR，then 推测 温 升 语言 变量 二 NB 一 类 
模糊 量 输入 .输出 数据 对 .在 此 基础 上 建立 模糊 推理 


图 1 模糊 热 继电器 原理 框图 


实际 的 方案 是 将 电动 机 的 电压 电流 信号 通过 电 
压 电流 互感 器 变换 成 有 用 信和 号 ,经 光电 隔离 和 A7VD 
转换 器 将 模拟 信号 变换 成 数字 信和 号， 然后 输入 给 
CPU 进行 模糊 推理 判断 处 理 ， 再 决定 进行 保护 。 

虽然 这 项 研究 工作 仅 是 初步 的 ， 但 是 在 人 工 智 
能 热 保 护 方 面 走 出 了 第 一 步 。 

模糊 理论 也 开始 应 用 于 高 压 开关 。 西 安 交 通 大 
学 学 报 》 介 绍 以 模糊 理论 为 基础 ,提出 了 SF, 高 压 断 
路 器 操作 机 构 的 模糊 控制 模型 。 根 据 系统 状态 的 电 
流 .电压 、 功 率 因素 等 参数 及 其 相互 关系 自动 调节 和 
控制 分 辣 速 度 ,实现 断路 器 的 智能 操作 .模拟 实验 表 
明 ， 该 模糊 控制 器 具有 优良 的 控制 性 能 。 

国内 外 在 设备 的 在 线 故 障 诊断 中 已 大 量 应 用 模 
糊 数 学 理论 与 神经 网 络 ， 如 电力 变压器 的 在 线 故 障 
诊断 需要 处 理 大 量 模糊 信息 ， 而 传统 的 精确 数学 理 
论 对 模糊 现象 的 处 理 显 得 无 能 为 力 。 采 用 模糊 理论 
处 理 则 可 取得 满意 的 结果 。 

有 文献 介绍 过 以 高 压 异 步 电动 机 故障 的 自动 诊 
断 为 目标. 提出--- 种 神经 网 络 的 变 结 构 最 大 值 算法 。 
该 算法 将 通过 简化 训练 过 程 ， 加 快 网 络 收 仿 和 诊断 
推理 的 速度 ,由 此 提高 故障 识别 率 , 从 而 实现 电动 机 
故障 的 自动 诊断 和 智能 化 综合 保护 。 其 故障 诊断 与 
保护 原理 见 图 2. 

许多 年 以 来 ， 电 器 产品 的 设计 主要 依赖 经 验 数 
据 和 公式 ， 或 参照 已 有 产品 的 结构 参数 和 技术 性 能 
参数 , 进行 若干 特定 的 理论 计算 , 提出 设计 模型 , 进 
行 产品 试制 , 以 检验 其 性 能 。 为 得 到 好 的 产品 设计 ， 
这 一 过 程 要 反复 多 次 ,效率 低下 , 且 产 品质 量 依赖 于 
设计 人 员 的 素质 和 经 验 .CAD 技术 的 发 展 为 提高 电 
器 产品 的 质量 提供 了 新 的 技术 手段 。 在 电器 领域 先 
后 开展 了 电磁 机 构 、 炊 断 器 、 接 触 器 、 断 路 器 产品 的 
计算 机 辅助 设计 ， 取 得 了 巨大 的 经 济 效益 和 社会 效 
益 。 但是, 传统 CAD 系统 受到 基于 数据 的 程序 设计 












图 2 神经 网 络 故 障 诊断 保护 原理 图 


现 以 电磁 继电器 设计 专家 系统 为 例 介 绍 专家 系 
统 在 电器 领域 的 应 用 。 

继电器 的 设计 专家 们 在 长 期 的 产品 设计 实践 中 
积累 了 丰富 的 经 验 ， 这些 经 验 是 设计 继电器 所 必 不 
可 少 的 。 本 系统 的 设计 思想 是 充分 总 结 和 获取 电磁 
继电器 专家 的 经 验 和 知识 .模拟 他 们 的 设计 思路 和 
方法 ,结合 人 工 智 能 技术 和 专家 系统 的 最 新 成 果 , 借 
助 专 家 系统 设计 工具 进行 开发 设计 。 系 统 主 要 由 主 
控 程 序 及 人 机 接口 .初始 设计 特性 计算 、 优 化 设计 、 
知识 库 和 数据 库 等 模块 组 成 。 
系统 的 结构 组 成 如 图 3 所 示 。 


if 
理 
机 
及 
人 
机 
接 
口 





图 3 电磁 继电器 设计 专家 系统 组 成 


成 套 电 器 的 一 次 方案 设计 排列 图 在 成 套 电 器 生 
产 企业 中 占有 重要 的 地 位 。 实 现 一 次 方案 排列 图 的 
智能 化 设计 需要 实现 两 个 功能 : 一 是 设计 功能 模板 
技术 ; 另 一 是 基于 专家 系统 的 设计 问 导 。《 低 压 电 
器 》 报 道 过 成 功 地 将 专家 系统 用 于 成 套 电器 一 次 方 
案 设计 中 ， 

一 次 方案 设计 的 专家 知识 库 技 术 关键 是 解决 知 
识 表 示 的 问题 ， 知 识 库 中 必须 有 一 个 功能 强大 的 工 
程 数据 库 作 为 支撑 ， 专 家 知识 的 语义 描述 采用 带 有 
权 值 的 语义 网 络 描述 法 ， 将 一 个 复杂 的 专家 知识 数 
据 对 应 一 个 语义 网 络 图 。 专 家 系统 推理 机 制 采 用 加 
以 改进 的 理 德 算法 。 

工艺 设计 是 从 产品 设计 阶段 癌 产 品 制造 阶段 过 
渡 的 必要 和 重要 环节 .目前 ,计算 机 辅助 工艺 规程 设 
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it (CAPP) 技术 从 理论 到 系统 均 有 了 很 大 发 展 , 出 
现 了 初步 实用 化 的 CAPP 系统 , 但 也 遇 到 了 一 些 困 
难 。 设 计 CAPP 专家 系统 是 解决 目前 困难 的 有 效 方 
法 之 一 。 

电磁 系统 的 优化 设计 属于 约束 非 线 性 规划 问 
题 ， 其 工作 状态 将 影响 整个 电磁 电器 (如 交流 接触 
器 ) 的 运行 质量 。 目前 主要 采用 多 目标 数学 规划 法 ， 
将 多 目标 优化 问题 转化 为 单 目标 优化 问题 ， 然 后 再 
选用 SWIFT. ALAM, COMPLEX 及 POWELL 等 
约束 优化 方法 求解 。 这 种 方法 在 不 同 程度 上 得 到 了 
成 功 的 应 用 。 但 是 作为 非 线 性 优化 规划 可 能 趋 于 局 
部 极 小 值 . 随 着 智能 化 电磁 电器 进一步 开发 研制 , 综 
合 考 虑 各 种 动态 控制 因素 已 不 可 避免 ， 上 述 方法 受 
到 设计 变量 维 数 的 限制 。 


《高 压 电 器 ?在 遗传 算法 在 高 压 SF。 断路 器 电场 
优化 中 的 应 用 一 文中 ,对 断口 内 的 主 . 弧 触 头 形状 外 
径 及 喷 口 等 对 电场 的 影响 进行 优化 计算 ， 优 化 出 一 
种 较 合理 的 电场 结构 ， 从 而 避免 做 了 大 量 实验 还 未 
必 能 得 到 最 佳 值 的 问题 。 


五 、 小 结 


在 智能 电器 研制 的 基础 上 ， 采 用 人 工 智 能 技术 
对 电器 产品 进行 优化 设计 ,实现 电器 ( 包 智 能 开关 系 
统 ) 的 实时 监测 、 控 制 、 保 护 、 调 节 、 预 测 的 人 工 留 
能 化 ， 其 中 包括 集 上 述 功能 为 一 体 的 集成 化 人 工 智 
能 电器 将 是 21 世纪 智能 电器 发 展 的 方向 ,其 前 景 是 
美好 的 ,让 我 们 积极 开展 这 方面 的 工作 ,以 迎接 人 工 
智能 电器 时 代 的 到 来 。 


我 国电 力 电缆 技 术 引 进 及 面 问 21 世纪 
技术 发 展 的 展望 


上 海 电 缆 人 研究 所 


一 、 我 国 城市 电网 改造 和 建设 与 电力 电缆 技术 
引进 


随 着 经 济 发 展 以 及 城市 用 电 需 求 的 快速 增长 ， 
我 国 自 1981 年 起 开展 城 网 改造 与 建设 工程 .与 充 油 
电缆 相 比 , 交 联 和 聚 乙烯 绝缘 (XLPE) 电缆 由 于 其 辅 
助 设备 少 ， 安 装 与 维护 方便 以 及 在 一 定 防 护 条 件 下 
火灾 危险 较 少 ， 成 为 大 城市 中 大 容量 电能 传输 进入 
城市 负荷 中 心 的 地 下 输电 系统 的 首选 产品 。110kV 
及 220kV XLPE 电缆 逐步 取代 充 油 电缆 用 于 城 网 
改造 与 建设 工程 。 这 就 为 我 国 高 压 XLPE 电缆 的 发 
展 与 规模 生产 带 来 良好 的 机 遇 。 

然而 本 世纪 80 年 代 初 ， 我 国 尚未 开发 110kV 
及 220kV XLPE 电缆 及 其 附件 产品 。1981 年 沈阳 电 
缆 厂 率先 从 瑞典 引进 二 手 的 悬挂 式 交 联 电缆 生产 线 
(CCV), 并 取得 生产 110kV 附件 的 技术 转让 。 与 此 
同时 一 些 大 城市 的 电力 工业 单位 开始 从 国外 进口 高 
压 XLPE 电缆 及 附件 ， 用 于 城 网 改造 与 建设 工程 。 
广州 供电 局 首先 于 1984 年 从 日 本 进口 并 安装 
4. Ikm 110kV XLPE 电缆 线路 。 接 着 上 海 供 电器 与 
北京 供电 局 分 别 于 1986 年 与 1988 年 进口 110kV 
XLPE 电缆 及 其 附件 用 于 电缆 输电 工程 。 由 于 
110kV 及 220kV XLPE 电缆 与 附件 在 数量 与 质量 
上 都 不 能 满足 市 场 需求 , 因此 90 年 代 , 我 国电 缆 制 
造 企业 不 断 从 国外 引进 先进 的 交 联 电缆 和 生产线， 并 
且 在 引进 生产 线 与 引进 技术 的 基础 上 ， 开 发 高 压 
XLPE 电缆 及 附件 ， 使 得 在 较 短 时 间 内 缩短 我 国 与 
国外 先进 水 平 之 间 的 差距 。 现 在 国产 110kV XLPE 
电缆 及 110kV 预制 附件 已 进入 市 场 。 山 东 电 缆 厂 、 
郑州 电缆 厂 、 上 海 电 缆 厂 及 沈 古 电 绕 有 限 公 司 四 家 
电缆 制造 企业 生产 的 220kV XLPE 电缆 已 通过 国 
际 大 电网 会 议 (CIGRE) 推荐 的 型 式 试验 规定 。 沈 
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古 电缆 有 限 公 司 生 产 的 各 类 220kV 预制 附件 以 及 
由 上 海 三 原 电 缆 附 件 公司 与 国外 合作 生产 的 220kV 
预制 附件 ， 包 括 户 外 终端 及 绝缘 接头 通过 CIGRE 
推荐 型 式 试 验 规定 .山东 电缆 三 生产 的 220kV 
XLPE 电缆 以 及 上 海 三 原 电 缆 附 件 公 司 与 国外 公司 
合作 生产 的 220kV 户外 终端 及 绝缘 接头 , 按 CIGRE 
推荐 的 预 鉴定 试验 规定 '*""*， 进 行为 期 1 年 施加 1. 73 
倍 工作 电压 ， 并 在 比 工 作 温度 高 5( 条件 下 的 预 鉴 
定 试验 。 预计 国 内 生产 的 220kV XLPE 电缆 及 相关 
的 附件 在 21 世纪 初 将 进 人 市 场 。 

由 于 引进 先进 的 XLPE 电缆 生产 线 ， 在 引起 技 
术 基 础 上 进一步 发 展 高 压 XLPE 电缆 及 其 附件 、 建 
立 合资 企业 以 及 与 国外 企业 合作 生产 高 压 XLPE 
电缆 附件 ,我 国生 产 的 高 压 XLPE 电缆 及 附件 的 性 
能 与 质量 已 接近 国外 先进 水 平 。 目 前 我 国 已 有 12 条 
可 生产 220kV XLPE 的 VCV 生产 线 ， 其 中 包括 三 
条 VCV 生产 线 具 有 开发 及 生产 500kV XLPE 电缆 
条 件 ; 已 装备 12 条 可 生产 110kV XLPE 电线 电缆 
的 CCV 和 生产线， 其 中 两 条 CCV 生产 线 可 生产 
220kV XLPE 电缆 。110kV 及 220kV XLPE 电缆 的 
生产 能 力 估 计 超 过 4 000km/a。 我 国 在 21 世纪 第 - 
个 十 年 间 ， 电力 工业 单位 及 工业 用 户 对 110kV 及 
220kV XLPE 电缆 需要 预计 约 1 500km/a。110kV 
及 220kV XLPE 电缆 生产 能 力 可 完全 满足 市 场 需 
求 , 且 在 今后 相当 长 -~ 段 时 间 内 尚 供 大 于 求 .我 国电 
缆 制 造 企 业已 经 面临 通过 竞争 淘汰 劣质 高 压 XLPE 
电缆 产品 及 其 制造 企业 的 严峻 形势 。 高 讨 XLPE 电 
缆 企 业 生 存 与 发 展 的 关键 是 供应 优质 高 计 XLPE 
电缆 产品 以 及 配套 供应 高 压 XLPE 电缆 附件 。 日 
Al. 制造 高 压 XLPE 电缆 企业 中 除 合资 企业 外 均 无 
能 力 对 其 提供 的 高 压 XLPE 电缆 配套 供应 相应 附 
件 。 虽然 专 业 生 产 电 缴 附件 企业 包括 上 海 三 不 电缆 


附件 公司 及 湖南 南 达 高 压 电 缆 附 件 公司 对 附件 配套 
起 了 重要 作用 ,其 中 1999 年 由 上 海 三 原 电 缆 附 件 公 
司 为 市 场 提 供 1 000 Æ 110kV XLPE 电缆 附件 ， 然 
而 由 于 高 压 XLPE 电缆 预制 附件 的 特殊 性 ， 附 件 的 
设计 及 品质 与 XLPE 电缆 绝缘 的 质量 ,主要 是 绝缘 
的 同心 度 与 绝缘 收缩 密切 相关 ， 具 备 配 套 供应 相关 
附件 的 能 力 已 经 成 为 高 压 XLPE 电缆 制造 企业 占 
领 市 场 的 竞争 优势 ,目前 , 沈 古 电缆 公司 已 在 我 国 市 
场 供应 110kV XLPE 电缆 及 配套 预制 附件 。 该 企业 
生产 的 220kV XLPE 电缆 及 其 附件 预计 将 在 二 三 
年 内 进 和 市场。 上 海 三 原 电 缆 附 件 公司 与 国外 企业 
合作 生产 的 220kV XLPE 电缆 户外 终端 及 接头 将 
在 一 二 年 内 供应 市 场 ， 同 时 将 自行 开发 相应 的 预 模 
制 橡胶 应 力 锥 及 橡胶 预制 绝 毕 件 、 这 将 是 该 公司 在 
预制 附件 开发 .生产 上 迈 出 重大 而 艰难 的 一 步 .我国 
有 实力 的 高 压 XLPE 电缆 制造 企业 有 信心 解决 高 
压 XLPE 电缆 附件 的 配套 供应 问题 ， 相 信 不 久 其 配 
套 供 应 的 XLPE 电缆 附件 将 随同 生产 的 高 压 XLPE 
电缆 进 人 市 场 。 


二 、 我 国 高 压 XI.PE 电缆 技术 发 展 水 平 与 高 压 
及 超 高 压 XLPE 电缆 技术 发 展期 望 


我 国 通过 XLPE 电缆 制造 设备 与 技术 引进 、 通 
过 产品 的 研究 开发 ,迅速 缩短 高 压 XLPE 电缆 及 附 
件 制造 水 平 与 国外 先进 技术 的 差距 ， 但 迄今 生产 高 
压 XLPE 电缆 所 需 的 超 净 可 交 联 绝缘 料 与 超 光 滑 
半 导 电 屏蔽 料 全 部 依靠 进口 ; 高 压 XLPE 电缆 附件 
的 橡胶 预制 件 的 材料 配方 与 工艺 尚 待 完善 提高 。 综 
合 考 虑 我 国 高 压 XLPE 电缆 技术 与 国外 先进 水 平 
尚 有 差距 。500kV 超 高 压 XLPE 电缆 及 附件 国内 尚 
属 空 白 。 

XLPE 电缆 是 本 世纪 60 年 代 以 后 技术 发 展 最 
快 的 电力 电缆 品种 ,工业 发 达 国 家 中 ,日 本 是 开发 力 
基 投 入 最 多 , 取得 成 效 最 显著 的 国家 , A 1958 年 制 
造 第 一 根 600kV XLPE 电缆 起 ，1959 年 即 生 产 
6. 6kV XLPE 电缆 并 投入 使 用 。1977 年 日 本 生产 世 
界 第 一 根 187kV XLPE 电缆 并 投入 运行 。1980 年 日 
本 制造 世界 第 一 根 275kV XLPE 电缆 , 投入 电网 运 
行 。 至 1988 年 日 本 制造 世界 第 一 根 500kV XLPE 
电缆 ,并 在 抽水 著 能 电站 (电站 出 线 , 短 长 度 电缆 ， 
无 连接 接头 ) 投入 运行 。 

与 此 同时 日 本 各 大 电缆 企业 加 强 开 发 研制 长 距 
离 输电 用 500kV XLPE 电缆 回路 所 必需 的 500kV 
XLPE 电缆 接头 。 研 制 的 500kV 挤 塑 模 塑 接头 
(EMJ) 已 随同 500kV XLPE 电缆 、 户 外 终端 及 GIS 
电缆 终端 经 过 为 期 近 一 年 的 高 电场 热 循环 长 期 老化 
试验 ,东京 电力 公司 于 2000 年 在 新 京 叶 丰 洲 线 采 用 
长 距离 500kV XLPE 电缆 线路 .。 线 路 总 长 39km, 跨 
东京 湾 500kV 导体 截面 2 500mm? XLPE 电线 线路 
亦 将 于 2000 年 完成 第 一 期 工程 .其 中 隧道 中 电缆 回 
路 长 9km. FR Bid A el BRK 6km。500kV 
XLPE 电缆 在 长 距离 输电 线路 上 实际 应 用 已 为 期 不 
远 。 


我 国 的 XLPE 电缆 技术 发 展 的 下 一 阶段 将 是 
500kV XLPE 电缆 开发 与 应 用 。 预 计 我 国 大 部 分 以 
500kV 电缆 作为 超 高 压 引 出 线 的 水 电站 及 抽水 蕾 能 
电站 将 采用 500kV XLPE 电缆 。 目 前 浙江 省 境内 的 
天 荒 坪 抽水 鞭 能 电站 已 采用 进 已 500kVY XLPE 电 
ABR GIS 终端 。6 台 360MV + A 升 压 变压器 分 为 3 
个 联合 单元 , 采用 三 回 500kV XLPE 电缆 作为 趟 高 
压 引 出 线 。 云 南 省 境内 的 大 朝山 水 电站 6 台 250MYV 
“A 机 组 连接 成 两 个 联合 单元 ， 已 确定 采用 一 回 
500kV XLPE 电缆 作为 超 高 压 引 出 线 。 山 西 省 境内 
西 龙 池 抽 水 蕃 能 电站 已 确定 采用 500kV XLPE 电 
缆 及 附件 ,即将 招标 .此 外 四 川 省 境内 二 淮 水 电站 已 
安装 500kV 低 密度 聚 乙烯 LDPE) 绝缘 电缆 。 但 从 
技术 经 济 合理 性 考虑 、500kV XLPE 更 适用 十 作为 
传输 超 高 压 大 容量 电能 的 引出 线 , 这 是 因为 与 
LDPE 电缆 相 比 ,XLPE 电缆 工作 温度 高 ,短路 允许 
温度 限 值 高 得 多 ， 并 且 绝 缘 的 机 械 物 理性 能 较 优 。 

因为 进口 500kV XLPE 电缆 及 附件 价格 总 贵 ， 
我 国 开发 与 生产 500kV XLPE 电缆 及 附件 对 于 电 
缆 制 造 企 业 与 电力 工业 单位 均 是 必然 的 选择 。 但 要 
实现 国内 生产 及 应 用 500kV XLPE 电缆 ， 其 关键 问 
题 是 进口 的 特 超 净 绝缘 料及 超 光 滑 半 导电 料 在 运输 
以 及 生产 过 程 中 保持 超 净 状态 以 及 500kV XLPE 
电缆 附件 配套 供应 。 由 于 我 国 今后 一 二 十 年 间 
500kV XLPE 电缆 系统 将 主要 用 于 电站 超 高 压 引 出 
线 , 电缆 单 根 长 度 不 超过 500m, 所 需 配 套 附 件 为 户 
外 终端 及 GIS 终端 。 但 在 开发 500kV XLPE 电缆 终 
端 同时 ,应 及 早 研制 500kV XLPE 电缆 接头 这 不 
仅 因 为 500kV XLPE 电缆 接头 开发 难度 很 大 , 万 : 
发 生 事故 时 ,必须 采用 接头 进行 电缆 接续 ,而 且 发 展 
大 长 度 500kV XLPE 电缆 线路 工程 时 , 接头 是 必 不 
可 少 的 附件 ， 如 我 国 一 个 特大 型 城市 不 久 将 来 很 可 
能 采用 500kV XLPE 电缆 用 于 电缆 输电 工程 。 

根据 目前 挤 包 绝 缘 电 缆 包 括 XLPE 电缆 所 条 
用 的 世界 先进 制造 技术 ， 绝 缘 中 无 大 于 50m Rf 
杂质 的 条 件 下 ， 国 际 上 已 经 公认 相应 于 工 频 交 流 试 
验 电压 (一般 为 1.7~2.5 信 相对 地 额定 电压 ) 下 绝 
缘 可 承受 的 极限 试验 电场 梯度 为 27 ~ 30kV /mm.。 
按 世 界 先 进 水 平 制造 的 500kV XLPE 电缆 绝缘 (无 
大 于 50pm 尺寸 杂质 ) 的 额定 电压 下 工作 梯度 已 达 
15~16kV/mm, 

预计 我 国 特 高 压 输电 系统 的 额定 电压 可 能 为 
765kV 或 1 100kV 。 额 定 电压 765kV 电缆 的 工作 梯 
RE 20~21kV/mm; 额定 电压 1 100kV 电缆 的 工 
作 梯 度 可 达 27~ 28k V /mm。 很 清楚 , 除非 XLPE 电 
缆 技术 另 有 重大 突破 ， 开 发 制造 特 高 压 XLPE 电线 
是 不 现实 的 。 因 此 特 高 压 电 缆 输电 系统 必须 采用 其 
他 品种 电力 电缆 。 


三 、 我 国 特 高 压 输电 系统 与 特 高 压 电 力 电缆 技 
术 发 展 预期 


我 国 西南 地 区 水 能 资源 丰富 ， 可 开发 容量 达 
250GW , 占 全 国 可 开发 容量 71.2% 。 全 国 规划 12 个 
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大 水 电 基 地 ,7 个 在 西南 ,。 但 我 国 工业 集中 在 华东 、 
华北 .东北 地 区 ,因此 西 电 东 送 是 我 国 输电 的 基本 格 
ja. PER 1 000km 以 上 ,我 国 最 大 的 金沙 江水 
电 基 地 着 送 电 至 华东 、 华 中 、 华 南 ， 输电 距离 长 达 
1 500~2 500km，500kV 输电 电压 已 不 能 满足 输电 
和 需要， 必须 采用 更 高 一 级 输电 电压 以 输送 电力 。21 
世纪 出 现 特 高 压 输电 系统 已 是 必然 趋势 。 此 外 黄河 
上 游 水 电 资 源 的 开发 ， 亦 可 能 需要 在 西北 电网 建设 
特 高 压 输 电 系 统 , 时 间 可 能 更 早 .水 站 枢纽 的 输 变 电 
系统 若 采 用 特 高 压 引 出 电路 ， 在 出 线 空间 或 走廊 更 
加 困难 的 条 件 下 ， 可 能 使 特 高 压 电 力 电 费 作 为 电站 
引出 线 ,获得 工程 应 用 ,我 国 特 高 压 电力 电缆 技术 完 
全 处 于 空白 。 从 技术 上 考虑 最 有 开发 应 用 可 能 的 特 
高 压 电 力 电 缆 为 聚 丙烯 薄膜 复 合 木 纤维 纸 (PPLP) 
绝缘 充 油 电缆 与 气体 绝缘 管道 电缆 (GIC), 
1. 研制 开发 特 高 压 PPLP 绝缘 充 油 电缆 及 附 
件 ， 结 合 特 高 压 输 变 电 系 统 开发 需要 ， 落 实 工 程 应 
用 。 
充 油 电缆 是 目前 世界 上 证 实 可 以 用 于 1 100kV 
输 变 电 系 统 的 电缆 品种 . 早 在 70 年 代 未 期 ,意大利 
Pirelli 公司 率先 研制 1 000kV 等 级 特 高 压 充 油 电 
缆 ， 并 在 比较 木 纤 维 纸 与 当时 已 经 开发 的 几 种 合成 
包 带 材料 与 复合 包 带 材料 的 电气 .机 械 性 能 、 价 格 以 
及 与 绝缘 油 相 容 性 后 ， 认 为 木 纤维 纸 绝缘 充 油 电缆 
是 已 经 长 期 运行 经 验证 实 , 运 行 记 录 十 分 优良 ,各 方 
面 性 能 优异 的 电缆 。 其 唯一 的 问题 是 木 纤维 纸 绝 缘 
介质 损耗 因素 (e+ tg6=3.5x0.0024) 过 高 。 在 1 
100kV 系统 电压 下 , 绝缘 介质 损耗 可 达 60W/m。 A 
此 特 高 压 1 100kV 下 传输 大 容量 电能 (> 2GW). $ 
用 木 纤 维 纸 绝 缘 电缆 在 自然 冷却 条 件 下 增 大 导体 截 


面 对 提 高 传输 容量 没有 效果 ， 因 而 必须 采用 强迫 冷 
却 措施 ,但 是 从 实际 的 运行 维护 及 运行 可 靠 性 考虑 ， 
附加 的 强迫 冷却 系统 必然 增加 运行 维护 工作 量 并 影 
响 电缆 系统 的 运行 可 靠 性 .这 亦 是 50 一 60 年 代 各 国 
致力 于 研究 探索 开发 低 介 质 损 耗 包 带 绝缘 材料 用 于 
超 高 压 、 特 高 压 充 油 电缆 的 主要 原因 . 近 二 十 年 间 ， 
木 纤 维 复 合 薄膜 材料 ， 特 别 是 PPLP 用 于 充 油 电缆 
绝缘 ,在 材料 制造 、PPLP 充 油 电缆 的 干燥 与 浸渍 工 
艺 , 改善 PPLP 与 绝缘 油 (十 二 烷 基 苯 ) 相 容 性 等 技 
术 均 有 重要 的 发 展 。 

1988 Æ A ARIK 22 回 km 500kV PPLP 绝 
缘 充 油 电缆 作 为 卒 州 与 四 国 间 , 全 长 127km 的 卒 四 
连 线 中 地 下 输电 电缆 段 ， 表 明 500kV PPLP 绝缘 充 
油 电缆 已 达到 工程 实际 应 用 水 平 。 

1994 年 加 拿 大 建设 跨 St. Lawrence 河 800kV 
输电 工程 经 国际 招标 日 本 住友 公司 研制 的 765kV 
PPLP 充 油 电 缆 一 举 中 标 。 

PPLP 充 油 电缆 绝缘 的 介质 损耗 因素 e，tg6 为 
2.8X0.001， 仅 为 木 纤维 纸 充 油 电缆 绝缘 的 33%. 
与 木 纤维 纸 绝缘 相 比 , PPLP 的 。 较 低 , 可 降低 油 间 
际 电 场 梯度 ， 从 而 使 PPLP 充电 电缆 绝缘 的 电气 绝 
缘 强 度 提 高 20% 一 30% 。 在 高 油 压 的 条 件 下 , PPLP 
绝缘 充 油 电缆 的 允许 工作 梯度 可 达 28 ~ 30kV/ 
mm。 在 1100kV PPLP 绝缘 充 油 电缆 的 介质 损耗 为 
20W/m 左右 ,与 导体 损耗 相当 ,使 得 1 100kV PPLP 
绝缘 充 油 电缆 不 采用 强迫 冷却 措施 传输 大 容量 电能 
成 为 可 能 。 

1 100kV PPLP 充 油 电压 系列 设计 示例 如 下 表 
所 示 。 


1 100kV PPLP 绝缘 充 油 电缆 主要 设计 参数 
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2. 气体 绝缘 管道 电缆 (GIC) 是 唯一 可 以 在 特 高 
压 下 自然 散热 条 件 下 传输 特大 容量 电力 (4GV，A 
及 以 上 ) 的 电力 电缆 。 

GIC 介质 损耗 因素 c+ tg6 极 小 , 即使 在 特 高 压 
1 100kV 下 传输 电力 其 介质 损耗 极 低 ， 并 且 导 体 截 
面 几乎 无 制造 设备 的 限制 ， 因 此 在 特 高 压 下 采用 
GIC 传输 特大 容量 电力 显示 其 独特 的 优势 。 此 外 
GIC 电容 电流 很 小 可 用 于 长 距离 电力 传输 ， 其 防火 
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性 能 优良 ,可 用 于 高 落差 数 设 安装 ,运行 维护 比较 简 
单 均 为 其 技术 上 的 优点 。 目 前 345、400、500kV 及 
800kV GIC 已 在 世界 各 国运 行 。 单 相 刚性 1 200kV 
GIC 试 样 于 1982 年 在 美国 Waltzmill 试验 场 开 始 高 
电场 热 循环 长 期 运行 试验 ， 历 时 44 星期 后 完成 试 
验 ; 单 相 半 可 挠 1 200kV GIC 试验 亦 于 1986 年 起 在 
美国 Waltzmill 试验 场 开始 高 电场 热 循 环 长 期 运行 
试验 ,经 40 多 星期 试验 后 完成 试验 。1 200kV GIC 


相当 额定 电压 1 100kV 产品 。 其 雷电 冲击 绝缘 水 平 
2 175kV。1 200kV 单 相 刚性 GIC 的 内 、 外 导体 均 为 
EE, UAM SF) 气体 为 绝缘 ， 标 称 气 压 
0.45MPa。 其 内 导体 直径 27 9mm， 外 导体 内 径 
746mm; 1 200kV 单 相 半 可 挑 型 1 200kV GIC AS 
(eH. EL 279mm ， 外 导体 为 皱纹 铝 管 ， 其 内 
径 711mm 。 绝 缘 气 体 SF 标 称 气压 为 0. 45MPa。 可 
以 认为 国外 工业 发 达 国 家 制造 特 高 压 GIC 已 无 重 
大 技术 困难 ， 其 运行 可 靠 性 亦 已 经 证 实 。 

发 展 超 高 压 、 特 高 压 GIC 尚 需 解决 很 多 技术 关 
键 ， 包 括 采 用 三 维 静 电场 计算 技术 对 绝缘 支撑 件 的 
形状 作 优 化 设计 ， 改 进 绝缘 支撑 件 浇注 材料 及 工艺 
以 提高 绝缘 件 性 能 以 及 制造 金属 榜 件 元 件 ; 掌握 绝 
缘 气 体 净 化 技术 及 金属 微粒 陷阱 捕获 装置 设计 ; K 
握 GIC 导体 及 外 导体 内 表面 提高 光洁 度 处 理 技术 、 
导体 与 外 导体 制造 技术 、GIC 气体 密封 及 检 汤 技术 、 
单元 GIC 段 (12~18m) 导 体 插 接 结构 设计 与 外 导体 
自动 焊接 技术 以 及 GIC 电缆 终端 与 各 种 配套 的 单 
元 组 件 包括 转角 形 单元 .曲线 形 单元 .伸缩 单元 及 塞 
止 单元 的 设计 与 制造 。 . 

有 些 工 业 化 国家 如 英国 对 发 展 超 高 压 、 特 高 压 
GIC 尚 有 不 同意 见 ， 认 为 大 长 度 单 元 GIC 的 运输 、 
GIC 外 导体 现场 焊接 以 及 关键 元 件 ， 如 GIC 伸缩 单 
元 的 长 期 运行 寿命 等 尚 存在 问题 。 这 些 亦 是 我 国 发 
展 GIC 技术 时 需要 慎重 考虑 并 作 借 鉴 的 问题 , 但 当 
必需 采用 超 高 压 、 特 高 压 下 传输 特大 传输 容量 的 电 
绕 输 电工 程 时 ，GI1C 仍 是 唯一 的 选择 。 


四 、 结 论 


REM 80 年 代 起 通过 引进 高 压 XLPE 电缆 制 
造 设备 与 技术 ,迅速 掌握 110kV 及 220kV XLPE 电 
BRR. SS BSH ROR ER. Bi 110kV 
XLPE 电缆 及 附件 已 进 人 市 场 。220kV XLPE 电线 
及 附件 不 久 亦 将 进 人 市 场 竞 争 。 高压 XLPE 电缆 附 
件 的 研究 开发 以 及 与 高 压 XLPE 电缆 附件 配套 仍 
是 电缆 行业 今后 的 重点 发 展 目标 。 

我 国 XLPE 电缆 技术 发 展 的 下 一 阶段 目标 将 是 
500kV XLPE 电缆 的 开发 与 工程 应 用 。 由 于 500kV 
XLPE 电缆 接头 的 开发 与 实用 化 难度 很 大 ,预计 国产 
500kV XLPE 电缆 及 配套 的 户外 终端 与 GIS 终端 将 
首先 应 用 于 以 500kV 出 线 的 水 电站 及 抽水 车 能 电站 
工程 。 由 于 特大 型 城市 采用 500kV 以 下 输电 工程 已 提 
出 要 求 ,我 国 在 开发 500kV XLPE 电缆 及 其 附件 过 程 
中 应 十 分 重视 500kV XLPE 电缆 的 附件 ,特别 是 
500kV 接头 的 开发 ,力求 将 500kV XLPE 电缆 系统 应 
用 于 500kV 地 下 输电 工程 。 

我 国 西南 .西北 丰富 的 水 电 资 源 开发 ,需要 长 有 距 
离 传输 大 容量 电力 ， 本 世纪 出 现 特 高 压 输电 系统 是 
必然 趋势 。 预 计 当 水 电站 枢纽 的 输 变 电 系 统 采用 特 
高 压 下 引出 电能 时 ,在 出 线 空间 更 为 困难 的 条 件 下 ， 
特 高 压 电力 电缆 可 能 成 为 电站 引出 线 的 唯一 选择 。 
从 技术 上 分 析 最 有 开发 与 应 用 可 能 的 特 高 压 电力 电 
缆 将 是 PPLP 充 油 电缆 与 GIC。 后 者 特别 适用 于 在 
特 高 压 下 传输 特别 巨大 的 电力 。 
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[国家 机 械 工 业 局 ] 


生产 发 展 情况 ”工业 锅炉 行业 采用 生产 许可 证 
制度 ,行业 结构 相对 稳定 。 目 前 ,全 国有 E 级 以 上 
锅炉 制造 许可 证 企业 共 706 个 , 其 分 类 情况 见 表 1。 

表 1 工业 锅炉 企业 分 类 情况 
允许 压力 
(MPa) 





E: A 级 锅炉 上 生产 大 型 电站 锅炉 为 主 。 
表 2 —e A~D eee 









入 级 锅炉 制造 三 












B 级 锅炉 制造 三 
C 级 锅炉 制造 厂 个 11 
D 级 锅炉 制造 厂 个 2 36 





职工 总 数 合计 


城镇 各 类 高 级 民用 建筑 和 中 小 型 宾馆 ,为 “ 常 压 
锅炉 ”的 应 用 和 发 展 , 提供 了 一 定 的 市 场 ,一 些 锅炉 
生产 厂 在 承 压 锅炉 市 场 受 “ 挤 压 ”的 状态 下 ,开始 涉 
足 生 产 和 开发 常 压 锅炉 以 及 电热 锅炉 。 

M3 1999 年 工业 锅炉 行业 部 分 
厂家 的 经 济 指标 














企业 数 





职工 总 数 13. 68 
工业 锅炉 产量 RYO 6. 85 
工业 总 产值 (当年 价 ) 67. 04 
销售 收入 58. 44 
利率 总 额 3 232 
实物 劳动 生产 率 RYO 0.5 
oa Fil Pb 61 
A Al i 19 903. 04 
SH Ail (Mb 11 
s TE Wb 139 
5 ih 23 118.59 


工业 锅炉 生产 企业 的 经 济 效 益 在 近 几 年 一 直 处 
于 低 靡 状态 ,在 激烈 的 市 场 竞争 中 ,各 企业 力求 探寻 
企业 生存 发 展 的 道路 ,一 些 企业 以 市 场 为 导向 ,在 技 
术 更 新 、 产 品 开发 .市 场 营 销 方 面 都 有 自己 一 定 的 特 


我 国 锅炉 制造 行业 A~D 级 锅炉 制造 厂家 的 地 
区 分 布 见 表 2。 

1999 年 六 级 以 上 生产 厂家 完成 工业 锅炉 生产 
E (蒸汽 )7. 20 万 t、2.23 万 台 , 实 现 工 业 产 值 70. 39 
亿 元 ， 工业 增加 值 21. 84 亿 元 ， 销 售 收入 61. 36 亿 
元 利润 3 394 万 元 。 与 上 年 相 比 ，1999 年 在 继 上 
年 下 滑 趋 势 的 基础 上 ,锅炉 生产 量 减少 3 200t ,锅炉 
台数 则 增加 1 660 台 。 主 要 原因 是 由 于 各 地 环保 力 
度 的 加 强 、 以 及 大 中 城市 对 燃 煤 工业 锅炉 的 限制 , 工 
业 锅 炉 需 求 总 量 有 所 下 降 , 而 燃油 ( 气 ) 锅炉 以 及 电 
热 锅炉 的 市 场 份额 提升 较 快 ,燃油 ( 气 ) 锅炉 和 电热 
锅炉 考虑 其 运行 费用 以 及 利用 率 的 提高 ， 配 置 的 锁 
炉 容 量 较 燃 煤 锅炉 要 小 .因此 锅炉 数量 增加 ,而 总 容 
量 则 有 所 减少 。 

由 于 工业 锅炉 生产 能 力 过 剩 ,厂家 过 多 ,企业 为 
挤占 市 场 , 相互 压价 .恶性 竞争 的 现象 相当 严重 , 这 
对 行业 的 发 展 不 利 。 根 据 对 各 企业 1999 年 统计 调 
查 ， 全 国 D 级 以 土工 业 锅 炉 生 产 厂 家 平均 生产 量 
(蒸汽 ) 仅 为 325t, 工业 锅炉 年 产量 超过 1 000t 的 企 
业 为 15 个 ,年 产 达 到 2 000t 的 企业 仅 2 个 ,年 产量 
在 500~1 000t 的 企业 有 29 个 。 


14 
46 
4.18 
色 和 投入 ,取得 稳定 的 经 济 效益 ,也 逐步 形成 自己 的 
特色 和 竞争 优势 。 

根据 对 全 国 工业 锅炉 生产 企业 的 行业 汕 查 统 
it, 1999 年 工业 锅炉 行业 部 分 厂家 (211 个 ) 的 主要 
经 济 指标 见 表 3 。 

工业 锅炉 行业 内 各 种 经 济 体制 并 存 ， 据 近期 的 
行业 调查 , 在 被 调查 的 71 个 锅炉 生产 企业 中 , 国有 
企业 35 个 、 集 体 企业 20 个 、 股份制 企业 7 个 、 有 限 
责任 公司 5 个、 中 外 合资 企业 4 个 。 

产品 分 类 产量 工业 锅炉 产品 种 类 根据 市 场 需 
求 , 几 年 来 也 发 生 了 较 大 的 变化 ,主要 产品 结构 变化 
REA 

1999 年 工业 锅炉 的 生产 量 ， 按 台数 分 类 如 图 ] 
Ata. FEAR 2 所 示 。 

市 场 及 销售 ” 随 着 我 国 对 环境 保护 的 重视 和 控 
制 ， 主 要 城市 及 风景 旅游 城市 对 燃 煤 锅炉 在 市 区 的 
安装 和 运行 有 了 一 定 的 限制 . 逐步 由 燃油 ( 气 ) 锅炉 
替代 燃 煤 锅炉 ,或 对 原 锅炉 进行 燃烧 技术 的 改进 、 加 
强 除尘 净化 技术 的 应 用 ,控制 烟尘 、 二 氧化 碳 和 其 他 
有 害 气 体 的 排放 . 近年 来 燃油 ( 气 ) 锅炉 的 销量 逐年 
上 升 ， 燃 油 〈 气 ) 锅炉 1997 FHA SRB G 
汽 ) 的 9%，1998 年 约 占 总 销量 的 12.2% 1999 年 
则 达到 了 15.5%。 常 压 锅 炉 及 电热 锅炉 不 断 发 展 ， 
不 同 程度 地 替代 了 一 部 分 低 等 级 小 容量 燃 煤 热 水 锅 
Pe. 占据 了 一 定 的 锅炉 市 场 份额 。 
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表 4 工业 锅炉 行业 各 类 产品 结构 构成 


ita cake 


F prog 

(一 ) 按 工 质 分 类 
1 | 蒸汽 锅炉 61.18 63.73 
2 | 热 水 锅炉 38. 61 36. 21 
3 | 其 他 热 载体 锅炉 0.15 0. O4 

(二 ) 按 锅炉 类 型 分 类 
1 | RRR RA KE 0. 62 6. 99 
2 | 单 锅 简 立 式 水 管 锅炉 0. Ot 0. 00 
3 | RRM BL OK E AT 2. 93 9. 35 
4 | tk FR ERP 10. 40 0. 64 
5 | 立 式 水 管 锅 完 锅炉 16.11 1. 86 
6 | 强制 循环 水 管 锅炉 1. 78 2.81 
7 | SOR OK E A 4. 22 12.58 
8 | RLS fay OA Bt kK FF a 13. 34 27.17 
9 | 水 火 管 锅 壳 锅炉 26. Od 23.15 
10 | Bhat A RR EB y 17.99 11. 98 
11 | 路 式 外 燃 锅 过 锅炉 0. 31 0. 28 
12 | 其 他 6. 24 3,18 

(三 ) 按 燃 烧 方 式 分 类 
1 | 固定 炉 排 16. 42 3. 65 
2 | 活动 手 摇 炉 排 1. 65 0. 96 
3 | 链条 炉 排 34, 43 59. 66 
4 | 沸腾 炉 、 循 环流 化 床 锅炉 0. 73 5.97 
5 | 倒转 炉 排 加 抛 煤 机 0.15 0.31 





Jh dth sun 10th souk J5th 75tch 130t:h 
单价 容量 
图 1 工业 锅炉 产量 分 类 图 ( 按 台 数 ) 








2th th öh 90h 2oth 35ih 7th [30h 


单 台 容 量 


图 2 工业 锅炉 产量 分 类 图 〈 按 蒸汽 量 ) 

大 中 城市 中 工业 锅炉 主要 应 用 于 生活 和 集中 采 
暖 .城市 的 建设 和 发 展 使 得 生活 、 供 热 用 工业 锅炉 占 
工业 锅炉 总 量 的 比例 逐年 上 升 ， 并 且 采 用 集中 供 热 
的 比例 也 在 逐年 上 升 。 

在 国内 能 源 消费 总 量 已 出 现 连续 两 年 下 降 的 情 
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六 BRE 占 总 产量 比例 A) 


(三 ) 按 按 燃烧 方式 分 类 





室 燃 烧 33. 24 16.51 
7 | 往复 推动 炉 排 7. 01 7. 49 
8 | 其 他 6. 38 5. 44 
CPU) FE HE Sy 4} 38 
1 | WHE 19.79 3. 40 
2 | pl. 25MPa 77.32 78.10 
3 |1. 25MPa< px2. SMPa 2.47 11.67 
4 | p->>2.5MPa 0. 42 6. 83 
(五 ) RETER 
1 | 快 装 锅炉 81.03 4]. 25 
2 | 组 装 锅炉 11. 97 24.90 
3 | 散装 锅炉 7. 00 33. 84 
(六 ) 按 燃 烧 分 类 
1 | 类 无 烟煤 1.52 2.19 
2 18 类 烟煤 57. 88 75.42 
3 R O. 18 0. 37 
4 | EEF Fy 0.05 0.25 
5 | 贫 煤 0, 25 0. 68 
6 | 油 32. 91 15. 55 
7 | RR. RAS 0. 6] 2. 34 
8 | 余热 锅炉 0. 89 2.04 
9 | 电热 锅炉 5.35 1.18 
况 下 ， 煤 炭 在 能 源 消 费 总 其 的 比例 仍 高 达 71.6%. 
受 资源 条 件 的 制约 ,今后 一 段 时 间 内 ,煤炭 仍然 是 我 
国 能 源 供 应 和 消费 的 主要 品种 。 针 对 我 国 能 源 利 几 


效率 低 、 经 济 效 益 差 ,能源 利用 系统 的 技术 和 管理 落 
后 的 特点 ， 国 家 积极 提倡 能 源 的 综合 利用 和 节能 技 
术 、 逐 步 淘汰 低 效 锅炉 ,为 此 ,热电 联 产 、 余热 发 电 
工程 和 集中 供 热 锅炉 房 既 符 合 国 家 政策 又 满足 能 源 
的 综合 利用 ， 得 到 了 较 好 的 发 展 。 

工业 锅炉 销售 集中 于 东北 、 华 北 及 华东 三 个 区 
域 , 约 占 总 量 的 70 上 , 而 热 水 锅 炉 则 主要 用 于 华北 、 
东北 及 西北 的 所 谓 “ 三 北 地 区 ”, 占 热 水 锅炉 的 90% 
以 上 。 从 地 区 看 以 辽宁 、 黑 龙 江 ,山东 、 河北、 吉林 、 
山西 、 北 京 、 江 苏 等 八 省 市 为 最 , 约 占 全 国 的 60%。 

工业 锅炉 销售 按 行业 分 ， 主 要 集中 在 轻 工 和 纺 
AW. 食品 加 工业 .石油 化 工 、 物资 商 业 及 房地产 等 
行业 ,并 与 各 行业 近年 的 发 展 和 变化 相关 。 房 地 产业 
的 发 展 ， 给 采暖 地 区 冬季 采暖 用 锅炉 而 求 晤 的 增加 
提供 了 一 个 良好 的 契机 ,成 为 工业 锅炉 产品 增长 最 
快 的 市 场 之 。 据 统计 ，1999 年 热 水 锅炉 产量 ( 折 
RERO 占 工 业 锅 炉 总 产量 的 36. 21%。 

由 于 环境 保护 力度 的 增加 ,洁净 燃 煤 锅炉 .燃油 
锅炉 和 垃圾 焚烧 锅炉 已 成 为 销售 热点 产品 。 随 着 我 
国 经 济 的 持续 发 展 和 人 民生 活水 平 的 不 断 提高 ， 采 
用 洁净 燃 煤 锅炉 、 燃 油 ( 气 ) 锅炉 将 是 城市 中 动力 和 
采暖 的 必然 。 

工业 锅炉 出 口 数 量 不 大 , 据 统 计 1999 年 有 7 个 
TW 34 台 锅 炉 出 口 , 合计 145t; 产品 类 型 主要 为 燃 


油 锅 炉 及 木柴 锅炉 。 

1999 年 工业 锅炉 生产 企业 中 , 按 利润 排序 前 十 
名 企业 如 表 5 所 示 。 

新 技术 及 科研 成 果 工业 锅炉 的 研究 开发 工作 


一 直 处 于 分 散 .重复 和 软弱 无 力 的 状态 .多 数 锅 炉 企 
业 开 发 技术 力量 不 足 , 开 发 投入 较 少 .设计 技术 力量 
比较 雄厚 、 能 独立 研制 开发 的 企业 全 国 不 超过 30 
个 ， 在 全 国 706 TEMPERA SKA. 


表 5 1999 年 工业 锅炉 行业 企业 利润 排序 




















企业 和 名称 





ESKE 
江苏 太湖 锅炉 集团 公司 
无 锡 太 湖 锅炉 集团 公司 
山东 泰山 锅炉 压力 容器 集团 总 公司 
天 津 市 大 潍 锅 炉 制造 总 厂 
张家口 三 北 ， 拉 法 克 锅 炉 有 限 公 司 
杭州 富 春 锅炉 容器 有 限 公司 
南京 锅炉 厂 
烟台 冰 轮 锅炉 有 限 公 司 
福州 锅炉 厂 
燃烧 设备 采用 专业 厂家 制造 ， 为 锅炉 主机 厂 配 
套 已 有 基本 的 雏形 ， 国 内 几 家 专业 炉 排 制造 三 的 年 
配套 量 已 达到 3 000~4 000t 的 水 平 。 
提高 产品 技术 、 人 擎 握 市 场 信 息 愈 来 您 被 厂家 所 
重视 ,如 芜湖 锅炉 厂 坚持 以 科技 开路 ,把 提高 产品 的 
科技 含量 当 作 开 拓 市 场 的 钥匙 ， 大 力 开 展 以 开发 新 
产品 为 目的 的 科技 创新 活动 ， 得 到 明显 效果 。 近 年 
来 ,该 厂 投 放 市 场 的 新 产品 销售 额 已 超过 1 亿 元 ,其 
中 8t/h 燃油 锅炉 和 35t/h 循环 流 化 床 锅炉 被 安徽 
省 经 委 评 为 1999 年 技术 创新 项 目 ,发 展 高 硫 煤 水 管 














工业 增加 值 | 销售 收入 AL i 
《万 元 ) (万 元 ) CF su) 
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5 609 4 004 






































22 224 6 225 19 600 2 850 
18 000 4 000 17 500 2 100 
22 016 5 654 14 192 2 035 

9 500 850 6 000 480 

9 851 3 578 4 584 120 
18 093 3 038.5 19 182.9 119.1 

5595 2 702 6 445 109 

3 602 921.3 3 750.6 101.7 





8 O15 3 023 7 020 10] 


锅炉 项 目 被 列 为 省 “ 双 高 一 优 ” 技 改 项 目 . 该 厂 被 确 
认为 全 省 CAD 示范 企业 ， 厂 技术 中 心 也 被 确认 为 
省 级 技术 中 心 .常州 锅 炉 厂 近年 来 始终 坚持 “质量 第 
一 、 用 户 至 上 ”的 方针 ,采取 各 种 措施 抓 好 产品 质量 ， 
被 评 为 江苏 省 质量 管理 先进 企业 。 

今后 ， 对 工业 锅炉 的 烟尘 排放 将 有 更 严格 的 控 
制 和 要 求 ，1999 年 国家 环保 总 局 颁布 了 GWPB3 
1999《 锅 炉 大 气 污染 物 排放 标准 》, 该 标准 对 燃 煤 锅 
炉 烟 尘 初 始 排放 浓度 以 及 烟尘 、 二 氧化 硫 的 排放 浓 
度 有 了 新 的 规定 〈 表 6) 。 





表 6 GWPB3- 1999 对 排放 的 要 求 


日 然 通 风 锁 和 炉 
<0. 7MW (Cit/h) 
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I 时 段 ，2000 年 12 月 31 日 以 前 建成 使 用 的 锅炉 ; 


2. 工时 段 : 2001 年 1 月 1 日 至 2005 年 12 月 31 日 建成 使 用 的 锅炉 〈 含 在 [时段 建成 使 用 锅炉 中 扩容 改造 、 更 新 


次 化 效 团 项 目 )。 


国家 煤炭 工业 局 也 已 立项 对 链条 炉 排 工 业 锅炉 
的 用 煤 制 订 国 家 标准 。 随 着 我 国 对 环保 和 节能 要 求 
越 来 越 高 ,对 锅炉 的 用 煤 质 量 也 越 来 越 严 格 .如 目前 
北京 市 规定 , 动力 配 煤 必须 达到 灰分 CAd) <10%, 
Wa St, d) <0.5%; 上海 市 由 国家 内 贸 局 煤炭 质 


检 中 心 (上 海 ) 等 单位 修订 的 DB31 39. 1999《 工 
业 锅 炉 配 煤 》， 对 煤炭 的 发 热 值 、 挥 发 分 、 硫 分 、 粒 
度 . 黏 结 度 等 都 作 了 明确 的 规定 ;杭州 市 的 用 煤 必 须 
是 “清洁 燃料 ”, BUA 21M /ke, 灰分 二 25%，, 挥 
RTA, SkKA<10%, MESME (型 
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H<0.8%), 但 城市 周边 地 区 的 供 煤 含 硫 必须 二 
0.8% ， 市 区 必须 使 用 低 硫 煤 ， 含 硫 量 <0.6% 。 
| 根据 国务 院 的 指示 ， 为 改善 我 国 城市 空气 污染 
日 益 加 剧 的 状况 ,科技 部 .国家 环保 总 局 联合 国务 院 
有 关 部 委 组 织 实施 空气 净化 工程 。 其 中 包括 清洁 能 
源 行 动 .其 主要 内 容 是 推进 城市 能 源 结构 调整 ,加 大 
清洁 能 源 使 用 比例 ;大 力 推广 洁净 煤 技术 ;加 强 洁净 
煤 新 技术 的 开发 和 应 用 示范 。 该 项 目 在 1999 年 10 
月 起 已 着 手 开始 前 期 准备 工作 。 

新 产品 “新 产品 开发 工作 开展 较 好 的 省 市 有 : 
江苏 省 、 吉 林 省 、 浙 江 省 及 湖南 省 。 

锅炉 新 产品 的 开发 ,往往 着 重 于 锅炉 受 压 部 件 、 
一 般 并 不 包括 配套 辅 机 和 锅炉 附件 ， 而且 配套 选择 
的 余地 不 大 ， 而 往往 由 于 配套 辅 机 和 锅炉 附件 产品 
落后 ,性 能 不 匹配 ,严重 影响 着 工业 锅炉 产品 的 整 机 
性 能 和 整体 质量 。 

福州 锅炉 厂 研 制 的 6 一 20t/h 燃 用 1 类 无 烟煤 
工业 锅炉 ,被 国家 经 贸 委 认定 为 1998 年 度 国 家 级 新 
Mo 

常州 锅炉 厂 研 制 的 立 式 内 燃 燃 油 燃 气 无 管 锅炉 
获得 国家 专利 。 

威海 市 锅炉 制造 厂 自行 设计 、 研 制 的 16 种 燃油 
( 气 ) 锅炉 新 产品 通过 技术 鉴定 , 其 经 济 技术 指标 处 
于 国内 先进 。 

杭州 家 和 智能 控制 有 限 公 司 研制 的 锅炉 远程 监 
控 维 护 系统 ,是 国内 锅炉 控制 行业 的 首创 产品 ,利用 
现 有 的 电话 系统 将 锅炉 用 户 与 锅炉 广 及 直接 工作 人 
员 连 成 一- 体 ， 实 行 远 程 监控 维护 。 

锦州 市 古 塔 区 节能 燃烧 设备 厂 开 发 研制 的 GIL 
型 滚动 炉 排 , 解决 了 其 他 锅炉 炉 排 的 漏 没 、 漏 风 、 漏 
气 现象 ， 是 层 燃 技术 的 新 突破 。 

北京 长 峰 益 来 自动 化 科技 有 限 公 司 承 担 的 工业 
锅炉 高 效 燃 烧 控 制 系统 ,受到 国家 科技 部 中 小 企业 
技术 创新 基金 贷款 贴息 100 万 元 。 

江西 航海 仪器 厂 目 前 引进 国际 先进 燃烧 技术 研 
制 生 产 “ 火 神 ” 牌 燃烧 器 , 已 形成 转 杯 式 、 RAR 
式 、 机 械 压 力 式 和 低压 空气 私 化 式 等 四 大 类 自动 控 
制 燃烧 器 系列 , TRE Em Am KRE A 
油 液化 气 、 城 市 煤气 、 高 炉 煤 气 以 及 其 他 可 燃气 体 。 
产品 销售 全 国 各 地 , 并 出 口 俄罗斯 、 日 本 、 秘 鲁 、 越 
南 和 缅 旬 等 国 。 

质量 及 质量 管理 ”近年 来 、 锅炉 主 机 发 展 和 提 
高 较为 明显 , 但 配套 辅 机 问题 不 少 , 不 能 令 人 满意 。 
配套 辅 机 在 研究 开发 方面 未 子 重视 ， 投 入 的 力量 不 
fe ,缺乏 必要 的 措施 和 手段 ,性 能 和 质量 未 得 到 有 效 
的 解决 和 改观 , 已 经 严重 影响 工业 锅炉 的 整 机 性 能 
和 整 机 水 平 。 目 前 工业 锅炉 行业 还 较 难 推出 一 批 高 
效 节能 、 辅 机 性 能 匹配 、 整 机 综合 技术 经 济 指标 先 
进 、 运 行 安全 可 靠 的 一 流产 品 。 

锅炉 的 安全 一 直 受 到 重视 ， 对 于 具有 各 级 制造 
许可 证 的 锅炉 生产 厂 ,制造 质量 都 有 一 定 的 保证 , 特 
别 是 产品 的 受 压 部 件 ， 生 产 制 造 和 质量 受到 劳动 部 
门 监督 和 控制 ,质量 较为 稳定 ,但 产品 的 燃烧 设备 缺 


150。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


少 有 效 的 监督 管理 , 存在 不 少 问题 , 质量 相对 较 差 。 
整体 外 观 质量 没有 引起 足够 重视 ， 未 改变 “ 傻 大 黑 
粗 ” 的 形象 . 配套 辅 机 人 缺乏 行业 的 有 效 控 制 和 管理 ， 
大 多 数 生 产 厂家 生产 装备 差 ， 缺 少 产品 质量 和 性 能 
的 检验 手段 , 不 少 辅 机 产品 技术 性 能 落后 , 耗 能 高 、 
噪声 大 ,制造 质量 粗糙 ,这 使 得 工业 锅炉 名 优 产品 也 
难于 达到 整 机 质量 提高 和 运行 效率 稳定 的 效果 ， 目 
前 大 部 分 工业 锅炉 的 运行 效率 远 低 于 鉴定 时 的 效 
率 ， 一 般 降低 10% 左 右 ， 尚 无 法 真正 做 到 锅炉 的 高 
效 和 节能 ， 锅 炉 由 于 辅 机 故障 率 高 影响 正常 的 运行 
和 整 机 的 可 靠 性 。 我 国 锅 炉 强 度 标准 考虑 锅炉 寿命 
为 30 年 ,工业 锅炉 应 至 少 运行 20 年 ,但 一 些 锅炉 的 
实际 使 用 寿命 远 低 于 10 万 h 的 工作 时 间 , 短 者 仅 为 
4~5 E, 这 与 国外 先进 工业 锅炉 产品 相 比 有 着 较 大 
的 差距 ， 也 极 大 地 浪费 了 资源 。 

工业 锅炉 行业 的 科研 力量 主要 分 散 于 各 生产 企 
业 ， 产品 开发 缺少 真正 具有 权威 的 组 织 机 构 和 研究 
单位 ,行业 归口 的 研究 开发 机 构 试验 研究 设施 不 全 ， 
科研 技术 力量 不 强 ， 仅 以 承担 工业 锅炉 新 产品 新 技 
术 研 究 攻 关 的 牵头 组 织 工作 和 行业 管理 工作 为 主 ， 
尚 无 条 件 承 担 工业 锅炉 基础 理论 和 应 用 技术 的 研 
究 , 没有 发 挥 其 研究 开发 的 作用 , 与 其 他 行业 相 比 ， 
存在 较 大 差距 。 

1999 年 国家 经 贸 委 、 国 家 质量 技术 监督 局 在 全 
国 范围 内 ,组 织 开 展 了 一 次 对 锅炉 压力 容器 制造 、. 安 
装 . 使 用 情况 的 检查 活动 。 据 统计 , RAY 10 
AG. 其 中 检查 出 无 证 制造 锅炉 5 200 台 , 就 地 报废 
锅炉 7 000 余 台 ,查封 非法 锅炉 制造 厂 141 个 。 

国家 质量 技术 监督 局 现 已 正式 颁布 了 《锅炉 定 
期 检验 规则 》 并 于 2000 年 1 月 1 日 起 执行 ,届时 , 原 
劳动 部 颁布 的 (在 用 锅炉 定期 检验 规则 》《 锅 炉 运 行 
状态 检验 规则 (试行 )》 刻 止 。 新 规则 的 制定 在 于 保 
证 在 用 锅炉 定期 检验 工作 质量 ,确保 锅炉 安全 运行 ， 
防止 事故 发 生 。 

《压力 容器 安全 技术 监察 规程 经 修订 后 止 式 颁 
布 , 自 2000 年 1 月 1 日 起 正式 实施 。 原 劳动 部 1990 
年 5 月 3 日 颁布 的 《压力 容器 安全 技术 监察 规程 》 
( 劳 锅 字 [1990 8 号 ) 即行 废止 。 

[ 撰 稿 人 :国家 机 械 工 业 局 第 二 设计 研究 院 张 
AO 审 稿 人 : 国家 机 械 工 业 局 第 二 设计 研究 院 张 素 
刚 ] 
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生产 发 展 情况 ”由 于 受 国 内 外 市 场 有 效 需求 的 
制约 ， 过 去 的 一 年 中 余热 锅炉 行业 生产 和 销售 呈现 


下 滑 态 势 。 据 对 全 国 百 余 家 锅炉 制造 企业 的 不 完全 
统计 表明 ，1999 年 生产 各 类 余热 锅炉 207 A. 合计 
U1 871. 7t ,实现 产值 13 319 万 元 (当年 价 )。 与 
1998 年 相 比 (1998 年 生产 余热 锅炉 287 台 , IR 
汽 2 995. 3t ,产值 为 27 717. 9 万 元 )， 余 热 锅炉 生产 
台数 下 降 27. 9%，, 蒸汽 吨 数 下 降 37.5%, 产值 减少 
51.9%, 

生产 的 余热 锅炉 主要 用 于 冶金. 石油、 化工 、 轻 
T. 建材 ,电力 、 船舱 和 环卫 等 部 门 的 炉 窒 余热 回收 
CELK 1)。1999 年 余热 锅炉 的 主要 生产 企业 生产 
情况 列 于 表 2， 其 中 杭州 锅炉 厂 以 余热 锅炉 年 产值 
2 731 万 元 的 业绩 列 全 国 第 一 ; 无 锡 锅 炉 厂 生产 余热 
锅炉 合计 蒸汽 吨 数 421. 5t， 在 全 国 各 余热 锅炉 生产 
厂家 中 产量 居 先 。 鞍 山 锅 炉 集 团 有 限 公 司 生 产 的 水 
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品种 ;杭州 锅炉 三 生产 的 燃气 轮机 余热 锅炉 是 行业 
中 产值 最 高 的 余热 锅炉 ， 并 且 继 续 保持 余热 锅炉 品 
种 数 最 多 ,该 厂 生产 燃气 轮机 余热 锅炉 .低热 值 尾气 
余热 锅炉 ,小 化 肥 造 气 余 热 锅炉 、 加 热 炉 余热 锅炉 和 
硫酸 余热 锅炉 .此 外, 张家港 海陆 锅炉 有 限 公司 生产 
的 (适应 硫磺 制 酸 工艺 ?硫酸 余热 锅炉 和 氧气 转炉 余 
热 锅炉 ;东方 锅炉 厂 工 业 锅炉 分 三 生产 的 (适应 硫磺 
和 硫 铁 矿 制 酸 工 艺 ) 硫 酸 余 热 锅 炉 ;鞍山 锅炉 集团 有 
限 公 司 和 新 疆 天 山 锅 炉 厂 生产 的 水 泥 窑 余热 锅炉 ，; 
盐城 市 锅炉 三 和 邯郸 市 锅炉 广 生产 的 用 于 小 化 肥 造 
气 余 热 锅 炉 ; 四 川 锅炉 三 生 产 的 炼油 催化 裂化 装置 
余热 锅炉 等 产品 在 行业 中 具有 一 定 的 知名 度 ， 并 占 
有 相当 的 市 场 份 额 。 


1 1999 年 各 类 余热 锅炉 产量 


序号 余热 锅炉 类 别 


燃气 轮机 余热 锅炉 
Hi RSE LER A a iP 
焦 炉 煤气 余热 锅炉 

高 炉 煤 气 余 热 锅炉 

氢气 转炉 余热 锅炉 

-加热 炉 余热 锅炉 

有 色 冶 金 余 热 锅炉 

低热 值 尾 气 余热 锅炉 
硫酸 余热 锅炉 


— 
“mn =| w N AD w D S 


O © u Du > w BS — 


he 
ww 


10 | 玻璃 窗 余 热 锅炉 


11 | 小 化 肥 造 气 余 热 锅炉 
12 | i SR Bae TT Use ee EN A 


13 | 炼油 健 化 余热 锁 炉 


14 | 水 泥 窒 余热 锅炉 
15 | 柴油 机 余热 锅炉 
16 | 其 他 余热 锅炉 
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随 着 国内 市 场 的 国际 化 ,企业 竞争 日 益 加 剧 , 国 
内 许多 锅炉 制造 企业 积极 调整 产品 结构 ， 努 力 开拓 
余热 锅炉 市 场 。1999 ER, 无 锡 锅炉 厂 的 余热 锅炉 
产品 产量 .产值 均 有 大 幅度 提高 ;南京 锅炉 总 厂 积极 
开发 适销 产品 ， 并 成 功 地 打 人 国际 市 场 。 

需要 说 明 的 是 ， 我国 的 余热 锅炉 均 由 各 电站 锅 
炉 和 工业 锅炉 制造 厂家 生产 ,因此 ,有 关 企 业 的 情况 
就 不 再 著述 。 

市 场 及 销售 1999 年 各 企业 销售 余热 锅炉 204 
f Æ), ait BAGH 1 853. 3t， 销 售 收 入 达 
13 247.7 万 元 。 其中, 余热 锅炉 出 口 61 g E), E 
HR ER 34. 8t， 销 售 额 达 25 万 美元 。 

提高 能 源 利用 率 和 促进 环境 保护 是 我 国 国 民 经 





主要 生产 企业 


杭州 锅炉 厂 

德意志 巴 离 克 唐 出 锅炉 有 限 公司 
无 锡 锅炉 三 

无 锡 锅炉 厂 
张家港 海陆 锅炉 有 限 公司 

杭州 锅炉 厂 


柳州 市 锅炉 总 厂 
杭州 锅炉 三、 无 锡 锅 炉 厂 、 长 沙锅 炉 厂 、 柳 州 市 锅炉 总 厂 


东方 锅炉 三 工业 锅炉 分 三、 张家港 海陆 锅炉 有 限 公 司 、 杭 


州 锅炉 三 


EMRE, ORR BP. i a 


能 设备 有 限 公 司 
BURP. BUM. ARR KURD] 


济南 锅炉 集团 有 限 公司 
四 川 锅炉 三 、 南 东 锅 炉 总 厂 、 张 家 港 海陆 锅炉 有 限 公 司 、| 


海 四 方 锅炉 三、 常州 锅炉 厂 


鞍山 锅炉 集团 有 限 人 公司、 新疆 天 山 锅炉 广 
南京 锅炉 总 厂 、 青 岛 船用 锅炉 厂 
Foie a. DOI Ba. EO RR, Hi 


州 锅炉 (集团 ) 股份 有 限 公 司 、 衡 阳 锅 炉 广 


济 可 持续 发 展 的 基本 国策 ,余热 锅炉 作为 一 种 节能 、 
环保 设备 具有 广阔 的 发 展 前 景 . 目 改革 开放 以 来 ,我 
国 城市 化 进程 明显 加 快 ， 城 市 生活 垃圾 处 理 已 成 为 
我 国 环境 保护 面临 的 紧迫 任务 之 一 。 国家 对 此 十 分 
重视 .加 大 了 对 城市 基础 设施 的 投入 ,各 地 也 提高 了 
对 环境 保护 的 认识 ， 许 多 城市 正在 积极 筹建 垃圾 发 
电厂 ,目前 在 建 或 拟 建 的 有 十 几 家 .因此 ,在 未 来 几 
年 内 垃圾 焚烧 余热 锅炉 将 会 成 为 市 场 热 点 产 
HH o 

国家 电力 公司 规划 “十 五 ”期 间 , 将 在 沿海 经 济 
较 发 达 地 区 和 新 疆 等 地 建设 一 批 以 天 然 气 或 液化 石 
油气 为 燃料 的 燃气 一 蒸汽 联合 循环 发 电机 组 。 这 无 
疑 为 燃气 轮机 余热 锅炉 展示 了 民 好 的 发 展 前 景 。 
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M2 1999 年 余热 锅炉 主要 企业 生产 情况 


企业 名 称 台数 | AA 
( 台 ) | W 





















1 | 杭州 锅炉 厂 

2 | ART 1 896.8 

3] 四川 锅炉 厂 1 850 

4 | 张家港 海陆 锅炉 有 限 1 699.2 
公司 

5 | 鞍山 锅炉 集团 有 限 公 1 350 
司 

6 | 东方 锅炉 三. 工业 锅炉 862 
分 厂 

7 | 南京 锅炉 总 厂 467 

8 | 盐城 市 锅炉 三 440 

9 | ABER it ae se 432.1 

10| PMRW 420 

11| 济南 锅炉 集团 有 限 公 355 
ri] 

12| RR EB oe al H 334 
PARAF 

13| 长 沙锅 炉 厂 161 

14| 柳州 市 锅炉 总 厂 101.9 






青岛 船用 锅炉 厂 

新 产品 ”德意志 巴 高 克 唐 山 锅炉 有 限 公 司 与 清 
华 大 学 热能 系 联合 开发 成 功 DHF10--1.3- 全 循环 
流 化 床 垃 圾 焚烧 余热 锅炉 .该 炉 采 用 床下 点 火 ,分 级 
燃烧 ,解决 了 垃圾 的 给 料 .干燥 及 床 料 维持 、 排 渣 等 
系统 难点 .为 了 脱 除 尾气 中 的 有 害 物质 ,避免 二 次 污 
染 ， 在 锅炉 尾部 设置 了 布袋 除尘 器 和 喷 淋 洗 潍 塔 。 

杭州 锅炉 厂 不 断 开发 余热 锅炉 新 品 ， 以 满足 市 
场 需求 . Q397/543 --66 (12.7) - 3.82 (0.29) /450 
型 锅炉 为 新 型 强制 循环 双 压 燃气 轮机 余热 锅炉 ， 适 
用 于 天 然 气 、 轻 油 、 重油 等 多 种 燃料 ,应 用 范围 广 ， 
环境 条 件 限 制 少 ， 适合 我 国 国情 。Q399/544 66.6 
(10. 1) --3. 82 (0. 25) /450 (138) 为 国内 首 台 39MW 
燃 用 天 然 气 的 燃气 轮机 余热 锅炉 ， 能 适应 不 同 燃料 
负荷 , 且 余 热 锅炉 的 烟 气 阻力 较 小 ,有 利于 燃气 轮机 
的 负荷 调节 。 该 三 的 新 产品 还 有 QF6. 4/950- -1. 8/ 
0. 981 型 硫磺 制 酸 余 热 锅 炉 。 

新 疆 天 山 锅 炉 广 新 开发 的 QC 88/850- 32— 
3. 82/450、QC 65/850—20- 2.65/405 等 多 型 水 泥 
窗 余 热 锅 炉 , 针 对 水 泥 窗 的 特点 采取 多 种 方法 ,有 效 
地 减轻 锅炉 受热 面积 灰 .磨损 及 漏 风 等 问题 ,提高 锅 
炉 运 行 的 可 靠 性 。 

1999 年 余热 锅炉 新 产品 还 有 邯郸 市 锅炉 厂 生 
产 的 Q55/880 一 20 -1. 6/310, Q36/270--2—0. 2 等 
型 小 化 肥 造 气 余热 锅炉 ; 盐城 市 锅炉 厂 生 产 的 Q46 
型 小 化 肥 造 气 余热 锅炉 机 组 ; 鞍山 锅炉 集团 有 限 公 
司 生 产 的 水 泥 窒 余热 锅炉 和 焦 炉 煤气 余热 锅炉 等 。 

质量 及 质量 管理 由 杭州 余热 锅炉 研究 所 归 
口 .杭州 锅炉 厂 负责 制订 的 《垃圾 焚烧 余热 锅炉 技术 
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条 件 ;》 忆 编制 完成 ,但 由 于 我 国 对 垃圾 革 烧 余热 锅炉 
的 要 求 有 了 较 大 的 变化 , 且 国 家 环保 总 局 相应 的 《 城 
市 生活 垃圾 焚烧 污染 控制 标准 》 等 配套 法 规 尚 未 出 
台 ;为 使 标准 制订 更 合理 ,已 向 国家 机 械 工 业 局 申请 
并 获准 将 该 标准 计划 延至 2000 年 完成 。 

根据 1999 年 电工 行业 标准 化 工作 会 议 精 神 , 依 
照 行业 产品 的 开发 与 发 展 对 标准 的 实际 需求 情况 ， 
决定 废止 JB/T56104--94《 烟 道 式 余热 锅炉 产品 质 
量 分 等 ;标准 ; 并 提出 了 《燃气 轮机 余热 锅炉 技术 条 
(E> CHIT) 和 《氧气 转炉 余热 锅炉 技术 条 件 》( 修 
订 ) 标 准 计 划 。 上 述 标 准 计 划 均 已 上 报国 家 机 械 工 业 
局 审批 。 

芜湖 锅炉 厂 视 质量 为 企业 的 生命 ， 狠 抓 质 量 管 
理 ， 成 绩 显 着 ,荣获 “安徽 省 质量 管理 奖 ”。 

基本 建设 及 技术 改造 ”1999 年 行业 各 企业 在 
资金 十 分 紧张 的 情况 下 ,为 提高 企业 的 综合 实力 , 增 
强人 企业 的 竞争 能 力 、 仍 完成 固定 资产 投资 4 710 万 
元 ,其 中 ,技术 更 新 改造 投资 3 436 余万元 . 杭州 锅 
炉 厂 完成 投资 896 万 元 ,正在 进行 “大 型 转炉 、 烧 结 
机 余热 锅炉 技 改 "等 项 目 . 形 成 生产 大 型 冶金 余热 锅 
炉 的 生产 规模 :无锡 锅 炉 厂 投资 1 391 万 元 ， 进 行 
“CNC 小 R 蛇 形 管 自动 生产 线 ” 等 项 目的 技术 改造 ，; 
四 川 锅炉 厂 投 资 383 万 元 用 于 “造纸 大 回收 黑 液 炉 
国产 化 ”项 目 和 CAD 系统 工程 改造 ;长沙 锅炉 上 投 
资 56 万 元 更 新 CAD 工作 站 设备 ,改善 和 提高 产品 
开发 能 力 ; 东方 锅 炉 厂 工业 锅炉 分 厂 投 资 10 万 元 对 
计算 机 管理 系统 进行 了 改造 。 进 行 技 术 改 造 的 企业 
AA: 常州 锅炉 厂 、 上 海 四 方 锅炉 厂 、 芜 湖 锅炉 三、 
宁波 送 泰 热能 设备 有 限 公 司 和 衡阳 锅炉 厂 等 。 

管理 及 改革 由 余热 锅炉 与 余热 利用 设备 科技 
情报 网 主办 的 第 三 届 全 国 余 热 锅炉 技术 交流 大 会 ， 
于 1999 年 11 月 在 湖南 省 湘 洒 市 召开 ，40 余 家 成 员 
单位 的 代表 与 会 ,大 会 收 到 20 余 篇 论文 并 参加 了 交 
流 ， 具 有 广泛 市 场 前 景 的 垃圾 焚烧 技术 和 燃气 东 
汽 联合 循环 技术 等 课题 引起 了 代表 们 的 极 大 兴趣 . 
大 家 一 致 认 为 , 随 着 国民 经 济 的 发 展 , 节 能 和 环保 问 
题 日 益 突出 ， 作 为 节能 产品 的 余热 锅炉 有 了 空前 的 
发 展 机 遇 ,。 余 热 锅炉 行业 惟有 发 奋 努 力 .不断 开 发 新 
产品 ， 提 高 整个 行业 技术 水 平 ， 才 能 满足 市 场 需 

面 对 改 革 与 竞争 的 压力 ，、 积 极 探索 适合 市 场 经 
济 运作 的 企业 经 营 机 制 和 运行 机 制 ， 忆 被 众多 企业 
所 重视 ,鞍山 锅炉 集团 有 限 公 司 对 企业 进行 改组 , 建 
立 母 子 公 司 结构 , 集团 公司 下 设 电 站 、 工 业 、 燃油 、 
容器 .工控 .安装 等 子 公 司 , 实行 独立 经 营 、 单独 核 
算 。 

江苏 海陆 锅炉 集团 有 限 公 司 经 改制 后 ， 现 更 名 
为 张家港 海陆 锅炉 有 限 公司 ， 并 已 迁 至 新 址 营业 。 

德意志 巴 高 克 唐 山 锅炉 有 限 公 司 是 中 德 谷 资 企 
业 ， 德 方 控 股 60%. PAA 40%. 1999 年 企业 经 改 
a pA 70%. BAA 30%. 

ERA: MNRRAPARA BBR 审 稿 
人 : TNR RW ARP ERI 
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生产 发 展 情况 ”我国 工业 燃气 轮机 虽然 在 前 几 
年 受 国 家 经 济 形 势 和 国内 许多 部 门 大 量 进 口 国外 同 
类 产品 的 影响 , 生产 发 展 速度 较为 缓慢 .但 是 , 由 于 
国家 即将 进入 第 十 个 五 年 计划 的 发 展 关 键 时 期 ， 党 
中 央 、 国 务 院 提 出 “西部 大 开发 ”的 成 略 发 展 方针 ， 
无 颖 给 工业 燃气 轮机 的 发 展 带 来 了 新 的 机 遇 和 挑 
战 . 上 海 汽 轮机 有 限 公司 .哈尔滨 汽轮机 有 限 责 任 公 
司 、 东 方 汽 轮机 厂 等 诸 家 企业 都 曾 自 行 设计 并 生产 
过 燃气 轮机 ， 后 来 停止 了 生产 ， 唯 有 南京 汽 轮 电机 
(集团 ) 有 限 责 任 公 司 设计 燃气 轮机 并 一 直 坚 持 生 
产 。 目 前 这 些 企业 都 已 开始 并 准备 重新 生产 。1999 
年 , 南京 汽 轮 电机 (集团 ) 有 限 责 任 公 司 等 在 生产 经 
营 中 从 严 管 理 ,在 科学 管理 上 狠 下 功夫 ,加 强生 产 组 
织 系统 的 管理 , 控 据 企业 内 部 潜力 ,发 挥 企业 自身 优 
势 , 加 强 整体 协作 , 发 挥 大 型 设备 的 综合 平衡 能 力 ， 
扩大 外 贸 出 口 , 寻求 国内 用 户 .克服 了 重重 困难 , Z 
成 了 当年 企业 的 生产 计划 ， 并 取得 良好 的 经 济 效 
22 

截至 1999 年 底 , 简 单 循 环 和 联合 循环 的 燃气 轮 
机 ,我 国 的 总 装机 容量 已 达 7 224.6MW 。 其 中 ， 燃 
气 轮机 容量 为 6 005. 4MW ,包括 工业 用 重型 燃气 轮 
机 的 容量 4 782.2MW ， 占 燃气 轮机 总 装机 容量 的 
79.63% 。 就 热力 循环 而 言 , 我 国 现 有 的 燃气 轮机 电 
三 已 陆续 从 80 年 代 的 简单 循环 发 电 逐 步 过 渡 到 以 
联合 循环 发 电 或 热电 联 供 为 主 。 据 统计 ,我 国 的 燃气 
轮机 联合 循环 装置 的 容量 已 达 4 245. 43MW， 占 总 
装机 容量 的 58.76%。 我 国联 合 人 铂 环 燃气 轮机 的 总 
装机 容量 已 占 发 电 用 燃气 轮机 总 量 的 71%。 截 至 
1999 FJI. 我 国 已 建成 或 基本 建成 的 单机 容量 为 
50MW 及 以 上 等 级 的 联合 循环 电站 38 套 (90 年 代 
以 后 共 引 进 17 套 ) ,其 中 ,组 成 300MW 等 级 的 联合 
循环 电站 中 的 燃气 轮机 4 套 ， 这 标志 着 我 国 的 燃气 
轮机 市 场 已 开始 进入 大 容量 、 高 效率 的 发 展 阶 
FR. 

我 国 燃气 轮机 的 科研 能 力 简 况 : 我 国 的 上 海 发 
电 设 备 成 套 设计 研究 所 、 南 京 燃 气 轮机 研究 所 .西安 
热 工 研究 院 、 中 国 船 舶 工业 集团 公司 第 七 () 三 研究 
所 无 锡 分 部 、 清 华 大 学 、 西 安 交通 大 学 、 东方 汽轮机 
厂 等 单位 都 具备 一 些 燃 气 轮机 的 基本 试验 设备 和 各 
种 测试 仪器 仪表 ， 具 有 一 定 的 科研 和 试验 能 力 。 其 
中 ， 上 海 发 电 设备 成 套 设计 研究 所 具有 多 燃料 燃气 
轮机 燃烧 试验 台 高温 烟 气 叶 片 磨 蚀 试 验 台 AH 
片 冷却 试验 台 . 透 平 叶片 叶 栅 风 洞 .压气 机 叶片 亚 音 


速 叶 栅 风 洞 、 超 音速 叶 栅 风 润 环形 叶 栅 试验 风 洞 、 
空气 透 平 试验 台 .多 级 轴 流 式 压 气 机 试验 台 . 进 排 气 
和 试验 风 洞 等 试验 设备 和 试验 数据 计算 机 采集 系统 
处 理 系统 、 燃 烧 室 排 气 烟 气 分 析 仪 等 测试 设备 ,主要 
科研 成 果 有 : 大 流量 高 压 比 轴 流 式 压 气 机 东风 1 型 
母 型 级 研究 及 应 用 、 大 功率 燃气 透 平 可 控 涡 叶片 研 
制 、 低 热 值 煤气 双 燃 料 控制 系统 研究 .PPFBC 补 燃 烧 
系统 研究 、 煤 气 化 /燃气 蒸汽 联合 循环 技术 人 研究 等 。 
南京 燃气 轮机 所 具有 25T 高 速 动 平衡 机 、 冷 热 疲劳 
试验 机 , 噪声 及 振动 测量 分 析 系 统 、 气 体 分 析 系 统 、 
热线 风速 仪 . 筷 帘 仪 等 试验 测试 和 设备 .主要 科 人 研 成 
果 有 :燃烧 效率 监测 仪 研制 、 重 油 处 理 技术 、 摸 态 分 
析 软 件 研 制 及 在 透 平 机 械 中 的 应 用 、 高 效 紧 次 机 车 
燃气 轮机 回 热 器 试验 研究 、 煤 粉 燃气 轮机 燃烧 系统 
初步 试验 研究 .燃气 轮机 材料 强度 与 断裂 研究 .燃气 
轮机 进口 流 场 分 析 、 进 排 气 消音 系统 分 析 等 .西安 热 
工 研究 院 具 有 机 组 振动 测试 和 诊断 系统 、 机 组 热力 
性 能 测试 系统 .叶片 裂纹 探伤 仪器 .燃料 品质 分 析 系 
统 等 燃气 轮机 的 测试 手段 。 主 要 科研 成 果 有 : 
13. SMW 带 正 压 锅炉 的 联合 循环 试验 电站 、PG5301 
型 燃气 轮机 改 烧 重 柴 油 、 整体 煤气 化 联合 循环 
(EGCC) aa AR EET AT EEE HEE 
所 无 锡 分 部 的 燃气 轮机 试验 手段 有 带 工 型 槽 导 的 
大 厂房 ， 可 进行 总 功率 200MW 的 :4 台 燃 气 轮机 的 
陆地 上 联 调 ， 配 备 冷 却 水 系统 、 燃 油 供应 系统 、 
35kV/10kV 两 回路 供电 的 配 电 系统 、 讨 缩 空 气 系 
统 、 电 人 负载 (水 电阻 ) 系统 及 大 型 高 速水 力 测 功 能 系 
统 、 先 进 的 HP 测试 系统 等 设施 。 主 要 科研 成 果 有 : 
除 船 用 燃气 轮机 的 研究 外 ,还 有 对 燃气 /蒸汽 联合 循 
环 蒸汽 回 注 技 术 的 研究 。 此 外 ,西安 交通 大 学 .清华 
大 学 上海 交 通 大 学 .中科院 工程 热 物 理 所 等 都 具有 
燃气 轮机 基本 试验 和 科研 设备 及 测试 仪器 仪表 ， 以 
及 相关 的 燃气 轮机 科研 力量 。 

我 国 燃气 轮机 的 制造 能 力 简况 : 工业 燃气 纶 机 
的 生产 在 60~ 70 年 代 , 主 要 有 上 海 汽 轮机 有 限 公 司 
(简称 上 汽 )、 哈 尔 滨 汽 轮机 有 限 公 司 ( 简 称 哈 汽 )、 东 
方 汽轮机 厂 (简称 东 汽 ) 和 南京 汽 轮 电 机 (集团 ) 有 
限 责 任 公司 (简称 南 汽 ) 都 曾 自行 设计 生产 过 燃气 轮 
机 , 表 1 为 1999 年 燃气 轮机 行业 完成 的 主要 经 济 指 
标 。 上 汽 曾 测绘 仿制 出 6 200kW 燃气 轮机 ,. 还 自行 
设计 生产 了 3 000、6 000, 25 000kW 燃气 轮机 ， 前 
者 被 装 成 卡车 电站 ,后 者 因 故 未 能 投入 商业 运行 。 哈 
汽 曾 将 自行 设计 生产 的 2 206. 5kW (3 000hp) 船用 
燃气 轮机 改装 成 发 电机 组 在 天 津 并 网 运行 ， 还 设计 
和 生产 过 2 206.5kW 和 2 942xW (3 000hp 和 
4 000hp ) 的 机 车 燃气 轮机 。 东 汽 亦 曾 设 计 和 生产 过 
6 000kW 船用 燃气 轮机 电站 。 南 汽 测 绘 仿制 过 
36.8kW (50hp) 的 燃气 轮机 ， 自 行 设 计 并 生产 过 
1 500kW 和 1 000kW 燃气 轮机 发 电机 组 。70 年 代 中 
期 以 后 ,上 汽 、 哈 汽 和 东 汽 的 燃气 轮机 制造 业 纷 纷 停 
产 , 大 部 分 燃气 轮机 的 设计 人 员 改 行 , 仅 有 南 汽 保 留 
一 支 比 较 完 整 的 燃气 轮机 设计 技术 队伍 ,在 70 年代 
测绘 仿制 设计 和 制造 了 透 平 油气 初 温 为 900( 等 级 
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的 PG5301 燃气 轮机 发 电机 组 ,功率 为 23MW ,并 进 
一 步 充实 和 壮大 了 燃气 轮机 设计 队伍 。80 年 代 南 汽 
开始 与 GE 公司 合作 生产 透 平 进 气 初 温 为 1 100C 
等 级 的 MS6001B 型 燃气 轮机 。 由 GE 公司 提供 转 
子 、 叶 片 、 轮 控盘 和 火焰 简 四 大 件 , 其 余部 件 按 GE 
公司 提供 图 纸 生 产 , URRE., 我 国 的 上 汽 、 哈 汽 、 


东 汽 都 是 在 生产 300MW 和 600MW 的 大 型 汽 轮 
OL. 制造 能 力 都 比较 强 , 拥有 相应 的 制造 设备 、 制造 
技术 和 经 验 , 而 且 也 都 生产 过 小 型 工业 燃气 轮机 .只 
要 有 适当 的 条 件 和 可 能 ,如 设计 图 样 和 工艺 文件 , 充 
实 必 须 的 人 员 以 及 只 需 添置 少量 关键 设备 ， 完 全 能 
够 恢复 制造 重型 燃气 轮机 的 能 力 。 


表 1 1999 年 燃气 轮机 行业 完成 的 主要 经 济 指标 














南京 汽 轮 电机 
(集团 ) 有 限 责 任 公司 


ETAC? 3375 


















工程 技术 人 员 数 (人 ) 492 
工业 总 产值 (万 元 ) 29 909 
工业 增加 值 ( 万 元 ) 11 073 
固定 资产 原价 /净值 (万 元 ) 50 552/27 690 
销售 收入 (万 元 ) 31 026 
利税 /利润 (万 元 ) 3 015/504 
全 员 劳 动 生 产 率 ( 元 /人 ) 30 622 
燃气 轮机 出 口 量 ( 台 /MW) 2/78 
燃气 轮机 产量 ( 台 /MW) 3/117 





燃气 轮机 总 工业 产值 (万 元 ) 15 540 

通过 几 十 年 的 发 展 ,我 国 燃 气 轮机 在 科研 、 设 
计 、. 生 产 .质量 管理 和 成 套 及 环境 保护 方面 都 积累 了 
一 定 的 经 验 , 为 今后 进一步 发 展 莫 定 了 深厚 基础 .但 
是 ,从 总 体 上 看 ,无 论 在 技术 力量 .生产 能 力 .科研 设 
施 等 方面 ,我 国 与 国外 先进 水 平 都 存在 着 明显 的 差 
FE 





从 1999 年 开始 ,我 国 燃气 轮机 应 用 有 了 新 的 发 
展 生 机 ,首先 是 国内 市 场 容 量 出 现 了 加 速 扩 大 的 放 
量 迹象 ,加 大 了 需求 。 其 次 ,各 生产 厂家 都 在 积极 努 
力 和 动作 , 南 汽 正 在 寻求 用 户 和 扩大 与 GE 公司 合 
作 生 产 的 范围 ,重点 开发 单机 容量 为 100MW 的 
MS9001E 型 燃气 轮机 ,并 以 此 作为 大 功率 燃气 轮机 
的 一 个 突破 口 ,计划 在 2001 年 拿 出 产品 。 上 汽 正 在 
与 西门 子 一 西屋 公司 合作 ,准备 生产 和 销售 50MW 
级 或 更 大 容量 的 机 组 。 哈 汽 参加 了 乌克兰 船用 燃气 
轮机 的 引进 ,并 负责 其 中 动力 透 平 的 制造 。 此 外 ,我 
国 在 洁净 煤 发 电 技术 和 高 效 的 联合 循环 结合 起 来 的 
先进 发 电 技术 , 即 整 体 化 煤气 化 联合 循环 (IGCC) 和 
增 压 流 化 床 联合 循环 (PFBC-- CC) 方 面 也 正在 寻求 
突破 。 具 有 自主 知识 产权 的 以 东南 大 学 为 技术 依托 
的 徐州 贾 旺 电厂 PRBC- -CC 中 试 项 目 仍 在 进行 , 引 
进 的 PFBC --CC 试验 电站 和 IGCC 示范 电站 也 已 
完成 立项 工作 。 

市 场 及 销售 1999 年 我 国 工 业 燃 气 轮机 的 市 
场 销 售 情况 在 国内 开始 回升 。 计 划 到 2000 年 5 月 ， 
南京 汽 轮 电 机 (集团 ) 有 限 责 任 公 司 将 生产 和 交付 
13 Æ 6000 系列 燃气 轮机 发 电机 组 ,其 中 有 ?7 套 已 
经 组 成 了 燃气 / 菠 汽 联合 循环 装置 .其 中 有 6 ERA 
轮机 发 电机 组 出 口 至 伊拉克 ,出 口 至 伊拉克 的 是 
6000 系列 燃气 轮机 发 电机 组 ,主要 以 天 然 气 作 燃 
料 , 也 可 以 使 用 轻 柴 油 . 目 前 国内 运行 的 燃气 轮机 燃 
料 大 多 采用 燃油 ( 轻 柴 油 或 重油 )。 以 天 然 气 为 燃料 
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36 329 109 886 66 220 242 344 
13 160 33 656 37 350 95 239 
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54 946 93 545 70 609 290 126 

3 724/48 7 939/1 038} 10121/2 961| 24 799/4 55] 
14 430 64 19} 44 458 36 436 
2/78 


3/117 
15 540 
的 燃气 轮机 在 防止 气体 泄漏 .防爆 .防火 等 方面 有 全 
新 要 求 , 机 组 有 相应 的 保障 系统 。 南 京 汽 轮 电 机 ( 集 
团 ) 有 限 责任 公司 派出 了 技术 人 员 和 安装 工人 .服务 
于 现场 ,帮助 现场 安装 和 调试 燃气 轮机 发 电机 组 , 启 
得 了 良好 声誉 ,也 为 今后 燃气 轮机 发 电机 组 的 出 和 
AE TÆ. 

”1999 EAK REE HIA., A mA AR AT 
业 都 有 了 新 的 发 展 , 对 燃气 轮机 的 需求 逐渐 增加 。 除 
我 国 自行 制造 的 燃气 轮机 外 ,电厂 和 油田 .天 然 气田 
还 在 进口 不 少 国 外 燃气 轮机 机 组 , 现 将 1997 一 1999 
年 我 国 燃气 轮机 (200MW 及 以 上 ) 现 有 用 户 和 制造 
厂家 的 概况 汇总 如 表 2 所 示 。 

由 表 2 可 以 看 出 ,我 国 现 有 的 燃气 /蒸汽 联合 牧 
环 发 电 装 置 主要 分 布 在 沿海 经 济 高 速 发 展 地 区 、 大 
中 城市 和 油气 田 等 处 。 

新 产品 1999 年 天 津 滨 海 燃 机 电厂 投入 运行 
的 燃气 轮机 电站 为 南京 汽轮机 (集团 ) 有 限 责 任 会 司 
制造 ， 它 由 PG6551B 燃气 轮机 发 电机 组 及 一 和 套 
118-3. 43-3 冷凝 式 汽轮机 和 QWL-18-2 (10. 5kV) 
发 电机 组 成 的 汽 轮 发 电机 组 和 杭州 锅炉 三 生产 的 
Q399/544-66. 6 (10.1) -3.82 (0.25) /480 (138) 
型 余热 锅炉 共同 组 成 S106B 燃气 /蒸汽 联合 循环 发 
电 设备 。 该 台 PG6551B 型 燃气 轮机 在 国产 化 过 程 
中 ,根据 过 去 的 使 用 经 验 , 对 燃气 轮机 作 了 三 方面 的 
改进 ,首先 , 是 改造 轮机 的 排 热 通风 系统 ,燃气 轮机 





的 轮机 系统 处 在 高 温 燃 烧 室 的 包围 之 中 ， 受 其 热 辕 


射 、 热 传导 的 影响 ,燃气 轮机 间 的 空气 温度 可 达 ?0 
一 80 CC 左右。 虽然 在 底盘 上 进 气 室 下 方 有 一 通风 机 
作 强 迫 吹风 , 然而, 由 于 在 轮机 的 下 方 有 复杂 、 密集 
的 管 路 ,使 强迫 吹风 的 风力 压 头 损失 很 大 ,局 部 形成 
回流 ,热气 并 不 能 顺畅 的 吹出 轮机 间 , 通 散热 的 效果 
不 理想 ,重新 组 织 通 风气 流 是 技术 改进 的 重点 .在 燃 


机 单 壳 侧面 设计 了 自动 进 气 风 门 ， 在 罩 壳 的 顶部 末 
用 了 能 在 高 温 环 境 下 工作 的 抽风 机 ， 使 其 思 沉 顶部 
形成 负 压 ,从 而 使 冷 空气 从 燃气 轮机 的 侧面 吸入 ,这 
样 , 罩 壳 内 形成 向 上 的 稳定 气流 而 将 热量 带 出 ,使 日 
壳 内 的 温度 明显 下 降 ,操作 人 员 则 可 以 靠近 巡 检 ,大 
大 的 改进 了 工作 环境 。 其 次 , 建立 油气 分 离 系 统 。 该 
系统 的 主要 作用 是 将 附件 齿轮 箱 、 齿 轮 箱 及 各 润滑 
油 冒 气 口 的 油气 搜集 起 来 ， 通 过 油气 分 离 装置 将 油 
气 中 的 微小 油 滴 搜集 起 来 返回 油箱 ， 从 而 减少 了 排 
放 到 大 气 环境 中 的 油 雾 ， 大 大 的 减少 环境 污染 。 此 
外 ,也 减少 油 轩 对 机 组 吸 人 空气 的 污染 ,使 机 组 的 出 
力 变 化 缓慢 。 与 此 同时 . 还 减少 了 润滑 油 的 补充 量 ， 
节省 了 润滑 油 的 消耗 ， 提 高 了 用 户 的 经 济 效 益 。 第 
三 ,燃气 轮机 发 电机 保护 盘 采 用 了 微机 保护 装置 .该 
装置 由 标准 的 16 位 总 线 主机 构成 ， 可 提供 30 多 种 
保护 功能 和 非 电量 测量 保护 接口 。 分 布 于 若干 个 相 
互 完全 独立 的 CPU 系统, 其 中 保护 配置 灵活 , 设计 


合理 ,并 对 主 保护 进行 双重 化 配置 ,满足 电力 系统 和 
反 事故 措施 要 求 , 保 证 装置 的 使 用 安全 性 ,利用 微机 
保护 性 极 强 的 数学 运算 能 力 和 逻辑 处 理 能 力 ， 创 造 
性 地 应 用 了 诸多 优秀 的 保护 原理 和 算法 ， 大 大 提高 
了 各 种 保护 性 能 和 整 机 性 能 指标 。 采 用 Intel 8086 
作为 主机 CPU ,可 与 外 围 电路 严格 匹配 、 运行 可 靠 、 
抗 于 扰 能 力 强 ,性 能 完全 满足 保护 要 求 ,而 且 升 级 换 
代 容 易 。 硬 件 系统 极为 可 靠 , 使 用 安全 。 该 系统 有 完 
善 的 自 检 手段 ， 可 及 时 发 现 和 帮助 查找 装置 的 各 个 
插件 故障 ,县 维护 简单 ,有 现场 自动 和 半自动 整定 手 
段 , 简 化 了 调试 方法 .CPU 系统 有 高 可 靠 的 键盘 / 数 
码 显 示 系 统 , 提 供 独立 的 本 机 监控 手段 ,有 友好 的 人 
机 界面 和 丰富 的 操作 指令 .以 上 三 方面 的 改进 ,可 使 
燃气 轮机 的 经 济 性 .可靠 性 又 提高 了 一 大 步 。. 环 境 保 
护 性 能 明显 优 于 改进 前 的 燃气 轮机 装置 。 微 机 保护 
在 该 装置 的 实现 , 它 为 今后 燃气 轮机 电厂 的 DCS 优 


表 2 1997~1999 年 燃气 轮机 现 有 用 户 各 制造 厂家 分 布 概况 





燃气 轮机 | 数量 | 功率 we oa 燃料 


EGT Alsthom 轻 油 
南京 汽 轮 电 机 ( 集 轻 油 
团 ) 有 限 责 任 公司 
美国 GE 原油 
EGT Alsthom 重油 
EGT Alsthom 
EGT Alsthom 重油 
法 国 ALSTHOM 轻 油 
Kf JB 公司 轻 油 
南京 汽 轮 电 机 ( 集 
团 ) 有 限 责 任 公司 
南京 汽 轮 电 机 ( 集 
HDA BR BE LE ZS el 





安徽 合肥 力 源 电 力 开发 公司 
HAUT Se JE H AF BRE) 


PG6551B 
PG6551B 


76 400 
38 200 


浙江 温州 龙湾 电厂 
浙江 华 瑞 发 电 有 限 公司 


PG9171B 
P(r655113 











AB ME AR BT PG6551B 
山东 埋 岛 燃 机 电厂 PG9171B 
常州 赛 格 电力 有 限 公 司 PG6551B 
辽河 油田 燃 机 电 广 PG6531B 
天 津 滨 海 燃 机 电厂 PG6551B 39 160 








DB PE Ay Oe RL TT PG6561B 39 620 


质量 及 质量 管理 
机 械 工业 部 (国家 机 械 工业 局 ) 燃 气 轮 机 标准 化 技术 


1999 年 12 月 在 昆明 召开 了 


委员 会 第 一 届 四 次 年 会 。 会 议 对 燃气 轮机 标 委 会 一 
年 来 的 工作 做 了 总 结 和 评估 ,并 提出 了 2000 年 标准 
化 工作 的 要 点 和 展望 。 会 议 着 重审 查 了 《燃气 轮机 烟 
气 排 放 第 1 部 分 : 测量 与 评估 》 和 《燃气 轮机 烟 气 排 
放 第 2 部 分 : 排放 的 自动 监测 》 两 个 国家 标准 草案 
(送审 稿 )， 一 致 通过 了 两 个 标准 送审 稿 并 认为 达到 
了 国际 先进 水 平 .专家 们 认为 :为 了 控制 并 改善 大 气 
的 环境 质量 ， 国 家 对 污染 物 的 排放 逐步 实行 总 量 控 
制 方针 ,以 强化 对 大 气 环境 污染 现状 的 管理 ,有 效 地 
控制 环境 质量 。 这 两 个 标准 由 于 是 等 同 采用 ISO/ 
TC192 发 布 的 国际 标准 ， 一 方面 可 以 使 我 国 国家 标 
准 与 国际 接轨 和 同步 ,同时 ,还 可 使 我 们 正确 掌握 燃 
气 轮机 烟 气 排放 情况 ,对 排放 物 进行 科学 、 严 格 地 监 
测 , 对 污染 物 的 种 类 、 数量 进行 仔细 测定 ,为 宏观 控 
制 和 治理 污染 提供 可 靠 数据 ， 从 而 达到 环境 保护 要 
求 . 这 符合 目前 国内 外 对 大 气 环境 的 需要 ,其 重要 人 性 
可 见 一 斑 。 会 议 还 建议 2 个 标准 的 属性 定 为 推荐 性 
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国家 标准 。 

机 械 工 业 部 (国家 机 械 工 业 局 ) 燃 气 轮 机 标准 化 
技术 委员 会 仍然 继续 承担 ISO/TC192 的 中 国 技术 
归口 工作 。1999 年 12 月 还 正式 出 版 了 我 国 燃气 轮 
机 行业 标准 汇编 第 1 分 册 , 共 汇集 了 1990 年 以 前 颁 
布 的 国内 正在 现行 使 用 的 27 个 燃气 轮机 行业 标准 。 
2000 年 除 将 制定 和 修 定 等 同 采用 《联合 循环 电厂 验 
收 试验 》《 燃 气 轮机 术语 》 两 个 1SO 国际 标准 外 ,还 
要 编译 出 版 以 ISO 标准 为 主体 的 《燃气 轮机 标准 译 
文集 第 二 册 》。 

机 械 工 业 部 (国家 机 械 工 业 局 ) 燃 气 轮机 标准 化 
技术 委员 会 除 继续 承担 ISO/TC192 的 中 国 技术 归 
口 工 作 外 ，2000 年 将 按 国家 机 械 工业 局 要 求 、 完 成 
升级 为 全 国 燃气 轮机 标准 化 技术 委员 会 的 筹建 工 
作 , 以 满足 我 国 燃气 轮机 在 经 贸 、 科研 .制造 以 及 与 
国际 标准 接轨 诸 方 面 发 展 的 需要 

1999 年 ， 由 南京 汽 轮 电 机 (集团) 有 限 责 任 公 
司 和 南京 燃气 轮机 研究 所 共同 起 草 制 定 的 JB/ 
T8741 1998《 燃 气 轮机 包装 与 幅 运 技术 条 件 》 行 业 
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标准 ,获得 1999 年 南京 市 科技 进步 三 等 奖 、 南 京 质 
量 技术 监督 局 科技 进步 一 等 奖 。 

RMA: 南京 燃气 轮机 研究 所 涂 庆 国 审 稿 
A: 南京 燃气 轮机 研究 所 类 马 宝 ] 
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[国家 机 械 工业 局 ] 


一 、 大 型 水 电 设备 


生产 发 展 情 况 1999 年 大 型 水 电 设 备 行 业 在 
WAH A MMA. 资金 紧张 , 新 产品 多 , 生产 周期 
短 , 技术 含量 高 ,产品 质量 要 求 严格 , 制造 难度 大 ， 
设备 加 工 能 力 不 足 的 情况 下 , 外 拓 市 场 、 内 抓 管 理 ， 
深化 企业 改革 ,加 速 科技 创新 ,强化 生产 过 程 中 的 计 
划 管 理 , 合理 地 组 织 生 产 , 克服 了 各 种 困难 , 基本 完 
成 了 当年 的 生产 经 营 目标 。1999 年 大 型 水 电 设备 行 
业 生 产 水 电机 组 46 套 ，2 754.625MW ， 完 成 产值 





120 088.05 万 元 。 大 型 水 电 设备 行业 11 个 企业 全 年 
完成 工业 总 产值 238 924 万 元 ， 完 成 产品 销售 收入 
228 599 万 元 , 实现 利润 总 额 2 057. 20 万 元 , 全 员 劳 
动 生产 率 72 370.5 元/ 人。 

1999 年 生产 单机 容量 在 10MW 以 上 水 电机 组 
的 三 家 有 :东方 电机 股份 有 限 公 司 . 哈 尔 滨 电 机 三 有 
限 责 任 公司 、 克 瓦 纳 (杭州 ) 发 电 设备 有 限 公 司 、 天 
津 阿 尔 斯 通 水 电 设 备 有 限 公 司 、 重 庆 水 轮机 厂 有 限 
责任 公司 .福建 九州 南平 电机 厂 .昆明 电机 有 限 责 任 
公司 、 富 春江 水 电 设 备 总 厂 、 江 西 电机 有 限 责 任 公 
司 .湖南 零 陵 发 电 设备 有 限 公 司 . 广 东 省 韶关 发 电 设 
al Fil 个 企业 。 其 中 大 一 型 企业 2 个、 大 二 型 企 

5 个、 中 一 型 企业 3 个 ， 中 二 型 企业 1 个 ， 职 工 

33 014 人 。 

国有 大 型 骨干 企业 的 哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公 
司 1999 年 完成 工业 总 产值 68 036 万 元 ， 综 合 产量 
3 146MW ,其 中 水 电机 组 10 套 、911MW , AERE 
机 9 台 、2 OOOMW, 区 直流 电机 235MW. 主 营 业 收 
A 65 696 万 元 , 实现 利润 总 额 115 万 无。 东方 电机 
股份 有 限 公 司 1999 年 完成 工业 总 产值 70 085 万 
元 ， 水 电机 组 9 套 、978.5MW ， 汽 轮 发 电机 9 台 、 
2 425MW ,大 型 交 直 流 电机 116 £., 120.57MW, 主 
营业 收入 75 713 万 元 ， 实 现 利 润 总 额 707 万 元 。 
1999 年 大 型 水 电 设 备 行业 厂家 产量 产值 见 表 1. 

产品 分 类 产量 1999 年 大 型 水 电 设 备 行业 共 


Rl 1999 年 大 型 水 电 设备 行业 主要 厂家 产量 产值 


东方 电机 股份 有 限 公 司 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 
oe BUSA CBU) Ac ie LA i] 
天 津 阿 尔 斯 遂 水 电 设备 有 限 公 司 
重庆 水 轮机 三 有 限 责任 公司 
福建 九州 南平 电机 厂 
昆明 电机 有 限 责任 公司 
富 春 江水 电 设备 总 三 
江西 电机 有 有限 责 任 公司 
湖南 零 陵 发 电 设备 有 限 公司 
广东 省 韶关 发 电 设备 厂 
南宁 发 电 设备 总 厂 
合计 

TE: 1. 表 内 统计 数字 为 单机 容量 在 10MW AE., 

2. 栏 内 有 “一 ”为 当年 不 生产 大 型 水 电 设备 。 
生产 大 型 水 电机 组 46 Æ, 2 754. 625MW , 配套 励磁 
设备 7 台 , 配 套 冷 却 设备 6 台 , 配 套 调 速 器 11 台 , 配 
EMERE 226. 

市 场 及 销售 ”由 于 受 国家 宏观 调控 影响 ， 国 内 
发 电 设备 市 场 进 一 步 菱 缩 ,加 之 市 场 国 际 化 ,大 批 国 
外 公司 不 断 涌 人 ,承揽 订货 愈加 困难 。1999 年 行业 


56。 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 





产值 (万 元 ) 


1998 年 1999 年 


28 486 37 534 





40 481 39 658 
19 820. 52 18 865. 65 
8 706 8 225 
15 109 7 046 
l 200 990 
3 992 4 137.6 
6 503 1 922 
869 
680.5 509. 8 
“12, 5 9 819 331 
3 3518.54 
2 754.625 | 125 315.56 | 120 088. 05 


各 企业 为 进一步 适应 市 场 经 济 需要 带 来 的 变化 ， 从 
企业 内 部 做 起 ,加 强 对 经 车 人 员 素 质 . 业 务 能 力 的 培 
养 与 提高 , 坚持 走访 用 户 , 广泛 开展 市 场 调研 , 抓 好 
产品 质量 ,严格 订货 期 , 摘 好 售后 服务 . 以 技术 含 基 
高 、 质 量 好 的 产品 取信 于 用 户 。1999 年 共 实 现 国内 
销售 收入 97 276.21 万 元 ， 其 中 配套 调 速 器 379 万 


, 配套 油 压 装置 92 万 元 , 配套 冷却 设备 128.6 万 
。 实 现 国外 销售 收入 2 072. 03 万 美元 , 出口 水电 


Si ll 


”机 组 5 EE, 208. 5MW, 1999 年 大 型 水 电 设 备 行业 厂 


家 国内 、 国 外 销售 收入 见 表 2. 


表 2 1999 年 大 型 水 电 设备 行业 厂家 国内 外 销售 收入 


企业 名 称 


国内 销售 收入 
(万 元 ) 


国外 销售 收入 
CH EJL?) 


1998 年 1999 年 1998 年 1999 第 


东方 电机 股份 有 限 公司 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 

光 此 纳 ( 杭 州 ? 发 电 设备 有 限 公 司 
天津 阿尔 斯 遂 水 电 没 备 有 限 公司 
重庆 水 轮机 厂 有 限 责任 公司 
昆明 电机 有 限 责 任 公司 

富 春 江水 电 设备 总 厂 
福建 九州 南平 电机 广 

江西 电机 有 限 责任 会 司 

湖南 零 陵 发 电 设备 有 限 公 司 
广东 省 裔 关 发 电 设备 厂 
南宁 发 电 设 备 总 厂 


合计 


新 技术 及 科研 成 果 1999 年 大 型 水 电 设 备 行 
业 的 国有 大 型 骨干 企业 哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 
和 东方 电机 身份 有 限 公 司 加 快 了 引进 技术 的 消化 和 
技术 创新 工作 , 在 完成 国家 “ 九 五 ”重点 科技 攻关 项 
目 “ 三 峡 水 轮 发 电机 组 研制 "方面 , 取得 了 阶段 性 的 
成 果 , 完 成 了 三 峡 水 轮机 引进 技术 软件 的 消化 吸收 、 
结构 设计 和 技术 资料 的 转化 等 工作 ， 为 三 峡 机 组 的 
生产 做 好 了 前 期 准备 工作 。 

哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 公 司 为 了 提高 产品 的 开 
发 能 力 与 日 益 竞 争 激烈 的 市 场 相 适应 ，1999 年 完成 
了 第 一 高 水 头 水 力 试验 侣 和 30 000kN 推力 轴承 试 
验 台 电气 和 测试 等 系统 的 改造 。 第 二 高 水 头 水 力 试 
验 台 安装 完毕 ， 进 入 调试 阶段 。 试 验 台 最 高 水 头 
150m (水 柱 ), 最 大 流量 2. 0m°/s, 试验 模型 转 轮 直 
42 300~500mm, W H ELH 500kW ， 测 功 机 转速 
300~ 2 500r/min ,和 殿 水 泵 电机 功率 600x2kW ,流量 
校正 简 容 积 100 X 2m, 试验 综合 效率 误差 志 
40.2% .试验 台 有 两 个 工 位 ， 可 在 两 个 工 况 下 转换 
进行 不 同型 式 水 轮机 模型 试验 ， 它 的 投入 使 用 可 大 
大 提高 该 公司 新 产品 开发 能 力 .该 公司 1999 年 还 完 
成 了 高 压 绝缘 试验 大 厅 改 造 。 改 造 后 的 高 压 绝缘 试 
验 大 厅 能 承担 各 种 电机 线 棒 .线圈 工 频 耐 压 、. 击 穿 试 
验 , 常态 、 热 态 损耗 试验 , 局 部 放电 试验 , 电热 老化 
试验 , 电 老 化 试验 , 机 械 评 定 试验 , 化 学 、 电热 潮湿 
综合 快速 评定 绝缘 水 平 试验 ， 奋 间 冲 击 耐 压 水 平 试 
验 等 ， 测 试 水 平 处 于 国内 领先 地 位 。 

哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 会 司 和 东方 电机 股份 有 
限 公司 1999 年 自行 研制 设计 出 了 效率 达 94. 2% H 
水 轮机 模型 转 轮 。 这 表明 我 国 水 电 行业 在 水 力 设计 
水 平 . 模 型 装置 设计 及 加 工 、 模 型 试验 及 测试 技术 等 
水 轮机 总 体 科研 方面 取得 了 突破 性 的 进展 ， 使 得 我 
国 的 水 轮机 制造 水 平 迈 上 了 一 个 新 台阶 。 这 一 成 果 


20 378 

21 594 
9 006. 9 001. 11 
8 678 7 754 

15 109 6 022 
3.412 4 137.6 
6 903 1 922 


1 149 1 304 
=- R69 





37 697 220 
28 059. 70 1 120 
732. 03 


688. 509. 8 


97 276.21 2 072. 03 


的 取得 是 在 多 年 来 研究 和 消化 吸收 国外 先进 水 轮 
机 、 水力 设计 技术 的 基础 上 上, 大胆 进 行 技 术 改 革 , 在 
模型 转 轮 及 装置 中 大 量 采 用 数控 加 工 技 术 和 先进 的 
二 维 粘性 流 CFD 分 析 技 术 以 及 新 工艺 、 新 材料 、 新 
结构 等 .同时 开发 出 一 套 转 轮 内 部 流 态 观察 系统 ,可 
对 试验 转 轮 内 的 水 流 状 态 进行 实时 观测 与 记录 ， 便 
于 转 轮 设计 的 改进 等 。 

哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 为 了 增强 公司 在 国 
内 外 水 电 市 场 上 的 竞争 能 力 ， 加 大 了 模型 转 轮 开发 
力度 , EAR 40 年 的 丰富 研究 经 验 , 自主 开发 和 吸 
收 消化 引进 技术 ,研制 出 一 批 具 有 调 界 先进 水 平水 
力 性 能 优良 的 水 轮机 转 轮 , 效率 在 BMD EA 
19 个 94% 的 轮 轮 4 个 , 其 中 自行 开发 效率 在 93% 
以 上 的 转 轮 11 个 ,成 功 地 应 用 在 国内 外 大 型 水 电机 
AE. 

计算 技术 是 现代 技术 革命 的 核心 ， 成功 地 应 用 
计算 机 是 不 断 地 赶 超 世 界 科 技 前 沿 的 保证 。 我 国 大 
型 水 电 设备 行业 的 计算 机 应 用 ， 从 初期 只 应 用 于 电 
机 、 水 轮机 、 绝 缘 和 上 自动 化 等 领域 , 到 今天 已 深入 到 
科研 开发 、 产 品 投 标 、 产 品 设计 、 工 艺 制造 、 控 制 、 
设备 改造 和 现代 化 管理 等 各 方面 。 哈 尔 滨 电 机 ) 有 
限 责 任 公司 以 计算 中 心 为 主 ， 在 全 公司 范围 内 推行 
CIMS 工程 ， 以 高 新 技术 手段 改造 传统 产业 管理 模 
式 ， 当 前 正在 全 方位 推进 的 CIMS 二 期 工程 作为 国 
家 科技 部 确定 的 863/CIMS 重点 应 用 示范 企业 的 重 
要 内 容 ， 将 大 大 提高 企业 的 整体 素质 和 市 场 上 的 竞 
争 能 力 , 并 将 在 国内 外 产生 不 可 估 基 的 影响 。 此 外 ， 
1999 年 还 完成 了 枉 林 水 电站 水 轮机 水 力 试验 研究 ; 
万 家 罕有 泵 轮 模 庄 叶 上 厂 的 计算 机 仿真 模拟 ， 大 型 抽水 
蓄 能 机 组 国产 化 研究 ; 三 峡 水 轮机 水 力 开 发 技术 消 
化 吸收 及 应 用 研究 。 水 轮机 模型 转 轮 流 态 观察 成 像 
系统 的 研制 , 可 以 对 转 轮 进口 区 域 的 液 道 涡 、 空 化 、 
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脱 流 和 转 轮 出 口 处 空 化 、 涡 带 等 现象 进行 观测 和 分 
析 、 验 证 和 修改 CFD 分析 结果 、 对 转 轮 改 型 和 运行 
区 域 提 出 依据 , 它 的 研制 成 功 , 实 现 了 转 轮 区 流 态 的 
可 视 化 ,为 开发 效率 高 、 空 化 性 能 好 ,运行 稳定 的 优 
秀 转 轮 提供 了 有 力 的 保证 ， 是 转 轮 开 发 手段 的 一 个 
重要 突破 .填补 了 国内 空白 , 达到 国际 先进 水 平 。 该 
公司 还 开发 出 HEC .CIMS 通用 件 、 标 准 件 图 样 数 
据 库 查 询 系 统 ， 该 系统 在 原 工厂 标准 基础 上 进行 通 
用 件 .标准 件 的 扩展 和 改进 ,将 原 手工 绘制 的 标准 件 
生产 图 纸 经 审查 、 修 改 、 提 高 后 用 CAD 录 人 计算 
机 、 优 化 、 综 合 了 了 蛤 电 公 司 乃 至 行业 各 种 产品 通用 
车 、 标 准 件 结构 特点 ,具有 全 行业 范围 的 指导 和 实用 
意义 ,该 公司 研制 的 WT--HC 型 微机 调 速 器 具有 国 
际 先进 水 平 ,可 用 于 各 种 类 型 的 水 电机 组 调试 系统 。 
该 型 调 速 器 动静 态 性 能 良好 .并 网 速度 快 , 人 - RA 
面 友 好 ， 双 机 构 的 混合 宛 余 及 反馈 的 故障 保护 功能 
良好 、 实 用 。 

东方 电机 股份 有 限 公 司 为 漫 湾 电 站 研制 的 
$7 450mm 简 形 阁 通过 省 级 鉴定 并 获 国家 机 械 工 业 
AP RESO FR. KASAM. AA wat 
轻 , 结构 紧凑 ,不 需 专 门阀 宝 竺 特点 ,对 减少 电站 厂 
房 的 宽度 和 开 控 量具 有 显著 的 经 济 效益 ， 该 阀 已 达 
到 国际 先进 水 平 ， 50MW 级 蒸发 冷却 水 辊 发 电机 荣 
获 中 国 科学 院 科技 进步 一 等 奖 ,. 此 外 ,该 公司 获奖 项 
目 还 有 叶片 接触 式 三 维 检测 技术 的 研究 及 软件 开 
发 ;水 轮机 模型 叶片 数控 加 工 方 法 研究 :大 型 水 电机 
组 关键 国产 化 材料 的 应 用 研究 ; 贯 流 式 水 轮 发 电机 
通风 模型 研究 等 。 

富 春 江水 电 设 备 总 厂 研 制 成 功 应 用 于 大 中 型 水 
力 发 电 设备 的 定子 线 棱 焊接 ， 以 及 具有 国内 先进 水 
平 的 YHJ -2 新 型 银 铜 焊 机 .该 焊 机 具有 工艺 简单 、 
节省 工时 .成 本 低 , 焊 接 效 率 高 ,对 线 棒 绝 缘 无 损害 、 
焊接 牢固 、 表 面 平整 .满足 电机 定子 线圈 整体 焊接 质 
量 要 求 等 优点 。 

重庆 水 轮机 三 有 限 责任 公司 研制 出 冲击 水 轮机 
全 液压 微机 单元 协 联 控制 系统 。 

福建 九州 南平 电机 厂 完 成 了 F 级 绝缘 的 推广 
应 用 研究 和 金属 弹性 塑料 瓦 的 试制 ,编制 了 下 级 绝 
缘 规 范 。 

新 产品 1999 年 行业 各 企业 加 强 科 技 研究 , HE 
进 科技 进步 ,加 速 了 科技 成 果 的 转换 ,加 大 了 新 产品 
的 开发 力度 ,开发 出 了 一 批 科 技 含 量 高 .质量 好 的 产 
品 ， 特 别 是 重点 骨干 企业 哈尔滨 电机 广 有 限 责 任 全 
司 和 东方 电机 股份 有 限 公 司 以 三 峡 为 契机 ， 抓 住 三 
ALIA. TREAD 抓 科研 , 开发 出 了 一 批 国 内 领 
先 . 上 共有 国际 水 平 的 水 电 产品 .哈尔滨 电机 三 有 限 责 
任 会 司 为 广东 江口 电站 生产 了 额定 功率 20. 8MW， 
水 头 范围 12.1 ~ 3.0m 和 湖南 凌 津 浴 电 站 的 
30MW , 水 头 范围 2.2~13. 2m 贯 流 式 水 电机 组 ,四 
川 二 滩 电 站 的 550MW , 水 头 范围 135 一 189m、 贵 州 
AE BE DL RB A 225MW， 水 头 范围 174 一 204n 和 
贵州 中 山 包 电站 的 41. SMW. 水 头 范 围 172 一 202m 
的 混流 式 水 电机 组 等 。 东 方 电机 股份 有 限 公 司 生产 
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了 二 滩 550MW .小浪底 300MW ,石泉 HLD260B 
LJ- 386,SF45- 44/8250.45MW 水 电机 组 各 一 套 ， 
高 坝 洲 84MW 水 电机 组 、 金 华 水 电机 组 各 2 E. 红 
= 子 GZD278 WP 640. SFGW30 72/7220. 
30MW 贯 流 式 水 电机 组 1 套 。 该 公司 为 李 家 峡 电 站 
生产 的 400MW 藻 发 冷却 水 轮 发 电机 ， 额定 功 率 
400MW /444. 4MV，A .额定 电压 18kV， 额定 电流 
14 256A, 额定 频率 50Hz. 功率 因数 0.9 CR). M 
定 转速 125r/min。 重庆 水 轮机 厂 有 限 责 任 公 司 生 产 
了 尼泊尔 波 迪 ， 科 西 电 站 HLA688a LH 178, 
SF22.5 -14/3 900, 22MW. PG Jill KX FAM ¥ 
22 560a LH -510. SF17--60/7 800, 17MW 水 电 
机 组 各 1 套 , 吉林 临 江 聚 宝 电 站 HLD54- -Lj -125， 
SF10 8/2 600. 20MW 水 电机 组 2 套 。 富 春江 水 电 
设备 总 厂 为 广西 百 龙 滩 电 站 生产 了 3 台 33MW 灯 
泡 式 水 电机 组 ， 水 轮机 转 轮 直径 6. 4m， 设 计 水 头 
9. 7m， 最 大 水 头 18m. 最 低 水 头 3m. 水 轮机 转速 
93. 8r/min， 发 电机 容量 33.68MV“，。A， 定 子 外 径 
7.6m. 是 目前 我 国 最 大 的 灯泡 式 水 电机 组 . Ee PH h, 
机 有 限 责 任 公司 为 云南 红 石 岩 电 站 开发 生产 了 
HLA551 LJ- 200, SF10 - 22/4 250.10MW 水 电 
HLS. P E OL A OBR EE Zs Bh) AA Sh OE 
20M W 水 电 组 ,水 轮机 型 号 HLD74- LJ- 185 ,发 电 
HLS SF 20 16/4 000。 福建 九州 南平 电机 厂 为 
浙江 景 宁 电站 生产 了 HLA2 053 LJ 110. 
SF12 500 8/2 800、 为 江西 斗 宣 电 站 生产 了 
HLA286- LJ 214, SF12 500 -24/4 750 水 电机 组 
各 2 套 ， 为 福建 乐 孔 头 电 站 生产 了 SF13 500 48/6 
950 水 轮 发 电机 |! 台 。 天 津 阿尔 斯 通 水 电 设备 有 限 
公司 1999 年 为 出 西 万 家 寨 电 站 生产 了 2X180MW， 
转 轮 直径 6. 1m 的 大 型 混流 式 水 电机 组 ， 甘 肃 八 盘 
峡 电 站 1 X 40M W, REIER 3 <x 20M W 轴 流 式 水 电机 
组 ， 贡 川 电 站 的 2x21.5MW， 青 山 电 站 2 1OMW 
灯泡 贯 流 式 水 电机 组 ， 以 及 为 素 国 拉 姆 达 贡 电站 后 
产 了 250MW 抽水 蓄 能 机 组 的 大 型 部 件 等 。 险 尔 滨 
电机 三 有 限 责 任 公 司 承 制 的 伊朗 卡 伦 1 电 站 蝶 并 接 
力 器 联动 试验 通过 业主 验收 。 该 蝶阀 为 平板 偏心 自 
关闭 新 型 蝶阀 , 其 体积 大 , 质 基 重 , 活 门 直径 Sm, 总 
体重 量 200t (包括 接力 器 ), 为 国内 罕见 . 在 工艺 和 
安 技 上 采取 有 效 措施 、 完 成 了 模拟 工地 实际 工 痪 的 
ROPE CER. WARE TA a) A eA A 
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受 国 家 宏观 调控 的 影响 ， 在 水 电 主机 项 目 减 少 
的 情况 下 ， 大 型 水 电 设 备 行业 企业 以 电站 技术 改造 
市 场 的 开发 弥补 了 主机 订货 不 足 ; 加 之 为 了 提高 老 
水 电站 机 组 的 出 力 , 近 年 来 ,对 老 机 组 进行 了 增 容 改 
造 ， 改 造 后 的 机 组 出 力 普遍 得 到 了 提高 。HI.211 型 
水 轮机 是 前 苏联 研制 的 ,在 我 国 水 电站 应 用 较 多 ,由 
于 转 轮 过 流 能 力 差 , 效率 偏 低 , 电站 出 力 大 多 不 足 ， 
急需 进行 增 容 改造 以 提高 机 组 运行 效率 。 针 对 此 种 
情况 ， 哈 尔 滨 电机 厂 有 限 责 任 公 司 与 佛 子 岭 等 电站 
签订 协议 ,对 HL211 转 轮 进行 换 型 改造 ， 开 发 出 


A703 和 A703B 新 型 转 轮 ， 改 造 转 轮 后 的 麻子 漂 电 
站 由 16. 3MW 增加 到 20.3MW. ABER. Bik, B 
定性 等 方面 都 有 很 大 的 提高 。 该 公司 还 为 丰满 4 号 
机 进行 了 增 容 改造 。 改 造 后 的 机 组 在 流 道 不 变 的 情 
mF. 额定 出 力 由 原 60MW 提高 到 85MW; 69m 水 
头 下 最 大 出 力 可 达 OMW. 是 上 自前 国内 老 水 电机 组 
中 改造 增 容 幅度 最 大 . 增 容 效 果 最 明显 的 一 台 , 年 增 
发 电量 56 712. SMW «© h, 创 直接 经 济 效益 1 578. 02 
万 元 。 此 外 , 机 组 运行 可 靠 , 各 项 性 能 指标 均 达 到 了 
现代 化 改造 的 预期 目的 。 

质量 及 质量 管理 1999 年 大 型 水 电 设备 行业 
三 家 近年 来 由 于 对 产品 质量 的 重视 ， 以 及 水 电机 组 
出 三 检测 验收 制度 地 严格 执行 ， 大 型 水 电机 组 产品 
质量 普遍 得 到 提高 。 但 由 于 还 存在 着 贯彻 质量 管理 
工作 不 坚决 , 执行 工艺 不 严格 , 质量 把 关 检 验 不 够 ， 
个 别 员 工 质 量 意识 有 差距 , 重 进度 、 轻 质量 等 现象 的 
存在 不 同 程度 地 影响 到 了 产品 质量 。 行 业 各 企业 针 
对 上 述 情况 . 1999 年 在 质量 管理 工作 方面 大 体 做 了 
以 下 几 项 工作 : (1) 强化 质量 管理 , 扎 扎 实 实地 搞 好 
质量 基础 工作 , 坚决 贯彻 执行 《质量 保证 手册 》 及 其 
程序 文件 ,改进 并 完善 了 现 有 工艺 管理 体制 ,从 整顿 
工艺 文件 人 手 , 严 格 工艺 纪律 .继续 推进 和 深化 工艺 
突破 口 工 作 。 抓 好 产品 制造 过 程 中 的 质量 控制 与 工 
序 质 量 控制 , 抓 好 班组 质量 管理 ,成 总 与 半成品 质量 
管理 .实行 每 道 工 序 及 每 一 部 件 质量 专人 跟踪 ,强化 
自 检 与 专 检 制度 的 落实 .为 了 向 用 户 提 供 优 质 转 轮 ， 
使 水 轮机 叶片 制造 全 过 程 始 终 处 于 受 榨 状态 ， 哈 尔 
滨 电 机 三 有 限 责 任 公司 1999 年 举办 了 以 混流 式 水 
轮机 转 轮 叶片 质量 控制 若干 规定 为 内 容 的 培训 班 ， 
通过 培训 明确 了 叶片 从 毛坯 开始 到 成 品 全 过 程 每 一 
道 工 序 的 质量 标准 、 操 作 要 点 和 应 负 的 质量 责任 等 
有 关 质 量规 定 , 收 到 良好 效果 。(2) 实行 质量 承包 责 
任 制 , 搞 好 产品 质量 和 售后 服务 , 信守 质量 承诺 , 深 
入 开展 “ 创 一 流产 品 ”、“ 创 名 牌 产品 ”活动 , 产品 
其 稳步 提高 。(3) 坚持 不 稳 地 开展 群众 性 的 质量 活 
动 , 深化 质量 教育 , 增强 全 员 质 量 意识 . 以 深入 开展 
“于 三 万 组 无 废品” 活动 为 主 , 深入 开展 QC 小 组 活 
动 与 “质量 信得过 班组 ”活动 , 找 差距 , 明确 质量 改 
进项 目 , 制定 改进 措施 ,严格 考核 , 实现 产品 从 设计 
开始 到 安装 调试 全 过 程 的 质量 控制 ,开展 “ 查 搜 质量 
事故 隐患 点 ,我 为 振兴 企业 质量 献 一 计 ” 活 动 。 进行 
“质量 竞争 意识 ”、“ 质 量 危 机 感 ” 教 育 , 组 织 开展 了 
“质量 法 ”知识 竞赛 和 “质量 信得过 个 人 ”和 “质量 
信得过 班组 "评选 活动 .进一步 提高 了 职工 的 质量 意 
识 ， 对 提高 产品 实物 质量 和 质量 管理 水 平 起 到 了 极 
大 地 推动 作用 , 收 到 了 和 良好 效果 。 在 机 械 工 业 第 十 八 
次 “ 双 代 会 ”上 ,哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 水 电 分 
三“ 莲花 水 轮机 主轴 加 工 QC 小 组 ”、 冷 作 分 厂 “ 凌 
津 滩 转 轮 室 装 焊 QC 小 组 ” 获 “ 机 械 工 业 优 秀 质量 管 
理 小 组 "称号 ; 冲 前 分 厂 去 毛刺 班 , 冷 作 分 厂 专 业 班 
被 评 为 “机 械 工 业 质 量 信 得 过 班组 ”。(4) 行业 各 企 
业 通 过 认真 贯彻 GB/AT19001- - (809001) 系列 标 
准 ,1999 年 重庆 水 轮机 厂 有 限 责 任 公司 经 中 国 进出 


口 产 品质 量 认 证 中 心 四 川 评 审 中 心 考核 取得 
ISO9001 质量 体系 认证 证 书 ; 福建 九州 南平 电机 广 
获得 了 华 信 技 术 检 验 有 限 公 司 和 颁发 的 1S09001 质 
量 体 系 认证 证 书 。 到 目前 为 止 , 行业 中 11 个 企业 全 
部 通过 了 国内 国外 质量 检验 公司 的 质量 认证 ， 其 中 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 1999 年 通过 了 中 国 核 
动 院 对 09 0 主 泵 屏蔽 电机 样机 的 质保 监 查 和 通过 
了 华 信 技术 检验 有 限 公司 复评 后 第 一 次 监督 检查 . 
东方 电机 股份 有 限 公 司 通过 了 华 信 技术 检验 有 限 公 
司 、 广 东 岭 奥 核 电 有 限 公 司 等 第 一 方 或 第 三 方 分 别 
对 该 公司 质量 体系 按 1S09001 标准 的 监督 检查 、 大 
津 阿 尔 斯 通 水 电 设 备 有 限 公 司 通过 了 180900] 质 
景 认证 后 的 复审 工作 。 

1999 年 哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 会 司 在 中 机 质 
协 召 开 的 机 械 第 十 八 次 “ 双 代 会 ”上 被 授 子 “中 国 机 
械 工 业 质 量 管理 小 组 活动 优秀 企业 称号 ”。 

为 了 促进 我 国 大 型 水 电 设备 行业 采用 国际 标准 
工作 的 开展 , 促进 行业 技术 进步 , 提高 产品 的 质 其 ， 
大 为 开拓 国内 国外 两 个 市 场 ， 哈 尔 滨 大 电机 研究 所 
翻译 出 版 了 《IEC 电机 、 水 轮机 标准 译 站 》、 以 推动 
行业 标准 化 工作 深入 开展 ， 不 断 扩 大 产 草 市 场 目 的 
HAR. 

重庆 水 轮机 厂 有 限 责任 公司 1999 年 内 控 主 要 
质量 指标 完成 情况 ; 感 毅 一 等 品 率 .年 计划 80%, 实 
际 完成 81. 82% (41.82%); 主 大 件 主 项 合格 率 年 
计划 92%、 实 际 完 成 92.69% (0.69%); 关键 项 
目 合 格 率 年 计划 100% ,实际 完成 100%; 产品 装配 
交 验 一 次 合格 率 年 计划 95% ,实际 完成 98, 130 CI 
3.13%); 焊 颖 探伤 一 次 合格 率 年 计划 90% ,实际 完 
成 92.76% €4+2.76%)s 机 加 工 废品 率 年 计划 
0.5%, SREB O-19% (一 0.31%)。 

基 杰 建设 及 技术 改造 1999 年 行业 三 家 根据 
生产 发 展 方向 和 水 电 产 品 生 产 发 展 需 要 、 制 定 了 本 
企业 技术 改造 重点 ,认真 落实 技术 改造 计划 ,进步 
加 速 了 技术 改造 步伐 ,扩大 了 生产 规模 .改善 了 技术 
装备 条 件 , 提 高 了 设备 加 工 能 力 , 增 强 了 企业 发 展 后 
eH 

1999 年 大 型 水 电 设 备 行业 固定 资产 投资 
22 739. 5 万 元 ,其 中 基本 建设 投资 17 097.5 万 元 , 技 
术 更 新 改造 投资 5 642 万 元 。 

哈尔滨 电机 三 有 限 责任 公司“ 九 五 " 技 改 国家 重 
点 项 目 , 扩大 水 电 生 产能 力 总 投资 99 927 Hou. H 
中 基建 技 改 7 852.54 万 元 ,已 完成 投资 30 000 万 
元 。 属 国家 结构 调整 ,国债 专项 投资 的 超 临界 与 大 型 
蓄 能 机 组 技术 改造 。 总 投资 8 500 万 元 ,到 2000 年 
可 全 部 实施 完成 。1999 年 为 制造 三 峡 巨 型 水 电机 组 
新 建 了 跨 距 30m. 长 168m, 高 32. 5m 的 大 型 机 加 工 
厂房 ,即将 投入 使 用 .主要 加 工 三 峡 扎 型 水 电机 组 的 
水 轮机 转 轮 、 大 轴 、 顶 盖 、 底 环 、 AHL LL. Fe 
支架 等 大 型 部 件 ,新 厂房 的 投 人 使 用 ,可 使 这 个 公司 
水 电 生 产能 力 增加 一 倍 以 上 . 此 外 ,为 了 实现 2000 
年 4 月 份 三 峡 水 轮机 转 轮 顺利 投产 . 哈 电 公司 的 演 
海水 电大 件 厂 在 加 速 改 造 老 厂房 的 同时 ， 新 建 的 
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3 600m’* 焊 接 厂 房 ， 正 在 施工 。 新 增 钢 板 校 平 用 的 
1 250t 油 压 机 基础 及 加 工 转 轮 用 的 16m 立 车 托 架 等 
设备 都 将 与 厂房 同时 完工 , 投入 使 用 ,此 外 ,新 增 了 
50 .200t 桥 式 吊车 各 2 台 , 数 控 4. 5m 卧 车 和 16m 立 
式 车 铣床 , 16 000kN 磁极 油 压 机 以 及 转 轮 镜 孔 专用 
机 床 以 及 新 增 一 人 台大 型 龙门 式 数控 切割 机 等 。 还 建 
i T -—-KBE12mX7mX 6m, RAE REH 250t 的 大 
型 退火 炉 和 一 座 12. 4m X 6.5m 5.5m MKAG HE 
200t AY A A ILS . 

东方 电机 上 股份 有 限 公 司 列 和 人 国家 重点 建设 项 目 
的 “大 水 电 ” 改 造 项 目 按 原 计划 安排 投资 7 940 万 
元 ， 根 据 当 前 发 电 设备 市 场 需求 和 三 峡 机 组 合同 得 
订 情 况 ,将 原 计 划 调 整 为 4 100 万 元 ,该 项 目 实际 完 
成 投资 3 619 万 元 ， 投 资 完 成 率 为 88% 。 该 项 目 正 
在 实施 中 ,关键 设备 购 丫 的 前 期 准备 工作 已 经 完成 ， 
进 厂 后 的 设备 正在 安装 调试 ， 部 分 设备 已 投入 生产 
使 用 ,土建 项 目 按 计划 进度 实施 ,福建 九州 南平 电机 
厂 1999 年 完成 技 改 投资 337.7 万 元 , 对 企业 主要 加 
工 设备 进行 了 数控 改造 ,改造 后 ,企业 总 体 工艺 装备 
水 平 得 到 了 提高 。 合 资 企 业 的 天 津 阿 尔 斯 通 水 电 设 
备 有 限 公 司 成 立 以 来 ,尽快 形成 生产 规模 , 现 已 形成 
年 产 600MW 水 电机 组 生产 能 力 ， 自 筹资 金 加 大 技 
AHH. 现 已 建成 了 7 000m’ BH) E., 新 增 910m 
H glem 等 数控 立 车 ， 投 用 了 退火 炉 及 喷 丸 室 等 。 

对 外 合作 自 改 革 开 放 以 来 大 型 水 电 设备 行业 
中 的 一 些 广 家 为 了 适应 市 场 经 济 发 展 的 需要 ， 尽 快 
提高 企业 产品 的 设计 与 制造 技术 水 平 ， 引 进 和 吸收 
了 大 量 的 国外 先进 技术 ， 或 通过 与 国外 厂家 多 种 形 
式 、 多 层次 、 多 领域 的 合作 , 或 分 包 等 形式 , 使 得 企 
业 技 术 水 平和 产品 质量 水 平 都 有 了 极 大 的 提高 、 并 
制造 出 一 批 国产 化 率 高 、 技 术 先 进 、 质 量 好 、 国内 领 
先 并 具有 国际 先进 水 平 的 产品 ， 这 些 产 品 符合 国内 
外 用 户 需 要 , 深 受 用 户 的 欢迎 ,并 为 国家 节省 了 大 量 
的 外 汇 1999 年 哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 与 奥 地 
利 依 林 公 司 、 瑞 士 ABB 公司 的 有 关 人 员 就 水 电机 组 
的 调 速 器 和 励磁 设备 进行 了 技术 交流 .此 外 ,这 个 公 
司 还 与 日 本 日 立 公 司 合作 生产 了 凌 津 滩 大 型 贯 流 式 
水 电机 组 等 。 富 春江 水 电 设备 总 厂 从 美国 引进 了 
SDRC 软件 和 加 工 水 轮机 叶片 曲面 专用 技术 、 采 用 
五 轴 数 控 键 铣床 成 功 地 加 工 了 福建 竹 训 电站 的 水 轮 
机 叶片 曲面 。 采 用 SDRC 软件 加 工 出 的 曲面 质量 
好 ,效率 高 ,还 大 大 地 降低 了 了 人工 磨 前 叶片 曲面 的 劳 
动 强度 。 

管理 及 改革 1999 年 大 型 水 电 设 备 行 业 中 转 
制 公 司 化 后 的 企业 ， 对 公司 内 部 管理 体制 进行 了 全 
面 理 顺 , 完善 了 管理 制度 , 逐 级 落实 管理 职责 , 普遍 
压缩 了 机 构 ， 减 编 减员 ， 按 市 场 要 求 和 生产 经 营 特 
点 ,重新 设立 公司 组 织 机 构 , 对 职能 重 亚 的 机 构 和 部 
门 进行 了 合并 ， 对 商品 和 非 商 品 车 间 进 行 了 分 三 制 
Re. 实行 目标 独立 核算 制度 。 对 管理 . 技术 处 室 组 
织 机 构 做 了 进一步 调整 .重组 ,重新 设立 了 有 利于 市 
场 竞争 、 有 利于 强化 内 部 管理 的 职能 部 门 。 总 结 了 
子 、 分 公司 的 运营 经 验 ， 理 顺 了 与 母 公 司 的 财务 关 
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系 , 实施 财务 集中 管理 , 建立 或 正 准备 建立 分 、 子 公 
司 及 利润 中 心 的 激励 约束 机 制 。 充 分 发 挥 结算 中 心 
的 职能 , 提高 其 对 独立 实体 的 日 常 核算 、 监 督 力度 ， 
把 结算 中 心 的 核算 结果 与 各 分 子 公司 .成 本 中 心 A 
润 中 心 的 分 配 挂钩 ， 建 立 健全 企业 内 部 的 激励 约束 
机 制 .深化 企业 内 部 改革 ,加 快 了 建立 现代 化 企业 制 
度 步 做， 加 快 了 干部 人 事 制 度 改革 及 劳动 用 工 制 度 
改革 ， 以 产 定员 、 实 行 优胜 劣 汰 的 职工 队伍 动态 管 
理 ， 推 行 和 完善 以 生产 能 力 为 基准 线 的 分 配制 度 的 
改革 , 逐步 打破 原 有 工资 结构 ,形成 由 基础 工资 、 岗 
效 工 资 、 补 充 工资 组 成 的 新 工资 结构 。 

合资 企业 天 津 阿 尔 斯 通 水 电 设备 有 限 公 司 自 成 
立 以 来 抓紧 了 人 员 上 培训 ,建立 健全 了 质量 管理 体系 ， 
严格 质量 管理 ,采用 国外 先进 技术 , 按 国外 质量 标准 
及 企业 管理 模式 进行 产品 设计 、 制造 .经 营 管理 、 售 
后 服务 等 ,还 根据 国外 最 新 技术 随时 进行 技术 更 新 ， 
此 外 随 着 合资 企业 的 发 展 ,结合 企业 实际 情况 ,进行 
了 减员 ,在 机 构 上 进行 了 调整 、 合 并 精 减 ,将 原来 的 
8 个 职能 部 门 调整 为 7 个， 大 大 提高 了 职能 部 门 的 
办 事 效率 。 

广东 省 韶关 发 电 设备 厂 已 形成 年 产 200MW 水 
电机 组 生产 能 力 ， 工厂 建 地 面积 40 万 oo’. AA 
12. 5m VE., lim BRA, 1000 吊车 等 大 型 设备 ， 并 
已 生产 了 灯泡 贯 流 式 水 轮机 , 转 轮 直径 5. 8m. 轴 伸 
贰 流 式 水 轮机 , 转 轮 直径 2.75m。 由 于 沉重 的 债务 使 
得 企业 破产 ,破产 后 资产 进行 了 优先 重组 , 按 现 代 公 
AMSA TRA. BRAT RM KAA RH 
设备 有 限 公 司 。 

CERA: 哈尔滨 大 电机 研究 所 赵 卫 红 审 稿 
A: 哈尔滨 大 电机 研究 所 李 朝 东 、 陶 星 明 ] 


二 、 火 电 设备 


生产 发 展 情况 ”由 于 “ 九 五 "后 两 年 国家 严格 控 
制 电站 新 开工 项 目 . 并 把 有 限 增 量 用 到 调整 电力 结 
构 上 .这 使 国内 发 电 设备 市 场 开 发 极为 困难 ,招标 项 
目 少 , 开工 项 目 更 少 , 竞争 空前 激烈 和 复杂 . 因 大 机 
组 数量 的 减少 和 产品 结构 的 变化 ,造成 制造 三 的 生 
产能 力 放 空 1/3 一 2/3。1999 年 我 国 的 发 电 设备 产 基 
为 12 538. 2MW, 与 上 年 相 比 减少 18. 84%， APK 
电 8 969. 3MW .1999 年 共生 产 300MW 机 组 15 分. 
200MW 机 组 1 台 , 125MW 机 组 8 £. 100MW 机 组 
26 台 ， 核 电机 组 1 台 6500MW。 电 站 汽轮机 完成 
7 266. 7MW Hh ee Se RiP 36 1241. 

上 海 电 站 设备 工业 已 成 为 我 国电 站 成 套 设 备 最 
大 的 生产 与 出 口 基 地 。 它 的 主要 产品 已 从 过 去 的 国 
产 300MW .引进 300MW 和 核电 300MW 向 600MW 
亚 临 界 、600MW 超 临 界 和 600MW 核电 进军 ,迄今 
累计 生产 成 套 发 电 设 备 超过 60 000MW ,名 列 全 国 第 
一 ， 累计 创汇 逾 3 亿美 元 , 其 中 火力 发 电机 组 生产 能 
力 已 跻身 世界 四 强 , 而 且 技 术 能 级 迅速 提升 . 目前 该 
公司 正在 积极 引进 消化 世界 最 大 容 基 等 级 的 
1 000MW 火 电机 组 .核电 机 组 的 设计 与 制造 技术 .机 
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坦 的 320MW 机 组 一 次 并 网 发 电 成 功 , 目前 稳定 满 负 
荷 运行 ， 成 为 中 国 出 口 发 电 设备 的 样板 工程 。 

东方 电气 集团 公司 面 对 国 内 电力 工业 结构 调 
整 ,发 电 设备 市 场 有 效 需 求 不 足 ,竞争 激烈 的 严峻 形 
Wh, 通过 努力 在 1999 年 中 完成 发 电 设 备 
3 687, 5MW ,其 中 火电 2 434MW ,分 别 为 1998 年 同 
HAM 79.25%. 68.87%; 电站 汽轮机 1 224MW, E 
站 锅炉 1712MW ,分 别 为 1998 年 同期 的 35. 23% A 
64.36%。 火 电 设备 产 量 均 比 上 年 同期 有 所 下 降 、 

哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 责任 公司 1999 年 在 资金 


严重 短缺 ， 外 部 环境 十 分 严峻 等 诸多 不 利 因素 的 影 
响 下 , 公司 以 “财务 管理 ”为 工作 主题 , 进一步 强化 
内 部 管理 ,加 大 改革 力度 ,采取 措施 ,取得 较 好 效果 ， 
使 公司 的 市 场 占有 率 达 到 30% 。 

1999 年 东方 汽轮机 厂 在 全 厂 职 工 的 辛勤 耕耘 
和 奋力 拼搏 下 ， 完 成 产值 6. 622 亿 元 ， 全 年 共 完 成 
300MW 机 组 4 台 , 小 机 组 3 台 ,. 各 种 机 组 流通 改造 
9 台 ( 套 )、DEH 改造 10 台 BABA 1 ACE) A 
承 箱 改造 2 台 ( 套 ) .分 包 项 目 1 项。 

1999 年 各 主要 企业 生产 情况 及 经 济 效 益 见 表 
3. #4, 


表 3 199 年 重点 锅炉 厂 完 成 的 经 济 指标 











工业 总 产值 
(不 变价 ) 
(万 元 ) 
79 687 
30 917 
18 944 
117 420 





哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责任 公司 
东方 锅炉 (集团 ) 股份 有 限 公司 
武汉 锅炉 股份 有 限 公 司 
EARD ARA 








电站 锅 和 类 产量 











92 204 
81 000 
29 649 
103 857 


表 4 199 年 重点 汽轮机 厂 完 成 的 经 济 指标 











工业 总 产值 
(不 变价 ) 
CH JG) 


企业 名 称 






产品 销售 








哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 责任 公司 
东方 汽轮机 三 
武汉 汽 轮 发 电机 三 

土 海 汽 轮机 有 根 公 司 

北京 重型 电机 厂 





36 329.0 
66 220.3 
90 441.0 
109 885. 6 
20 745.7 





44 803.9 
65 215.6 
62 711.0 
93 325. 0 
13 900. 7 


99 064. 00 
70 609. 19 










2961.1 5 1 203 

1 469. 0 23 368 

1 038. 3 22 3 338. | 
— 2 289.9 


16 488.7 
1 242.0 
2 428. 3 
l 242.0 
















109 190. 25 
17 079. 60 











市 场 及 销售 从 目前 市 场 看 ， 和 常规 项 目 需求 减 
少 , 新 技术 项 目 需求 增多 ,电源 点 的 投资 更 趋 于 多 元 
化 , 供 大 于 求 的 格局 基本 未 变 , 竞争 更 趋 激烈 。 国 内 
市 场 日 趋 国际 化 .产品 结构 有 较 大 变化 , 大 容量 、 高 
参数 机 组 所 占 比 例 不 断 增加 。 目 前 国外 众多 知名 企 
业 ， 为 了 生存 和 发 展 ， 将 目标 转向 我 国 等 发 展 中 国 
家 , 并 以 技术 资金、 融资 等 优惠 参与 竞争 。 在 价值 
方面 ,这 些 国外 企业 以 分 包 等 形式 降低 成 本 ,压低 价 
格 , 使 国内 同行 业 与 外 企 的 竞争 日 趋 激烈 .因此 , 电 
站 行业 坚持 国际 国内 并 举 的 市 场 开 发 战略 ， 来 适应 
市 场 需 求 的 变化 。1999 年 , 哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责 任 
公司 签订 有 效 合同 金额 57 053.7 万 元 , 其 中 出 口 创 
汇 项 目 259.7 万 美元 ; 全 年 签订 了 12 台 锅 炉 
1 200M W {E ti 4 fa]. 其 中 200MW 机 组 4 台 、50MW 
机 组 7 台 , 以 及 CFB 锅炉 和 DD MRP. ERRET 
有 限 公 司 销 售 收 入 达 10. 38 亿 元 ， 虽 与 1997、1998 
年 相 比 略 有 下 降 ,但 仍 居 国 内 电站 市 场 的 首位 。 哈 尔 
滨 汽 轮机 三 有 限 责任 公司 签订 合同 金额 为 41 100.9 
万 元 ,签订 合同 29 份 。 东方 电气 集团 公司 签订 合同 
37. 57 亿 元 ,在 全 部 新 符合 同 中 ,国外 合同 金额 
25 236 万 美元 ， 另 外 还 有 中 标 待 签 合 同 32 080 WR 


元 。 东方 锅 炉 (集团 ) 有 限 公司 和 东方 汽轮机 上 1999 
年 新 增 合同 都 在 5 亿 元 以 上 ， 东 方 锅炉 集团 有 限 公 
司 一 举 拿 下 了 国内 循环 流 化 床 招标 的 所 有 项 目 。 东 
方 汽轮机 厂 老 机 组 改造 所 签订 单 基 2.8 亿 元 ， 占 总 
合同 额 的 55.7%， 真 正 做 到 了 紧 紧 抓 住 老 客户 、 老 
机 组 ， 努 力 开 拓 新 市 场 两 不 误 。1999 年 东方 汽轮机 
厂 出 口 创汇 达 1 987 万 美元 。 东方 汽轮机 厂 1999 年 
与 抚顺 发 电厂 签订 了 200MW 机 组 的 合同 ， 这 标志 
着 东方 汽轮机 厂 的 产品 正式 进入 东北 市 场 。 东 方 汽 
轮机 厂 还 中 标 山 西 大 同 第 一 热电 厂 技 改 工程 2 x 
200MW 火电 空冷 供 热 机 组 汽轮机 ， 也 是 国内 首 家 
拿 到 的 供 热 直 接 空冷 机 组 的 项 目 ， 它 标志 着 东方 汽 
轮机 三 在 空冷 供 热机 组 的 研制 和 生产 上 ， 跃 上 一 个 
新 的 台阶 ， 同 时 也 填补 了 我 国生 产 200MW 等 级 供 
热 .直接 空冷 汽轮机 的 空白 .上 海 汽 轮机 三 有 限 公司 
1999 年 承接 了 整 机 11 台 、1 175MW， 承 接 了 部 分 
300MW 与 125MW 机 组 改造 项 目 和 国外 分 包 合 癌 ， 
合同 总 金额 近 ?7 亿 元 ,实现 出 只 创汇 342 万 美元 , 北 
京 重型 电机 厂 通 过 不 断 努 力 ， 实 现 了 淮 格 尔 和 黄石 
两 大 项 目的 预 中 标 ， 其 中 准 格 尔 项 目 已 正式 签订 了 
合同 .在 改造 机 组 市 场 的 争夺 中 ,该 三 拿 到 了 浙江 半 
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i) 125MW 和 邢台 200MW 等 共计 5 台 的 改造 机 组 
订单 ,还 组 织 了 十 几 项 抢修 任务 ,同时 还 抢修 了 国外 
机 组 ， 为 争 市 场 开 尽 了 新 途径 。 

重点 锅炉 厂 、 汽 轮机 厂 的 国内 销售 情况 见 表 1、 
表 2。 

新 技术 及 科研 成 果 哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责 任 公 
司 1999 年 完成 科研 课题 35 项 ， 由 该 公司 负责 的 国 
家 “ 九 五 ”科技 攻关 项 目 100MW 级 循环 流 化 床 锅炉 
成 套 设计 及 煤气 燕 汽 联 产 装置 研究 ， 通 过 了 国家 级 
验收 ; 此 外 承担 的 4 项 * 九 五 "重点 攻关 项 目 也 都 取 
得 了 阶段 性 成 果 。 该 公司 大 容量 无 烟煤 锅炉 的 研究 
获 黑 龙 江 省 科技 成 果 一 等 奖 、 黑 龙 江 省 重大 科技 成 
Be oe HT RAE; 300、600MW 锅炉 过 热 器 、 再 热 器 
温度 偏差 原因 分 析 及 研究 获 哈 尔 滨 市 科技 成 果 二 等 
奖 。 
上 海 锅炉 厂 有 限 公司 在 机 械 工 业 部 新 产品 基金 
会 立项 的 300、600MW 引进 型 切 癌 燃烧 锅炉 温度 偏 
差 研 究 , 取 得 了 一 定 的 成 果 , 并 应 用 该 研究 成 果 对 多 
台大 容量 在 役 锅炉 进行 了 现场 改造 ， 取 得 了 明显 的 
效果 . 

哈尔滨 汽轮机 广 有 限 责任 公司 的 200MW 空冷 
汽轮机 研制 获 国家 科技 进步 二 等 奖 : SG -600 旋转 
机 械 监 测 系 统 和 300/600MW 汽轮机 紧 固 件 优化 用 
材料 研究 获 黑 龙 江 省 科技 进步 三 等 奖 。 

1999 年 东方 汽轮机 厂 承 担 了 大 型 压 水 堆 核 电 
站 成 套 设 备 研 制 的 国家 “ 九 五 "重大 科技 攻关 项 目 。 

上 海 汽 轮机 有 限 公司 认识 到 技术 创新 必定 会 有 
效 地 促进 公司 的 降 本 增 效 工作 ， 为 此 在 新 机 组 中 开 
发 新 工艺 ,发 展 新 技术 ,并 始终 强调 新 工艺 一 定 要 有 
效 降低 成 本 ,在 这 一 指导 思想 下 1999 年 为 公司 节约 
794.42 万 元 ,其 中 美元 40 万 元 。 具体 项 目 如 下 : 淮 
北 电 厂 125MW 改造 机 组 的 刀 量 具 设 计 制 造 ， 改 造 
T110 镜 床 用 其 加 工 258 转子 轮 槽 : 完成 隔 板 叶片 电 
焊接 转台 : 600MW 汽轮机 组 主 汽 阀 壳 加 工 等 。 

北京 重型 电 宙 厂 完 成 了 330MW 汽轮机 电 液 调 
TAR (DEH) 的 国产 化 , 解决 了 DEH 系统 国产 化 
这 一 大 难题 ;330MW 汽轮机 1 080mm 叶片 的 研制 、 
通过 热力 计算 , 强度 计算 、 三 维 CAD 造型 , 频率 振 
动 计 算 , 完成 了 对 该 叶片 的 设计 ; 125MW 汽轮机 未 
级 710mm 叶片 的 研制 ;快速 成 型 技术 在 汽轮机 模具 
制造 上 的 应 用 ; 同步 电动 机 数字 式微 机 控制 励磁 装 
置 , 该 装置 在 投产 一 年 中 性 能 均 达 到 设计 要 求 ;产品 
数据 管理 系统 (PDM) 的 开发 等 。 

上 海 汽 轮 发 电机 有 限 公 司 承 担 的 大 型 汽 轮 发 电 
机 静态 励磁 系统 装置 研制 是 上 海 市 重点 科研 项 目 ， 
并 与 上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 合作 开展 具体 的 
研制 工作 。 从 各 个 装置 及 整体 的 各 种 试验 结果 可 以 
看 出 , 该 装置 各 项 技术 指标 满足 了 DL/T650 1998 
《大 型 汽 轮 发 电机 静态 励磁 系统 技术 条 件 》 要 求 , 完 
成 了 市 重点 项 目 计划 任务 书 中 规定 的 要 求 。 

上 海 理 工大 学 的 旋涡 动力 学 与 离散 涡 方 法 及 其 
工程 应 用 被 评 为 1999 年 度 国 家 机 械 工 业 局 科学 技 
RRM SR .获得 二 等 奖 的 有 1 项 :上 海 发 电 设备 
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成 套 设 计 研 究 所 . 谏 壁 发 电厂 .上 海 福 克 斯 波 罗 公 司 
的 谏 壁 发 电厂 10 号 机 组 DCS 改造 ; 获得 三 等 奖 的 
有 3 项 : 上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 的 球磨 机 陋 
声 曙 、 上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 和 上 海 汽 轮 发 
电机 有 限 公 司 的 GED 系列 发 电机 励磁 用 整流 炎 磁 
装置 。 土 海 汽 轮机 厂 有 限 公 司 的 建立 ISO 11001 环 
境 管理 体系 ， 确 保 企 业 持 续 发 展 的 研究 成 果 荣 获 机 
械 行业 的 管理 创新 成 果 奖 。 

新 产品 1999 年 , ORR) ABR (EZ al 
共 完 成 连 州 125MW 锅炉 、 南 斯 拉夫 80t/h D 型 燃 
油 炉 、 岳 阳 电 三 高 压 加 热 器 、 河 南 义 马 汽化 炉 及 煤 
锁 、 航天 部 四 十 三 所 液压 签 、 MLAS RIE NR. 
200MW 和 300MW 机 组 配套 直行 程 调 节 阀 、 锻 焊 结 
构 截 止 益 等 15 项 新 产品 的 研制 工作 。 

1999 年 由 险 尔 滨 市 科 委 组 织 鉴定 的 新 产品 有 3 
项 : (1) 75t/h 循环 流 化 床 锅炉 , 该 产品 是 哈尔滨 钢 
炉 厂 有 限 公 司 开发 的 一 项 环保 产品 ， 采 用 背靠背 结 
构 ,二 次 风采 用 冷风 ,高 温 绝热 旋 风 分 离 器 和 平衡 回 
料 系 统 使 锅炉 运行 操作 简单 .性 能 可 靠 . 达 人 到 了 国内 
同类 产品 先进 水 平 .该 产品 发 电 倒 产值 3360 力 元 / 
年 ,可 节 煤 1 880 万 元 。(2) 哈尔滨 300MW 锅炉 可 
靠 性 技术 研究 课题 是 与 上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 
所 合作 完成 的 。 采 用 该 项 目 进行 现场 调查 、 数 据 分 
析 ,确定 应 采取 的 可 靠 性 技术 措施 .这 使 哈尔滨 锅炉 
广 有 限 责任 公司 300MW 锅炉 技术 水 平 达到 优等 
ia» 公司 连续 订 出 25 台 产 品 、 创 效益 21 fd. 3) 
冲 焊 闸阀 的 研制 ， 该 项 目 取 代 了 过 去 采用 铸 钢 件 疾 
体 ,克服 了 质量 不 易 保 证 的 缺点 ,采用 先进 真空 电子 
束 焊 ,不 开 坡 口 , 保证 阀门 质量 合格 率 100%. 每 年 
为 公司 创 效 达 吾 万 无 。 

上 海 锅 炉 厂 有 限 公司 对 国家 经 贸 委 立项 的 燃气 

蒸汽 联合 循环 中 余热 锅炉 项 目 进 行 了 -一 系列 前 期 
调研 工作 .同时 大 型 循环 流 化 床 锅炉 . 超 临界 锅炉 的 
开发 进入 实质 性 阶段 . 

哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 资 任 公司 与 美国 西 冰 公司 

合 设 计 的 HN650 -6. 41 型 核电 汽轮机 于 1999 年 
9 月 27 月 一 次 盘 车 成 功 ,， 该 机 组 的 制造 成 功 填补 了 
国内 核电 机 组 的 空白 。 这 台 650MW 核电 汽轮机 是 
为 秦山 核电 二 期 工程 一 号 机 组 配套 的 产品 。 在 生产 
中 ,该 公司 组 织 了 50 个 小 组 .上 千 名 技术 人 员 攻 关 、 
并 投入 大 量 资金 购 夹 了 诸如 亚洲 最 大 铅 床 等 许多 新 
设备 ， 确 保 达 到 精度 要 求 。N50/C40 8. 83/0. 981 
型 单 抽 凝 汽 式 汽轮机 是 为 河南 省 平 项 山 鸿 翔 热电 有 
限 公 司 研制 的 .机 组 采用 了 三 元 流 、 可 控 涡 等 设计 方 
法 及 叶片 自 带 围 带 等 技术 的 应 用 . 使 机 组 经 济 性 和 
安全 可 靠 性 得 到 了 提高 . 该 机 组 为 高 压 单 轴 、 单 缸 、 
单 抽 泌 汽 式 汽 轮机 ， 主 要 技术 参数 : 新 汽 参 数 
535 (0 、8. 33MPa. 、 抽 气压 力 0. 981MPa, YORE UAL 
时 额定 功率 50MW ， 保证 热 耗 9 172kJ/ (kW • h), 
抽 气 额定 工 癌 时 额定 功率 39 726kW， 保 证 热 耗 
6 755kJ/ (kW“，h)。 该 机 组 通过 用 户 验收 ,满足 了 
用 户 的 要 求 。 

上 海 市 科 委 组 织 专家 对 上 海 汽轮机 有 限 公 司 的 


5 项 新 产品 进行 了 鉴定 : (1) 上 海 汽 轮机 有 限 公 司 与 
上 海 发 电 设 备 成 套 设计 研究 所 共同 完成 的 大 功率 汽 
轮机 热力 设计 CAD 系统 ,该 项 目 是 上 海 市 科学 技 
术 发 展 基 金 CAD 应 用 攻关 项 目 之 一 ， 已 应 用 于 上 
海 汽轮机 有 限 公 司 的 汽轮机 产品 设计 和 市 场 投标 报 
tt. 至 今 已 完成 了 500 多 个 125、300、600MW AA 
万 等 级 各 种 功率 型 号 的 热力 分 析 、 性 能 设计 和 产品 
项 目 投标 报价 。(2) 600MW 汽轮机 高 压 缸 通 流 部 分 
优化 。600MW 汽轮机 是 电力 工业 今后 的 主力 机 型 ， 
开发 研制 一 个 效率 高 ,发 电 煤 耗 低 , 可 靠 性 好 , 运行 
灵活 的 600MW 机 组 是 电站 设备 制造 业 的 重要 课 
题 。 汽 轮机 高 庄 包 的 通 流 部 分 设计 直接 与 机 组 的 经 
济 性 有 关 。 新 的 优化 设计 将 使 高 压 红 的 效率 比 原 引 
进 型 提高 2%6， 相当 于 机 组 热 耗 下 降 33.4kJ/ 
(kW。，。h), 每 台 机 组 每 年 可 节约 标准 煤 5 200t . 按 国 
际 市 场 投标 的 经 济 效益 计算 方法 ,机 组 总 (30 年 ) 效 
益 可 达 180 万 美元 ， 每 年 机 组 增加 发 电量 980 万 
kW- h. 增加 产值 9 800 万 元 /年 ,目前 已 应 用 于 吴 
TEJ 2X600MW 和 聊城 2x GOOMW, (3) 大 功率 
汽轮机 低压 低 斜 扭 叶山 开发 与 试验 研究 。 倾 斜 与 捏 
曲 相 复合 的 弯 扭 叶 栅 和 和 斜 扭 叶 烦 是 提高 大 功率 汽 轮 
机 低压 缸 末 级 经 济 性 的 重要 措施 。 作 为 一 种 发 展 方 
向 ,已 引起 世界 各 国 透 平 业 界 的 普遍 关注 , 普 饥 推广 
应 用 后 可 使 大 功率 汽轮机 的 效率 提高 1% 左 右 。(4) 
600MW 汽轮机 组 冷加工 工艺 攻关 ， 设 计 制 造 了 专 
用 钳 刀 ,开发 了 三 轴 联 动 加 工程 序 , 为 公司 开辟 了 一 
个 新 的 螺 孔 加 工 技术 ， 不 仅 节约 了 进口 旋风 铣 头 或 
攻 丝 夹具 等 工装 费用 100 万 人 民 币 、 更 重要 的 是 有 
效 地 降低 了 制造 成 本 。(5) 大 功率 汽轮机 可 靠 性 研 
究 . 它 有 助 于 提高 大 功率 汽轮机 的 可 靠 水 平 , 即 可 以 
应 用 于 大 功率 汽轮机 的 研制 .设计 和 制造 ,也 可 以 应 
用 于 运行 的 大 功率 汽轮机 的 运行 .检修 和 改造 ,对 提 
高 新 生产 的 300、600MW 汽轮机 的 可 靠 性 具有 十 分 
重要 意义 ， 且 有 广泛 的 推广 应 用 前 景 。 

武汉 汽 轮 发 电机 厂 与 北京 全 三 维 动力 工程 有 限 
公司 进行 了 全 面 的 技术 合作 ， 利 用 第 三 代 全 三 维 设 
计 概 念 技术 对 工厂 的 主导 产品 供 热 汽轮机 的 通 流 部 
分 进行 了 联合 开发 设计 ， 提 高 了 汽轮机 的 气动 热力 
性 能 ， 机 组 的 热 耗 率 比 原 设计 下 降 了 4%~5%， 机 
组 出 力 增长 10%。 

北京 重型 电机 广 的 (改造 型 ) 超 高 压 200MW 中 
间 再 热 冷凝 式 汽轮机 N200 12. 75/535/535. BH 
1999 年 度 国 家 级 新 产品 证 书 , 技术 水 平 达到 当代 国 
际 水 准 ， 效 果 十 分 显著 。 

上 海 发 电 设备 成 套 设计 研究 所 开发 的 新 产品 有 
4 项 ,(1) 电 站 辅 机 综合 程控 系统 1999 年 10 月 27 日 
由 上 海 科学 技术 情报 研究 所 进行 了 查 新 。 该 系统 是 
我 国电 站 控制 新 的 发 展 方向 ， 是 该 所 为 印度 
25MW3 炉 3 机 系统 开发 的 辅 机 综合 程序 控制 装 
E. 具有 功能 强 、 系统 全 、 配置 先进 的 特点 。 辅 机 综 
合 程控 系统 是 改善 电站 烧 煤 投 负 荷 必须 投 运 的 项 
A ,包括 输 煤 程控 、 除 漆 除 灰 程 控 和 吹 灰 程控 三 个 组 
成 部 分 。 其 关键 技术 包括 元 余 CPU. NRE A NA 


及 数字 控制 站 、 元 余 电 源 、 完 成 电站 辅 机 综合 控制 。 
据 分 析 .该 成 果 接 近 国 际 先进 水 平 .〈2) 汽轮机 振动 
在 线 分 析 系 统 也 进行 了 查 新 。 汽 轮机 中 大 型 旋转 机 
械 振动 在 线 监测 和 分 析 ， 对 于 提高 设备 的 工作 寿命 
和 工作 效率 有 着 重要 作用 ， 国 外 多 年 来 都 在 不 断 地 
对 此 进行 研究 。 该 所 研制 的 汽轮机 在 线 分 析 系 统 已 
在 电力 工业 系统 得 到 广泛 应 用 ， 通 过 对 机 组 运行 状 
态 在 线 跟踪 监测 ,能 够 保证 机 组 安全 运行 ;通过 对 数 
据 进 行 处 理 分 析 , 提 供 各 种 图 形 及 各 种 数据 报表 .能 
够 进行 趋势 分 析 和 故障 诊断 等 。 经 分 析 该 成 果 达 到 
国际 先进 水 平 。(3) 上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 
与 上 海 电 力 股 份 有 限 公 司 闵 行 发 电厂 共同 研制 的 汽 
轮机 振动 监测 与 故障 诊断 装置 由 上 海 市 经 济 委员 会 
组 织 专家 进行 了 鉴定 ,鉴定 认为 该 装置 开发 了 16 通 
道 的 高 速 . 同 步 采样 板 , 提 高 了 采样 板 的 技术 水 平和 
信号 的 监测 精度 , 它 利 用 现代 计算 机 技术 ,增加 了 通 
信 功 能 ， 利 用 电话 线 就 可 以 实现 远 距离 观察 被 监测 
机 组 的 情况 , 增加 了 报警 功能 (也 可 设 保护 )。 利用 
高 性 能 计算 机 ,开发 出 瞬 态 故障 追忆 功能 .可 以 追忆 
到 故障 过 程 中 振动 图 形 的 变化 情况 ， 用 高 性 能 计算 
机 还 可 以 把 轴 系 的 弯曲 振动 和 扭转 振动 汇总 在 -个 
监测 系统 中 进行 故障 诊断 和 疲劳 寿命 诊 源 。 (14) 
125MW 数字 式 励 磁 电 压 调节 装置 也 由 上 海 市 经 济 
委员 会 进行 了 鉴定 ,该 装置 具有 反应 速度 快 ,调节 性 
能 好 , 结构 简单 合理 , 运行 可 靠 , 维修 方便 等 特点 。 
配 不 同 容量 的 可 控 硅 模块 可 用 于 多 种 容量 等 级 的 发 
电机 组 。 其 调节 方式 采用 国际 上 成 熟 可 靠 的 PID + 
PSS 控制 理论 .并 充分 考虑 了 产品 的 可 术 展 性 。 该 装 
置 通 信 功 能 完善 , 可 与 DCS 系统 接口 ,可 满足 电厂 
自动 化 运行 的 要 求 。 该 装置 在 人 机 界面 上 采用 了 
WINDOW95 平台 ， 具 有 各 种 参数 可 在 线 调整 和 监 
视 的 特点 ,并 研究 采用 仿真 技术 ,可 明显 缩短 调试 周 
期 和 减少 误 操作 。 该 装置 的 技术 性 能 指标 达到 了 90 
年 代 国 际 先进 水 平 。 

质量 及 质量 管理 根据 国家 机 械 工 业 局 机 械 工 
业 质 量 中 心 关 于 1999 年 机 械 产品 优等 品评 定 计划 ， 
机 械 工 业 火 电 设备 产 品质 量 监督 检测 中 心 于 1999 年 
10 月 安排 和 实施 了 对 哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责任 公司 的 
HG 2008/18.2 -M 型 电站 锅炉 优等 检测 。 该 锅炉 
是 配 600MW 机 组 的 亚 临 界 压 力 , KPA. H 
然 刊 环 单 锅 入 电站 锅炉 ,是 引进 美国 CE 技术 设计 制 
造 的 。 锅 炉 的 额定 藻 发 景 , 额定 蒸汽 压力 , BP ER 
汽 允 许 偏 差 ， 锅炉 保 证 热效率 及 回转 式 空 气 预 热 器 
漏 风 等 各 项 指标 均 达 到 JB/T56112 94 中 优等 品 
标 要 求 ， 该 锅炉 的 可 用 系数 也 达到 了 优等 品 的 指标 
要 求 值 。 哈 尔 滨 锅 炉 厂 有 限 责 任 公司 实现 220t/h 及 
以 上 锅炉 主 项 抽查 合格 率 为 94.6 欠 ,优等 品 产值 率 
H 83.5%. 工序 交 验 一 次 合格 率 为 98.3% ,重点 产 
品 抽查 合格 率 、 一 等 品 率 、 产品 质量 稳定 提高 率 均 为 
100%、 全 面 达 到 国家 考核 标准 。 该 公司 全 年 共有 
200t/h 及 以 上 10 & 1 875MW 锅炉 顺利 通过 168h 
试 运 行 。 组 织 完成 公司 第 七 版 《锅炉 与 压力 容器 质 圭 
保证 手册 》 的 修订 工作 , 顺利 通过 了 华 信和 技术 检验 公 
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司 .美国 机 械 工 程 师 学 会 (ASME) .广东 岭 澳 核电 站 、 
阿尔 斯 通 公 司 等 认证 机 构 和 业主 对 该 公司 进行 的 各 
项 认 GR) 证 检查 和 质保 能 力 审查 。 

上 上 海 锅炉 三 有 限 公司 被 上 海 市 人 民政 府 质 量 工 
作 领 导 小 组 评 为 1999 年 度 上 海 市 推行 全 面 质量 管 
理 先 进 单 位 。 上 海 市 机 电 产 品质 量 检测 中 心 分 别 抽 
查 了 该 公司 两 台 锅 炉 , 合 格 率 为 96. 6%、98.4%,。, 目 
前 该 公司 采用 ISO9001 国际 标准 ， 锅 炉 标 准 采 用 
ASME 标准 。 

哈尔滨 汽轮机 三 有 限 责 任 会 司 为 了 实现 管理 上 
水 平 .产品 上 档次 效益 上 台阶 的 发 展 目标 , 将 抓 好 
产品 质量 问题 作为 从 严 治 企业 的 重要 内 容 ， 为 进 一 
步 贯 彻 落实 原 机 械 工业 部 关于 质量 翻身 战役 的 总 体 
部 署 ， 他 们 在 实施 哈尔滨 汽轮机 三 有 限 责 任 公司 名 
牌 产 品 战 略 “ 九 五 ”规划 实施 方案 的 基础 上 , 采取 了 
CAT KER. SER 600MW 机 组 一 等 品评 定 工 
作 。1999 年 7 月 通过 了 黑龙 江 省 机 械 厅 机 械 产 品质 
量 检测 工作 的 一 等 品 的 现场 审核 。 该 公司 继续 贯彻 
ISO9000 系列 标准 、 举 办 了 由 中 层 于 部 、 质 量 员 等 
98 人 参加 的 ISO9000 系列 标准 、GJB/2Z9000 系列 标 
准 、 质 量 体 系 文 件 学 习 班 , 将 质量 职能 落 到 实处 , 强 
化 了 内 部 质量 管理 体系 的 审核 力度 、 促 进 了 质量 体 
系 有 效 运 行 ,并 于 1999 年 5 月 通过 了 华 信 公司 质量 
体系 认证 后 的 第 二 次 监督 性 检查 。 

东方 汽轮机 厂 为 保证 产品 的 质量 ， 设 立 了 独立 
的 质量 管理 机 构 , 建 立 了 完善 的 质量 保证 体系 。1999 
年 10 月 顺利 通过 了 第 三 方 对 工厂 质量 体系 的 补充 
认可 审核 并 取得 认可 证 书 。 

北京 重型 电机 厂 在 质量 管理 中 、 实 行 产 品质 量 
损失 经 济 责任 考核 ， 加 大 了 产品 质量 内 部 损失 和 外 
部 损失 与 工资 总 额 直 接 挂钩 的 考核 力度 ， 全 年 对 造 
成 质量 内 、 外 损失 的 单位 共 扣 款 19.5 万 元 ,另外 ,在 
全 厂 范 围 内 开展 “QC”、“ 质 量 信 得 过 ”"、“ 无 废品 、 降 
损失 ”"、“ 价 值 工程 ”及 合理 化 建议 等 一 系列 活动 , 增 
强 职 工 质量 及 精品 意识 ,尤其 是 轴承 加 工 QC 小 组 、 
由 于 解决 了 330MW 汽轮机 转子 动 平衡 专用 轴承 加 
工 周期 长 的 问题 ， 还 荣获 了 国家 级 全 国 优秀 质量 管 
理 小 组 的 称号 ; 定子 组 荣获 全 国 机 械 工 业 优秀 质量 
信得过 班组 的 称号 。1999 年 该 厂 还 通过 了 1SO9001 
质量 体系 认证 的 第 二 次 监督 复查 。 

上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 于 1999 年 12 月 
通过 了 华 信 技术 检验 有 限 公 司 的 ISO9001 质量 体 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 , 哈尔滨 锅炉 厂 
有 限 责任 公司 技 改 工 作 以 解决 生产 中 的 薄弱 环节 ， 
提高 产品 质量 和 技术 水 平 为 中 心 ， 全 年 实现 技 改 措 
施 投资 2 229. 3 万 元 ， 完 成 重 容 分 三 6X8 焊 机 改 
造 、 管 一 分 厂 引 进 设 备 TIG+ MIG 焊 机 的 调试 、 管 
二 分 厂 切 管 联动 线 的 改造 、 轻 容 分 厂 数控 等 离子 气 
宥 机 的 安装 调试 等 264 项 任务 。 

上 上海 锅 炉 厂 有 限 公司 完成 技 改 措施 项 目 33 项 ， 
已 开展 前 期 准备 工作 12 项 ,已 签订 合同 正在 实施 项 
月 12 项 ， 全 年 共 完 成 投资 507.74 万 元 。 
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哈尔滨 汽轮机 三 有 限 责 任 公司 完成 基本 建设 项 
目 投资 2 433. 9 万 元 ,技术 改造 项 目 投资 3 623.8 万 
元 .此 外 列 和 人 国家 重点 技术 改造 项 目的 有 : 某 专 项 工 
程 总 投资 8 600 万 元 ,其 中 企业 自 筹 资金 300 万 元 。 
该 项 工程 中 , 磨 齿 机 正在 安装 过 程 中 ,已 完成 80%; 
SNC 刃 磨 机 和 齿轮 检测 仪 已 安装 完毕 正在 调试 ; 高 
速 小 动 平 衡 机 完成 50%; 低温 回 火炉 正在 施工 中 。 
另 一 工程 项 目 总 投资 1 400 万 元 ,其 中 企业 自 筹 100 
万 元 。 该 项 工程 真空 电子 束 焊 机 完成 75 名 ， 真 空 电 
子 感应 炉 完 成 95% ,真空 热处理 炉 正 在 施工 中 。 第 
三 项 重点 项 目 是 叶片 加 工 生产 线 ， 安 装 两 台 NX 
154 数控 时 片 铣床 , 总 投资 5 945 万 元 , 其 中 , 银行 
贷款 4 100 万 元 , 企业 自 筹 1 845 万 元 。 这 两 台数 控 
叶片 铣床 全 部 完工 投入 生产 。 

东方 汽轮机 厂 1999 年 实施 国家 技术 改造 项 目 : 
国家 重大 技术 装备 国产 化 技术 改造 项 目 、 国 家 重大 
技术 装备 -一 超 临 界 汽 轮机 研制 ， 国 产 化 技术 改造 
项 目 、 国 家 重大 技术 装备 -- -600MW 汽轮机 末 级 
叶片 研制 ;国产 化 创新 研制 技术 改造 项 目 .国家 重大 
技术 装备 600MW 超 临界 汽轮机 国产 化 研制; 
创新 研制 技术 改造 项 目 、 国 产 三 排 汽 200MW 汽 轮 
机 现代 化 改造 项 目 和 “ 八 五 ”基本 建设 遗留 项 目 。 国 
家 重点 技术 改造 项 目 共 批 准 计划 投资 26 013.9 万 
元 ,其 中 贷款 17 608 万 元 , 工厂 自 筹 6 305.9 万 元 、 
截至 1999 年 底 实 际 完 成 累计 投资 11 610.5 万 元 。 
其 中 ， 超 临界 大 型 汽轮机 研制 和 600MW PASE BLK 
级 叶片 研制 项 目 于 1999 年 12 月 10 日 顺利 通过 国 
家 正式 验收 。“ 八 五 ”基本 建设 项 目 于 2000 年 1 月 6 
日 通过 国家 正式 验收 。 验 收 小 组 充分 肯定 了 项 目 管 
理 水 平和 改造 取得 的 良好 效果 ,项 目 完成 后 ,增加 了 
工厂 装 焊 生产 能 力 ， 提 高 了 工厂 300MW 及 以 上 机 
组 的 高 中 压 汽 缸 和 低压 汽缸 的 加 工 能 力 ， 使 工厂 具 
有 较 强 的 长 叶片 加 工 能 力 。 

武汉 汽 轮 发 电机 三”* 九 五 "技术 改造 项 目 总 投资 
5 280 万 元 ,预计 2000 年 底 完成 ， 技 改 完成 后 ， 将 
形成 年 产 200MW 以 下 的 电站 设备 2 091MW 的 生 
产能 力 。 

北京 重型 电机 厂 基 建 计 划 投 资 1 887 万 元 ， 实 
际 完成 739- 万 元 ; 技 改 计划 投资 4 505 万 元 . 实际 完 
成 900 万 元 。 其 中 实施 第 三 代 汽 轮机 新 技术 太 技 术 
改造 列 人 国家 重点 技术 改造 项 目 ， 购置 1 FAR i 
Starrag 公司 产 的 NX 154 四 轴 五 坐标 叶片 型 面 铣 
床 , 1 台 五 轴 联 动 数控 工具 磨床 ,这 样 就 可 提高 在 应 
用 第 三 代 汽 轮机 新 技术 中 对 叶 型 和 弯 扭 全 三 维 叶 栅 
制造 方面 的 能 力 ,以 满足 电厂 老 机 组 改造 的 要 求 。 另 
1 项 是 扩大 出 口 .提高 国产 化 项 目 , 购 置 五 工 位 叶片 
专用 铣 一 台 ， 数 控 强 力 成 型 磨 一 台 和 数控 5. 5m 双 
柱 立 式 车 床 -- 台 ,以 解决 汽轮机 时 片 、 隔 板 加 工 的 落 
弱 环 节 。 

对 外 合作 哈 尔 尝 锅炉 厂 有 限 责 任 会 司 为 加强 
在 市 场 的 竞争 能 力 和 生存 能 力 、 结 合 我 国 对 环保 要 
求 日 益 提 高 的 实际 情况 ,大 力 发 展 洁净 煤 燃 烧 技 术 。 
1999 Æ 7 A 5 ALSTOM 能 源 系 统 有 限 公 司 签订 了 了 





220t/h 和 410¢/h 等 级 循环 流 化 床 技术 转让 协议 ,该 
项 合同 产品 适用 于 燃烧 褐 煤 、 烟 煤 、 贫 煤 、 煤 古 石 、 
油 面 岩 、 无 烟煤 、 石 油 焦 、 煤 泥 等 燃料 , 适用 范围 非 
常 广泛 ， 具 有 燃 煤 脱硫 效率 高 、NO, 值 排放 低 和 负 
荷 调节 比例 大 等 特点 ， 而 且 整 台 锅 炉 的 设计 制造 国 
产 化 比重 达到 98% 以上。 该 公司 还 与 日 本 东芝 公司 
签订 200MW 等 级 以 上 高 压 给 水 加 热 器 的 技术 转让 
协议 。 

东方 汽轮机 厂 1999 年 3 月 19 日 与 瑞士 ABB 
公司 签订 了 LMZ 项 目 订 货 合 同 。 该 项 目 是 我 国 进 
口 的 前 苏联 210MW 机 组 的 老 机 组 改造 项 目 ， 这 种 
机 组 有 15 台 ,ABB 公司 将 改造 其 中 的 7 A. REA 
同 ,东方 汽轮机 厂 将 为 这 ?7 台 机 组 分 包 生 产 持 环 . 轴 
承 、 汽 封 体 等 部 件 并 运 至 现场 。 

上 海 汽 轮机 有 限 公 司 1999 年 12 月 3 日 与 德国 
西门 子 发 电 有 限 公 司 签订 了 关于 外 高 桥 电 厂 【 期 2 
x 900MW 汽轮机 合作 生产 合同 ， 该 公司 无 锡 叶 片 
三 先后 与 美国 GE 公司 、 法 国 阿 尔 斯 通 两 家 公司 签 
订 了 机 车 连 杆 和 大 型 汽轮机 叶片 精 锻件 的 试 产 合 
同 。 目前 该 三 试制 的 GE 连 杆 锻件 已 于 6 月 23 日 空 
运 至 美国 ， 检 测 合 格 的 10 片 1 9050mm 叶片 精 锻件 
也 将 发 运 法 国 阿 尔 斯 通 贝 尔 福 工厂 ，。 

管理 及 改革 了 哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责 任 公司 在 改 
SW. 继续 推行 分 配制 度 改 革 工 作 。 在 总 结 试点 
单位 经 验 的 基础 上 , 根据 公司 实际 情况 , 在 几 个 分 
三 试行 了 新 的 超额 加 奖 的 分 配制 度 ; 加 快 公司 内 部 
结构 调整 的 步伐 , 结合 公司 实际 , 研究 制定 了 《 企 
业 改 革 方 案 》、《 企 业 发 展 方案 》《 加 强 企 业 管 理 方 
案 》《 推 进 技术 进步 和 产业 升级 方案 》 和 《加 强 企业 
领导 班子 建设 方案 》, 初步 规划 了 企业 下 一 步 发 展 
方向 和 目标 。 深化 劳动 用 工 制度 改造 方面 , 继续 做 
好 实施 全 员 劳 动 合同 制 的 论证 准备 工作 。 在 管理 方 
面 , 推进 精细 化 管理 工作 , 为 提高 质量 、 降 低 消 耗 ， 
加 强 安全 文明 生产 等 起 到 积极 作用 。 强 化 各 项 管理 
工作 , 使 企业 管理 水 平 得 到 进一步 提高 。 加 强 各 级 
各 类 人 员 计 算 机 知识 的 普及 和 培训 ,完成 CAD 辅 
机 管 板 布 管 图 简化 程序 的 编制 和 经 济 责 任 考核 程序 
的 编制 ， 对 Internet 系统 进行 了 开发 和 工程 实 
施 。 





上 海 锅炉 厂 有 限 公 司 1999 年 获 上 海 市 优秀 企 
业 管 理 奖 ,上 海 市 最 佳 工业 企业 形象 单位 ,上 海 市 质 
量 管理 奖 , 全 国 “ 五 一 ”劳动 奖章 , 国家 质量 效益 型 
先进 企业 等 称号 .公司 通过 资产 重组 ,将 公司 优质 资 
产 注 人 上 海 电器 股份 有 限 公 司 。 

北京 重型 电机 厂 1999 年 重新 修订 了 企业 改制 
方案 ,经 各 级 推荐 ,国家 经 贸 委 已 将 该 厂 列 人 债 转 股 
名 单 ,在 企业 内 部 对 管理 .技术 处 室 组织 机 构 进 行 了 
进一步 调整 ,设立 了 有 利于 参与 市 场 竞争 ,有 利于 强 
化 内 部 管理 的 职能 部 门 。 继续 贯彻 落实 “ 先 分 流 、 后 
PRs 多 分 流 、 少 下 岗 ” 的 原则 , 推进 减员 增 效 , 全 
年 共 减 员 681 A. HF 1999 年 该 厂 资金 严重 不 足 ， 
加 强 了 成 本 费用 管理 及 控制 ， 使 企业 管理 费 比 上 年 
下 降 7.4% ,业务 招待 费 比 上 年 下 降 11%,“ 三 包 ” 损 


失 费 下 降 28%， 全 年 降低 采购 成 本 和 工程 成 本 600 
余万元 .另外 ,在 加 强 以 人 为 本 的 管理 中 , 企业 重视 
于 部 队伍 建设 和 加 强 培训 工作 , 坚持 “ 逐 级 考核 , 群 
众 考核 ”的 原则 ， 促 进 了 领导 干部 工作 到 位 。 
CHARA: ERT ERB PT EM 
HRA: LERE ERER TARA AMR) 


三 、 内 燃 发 电 设备 
生产 发 展 情况 ”1999 年 内 燃 发 电 设备 的 生产 


与 上 年 基本 持平 , 自 1996 年 起 连续 3 年 的 持续 下 降 
状况 得 到 改善 。 产 品 的 功率 等 级 数 增多 ,功率 等 级 更 
加 密集 ,功率 等 级 间 的 差 值 继续 缩 少 . 企 业 的 产销 最 
受 未 定 因 素 的 影响 , 较 上 年 有 不 同 程度 的 升降 .企业 
在 行业 中 的 位 次 不 断 变化 。 主 导 企业 彼此 间 的 优势 
不 十 分 明显 ,行业 前 10 位 企业 的 产销 量 更 趋 接 近 。 
其 中 非 国有 企业 承担 了 相当 一 部 分 的 产销 量 ， 行 业 
前 10 位 企业 中 就 有 4 个 ,已 在 行业 生产 中 发 挥 重要 
EH. 
市 场 及 销售 据 对 国内 57 个 内 燃 发 电 设 备 生 
产 企 业 的 统计 ，1999 年 销售 功率 范围 0.75 ~ 
2 500kW 124 个 功率 等 级 的 内 燃 发 电 设 备 
15 902 台 /1 198 790. 4kW .其 中 16 个 企业 出 口 功率 
范围 2 一 1 000kW 30 个 功率 等 级 的 内 燃 发 电 设 备 
1 039 台 / 34 438. 5kW, 总 销量 (内销 十 出 口 ) FA 
数 和 出 口 量 千瓦 与 上 年 相 比 基本 持平 ， 内 销 大 功率 
机 组 走强 , 台数 较 上 年 减少 , 出 口 小 功率 机 组 走强 ， 
台数 较 上 年 增加 。 

在 销售 的 各 类 产品 中 ,柴油 发 电机 组 占 大 多 数 ， 
广州 柴油 机 厂 仅 500kW 机 组 就 销售 93 台 / 
46 500kW,1 000kW 及 以 上 大 功率 柴油 发 电机 组 共 
销售 64 台 /72 580kW、 其 中 广州 柴油 机 厂 销 售 
1 000kW2 机 组 19 台 /19 000kW。 占 比例 较 小 的 其 
他 类 产品 中 各 有 一 些 代 表 企 业 ， 汽 油 发 电机 组 中 济 
南开 发 区 吉美 乐 电 源 设 备 制 造 公 司 销售 1 375 台 / 
4 639.5kW、 辽 源 市 三 海 电 子 集团 有 限 公司 销售 560 
台 /560kW ,自动 化 发 电机 组 中 福建 省 福 发 股份 有 限 
公司 销售 100 台 /22 935kW 、 上 海中 集 内 燃 发 电 设 
备 有 限 公 司 销售 80 台 /3 986kW ， 低 噪声 发 电机 组 
中 福建 省 福 发 股份 有 限 公 司 销售 32 台 /2 371kW, 
船用 发 电机 组 中 南通 柴油 机 股份 有 限 公 司 发 电 设 备 
厂 销 售 161 台 /8 884kW 、 南 昌 柴 油 机 有 限 责 任 公 司 
销售 118 台 /2 460kW, 气体 燃料 发 电机 组 中 胜利 石 
油管 理 局 动力 机 械 厂 销售 57 台 /14 420kW, 汽车 电 
站 中 郑州 电气 装备 总 厂 销 售 17 台 /1 250kW, E£ 
电站 中 郑州 电气 装备 总 厂 销售 112 台 /5 432kW. 
安 电机 厂 销 售 104 台 /6 368kW., 兰州 电源 车 辆 研究 
所 销售 30kW 低 品 声 挂车 电站 52 台 /1 560kW ， 销 
售 量 按 产品 类 别 的 统计 见 表 5。 

在 0.75~2 500kW 功率 范围 内 ，0.75 一 20kW 
和 20.1 一 90kW 功率 区 段 销 量 较 上 年 减少 ，91 一 
250kW 功率 区 段 销 量 与 上 年 持平 ，251 一 500kW 和 
501~1 000kW 功率 区 段 销 量 较 上 年 增加 。 在 0. 75 
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~] 000kW TAB) BP. KO 向 1 000kW 偏 移 趋势 .1 001~2 500kW 功率 区 段 销 
产品 销售 上 扬 ， 销 售 量 仍 集中 在 20~500kW, HA 量 较 上 年 减少 ， 销 售 量 按 功 率 范 围 的 统计 见 表 6. 


表 5 1999 年 内 燃 发 电 设备 按 产品 类 别 的 销量 统计 


功率 范围 | 功率 等 级 数 AH 出 日 
(kW) (个 ) (4/kW) ( 台 人 kW ) 


2~ 2 900 11 300/985 215.9 1 002/28 638.5 







合 tt 


(4 /kW) 
12 302/1 013 854.4 





柴油 发 电机 组 












汽油 发 电机 组 0.75~12 2 051/6 063. 5 1/5 2 052/6 068. 5 
发 电 电 焊 两 用 机 组 7.5~8 4/31.5 0 4/31.5 
自动 化 发 电机 组 10~1 000 351/63 737 1/30 352/63 767 
低 品 声 发 电机 组 12~ 400 52/4 158 6/774 58/4 932 
船用 发 电机 组 12~ 600 475/48 381 10/829 485/49 210 
气体 燃料 发 电机 组 24~500 82/23 220 9/3 000 91/26 220 
汽车 电站 20~ 200 39/3 018 0 39/3 018 
挂车 电站 8 一 600 509/30 527 10/1 162 519/31 689 






Bit 0.75~2 500 14 863/1 164 351.9 1 039/34 438.5 15 902/1 198 790. 4 








表 6 1999 年 内 燃 发 电 设备 按 功率 范围 的 销量 统计 
















功率 等 级 数 内 销 H H 
(个 ) ( 台 /kW) ( 台 /kW) 


0.75~-20 6 820 / 55 996.3 917/10 475. 5 7 737 / 66 471.8 



























20. 1~ 90 4 769 / 221 860.6 69/3513 4 838 / 225 373.6 
91~ 250 2 162 / 370 494. 2 29 / 4 238 2 191 / 374 732.2 
251 ~~ 500 884 / 330 199 13/5 612 897 / 335 811 
o01~ 1 000 212 / 161 221.8 11 / 10 600 223 / 171 821.8 
1 001~2 500 16 / 24 580 0 l6 / 24 580 















在 124 个 功率 等 级 中 ， 按 总 销量 千瓦 数 排序 的 源 设 备 制造 公司 销售 1 375 台 /4 649.5k&W 、 山 东明 
前 10 个 功率 等 级 销量 见 表 7, 另 有 3.、10.30kW3 个 远 机 电 设 备 有 限 公 司 销售 1 058 台 /37 655kW ,在 总 
功率 等 级 的 总 销量 分 别 为 1 124 台 /3 372kW, 销量 台数 上 处 于 优势 。 
1 046 台 /10 460kW, 1 017 G/30 510kW ,在 总 销量 在 有 出 口 产 品 的 16 个 企业 中 ,有 4 个 企业 出 口 
台数 上 处 于 优势 。 表 7 中 的 1000kW 在 出 口 千 瓦 数 千瓦 数 超过 2 500kW , 除 表 8 中 所 示 的 1 个 企业 外 ， 
上 处 于 首位 , 另 有 15.7.5kW2 个 功率 等 级 的 出 口 量 还 有 淄博 柴油 机 厂 出 口 10 台 /10 000kW, 舟山 市 发 
分 别 为 440 台 /6 600kW、235 4/1 762. 5kW，, 在 出 电 设 备 厂 出 口 243 台 /3 645kW 、 广 州 雅 图 机 电 有 限 
口 台数 上 处 于 优势 。 公司 出 口 10 台 /2 586kW ， 另 有 西安 波 威 植 松 动力 

在 57 个 生产 企业 中 , 按 总 销量 千瓦 数 排序 的 前 有 限 公 司 出 口 252 台 /1 858kW，, 在 出 口 台 数 上 处 于 
10 个 企业 的 销量 见 表 8， 另 有 济南 开发 区 吉美 乐 电 优势 。 

7 1999 年 内 燃 发 电 设备 按 总 销量 千瓦 数 排序 的 功率 等 级 销量 


内 销 出 n 
(4/kW) (43 /kW) 


总 计 












合计 


(kW) (47 /kW) 









217/108 500 
483/96 600 





5/2 500 
7/1 400 






212/106 000 
476/95 200 

















250 372/93 000 Q 372/93 000 
300 241/72 300 } / 300 242/72 600 
120 595/71 400 4 / 480 599/71) 880 
400 164/65 600 4/1 600 168/67 200 
800 73/58 400 0 73/58 400 
150 367/55 050 8/1 200 375/56 250 
75 710/53 250 13 / 975 723/54 225 












38/38 000 10/10 000 48/48 000 
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RMS 1999 年 内 燃 发 电 设备 按 总 销量 干 瓦 数 排序 的 企业 销量 



















iF 业 名 称 
济南 柴油 机 股份 有 限 公 司 170/91 360 
泰州 德 锋 动 力 设 备 有 限 公 司 845/85 420 
广州 柴油 机 厂 128/78 940 
扬州 英 泰 集团 有 限 公司 3 011/72 382 
潍坊 柴油 机 有 限 责 任 公司 653/62 825.5 


扬州 市 飞鸿 电 材 三 975/57 044 
无 锡 动 力 工程 股份 有 限 公司 463/56 069 
福建 省 福 发 股份 有 限 公司 418/51 346 
河南 柴油 机 集团 有 限 责任 公司 184/47 140 





常州 顺风 发 电 设备 有 限 公司 


新 技术 及 科研 成 果 国内 企业 加 大 选用 国外 发 
电机 组 专用 控制 器 , 继 1996 年 起 部 分 企业 选用 新 西 
兰 奥 斯 玛 COSCMAR) 公司 AIS 发 电机 组 控制 系统 
fa. 1999 年 部 分 企业 又 开始 选用 英国 深海 (Deep 
Sea) 公司 发 电机 组 控制 系统 ， 如 无 锡 动 力 工程 股份 
有 限 公 司 采 用 深海 606 型 专用 模块 的 300kW “三 
到 ”自动 化 发 电机 组 ;广州 南华 西 发 电 设备 有 限 公 司 
采用 深海 606 型 专用 模块 的 52、128kW 智能 型 远程 
监控 全 自动 化 和 组 ; 广州 雅 图 机 电 有 限 公 司 采用 深 
海 520 型 自 启动 专用 模块 和 555、606 W “SR” 
制 专 用 模块 ， 美 国 GAC 公司 LSM 672N 负荷 分 配 
器 和 SYC 6714 自动 同步 器 的 自动 启动 、 自 动 并 机 、 
无 人 值守 “三 胸 ” 远 程 监控 机 组 ; 河南 思 达 发 电 设备 
有 限 公司 采用 深 海 606 型 专用 模块 的 200kW “三 
w” AMARA. 

国内 发 电机 组 专用 控制 器 也 有 了 进一步 发 展 ， 
如 郑州 众 智 电气 自动 化 有 限 公 司 前 期 研制 1999 年 
推广 的 GAM 发 电机 组 自动 化 专用 控制 装置 ， 较 
PLC, 单片机 、 单 板 机 、 工业 控制 机 方式 减少 了 复杂 
的 外 围 电 路 ，LED 显示 机 组 状态 及 故障 ， 数码 管 显 
示 机 组 参数 ,可 根据 不 同 要 求 设置 内 部 程序 及 参数 ， 
备 有 不 同 选 件 ， 可 组 配 成 任 一 等 级 的 控制 系统 。 

国内 电子 调 速 器 继 兰 州 电源 车 辆 研究 所 、 交 通 
部 上 海 船舶 科学 研究 所 成 都 仪表 厂 .哈尔滨 工程 大 
学 相继 提供 产品 后 ,1999 年 又 有 上 海 七 一 一 研究 所 
赛 加 达 柴 油 机 电子 控制 中 心 提 供 ESG1000A-1/2 电 
子 调 速 器 、 山 西 大 同 七 0 ) 研 究 所 奥 达 电子 仪器 厂 提 
ft DK -701/702/703 电子 调 速 器 。 

新 产品 ”中国 船舶 工业 总 公司 第 七 院 第 七 ) 四 
研究 所 和 江南 造船 厂 等 单位 研制 的 舰 船 柴油 发 电机 
组 箱 装 体 (可 拆卸 隔 声 室 ) 及 主 发 电机 于 1998 年 12 
月 6~9 日 在 无 锡 通 过 了 由 海军 装备 舰艇 部 、 中 国 
船舶 工业 总 公司 军工 局 主持 的 鉴定 。 箱 装 体 及 20 余 
扇 门 窗 经 过 了 隔 声 处 理 并 置 于 双 层 隔 振 基础 上 ， 箱 
内 旺 负 压 , 能 防火 和 通风 冷却 。 该 项 目的 研制 成 功 结 
束 了 依靠 进口 的 历史 ,填补 了 国内 空白 ,标志 着 我 国 
舰 船主 电站 柴油 发 电机 组 箱 装 体 达到 90 年 代 初 国 
际 先 进 水 平 。 


175/44 655 














出 N 合计 

( 台 /kW) (人 /kW) 

5/2 500 175/93 860 
845/85 420 
128/78 940 
3 055/73 O81 


653/62 825.5 
975/57 044 
463/56 069 
418/51 346 
184/47 140 

175/44 655 


原 邮 电 部 设计 院 、 哈 尔 滨 东 安 发 动机 制造 公司 
和 广州 市 电信 和 局 联合 研制 的 国内 第 -- 台 1 600kW 
通信 用 燃气 轮 发 电机 组 于 1999 年 2 月 通过 信息 产 
业 部 和 中 国航 空 工业 总 公司 联合 主持 的 鉴定 。 该 机 
组 采用 改进 后 的 我 国运 七 飞机 用 WJ5AL 型 航空 发 
动机 、 美国 斯 坦 福 HC11734H2 型 交流 发 电机 、 减速 
髓 自动 临近 系统 等 一 系列 配套 设备 ,电压 和 频率 的 
九 项 电气 性 能 指标 优 于 原 设计 要 求 ， 具 有 自动 化 程 
度 高 .可 实现 无 人 值守 .维护 简单 .重量 轻 、 品 声 低 、 
振动 小 、 可 使 用 多 种 燃料 的 特点 。 

1999 年 部 分 企业 继续 以 新 型 发 动机 、 发 电机 扩 
充 原 有 的 柴油 机 电机 组 产品 系列 : 天 津 天 动 发 电机 
组 制造 有 限 公 司 以 珀 金 斯 动力 (天 津 )? 有 限 公 司 的 柴 
油 机 和 无 锡 新 时 代 发 电机 有 限 公 司 的 斯 坦 福 发 电机 
配 成 发 电机 组 ,并 将 原 50 一 120kW 柴油 发 电机 组 向 
12~1 000kW 范围 扩展 ; 无 锡 动 力 工 程 股份 有 限 公 
司 以 无 锡 大 豪 动力 有 限 公 司 的 沃尔沃 柴油 机 和 无 锡 
新 时 代 发 电机 有 限 公 司 的 斯 坦 福 发 电机 配 成 普通 和 
自动 化 发 电机 组 ,并 小 批量 投入 生产 ;广州 雅 图 机 电 
有 限 公 司 以 无 锡 大 豪 动力 有 限 公 司 的 沃尔沃 柴油 机 
和 本 公司 发 电机 配 成 165kW 挂车 电站 ,以 日 本 : 姜 
重工 柴油 机 和 本 公司 发 电机 配 成 600kW 挂车 电站 ， 
以 英国 珀 金 斯 柴油 机 和 本 公司 发 电机 配 成 32kW 汽 
车 电站 ; 济南 柴油 机 股份 有 限 公 司 以 无 锡 大 豪 动力 
有 限 公 司 的 沃尔沃 柴油 机 和 无 锡 海 星 电 机 集团 的 西 
门 子 发 电机 或 无 锡 新 时 代 发 电机 有 限 公 司 的 斯 坦 福 
发 电机 配 成 300GF31、300GF31 1 发 电机 组 。 以 本 
公司 190 系列 柴油 机 、 美 国 卡特 彼 勒 公司 3512 柴油 
机 和 麦 格 旋 泰克 福州 发 电机 有 限 公 司 的 发 电机 配 成 
800kW 电 了 驱动 钻机 用 发 电机 组 ,并 进行 了 1 000h 耐 
和 久 试 验 及 5 000h 超人 负荷 试验 ; 宾 士 发 电 设备 〈 深 
圳 ?有 限 公司 以 德国 MTU 柴油 机 配 成 发 电机 组 ; 河 
南 柴 油 机 集团 有 限 责 任 公 司 以 引进 德国 Deutz 
MWM 公司 12 4 TBD 234V12 柴油 机 配 成 100. 
500kW 发 电机 组 ,以 引进 德国 Deutz MWM 公司 直 
列 6 fl TBD 604 柴油 机 配 成 400、500kW 发 电机 
组 ， 并 在 以 TBD 234V8 柴油 机 配 成 的 250kW 发 电 
机 组 和 了 TBD604BL6 柴油 机 配 成 的 500kW 发 电机 
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组 上 配 试 美国 AMBAC 公司 电子 调 速 器 和 上 海 七 
一 一 所 带 有 数字 显示 .可 编程 控制 器 .通讯 等 功能 的 
SUPERVISOR 一 -2000 发 动机 监控 仪 ; 广西 玉 柴 机 
器 股份 有 限 公 司 以 采用 美国 福特 公司 技术 的 
YC6112ZD、YC6112ZLD 柴油 机 配 成 90、120kW 发 
电机 组 ， 柳 州 佳 力 电 机 公司 也 选用 YC6112ZLD % 
油 机 配 成 i116kW 发 电机 组 ; 淄博 柴油 机 厂 以 Z6170 
柴油 机 配 成 250kW 发 电机 组 ; 东风 汽车 公司 柴油 发 
动机 厂 引 进 美 国 康明 斯 公司 的 B 系列 柴油 机 ， 继 
1997 年 以 6 和 机 配 成 7 5kW 发 电机 组 后 ,又 以 4 饶 
机 配 成 50kW 发 电机 组 ， 并 为 其 他 机 组 企业 提供 此 
7H OL . 

1999 年 部 分 企业 在 采用 重油 方面 取得 进展 ,可 
燃 用 重油 的 国产 发 动机 型 进一步 增加 : 广州 柴油 机 
三 继 1998 年 在 以 230ZC 柴油 机 配 成 的 700kW 发 电 
机 组 上 使 用 重油 后 ， 又 在 以 6320ZD、12V320ZD 4 
油 机 配 成 的 1 000, 2 000kW 发 电机 组 上 使 用 重油 ; 
重庆 红 岩 内 燃 机 有 限 责任 公司 在 以 6 250Z、R6252 
柴油 机 配 成 的 300, 600kW 发 电机 组 上 使 用 重油 。 

上 海中 集 内 燃 发 电 设备 有 限 公 司 为 清华 大 学 核 
能 技术 研究 院 10MW 高 温 反 应 堆 研制 的 HTQ… 10 
型 250kW 应 急 备 用 柴油 发 电机 组 , 经 运行 试验 、 抗 
振 试验 、 性 能 试验 ，1999 年 通过 国家 核 安全 局 认可 
后 交付 。 

维 坊 柴油 机 有 限 责任 公司 120GF4- 392、 
150GF4-—392 柴油 发 电机 组 于 1999 年 2 月 通过 本 
单位 鉴定 ， 两 机 组 采用 本 公司 WD615. 64D2 和 
WD615. 68D2 柴油 机 、 马 拉 松 单 轴 承 发 电机 、 多 功 
能 底 架 ， 提 高 了 性 能 、 减 小 了 体积 、 降 低 了 成 本 。 

无 锡 动 力 工程 股份 有 限 公 司 为 南京 七 二 (三 研 
制 的 75GF90 5A 柴油 发 电机 组 于 1999 年 3 月 通 
过 供需 双方 及 有 关 单 位 组 成 的 鉴定 委员 会 的 鉴定 。 
为 成 都 七 八 四 厂 研 制 的 40GF59- 3A 柴油 发 电机 组 
于 1999 年 9 月 通过 本 单位 鉴定 。W12V135AZD 增 
压 中 冷 柴油 机 于 1999 年 12 月 通过 了 由 无 锡 市 机 械 
工业 局 组 织 的 新 产品 鉴定 ， 该 机 在 12V135 柴油 机 
的 基础 上 进行 了 优化 设计 ， 采 用 了 废气 涡轮 增 压 与 
水 空中 冷 技 术 , 大 大 改善 了 整 机 性 能 柴油 机 12 小 时 
功率 提高 到 340. 7kW,12 缸 机 可 配 发 电机 组 的 最 大 
功率 由 250kW 提高 到 300kW 。 

汾 西 机 器 厂 30kW BH A RH BLA. 150, 
240kW 发 电机 组 以 沃尔沃 柴油 机 配 成 的 400kW 
发 电机 组 ，CCFJ250J]--W 船用 发 电机 组 ， 两 型 
30kW 挂车 电站 7 种 产品 于 1999 年 通过 本 单位 新 
产品 鉴定 。 

杭州 双 乌 柴油 机 有 限 公 司 研制 的 1.5、2kW E 
频 单 相 风 冷 柴油 发 电机 组 于 1999 年 12 月 通过 市 级 
鉴定 。 两 机 组 均 重 100kg EA. 体积 小 、 便 于 移动 、 
操作 简单 、 性 能 稳定 。 

上 海 伊 华电 站 工程 有 限 公司 20GF77, 40GF97, 
75GF161 柴油 发 电机 组 于 1999 年 12 月 通过 上 海 东 
风机 械 ( 集 团 ) 有 限 公 司 授权 上 海 柴油 机 股份 有 限 公 
司 组 织 的 鉴定 。 
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江苏 三 马 机 械 制 造 公 司 1999 年 研制 了 国内 功 
率 最 小 的 0. 35kW 汽油 发 电机 组 ， 和 红 径 为 32rin 的 
汽油 机 采用 电感 式 无 触 点 装置 点 火 , 机 组 的 频率 、 转 
速 、 电 压 转 换 全 部 实行 自动 控制 , 机 组 重量 Ske. 已 
申报 国家 专利 。 

重庆 浦 陵 机 器 厂 1999 年 研制 了 W7452 型 4kW 
中 频 汽 油 发 电机 组 ， 机 组 杀 用 美国 B&S 公司 35044 
汽油 机 ,控制 系统 采用 集成 电路 与 数码 显示 ,机 组 可 
靠 性 、 环 境 适 应 性 、 操 作 实 用 性 均 优 于 原 4PFl 1 
机 组 < 

陕西 红 岭 机 械 广 2kW 直流 汽油 发 电机 组 1999 
年 4 月 通过 总 装备 部 .炮兵 科技 局 .信息 产业 部 的 设 
计 定 型 ， 机 组 采用 脉 宽 调制 技术 及 水 磁 无 刷 电 机 。 
6kW 无 刷 单 相 工 频 汽油 发 电机 组 于 1999 年 10 月 
通过 总 装备 部 、 炮 兵科 技 局 ,信息 产业 部 鉴定 ,计划 
2000 年 3 月 通过 设计 定型 。 

济南 开发 区 吉美 乐 电源 设备 制造 公司 TCY 
784 型 12kW 三 相 汽 油 发 电机 组 于 1999 年 5 月 通过 
了 部 队 的 设计 定型 ， 并 于 1999 年 12 月 通过 济南 市 
科 委 组 织 的 成 果 鉴 定 。 

湖北 发 电机 8kW 单 、 三 相 汽 油 发 电机 组 于 
1999 年 11 月 在 武汉 三 三 () 三 工厂 通过 由 总 装备 部 
通用 保障 部 主持 的 鉴定 。 机 组 采用 进口 美国 BSS 
司 3034474 型 顶 置 气门 .电子 点 火 汽 油 机 ,本 三 既 能 
以 单 相 或 三 相 输 出 全 电功率 又 能 单 相 :相同 时 输出 
电功率 的 发 电机 .机 组 县 有 较 高 的 可 秆 性 和 机 动 性 ， 
净重 仅 95kg 。 

1999 年 部 分 企业 在 自动 化 发 电机 组 方面 取得 
进展 : 上 海 伊 华电 站 工程 有 限 公 司 研 制 了 采用 PLO 
可 编程 序 控制 器 及 同济 大 学 专用 控制 模块 的 多 种 自 
动 化 控制 屏 ; 上 海中 集 内 燃 发 电 设 备 有 限 公 司 研制 
开发 了 机 组 自 启 动 及 带 “ 寺 过 ”功能 的 CIMC G10 
控制 装置 和 壁挂 式 控制 装置 ; 福州 先 达 力 机 电工 程 
有 了 跟 公 司 研 制 了 采用 CQM1 可 编程 序 控制 器 , 有关 
数据 以 模拟 量 输入 . 屏 面 为 液晶 直接 充 字 显示 ,“ 三 
员 ” 控 制 更 趋 完 美 、 合 理 、 可 靠 的 发 电机 组 控制 屏 ; 
洛阳 内 发 机 电 有 限 公司 研制 了 120kW 自动 化 发 电 
机 组 ; 柳州 佳 力 电 机 公司 研制 7 24kW 邮电 系统 用 
自动 化 发 电机 组 ; 兰州 电机 有 限 责 任 公司 研制 了 采 
用 启动 计数 板 、 速 度 开关 、 BEM. we G 
功能 模块 的 500kW 自动 化 柴油 发 电机 组 。 

1999 年 部 分 企业 在 低 噪 声 发 电机 组 方面 取得 
HE: 福建 省 福 发 股份 有 限 公 司 研 制 了 以 重庆 康明 
斯 发 动机 有 限 公 司 NTA855--G2 SETH BL, ZATE 
克 福 州 发 电机 有 限 公司 TFE2 315821 4 发 电机 、 
高 效能 低 品 声 团 , 分 别 配 装 在 二 汽 EQ1108G6D1 汽 
车 底盘 和 二 汽 EQ140 挂车 底盘 上 ， 构 成 200kW 低 
噪声 汽车 电站 和 200kW 低 噪 声 挂车 电站 ,噪声 值 由 
无 四 时 的 102~105dB (A) BEB 80dB (A) 以 下 : 广 
州 雅 图 机 电 有 限 公 司 研 制 了 采用 沃尔沃 柴油 机 的 
120、147、165、200kW 低 噪 声 发 电机 组 , 采用 日 本 
= HT EMBL 600kW 低 噪 声 发 电机 组 : 天津 大 
动 发 电机 组 制造 有 限 公 司 研 制 了 24~240kW 低 唤 





声 发 电机 组 。 

潍坊 柴油 机 有 限 责 任 公司 100GFS (RRR g, 
机 组 于 1999 年 12 月 通过 省 级 鉴定 ， 机 组 采用 本 公 
可 WD615. 64D 柴油 机 、 妻 格 万 泰克 福州 发 电机 有 
限 公 司 的 单 轴承 发 电机 .电子 调 速 器 及 控制 系统 、 降 
品 隔 音 装 置 ， 机 组 声 压 级 噪声 低 于 85dB (A), 

1999 年 部 分 企业 在 气体 燃料 发 电机 组 方面 取 
得 进展 : 济南 柴油 机 股份 有 限 公司 研 制 了 以 本 公司 
非 增 压 190 天 然 气 发 动机 、 无 锡 海星 电机 集团 西门 
子 发 电机 配 成 的 400GF -TK 开 式 天 然 气 发 电机 
组 ; 中国 科学 院 广州 能 源 研 究 所 和 重庆 红 岩 内 燃 机 
有 限 责任 公司 共同 研制 的 “ 九 五 "攻关 项 目 称 壳 发 电 
系统 是 将 稻 壳 送 人 广州 能 源 所 研制 的 大 容量 气 化 炉 
内 不 完全 燃烧 产生 可 燃气 体 经 过 冷却 .过 泪 .净化 后 
送 人 红 岩 内 燃 机 公司 5 台 200kW 气体 燃料 发 电机 
组 发 电 ， 可 根据 用 电量 大 小 调节 投入 的 工作 机 组 台 
数 , 该 供电 系统 于 1999 年 3 月 在 福建 省 莆田 华 港 米 
业 有 限 公 司 投 入 运行 ; 中 国 农机 院 能 源 动 力 所 和 河 
北新 河 发 电 设备 广 共同 研制 的 生物 质 燃 气 - 柴 油 双 
燃料 发 电 系 统 .是 将 农业 .林业 残余 物 经 热 解 气 化 产 
生 可 燃气 体 作 为 发 电机 组 的 主要 燃料 , 继 1990 年 首 
台 10kW 机 组 鉴定 之 后 , 至 1999 年 已 经 陆续 开发 出 
7.5、10、20、30、40、50、60kW 多 种 功率 等 级 的 
系列 产品 ; 广州 南华 西 发 电 设备 有 限 公 司 和 德国 
Deutz MWM 公司 合作 提供 以 8 年 、12 HI. 16 所 I 
TBG616, 12 E., 16 #1. 20 入 "TBG620, 12 条"、16 
fil TBG6323 个 系列 发 动机 ( 标 * 表示 正在 开发 中 ) 
配 装 的 燃气 发 电机 组 , 以 天 然 气 .污水 沼气 、 垃圾 填 
埋 沼 气 作 燃 料 ， 功 率 范 围 249 一 3 535kW 。 

江西 电站 车 辆 有 限 公 司 1999 年 研制 了 20、30、 
50, 64, 90, 200kW6 种 工 频 汽 车 电站 , 均 采 用 了 新 
型 的 监控 系统 , 具有 多 种 保护 功能 ,在 车 颗 隔 热 、 通 
风 方 面 采用 了 新 技术 ， 其 中 30kW 汽车 电站 首次 采 
用 了 JX493D3000r/min 高 速 柴油 机 ， 可 带 
10kWUPS fi ®, 64, 200kW 汽车 电站 可 大 
GB2819 一 95 工 类 电站 性 能 指标 。 

兰州 电源 车 辆 研究 所 1999 年 研制 了 85kW 低 
噪声 汽车 电站 ，, 该 电站 由 日 本 五 十 铃 FRR33H 载重 
汽车 底盘 , HEZ% T MGS0120 柴油 发 电机 组 ， 
带 高 吸音 效果 的 进 排 风 道 、 两 级 申 联 的 排 气 消声器 
及 充填 吸音 材料 和 能 晤 衰减 材料 的 车 彩 组 成 ， 车 彩 
顶部 加 装 自 动 开 、 关 排 风 窗 机 构 , 车 朋 外 蒙 采 用 铝板 
与 车 啉 骨架 锦 接 而 成 ， 电 站 采用 美国 杜邦 公司 喷涂 
技术 , 整 车 造型 美观 , 内 部 装饰 效果 及 工艺 精良 , 距 
机 组 1m 处 空 载 平 均 噪声 约 60dB(A) 。 另 研制 了 50/ 
60Hz、100kW 低 品 声 汽车 电站 , 该 电站 由 一 汽 解 放 
CA1092 汽车 底盘 , 无 锡 大 豪 动力 有 限 公 司 710G 柴 
油 机 和 无 锡 新 时 代 交 流 发 电机 有 限 公 司 斯 坦 福 
274 发 电机 , ARES 80mm 进 排 风 道 、 按 不 同 消 声 
频率 设计 的 两 级 串联 消声器 及 充填 吸音 材料 的 车 朋 
组 成 , ERRE 1. 5mm 摩 的 Q235 钢板 与 骨架 球 
体 焊 合 ， 外 形 美观 平整 ， 电 站 可 以 50/60Hz 两 种 频 
率 互 换 , 并 具有 水 温 高 、 油 压低 等 保护 报警 功能 , FE 


电站 1m 处 噪声 过 65d8 (A). 

质量 及 质量 管理 南通 柴油 机 股份 有 限 公 司 
1999 年 7 月 通过 中 国 船 级 社 质量 认证 中 心 GB/ 
T19001 一 -1994( ISO 9001 : 1994) 质 量 体 系 认证 ,证 
书号 0299A0122 。 

江西 清华 三 波 电 机 有 限 公 司 、 福 建 九 州 南 平 电 
机 厂 分 别 于 1999 年 8 月 和 1999 年 9 月 通过 华 信 技 
术 检 验 有 限 公 司 GB/T19001 1994 (1SQ9001 : 
1994) 质量 体系 认证 ,证 书号 分 别 为 99074 和 99090, 

天 津 发 电 设 备 总 厂 .河北 华北 柴油 机 厂 .柳州 佳 
力 电 机 公司 (5 月 ), 广州 柴油 机 厂 (11 月 ) 1999 年 
通过 GB/T19001 -1994 (SO9001 : 1994) 质量 体系 
认证 。 

广州 南华 西 发 电 设 备 有 限 公 司 1999 年 12 月 通 
过 广东 省 质量 体系 认证 中 心 广州 分 中 心 的 GB/ 
T19002 (ISO 9002 : 1994) 现场 审核 ，2000 年 1 月 
获得 证 书 。 

常州 顺风 发 电 设备 有 限 公 司 1999 年 通过 GB/ 
T19002— 1994 idt ISO 9002 : 1994 质量 体系 认证 。 

辽源 市 三 海 电 子 集团 于 1999 年 3 月 通过 中 国 
新 时 代 质 量 认证 中 心 GJB/Z9001、GJB/Z9002 Mi tit 
体系 认证 。 

济南 开发 区 吉美 乐 电源 设备 制造 公司 于 1999 
年 11 月 通过 中 国 新 时 代 质 量 认 证 中 心 的 GB/T 
19 001 -1994 (ISO9001 : 1994) 和 GJB/Z9001 质量 
体系 认证 。 

陕西 柴油 机 厂 1999 年 通过 GB/T19001、GB/ 
T19002, GJB/Z9001, GJB/Z9002 质量 体系 认证 。 

重庆 康明 斯 发 动机 有 限 公 司 1999 年 通过 法 国 
BVQI 的 ISO9001 质量 体系 认证 。 

一 汽 无 锡 柴 油 机 厂 1999 年 通过 QS9000 质量 
体系 认证 。 

i Dy YE TH OL A R EE ZS A] GB/T19001 1994 
(1SO9001 : 1994) 质量 体系 认证 证 书 3 年 期 满 ， 经 
中 国 进出 口 商品 质量 认证 中 心 山 东 评 审 中 心 复审 ， 
于 1999 年 2 月 换 发 新 证 书 ， 证 书号 3700196130, 

Or A FE LAR Od A RAR 1999 年 12 月 通过 中 
国 船 级 社 质 量 认证 公司 GB/T 19001 -1994 CSO 
9001: 1994) 质量 体系 3 年 换 证 复审 。 

胜利 石油 管理 局 动力 机 械 厂 1999 年 通过 GB/ 
T 19001- -1994 (ISO 9001 : 1994) 质量 体系 三 年 换 
证 复审 。 

无 锡 动 力 工程 股份 有 限 公 司 柴 油 发 电机 组 
1999 年 获 信 息 产 业 部 “电信 设备 进 网 许可 证 ”。 

康 宣 一- 英 格 尔 投资 控股 有 限 公 司 独 家 代理 的 法 
国 SDMO 1~2250kV + A 柴油 发 电机 组 1999 年 11 
月 获 信 息 产业 部 “电信 设备 进 网 许可 证 ”, 成 为 具有 
问 信 息 产 业 部 管辖 业务 范围 提供 后 备 电源 的 供应 商 
之 一 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”无 锡 动 力 工程 股份 有 限 
公司 1999 年 初 完 成 了 柴油 发 电机 组 试验 台 位 改造 
收尾 工作 ,改造 后 的 .采用 了 智能 测试 仪 和 计算 机 测 
试 系 统 的 7 个 台 位 可 试验 10~1000kw 机 组 
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2 000 台 /年 。 

天 津 天 动 发 电机 组 制造 有 限 公 司 1999 年 改造 
机 组 试验 台 , 使 可 试 机 组 上 限 功 率 提高 到 1 000kW . 

上 海 伊 华电 站 工程 有 限 公 司 1999 年 完成 了 机 
组 试验 台 位 的 改造 ， 以 适应 逐渐 增多 的 船用 发 电机 
组 及 并 联 发 电 机 组 试验 的 需要 。 

上 海中 集 内 燃 发 电 设 备 有 限 公司 1999 年 完成 
柴油 发 电机 组 试验 台 位 的 计算 机 监控 系统 改造 ， 采 
用 工控 计算 机 、 数 字 信 号 传递 .数码 显示 等 技术 , 可 
自动 调节 负载 、 自动 采集 处 理 数 据 . 记录 、 绘 制 和 打 
印 数 据 与 曲线 。 

对 外 合作 ”中国 船 舶 工业 总 公司 1997 年 5 月 
签署 、 交 由 新 中 动力 机 厂 承 担 的 引进 日 本 大 发 公司 
DK -20 柴油 机 项 目 于 1998 年 12 月 14 日 转交 至 安 
庆 船 用 柴油 机 厂 承 担 ，。 

陕西 柴油 机 厂 1999 年 引进 日 本 大 发 公司 
6DL-- 26 柴油 机 技术 。 

河南 柴油 机 集团 有 限 责任 公司 在 1985 年 引进 
德国 MWM (后 并 入 Deutz 公司 ) D234, D601B 4E 
油 机 技术 基础 上 ，1999 年 3 月 又 引进 了 234, 
D604B 柴油 机 的 改进 型 产品 616、620 柴油 机 生产 技 
术 。 这 两 种 柴油 机 的 引进 将 使 单 缸 功率 分 别提 高 
44% A 33%%， 排 放 指 标 能 满足 世界 所 有 国家 2000 
年 环保 法 规 的 要 求 。 

潍坊 柴油 机 有 限 责 任 公 司 1999 年 与 香港 培 新 
公司 合作 生产 WT615 单 燃料 压缩 天 然 气 (CNG ) 发 
动机 。 

由 常 柴 股份 有 限 公 司 、 日 本 富士 重 工业 株式 会 
社 、 丸 红 自 动车 贸易 株式 会 社 合资 建立 的 常州 富 土 
常 柴 罗 宾 汽 油 机 有 限 公 司 1999 年 8 月 在 常州 举行 
了 签字 仪式 ,合资 企业 总 投资 为 900 万 美元 ,三 方 各 
占 注 册 资 本 的 33%、62% 和 5%. 合 资 公司 将 引进 富 
士 重 工业 株式 会 社 所 拥有 的 1.5 一 11kW 罗 宾 牌 小 
型 通用 汽油 机 的 全 套 生 产 技 术 和 关联 机 电 产 品 的 生 
产 技术 以 及 管理 技术 , 生产 规模 为 年 产 10 AB. 
品 主要 经 常 柴 的 销售 网 销 往 国 内 市 场 ， 部 分 由 丸 红 
销 往 国 际 市 场 。 

管理 及 改革 由 兰州 电源 车 辆 研究 所 出 版 的 、 
反映 内 燃 机 电站 和 和 军用 改装 车 两 个 行业 技术 动态 的 
《移动 电源 与 车 辆 》 季 刊 出 版 了 1999 年 1 一 4 期 (总 
第 115~118 HAD. 

机 械 工 业内 燃 机 电站 行业 科技 信息 网 1999 年 
出 版 网 刊 《 内 燃 机 电站 科技 信息 四 1 一 4 期 (总 第 81~ 
84 RE). 

机 械 工业 内 燃 机 电站 行业 标准 信息 网 1999 年 
出 版 网 刊 《 内 燃 机 电站 标准 信息 》1~4 期 (总 第 46~ 
AQ HA), 

机 械 工 业内 燃 发 电机 组 质量 监督 网 1999 年 出 
版 网 刊 《 内 燃 发 电机 组 质量 信息 》 一 4 期 (总 第 38 一 
41 期 )。 

由 兰州 电源 车 辆 研究 所 主持 召开 的 内 燃 机 电站 
行业 工作 会 议 于 1999 Æ 11 A 8~11 日 在 郑州 市 召 
开 , 有 来 自 国 内 56 个 单位 的 81 名 代表 参加 了 会 议 。 
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SNAR T GB/1T2820. 1~GB/T 2820. 6 标准 ,宣讲 
了 开展 内 燃 机 电站 安全 认证 的 目的 及 办 法 .介绍 了 
内 燃 机 电站 的 市 场 状 况 ， 交 流 了 各 单位 的 产品 与 技 
术 研 制 动 态 。 

中 国电 器 工业 协会 内 燃 发 电 设备 分 会 一 届 四 次 
理事 会 于 1999 年 11 月 9 日 在 郑州 内 燃 机 电站 工作 
会 议 期 间 召 开 . 共 有 9 个 理事 单位 出 席 , 会 议 总 结 了 
1999 年 的 工作 ， 提 出 了 2000 年 工作 安排 。 

1999 年 8 月 6 日 国家 机 械 工 业 局 以 国 机 管 
[1999] 442 号 文 批准 发 布 了 6 项 由 兰州 电源 车 辆 研 
究 所 主持 修改 的 标准 : JB/T1403 1999《 移 动 电站 
产品 名 称 和 型 号 编制 规则 》, JB/T2729 ”1999《 交 流 
移动 电站 用 三 相 四 级 插头 插座 》，JB/T8182 1999 
《交流 移动 电站 用 控制 屏 通 用 技术 条 件 》 JB/ 
T8186- -1999《 工 频 柴 油 发 电机 组 额定 功率 、 电 压 太 
转速 》, JB/T9583. 1- 1999《 气 体 燃料 发 电机 组 通用 
技术 条 件 》、JB/T9583. 2 1999《 气 体 燃料 发 电机 组 
额定 功率 、 电压 及 转速 》, 于 2000 年 1 月 1 日 实施 . 

由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 炮兵 装 轩 技 术 人 研究 
所 负责 编写 .军械 工程 学 院 .第 MES ABA WR 
RP. PER OM. LHR a. BBR 61 研究 
所 参加 编写 的 《军用 移动 电站 系列 》 标 准 审 查 会 于 
1999 Æ 11 A 25~26 日 在 北京 召开 。 

国家 经 贸 委 内 10 个 国家 局 所 属 的 212 个 研究 
所 1999 Æ 6 H 30 日 实行 转制 ， 其 中 国家 机 械 工 业 
局 下 属 的 兰州 电源 车 辆 研究 所 转制 进 人 和 引 国 机 械 装 
备 (集团 ) 公司 ; 国家 机 械 工 业 局 下 属 的 上 海内 燃 机 
研究 所 转制 进入 上 海 市 ， 后 于 1999 年 8 月 28 日 转 
制 进入 上 海 汽 车 工业 (集团 ) 总 公司 。 

兰州 长 城 电 工 股份 有 限 公 司 最 高 层 的 应 用 研究 
与 技术 开发 组 织 机 构 -长城 电 工 技 术 开 发 研究 院 
于 1999 年 9 月 在 兰州 成 立 .其 职责 是 致力 于 电工 电 
器 及 其 关联 行业 先进 技术 的 应 用 研究 和 重大 新 产品 
的 研制 开发 。 

福建 德 亚 集团 1999 年 4 月 16 日 获得 福建 省 国有 
资产 管理 局 转让 的 图 东 电 机 (集团 ) 股份 有 限 公 司 
4 429 万 股 国家 股 中 的 3 048 万 股 , 持 股 比例 为 25%， 
成 为 疼 东 电机 (集团 〉 股份 有 限 公 司 第 一 大 股东 。 

经 国家 经 贸 委 批 准 ， 东 风 汽 车 公司 将 其 下 属 的 
轻型 车 厂 . 柴油 发 动机 厂 .铸造 厂 进行 资产 及 人 员 重 
组 ,于 1999 年 7 月 15 日 成 立 东 风 汽 车 股份 有 限 公 
A), 总 股本 10 亿 股 , 其 中 占 总 股本 70M BY 7 亿 股 为 
东风 汽车 公司 持 有 的 国有 法 人 股 , 占 总 股本 30489 
3 亿 股 为 社会 公众 股 。 通 过 股票 上 市 募集 资金 将 用 
于 完善 轻型 车 和 康明 斯 发 动机 的 能 力 建设 及 技术 改 
造 。 

销售 UPS 的 北京 康 高 伟业 科技 集团 和 销售 柴 
油 发 电机 组 的 济南 英 格 尔 公司 于 1999 FS OH 6 H 
合并 成 立 康 富 ” 英 格 尔 投资 控 般 有 限 公 司 . 该 注册 
资金 为 3000 万 人 民 币 (各 出 资 1 500 万 ) 的 全 资 民 
营 股 份 制 公 司 是 美国 POWERWARE UPS 的 中 国 
最 大 代理 和 法 国 SDMQ 发 电机 组 的 中 国 独家 代理 。 

(HRA: 兰州 电源 车 辆 研究 所 鞠 佳 ] 





[国家 电力 公司 ] 


生产 发 展 情况 “ 九 五 "期间 是 电力 工业 取得 突 
破 性 成 就 的 时 期 , 截至 1999 年 底 , 全 国 装机 容量 已 
达 2.9 亿 kW ,预计 到 2000 年 将 超过 3 亿 kW, 在 装 
机 容量 加 快 的 同时 ,这 几 年 由 于 电力 需求 改变 ,第 二 
产业 用 电量 减少 ,电力 供需 矛盾 有 所 缓和 ;有 些 地 区 
除 高 峰 时 段 外 ,已 出 现 电 力 过 剩 的 现象 ;机 组 利用 小 
时 数 也 逐年 下 降 ; 大 中 型 在 建 项 目 数量 大 大 减少 ,新 
建 项 目 审 批 又 比较 困难 .因此 ,发 电 设备 制造 企业 处 
于 举步维艰 的 时 期 ， 同 行 竞争 更 是 到 了 十 分 惨烈 的 
程度 , 特别 是 电站 辅 机 ,由 于 单机 容量 的 增 大 ,新 开 
工 项 目 一 般 均 为 300MW 或 600MW 以 上 机 组 ， 配 
套 辅 机 的 数量 大 幅度 减少 ， 电 站 辅 机 企业 经 济 效益 
滑坡 ,更 没有 能 力 引 进 和 开发 研制 新 产品 ,致使 电站 
急需 的 一 些 设 备 如 脱硫 装置 几乎 都 从 国外 进口 ; 与 
600MW 机 组 配套 的 轴 流 动 叶 可 调 风 机 、 调 速 给 水 
条 和 液 力 偶合 器 也 必须 与 国外 广 商 合作 生产 。 

在 国家 电力 公司 和 国家 机 械 工业 局 共同 对 发 电 
设备 生产 质量 和 运行 管理 的 关心 下 ， 在 发 电 设备 制 
造 企 业 的 共同 努力 下 ,1999 年 国家 电力 公司 运行 可 
靠 性 统计 表明 100MW 及 以 上 火电 机 组 运行 可 靠 性 
整体 水 平 比 上 年 有 明显 提高 ， 全 部 燃 煤 机 组 按 容 量 
加 权 后 的 等 效 可 用 系数 达 89.71%， 比 上 年 提高 
1.39 个 百分点 。 据 对 1999 年 200MW 及 以 上 火电 机 
组 主要 辅 机 可 靠 性 统计 : 磨 煤 机 、 给 水 泵 、 送 风机 、 
引 风 机 和 高压 加 热 器 等 的 可 用 系数 自 1995 年 以 来 
呈 逐 年 上 升 趋势 ， 其 中 磨 煤 机 的 可 用 系数 为 
90.77%. A KRHA 91.97%. 送 风 机 为 92. 79%， 
引 风 机 为 92.78%, PRIN A 91.64%. 

市 场 及 销售 ”在 电力 市 场 处 于 低谷 的 情况 下 ， 
各 企业 采取 了 很 多 措施 ， 主 要 在 火电 机 组 设备 改造 
上 做 工作 ， 把 一 些 能 耗 高 可 靠 性 差 的 辅 机 更 换 成 新 
的 高 效 节能 设备 ,取得 了 很 好 的 经 济 效益 ,如 豪 顿 华 
工程 有 限 公 司 为 广东 黄埔 和 北京 石景山 电厂 改造 的 
空气 预 热 器 , 泪 风 率 均 低 于 6%, 低 于 保证 值 8%, 因 
此 该 企业 空气 预 热 器 的 市 场 占 有 率 达 410% 。 电 站 辅 
机 行业 在 电力 市 场 不 景气 的 情 沉 下 ， 仍然 到 得 很 好 
的 经 济 效益 , 利润 总 额 达 1 119 万 元 , 比 上 年 增长 4 
倍 多 ; 浙江 菲 达 机 电 集 团 有 限 公 司 实现 工业 总 产值 
32 834 万 元 ,利润 1 397 万 元 , 创 该 企业 历史 最 好 水 
平 。 

武汉 鼓风机 广 在 市 场 营销 上 上， 领导 班子 先 统一 


思想 , 撤消 了 小 门市 部 , 抢占 大 市 场 , 并 制订 了 《 武 
汉 鼓 风机 厂 关于 经 销 工作 的 管理 规定 》, 规 范 了 经 营 
行为 ,成 立 了 相对 独立 的 销售 公司 ,增强 了 经 营 人 员 
的 紧迫 感 和 危机 感 ， 提 高 了 经 营 队 伍 的 素质 。 该 广 
1999 年 转 接 合同 5 300 万 元 ， 创 历史 最 好 水 平 ， 全 
年 实现 销售 收入 7 181 万 元 ,实现 利润 588 万 元 , tk 
上 年 增长 近 5 倍 。 

中 核 苏州 阀门 股份 有 限 公 司 除了 抓 国 内 市 场 
外 ,还 努力 开拓 国际 市 场 , 建立 国际 营销 网 络 , 该 公 
司 的 出 口 已 占 全 厂 销 售 总 额 的 50% 以 上 。 南通 高 中 
压 阅 门 三 和 海安 正明 阀门 三 也 主要 靠 抓 质量 和 管 
理 ， 使 产品 能 大 量 销 往 国外 。 

中 国 华电 电站 装备 (集团 ) 总 公司 除了 抓 电站 项 
月 外 ,也 向 其 他 领域 寻求 发 展 , 他 们 承接 的 大 连 北 粮 
码头 和 天 津 港 输 煤 系统 等 ， 均 取得 了 较 好 的 效益 。 

科研 成 果 及 新 产品 ”在 市 场 供 大 于 求 、 竞 争 激 
烈 的 情况 下 ,企业 要 求生 存 和 发 展 ,除了 抓 好 产品 质 
量 ,建立 售后 服务 系统 ,使 企业 在 用 户 中 树立 良好 的 
信誉 外 ,更 重要 的 是 开发 和 研制 新 产品 ,用 科研 成 巢 
来 占领 市 场 的 份额 。 虽 然 大 部 分 企业 近 几 年 经 济 效 
益 下 滑 , 但 有 些 企业 还 是 挤 出 有 限 的 资金 ,引进 新 技 
术 , 研 制 和 开发 新 产品 。 如 浙江 菲 达 机 电 集 团 有 限 公 
司 引 进 了 瑞士 ABB 公司 NID 干 法 烟 气 脱硫 技术 。 
MAE HRS PRT RR MILK TS: 
派生 而 来 的 一 种 新 颖 的 综合 脱硫 技术 。 该 技术 具有 
结构 紧凑 、 组 成 部 件 少 、 投资 和 维护 费用 低 、 不 需要 
ROR. RMA SE. ARR GAA ATK 80% 
以 上 ) 等 特点 .该 公司 还 开发 了 配 300MW 机 组 的 气 
力 输 送 系 统 ， 石 油 焦 锅炉 专用 电 除 尘 器 及 干燥 脱硫 
两 级 除尘 系统 。 此 外 还 与 浙江 大 学 合作 ， 联 合并 发 
2F 一 CAPP 系统 及 其 在 除尘 器 产品 中 的 应 用 ， 并 已 
通过 浙江 省 科 委 组 织 的 专家 鉴定 ， 具 有 很 好 的 推广 
应 用 前 景 ,武汉 鼓风机 厂 在 1999 年 开发 研制 成 功 的 
FC4—47NO8. 6 硅钢 RIC RY Bo MEL. CCS 
44NO8. 5D 硅钢 RIC 控 冷 离心 风机 . 均 已 通过 武汉 
市 科 委 组 织 的 技术 鉴定 。 河 北 电力 设备 广 开 发 研制 
的 高 效 脱硫 装置 ,已 完成 设计 施工 及 现场 安装 工作 ， 
经 初步 调试 效果 和 良好。 北京 电力 设备 总 厂 对 原生 产 
的 中 速 磨 煤 机 ， 根 据 运 行 中 发 现 的 问题 ， 完善 了 设 
计 , 应 用 行星 上 货轮 减速 机 ,液压 变 加 载 技 术 、 旋 转 喷 
嘴 和 耐 磨 件 复合 浇注 技术 等 ， 提 高 了 产品 的 技术 含 
E .性 能 和 使 用 寿命 .上海 修造 总 六 有限 公司 开发 了 
配 300MW 机 组 DG600 -240 FY 44 7k EA YO751 型 
液 力 偶合 器 . 中国 华电 电站 装备 工程 (集团 ) 总 公司 
物料 输送 部 从 台湾 玛 其 卫 国 际 有 限 公 司 买 人 密闭 式 
输送 胶带 系统 技术 ,将 承载 托 辊 中 两 侧 支撑 托 辊 改 
AERA BRAD ADE. HL eR i hi E 
成 封闭 体 满 足 全 天 候 的 防护 条 件 ， 既 没有 物料 的 泄 
漏 , 又 提高 了 托 辊 的 寿命 ,基本 上 解决 了 输 煤 系统 中 
飞 尘 问题 ,减少 了 维护 工作 晤 ,该 公司 还 与 自 页 运输 
机 械 总 三 合资 ,从 日 本 引进 管状 带 式 输送 机 .这 种 输 
送 机 可 以 减少 物料 运输 损耗 ,具有 不 污染 周围 环境 、 
适合 各 种 地 形 、 布置 比较 灵活 .运输 距离 长 wit AA 
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等 优点 ,是 带 式 输送 机 的 发 展 方向 。 该 公司 所 属 防 磨 
有 限 责任 公司 开发 研制 的 对 夹 式 特种 抗 磨 防 垢 阀门 
具有 和 较 强 的 抵抗 冲 蚀 磨料 磨损 的 能 力 ， 还 可 以 防止 
结 拍 、 降 低 成 本 、 便 于 维修 等 特点 ; KMPF 系列 灰 
潭 阀门 不 但 能 解决 阐 体 抗 磨 问题 ， 而 且 能 解决 出 口 
端 积 灰 . 结 垢 等 问题 ,保证 闪 塞 和 阀 体 的 密封 面 不 被 
所 输送 的 流体 冲刷 .提高 了 阀 体 和 了 赣 塞 的 抗 磨 性 , 基 
本 上 解决 了 电站 灰 . 渣 系统 阅 门 使 用 寿命 短 .更 换 频 
繁 . 维 修 工 作 量 大 的 问题 ,以 上 两 种 阀门 均 已 向 国家 
专利 局 申请 了 专利 。 

质量 及 质量 管理 许多 重要 电站 辅 机 生产 企业 
均 已 通过 ISO9000 质量 体系 认证 , 1999 年 一 些 企业 
如 华电 电站 装备 (集团 ) Aa). SE ASL E 
有 限 公 司 .北京 电 力 设备 总 厂 、 河 北 电 力 设 备 厂 等 单 
位 又 通过 了 年 审 和 复审 。 很 多 企业 的 产品 生产 工序 
实现 了 程序 化 、 规 范 化 。 

苏州 阀门 广 为 了 扩大 发 展 国际 市 场 ， 不 但 严格 
按照 ISO9001 要 求 抓 管理 ,而 且 按 照 国际 先进 标准 
要 求 抓 质量 ,使 企业 管理 能 与 国际 接轨 ,获得 进入 国 
际 市 场 的 通行 证 。 

当然 由 于 我 国 的 企业 整体 素质 和 体制 方面 的 原 
因 , 与 国外 先进 国家 尚 有 一 定 的 差距 ,企业 虽然 已 经 
取得 了 ISO9000 质量 体系 认证 ,国家 机 械 工 业 局 也 
要 求 电 站 主要 生产 企业 对 用 户 实行 质量 承诺 ， 但 要 
真正 做 到 现代 化 科学 质量 管理 ， 还 要 做 很 多 工作 。 

大 家 都 已 认识 到 产品 质量 是 企业 的 生命 ， 但 仍 
有 个 别 企 业 由 于 恶性 竞争 ,使 产品 可 用 系数 降低 , 严 
重 损害 了 企业 的 信誉 。 对 此 ,我 们 应 该 引 以 为 戒 , È 
其 加 入 WTO 后 ,市 场 竞争 将 更 加 激烈 ,产品 质量 是 
信誉 和 市 场 占有 率 的 主要 因素 ,形势 将 更 加 紧迫 ,我 
们 必须 有 思想 准备 , 搞 好 产品 质量 ,接受 这 严 竣 的 挑 
战 。 

管理 及 改革 企业 为 了 在 激烈 的 市 场 竞争 中 求 

生存 ， 除 了 抓 产品 研制 开发 和 产品 质量 、 和 售后 服务 
外 ,还 必须 抓 科 学 管理 , 许多 企业 在 1999 年 采取 了 
有 力 措施 ,如 武汉 鼓风机 厂 在 完善 营销 体系 、 转 换 经 
营 机 制 后 , 狠 抓 了 成 本 管理 , 向 企业 内 部 要 效益 ,为 
了 控制 成 本 费用 ,提高 资金 运用 效果 ,规范 了 企业 采 
购 行 为 , 降低 了 原材料 外 购 、 外 协 件 采购 成 本 ;该 厂 


为 了 使 管理 有 章 可 循 , 还 完善 各 项 规章 制度 ,改进 了 


奖励 办 法 , 充分 调动 了 营销 人 员 的 积极 性 , 使 销售 、 
服务 .货款 回笼 都 取得 了 和 良好 成 绩 。 北 京 电力 设备 总 
厂 也 对 各 生产 分 厂 实行 全 口径 财会 核算 ， 加 大 内 部 
利润 、 成 本 费用 率 、 资 金 贡 献 率 等 效益 责任 制 考 核 力 
度 ,实施 物资 比 质 比价 采购 ,对 分 厂 厂 长 采用 年 薪 制 
经 济 效益 考核 ,加 强 了 分 配 激励 机 制 . 浙 江 菲 达 机 电 
集团 有 限 公司 在 企业 内 部 实行 股份 制 改 造 ,使 科技 、 
管理 .营销 人 员 最 大 限度 地 以 技术 要 素 参 与 分 配 , 进 
一 步调 动 科技 、 管 理 、 和 营销 人 员 的 积极 性 。 

一 些 中 小 型 企业 正在 实行 企业 改制 ， 除 上 海 电 
力 修造 总 .浙江 菲 达 机 电 集 团 有 限 公司 .里 宁县 效 
门 广 等 进行 股份 制 改 造 外 ， 一 些小 型 企业 已 为 个 人 
严 断 经 营 权 .企业 的 体制 改革 是 形势 所 需 , 也 是 企业 
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本 身 的 需要 ， 不 改革 就 没有 出 路 ， 但 是 改制 涉及 机 
H. 管理 的 变化 和 领导 ,职工 思想 观念 的 转变 , 必须 
充分 做 好 改制 前 的 思想 政治 工作 ,保证 平稳 过 渡 ,以 
免 影响 企业 的 生产 和 工作 秩序 。 

[ 扎 稿 人 :中 国电 器 工业 协会 电站 辅 机 分 会 应 静 
R HA: 国家 电力 公司 张 海 青 ] 





[国家 电力 公司 ] 


生产 发 展 情况 1999 年 我 国电 动工 其 行业 在 
外 贸 持 续 增 长 .内 消 大 幅 增 长 的 拉动 下 ,产量 和 销售 
量 又 上 了 一 个 新 的 台阶 ， 出 现 了 产销 持续 增长 的 可 
BRR. 

据 列 入 电动 工具 行业 年 报 的 46 个 企业 统计 ， 
1999 年 电动 工具 产量 为 2 533.9 万 台 , 销售 量 
2 503. 9 万 台 , 总 产值 41.68 亿 元 , 实现 利 锐 3. 26 亿 
元 ， 分别 比 上 年 增加 23.6%, 25.4%. SAKA 
36.5%. HO Zii 2 097.578. h HZA 
30. 28 4Z 70. 比 上 年 增加 24.3% H 15.4%. 46 PE 
业 的 固定 资产 原 值 17. 45 亿 元 ,净值 12. 91 亿 元 , 职 
工人 数 23 309 人 ， 其 中 技术 人 员 1526 人 .由 于 种 种 
BA. 新 成 立 的 国境 ) 外 电动 工具 独资 (控股) 企 
业 以 及 大 量 的 民营 企业 、 私 营 企 业 均 未 列 人 年 报 统 
t ERE , 列 人 年 报 统计 的 电动 工具 企业 数 .产量 、 
销售 量 以 及 总 产值 等 还 不 到 全 国电 动工 具 行 业 实 际 
数 的 50 外 。 据 海关 统计 ,1999 年 出 口 的 电动 工具 达 
5 600. 1 万 台 ,创汇 金额 7. 85 亿美 元 ,因此 ,1999 年 
我 国电 动工 具 的 实际 产量 在 6 400 万 台 以 上 ， 总 产 
值 超过 80 亿 元 。 目前 , 我 国电 动工 具 出 口 量 约 占 年 
产量 的 85%，, 已 成 为 世界 电动 工具 的 生产 大 国 和 出 
口 大 国 。1999 年 列 和 人 行业 年 报 统计 的 电动 工具 行业 
的 主要 经 济 指标 见 表 1. 

1999 年 随 着 国民 经 济 的 好 转 , RR AT 
业 在 产 . 销 大 幅 增 长 的 同时 ,利润 亦 出 现 了 同步 增长 
的 好 势头 ，1999 年 实现 利润 比 上 年 增长 18.8% .上 
缴 税 金 增长 幅度 更 大 , 比 上 年 增长 56.8% 。1999 年 
销售 收入 超过 1 000 万 元 的 企业 有 36 个 , 其 中 年 销 
售 收 人 超过 1 亿 元 的 12 个, 见 表 2。 电动 工具 行业 
主要 企业 经 济 效益 情况 见 表 3. 

产品 分 类 产量 FA 1999 年 统计 的 电动 工具 
各 类 产品 的 构成 见 表 4。 由 于 我 国电 动工 具 绝 大 多 
数 供出 口 ， 电 动工 具 产 品 构成 随 国 外 市 场 的 变化 影 
响 很 大 ,. 据 统计 ,目前 ,我 国电 动工 具 产 量 最 大 的 砂 
磨 类 工具 ，1999 年 产量 1 178. 4 万 台 ， 占 电动 工业 
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企业 数 
产量 
销售 量 
其 中 出 口 量 

工业 总 产值 《当年 价 》 
销售 收入 

其 中 : 出 口交 货 额 
工业 增加 值 

实现 利润 
ERKE 
固定 资产 






成 本 总 额 
流动 资金 
职工 人 数 


1999 年 和 1998 年 电动 工具 行业 主要 经 济 指 标 
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苏州 太湖 电动 工具 集团 公司 2 560 000 | 40 320 2 538 
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上 海 日 立 电动 工具 有 限 公 司 
上 海 正 峰 工业 有 限 公 司 

浙江 华 丰 电动 工具 有 限 公司 
浙江 恒 丰 电器 集团 有 限 公 司 
福建 日 立 工 机 有 限 公司 

永康 市 伦 达 实业 有 限 公 司 
常州 电动 工具 厂 

浙江 博大 电器 集团 有 限 公 司 
宁波 协 减 电动 工具 有 限 公 司 
扬州 金 刀 电动 工具 有 限 公司 
杭州 东方 实业 有 限 公司 
金华 市 电动 工具 总 厂 
河北 五 洲 集团 有 限 公司 

上 海 锋利 电动 工具 厂 有 限 公司 
浙江 弘 大 实业 有 限 公司 

成 都 电动 工具 厂 

浙江 武义 工 力 电器 有 限 公 司 
2 BS TH HE A SE Mb Ae Se 4 BR ZS 
余姚 五 元 电动 工具 厂 

浙江 永康 市 意 达 工具 厂 


阿 特 拉 斯 。 科普 柯 长 春 电动 工具 


有 限 公 司 
浙江 摩 兴 电器 有 限 公司 


浙江 永康 皇冠 电动 工具 创造 公司 


永康 市 正大 实业 有 限 公司 
永康 仁 达 电动 工具 有 限 公司 
宁波 环球 电机 有 限 公司 


250 018 
660 578 
510 000 
100 000 
385 000 
635 396 
210 000 
530 000 
000 000 
731 078 
633 310 
830 000 
900 112 
192 965 
622 716 
177 833 
802 089 
196 200 
290 000 
623 109 


112 421 


463 500 
508 600 
350 182 
284 019 
169 781 


39 486 
15 605 
14 600 
13 700 
11 186 
10 392 
10 292 
10 085 
10 000 
9 388 
8 610 
8 010 
7 8il 
6 776 
6 313 
6 033 
5 877 
5 481 
5 280 
4 535 


4 289 





631 
443 
351 
291 
— 431.6 
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宣化 电动 工具 三 

水 康 云 球 电器 有 限 公 司 
深圳 蛇口 长 龙 实业 有 限 公 司 
浙江 奇 立 电器 有 限 公司 
广东 电动 工具 广 有 限 公司 
闽 东 电动 工具 实业 有 限 公 司 
呼和浩特 市 电动 工具 三 


永康 市 伦 达 实业 有 限 公 司 
江苏 金鼎 电动 工具 集团 有 限 公司 
浙江 弘 大 实业 有 限 公司 
德州 市 电动 工具 厂 

永康 市 正大 实业 有 限 公 司 

浙江 华 卡 电动 工具 有 限 公司 
宁波 环球 电机 有 限 公 司 

永康 个 : 达 电 动工 具有 限 公司 
浙江 摩 兴 电 器 有 限 公司 

山东 电动 工 上 其 厂 

上 海 日 立 电动 工具 有 限 公司 
广东 电动 工具 厂 有 限 公 司 
金华 市 电动 工具 总 厂 

成 都 电动 工具 厂 

浙江 恒 丰 电器 集团 有 限 公司 
浙江 永康 皇 寺 电 动工 具 制造 公司 
闽 东 电动 工具 实业 有 限 公 司 

阿 特 拉 斯 。 科 普 柯 长 春 电 动工 具有 
限 公司 

上 海 锋 利 电 动工 具 厂 有 限 公司 
河北 五 洲 集团 有 限 公 司 

扬州 金 力 电动 工具 有 限 公司 

四 川 广元 华 昌 机 电 公司 

深圳 蛇口 长 龙 实业 有 和 限 公 司 
沈阳 电动 工具 厂 

江 凸 南方 电动 工具 厂 
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总 产量 的 46. 5%， 其 中 电动 角 癌 磨 光 机 ， 产 量 达 
?17.4 万 台 , 绝 大 多 数 供出 口 。 配套 电机 及 其 他 , 产 
量 为 332. 37 万 台 , 据 第 二 , 占 13.1%, 但 其 中 配套 
电机 仅 1.8 万 多 台 , 其 他 330. 5 万 多 台 , 都 是 各 类 电 
动工 具 , 因 各 厂 未 分 类 统计 故 列 人 其 他 ,这 些 产品 绝 
大 多 数 供 出 口 。 第 三 是 电池 式 工 具 , 产量 305.7 万 
台 , 占 12.1%,( 由 于 不 少 外 资 企 业 未 列 入 统计 , 电 
池 式 工具 的 实际 产量 大 大 高 于 统计 的 数字 )。 建 筑 类 
工具 及 金属 切 前 类 工具 居 第 四 、 五 位 , 分别 占 9.5% 
和 8.2% ， 其 中 金属 切削 类 工具 因 出 口 及 内 销 增长 
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(BE) 


工业 | 产品 销售 税 | 利润 总 额 
增加 值 | 金 及 附加 


1999 年 | 产品 销 
131 878 
255 490 
84 000 
153 409 
58 740 
26 000 
73 216 


40 393 

46 667 

64 3071 96. 89 
35 375; 94.14 
36 130| 100. 97 
24 355 100 
24 950] 100 
20 138 

38 406 

13 791 

44 757 

34 000 

31 129 100 
23 714 
22 330; 100 
28 690 

9 022 100 
29 925) 134.21 
10 787| 84.65 
13 078| 103. 80 
33 894| 74.37 
4 207| 104. 93 
45 277 100 

4 493| 105. 26 
2918) 71.64 





迅速 , 产量 比 上 年 增加 38.2%. KITLAR Yb 
口 量 大 幅度 增加 而 比 上 年 增加 24.4%, Hp ee fa 
口 比 上 年 增加 471. 1%。 

市 场 与 销售 自 90 年 代 以 来 ,我 国电 动工 具 出 
现 了 产销 两 旺 ,产销 持续 高 速度 增长 的 大 好 局 面 ,在 
1993~1995 年 连续 3 年 翻 一 番 的 基础 上 ,经 过 1996 
te $5 4 SG. 1997~1999 年 出 现 了 新 的 增长 。 据 
年 报 统计 ,1999 年 电动 工具 销售 量 为 2 503.9 万 台 ， 
销售 收入 40. 57 亿 元 ， 分别 比 上 年 增长 25.4% 和 
18.9%, 90 年 代 以 来 , 我 国电 动工 具 能 长 期 持续 增 


长 的 主要 原因 是 : 国外 市 场 ， 特 别 是 欧美 市 场 的 打 
开 ， 使 我 国电 动工 具 出 口 出 现 持续 高 速 增长 ，1997 
年 下 半年 出 现 的 亚洲 金融 危机 ， 虽 然 对 亚洲 的 出 扎 
有 了 所 下 降 ， 但 是 对 欧 、 美 及 大 洋 洲 出 口 的 大 幅度 增 
长 ， 因 此 电动 工具 销售 量 仍 能 不 断 增 加 。 据 统计 ， 
1990 ~ 1999 年 我 国电 动工 具 销 售 量 的 年 均 增 长 率 
为 36.9%. 同期 电动 工具 出 口交 货 量 的 年 均 增 长 率 
为 62. 4%, 内 销量 的 年 均 增长 率 仅 14.5%。 因 此 ,我 
国电 动工 具 出 口 持续 高 速 增长 是 拉动 电动 工具 持续 
增长 的 主要 动力 。1999 年 我 国 销售 的 电动 工具 中 ， 
出 口交 货 量 为 2 097.5 万 台 , 占 年 销售 量 的 83.7%， 
出 口交 贷 金 额 为 30.28 亿 元 ， 占 年 销售 收入 的 
74.6%。1999 年 国内 销售 的 电动 工具 为 406.4 万 
台 ， 占 年 销售 量 的 16.3% ， 如 果 加 上 未 列 人 年 报 统 
计 的 企业 在 内 ， 电 动工 具 国 内 的 销售 量 约 800 多 万 
台 。 据 统计 ，1999 年 国产 电动 工具 在 国内 销售 量 最 
大 的 是 金属 切削 类 工具 ,销售 量 127. 4 万 台 , 占 国内 
电动 工具 销售 量 的 31. 3%; 其 次 是 砂 磨 类 工具 ， 内 
销量 为 99. 69 万 台 , 424.5%; 第 三 是 建筑 类 工具 ， 
内 销量 为 65.4 万 台 , 占 16. 1%; 第 四 是 木工 类 工 
具 ， 占 8.6%; 装配 类 工具 仅 占 1. 1%; 配套 电机 及 
其 他 , 占 13.8%。 在 国内 销售 的 电动 工具 中 ， 销售 
量 最 大 的 10 个 产品 分 别 是 单机 串 激 电钻 .电动 角 向 
磨 光 机 、 电 镶 、 石 材 切 割 机 、 轻 型 台式 硝 轮机、 型 材 
切割 机 、 电 圆 饮 、 电 人 刨 、 冲 击 电钻 、 平 板 摆动 式 砂 光 
机 . 随 着 我 国 宏观 基本 面 的 明显 好 转 , 西 部 开发 力度 
的 加 大 以 及 住房 装 开业 的 持续 发 展 ， 国 内 电动 工具 
的 销售 量 将 大 大 增加 ,有 可 能 成 为 21 世纪 初 我 国电 
动工 具 新 发 展 的 增长 点 。 
表 4 1999 年 电动 工具 产品 类 别 生 产 情 况 


产 量 | 比 上 年 增长 | 比 重 
CA) a 
















产品 种 类 





金属 切削 类 开县 


fh HBS 工具 

装配 类 工具 0. 3 
木工 类 工具 6.7 
建筑 类 工具 9.5 
电池 式 工具 12.1 
铁道 三 出 类 工具 一 
其 他 类 工具 3. 6 
配套 电机 及 其 他 3.6 


总 计 


90 年 代 以 来 , 我 国电 动工 具 出 口 出 现 持 续 高 速 
增长 ， 据 海关 统计 , 在 经 过 了 1991~1995 年 电动 工 
具 出 口 创 汇 年 均 增长 率 高 达 106.7% 的 基础 上 又 出 
现 了 新 的 进展 ，1999 年 电动 工具 整 机 出 口 5 600 多 
AB. 创汇 7. 85 亿美 元 SABE). 分 别 比 上 年 增 
加 47.9% 和 32.0%， 比 1995 年 增加 106.9% 和 和 
68.4%, 1999 年 我 国 出 口 的 电动 工具 中 , 出 口 量 最 
大 的 是 手提 式 各 类 电钻 ， 年 创汇 金额 3. 29 亿美 元 ， 


占 我 国电 动工 具 年 创汇 金额 的 11. 9%， 较 上 年 增加 
26. 4% ,其 中 出 口 量 最 大 的 是 电池 式 电 外 和 电池 式 
电钻 一 螺丝 刀 ,冲击 电 钴 次 之 , 单 相 串 激 电 钴 出 但 较 
少 ; 出 口 量 第 二 位 是 砂 磨 类 工具 , 年 创汇 金额 2. 01 
亿 多 美元 , 占 26.0%, BE EH 32.0%. Hep it 
只 量 最 大 的 是 电动 角 向 磨 光 机 ;， 居 第 三 位 的 是 未 列 
名 手提 式 电动 工具 ,创汇 1. 05 亿美 元 ， 占 13. 4%， 
较 上 年 增加 31.3%; 手提 式 电 锯 居 第 四 ， 占 年 创汇 
额 的 12.4%, 比 上 年 增加 49.5%. 是 当年 出 器 增幅 
居 第 二 位 的 产品 ;电动 工具 零件 .手提 式 电 刨 出 口 其 
居 第 五 、 六 ， 分 别 占 3.9% 和 2.4 叶 ， 其 中 手提 式 电 
刨 较 上 年 增加 57.7%. 是 当年 出 口 增幅 最 大 的 产 
fn ,主要 是 亚洲 金融 危机 缓解 后 . 电 人 刨 出 口 明 显 增加 
的 缘故 。 

随 着 亚洲 金融 危机 的 缓解 我国 对 各 大 洲 电 动 
工具 的 出 口 出 现 了 全 面 增长 的 可 高 局 面 。 目 前 我 国 
电动 工具 出 口 主 要 是 欧洲 和 北美 地 区 .电动 工具 整 
机 出 口 量 4642.22 BAS. 创汇 金额 6. 317 亿美 元 
( 含 零 部 件 )， 分 别 占 当 年 我 国电 动工 具 出 11 基 的 
82.9% Al 80. 49%» ke EFI K 49. 7% AM 35. 9% . BK 
洲 是 我 国电 动工 具 出 口 量 最 大 的 地 区 ， 电 动工 具 整 
机 出 口 量 和 创汇 金额 ( 含 零 部 件 下 同 ) 分 别 占 当年 我 
国电 动工 具 年 出 口 量 的 54.15% 和 52.06%, 比 上 年 
增长 53.0% 和 33.4%; 出 口 量 居 第 二 位 的 是 北美 
洲 ， 出 口 量 和 创汇 金额 分 别 占 28. 75% Al 28.13%. 
比 上 年 增长 43.85 只 和 40.7% 3 第 三 位 是 对 亚洲 出 
口 ， 出 口 量 和 创汇 金额 分 别 占 10. 38% AL 12.54%. 
比 上 年 增长 46. 03% 和 21.68%. Fs SAAS Ah 
危机 对 亚洲 出 口 下滑 的 局 面 ， 出 己 居 第 四 位 的 是 南 
美洲 ， 出 口 量 和 创汇 金额 分 别 占 1.19% A 3.63%, 
比 上 年 增长 22.48% 13.24%; 居 第 五 位 是 大 洋 洲 ， 
出 口 量 和 创汇 金额 分 别 占 2. 15% 和 2.91%, 比 上 年 
增长 55. 02% 和 20.65%; 对 非洲 的 出 口 基 最 少 , 仅 
A 0.38% 和 0.37%, 1999 年 我 国电 动工 具 出 口 创 
汇 额 的 前 10 个 国家 是 美国 、 德 国 、 荷兰、 英国 、 比 
利 时 、 法 国 . 有 日 本 、 意 大 利 、 省 大 利 亚 和 加 拿 大 。1999 
年 列 人 统计 的 46 个 企业 中 ， 出 口交 货 额 超过 1 000 
万 元 的 企业 有 28 个 ， 见 表 5， 尚 有 不 少 坟 列 人 统计 
的 企业 出 口交 货 额 也 超过 1 000 万 元 ， 其 中 有 相当 
的 企业 ， 出 口交 货 额 超过 1 亿 元 。 

科研 成 果 和 新 产品 (1) 由 上 海 电 动工 具 研 究 
所 负责 研制 的 总 线 式 电动 工具 测试 系统 是 国家 重点 
科技 项 目 。 该 项 目 以 组 建 GP1B 总 线 自动 测试 系统 ， 
将 小 功率 电机 的 转 惩 模 拟 量 、 转 速 脉 冲 量 、 电阻 、 电 
FR. 电流 、 功 率 等 物理 参数 转换 成 数字 量 , 建立 各 种 
数字 模型 , 用 软件 进行 数据 处 理 . 达到 自动 测量 、 报 
告 自动 生成 .自动 测试 系统 具有 测试 精度 高 .系统 工 
作 稳 定 可 靠 , 采 用 GPIB 接口 总 线 进行 数据 传输 , 可 
自动 测试 电机 的 输入 参数 、 输 出 参数 及 负载 特性 曲 
线 等 ， 并 通过 打印 机 输出 所 测试 的 特性 曲线 和 测试 
数据 ,使 电动 工具 测试 达到 国际 先进 水 平 ,填补 了 国 
ASA. 达到 了 90 年 代 初 国外 先进 水 平 , 可 替代 国 
外 同类 产品 。 
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表 5 1999 年 电动 工具 行业 出 口交 货 额 (2) 为 提高 市 场 竞 争 能 力 , 扩大 出 口 ,电动 工具 

超 千 万 元 的 企业 行业 积极 开发 新 产品 和 进行 产品 更 新 ， 成 都 电动 工 
具 厂 更 新 开发 了 $26 电 锤 ， 振 动 器 等 产品 ， 当 年 投 
产 , 新 增产 值 近 600 万 元 ,永康 皇冠 电动 工具 制 成 有 
限 公 司 更 新 了 $13A 冲击 电钻 ,$10B 电钻 ,当年 投产 
5 万 多 台 , 新 增产 值 近 400 万 元 , 产品 全 部 出 口 。 此 
Sb, 上海 日 立 电动 工具 有 限 公 司 、 永康 意 达 工具 厂 、 





PA (中国 ) 有 限 公 司 1 365 500 










































UT DK ae HA HE Bh T RE SR TA a] 4 230 000 | 42 000 2 一 i 
苏州 太湖 电动 工具 集团 公司 2 270 000 | 35 000 een NALETA AT ANE BRIER 
上 海 正 峰 工 业 有 限 公司 660 578 | 15 605 A 1999 年 电动 工具 行业 获 三 项 部 级 科技 进步 
EPR TAAR A | 1510 000) 14 609  。 奖 , 其 中 部 二 等 奖 一 项 ,部 级 三 等 奖 二 项 。 获 奖项 目 
浙江 恒 丰 电器 集团 有 限 公司 1 100 000 | 13 760 的 具体 情况 见 表 6. 

常州 电动 工具 厂 l 1 210 000 | 10 292 表 6 电动 工具 行业 获 1999 科技 进步 奖项 目 
宁波 协 诚 电 动工 具有 限 公 司 1 000 000 | 10 000 

扬州 金 力 电动 工具 有 限 公 司 691 797 | 8 485 主要 完成 单位 | 获奖 等 级 
上 海 日 立 电动 工具 有 限 公 司 307 38] | 8 445 GB1396《 可 移 式 电动 工具 上 海 电 动工 | 部 二 等 
金华 市 电动 工具 总 厂 830 000 | 8 010 的 安全 》 系 列 标准 共 研 究 所 
河北 五 洲 集团 有 限 公 司 522 039 | 7 806 Q3Q — SS1 — 600 水 池 清 上 海 电 动工 | 部 :等 
杭州 东方 实业 有 限 公司 654 600 | 7 766 洗 器 具 研 究 所 

浙江 弘 大 实业 有 限 公司 598 716 | 6 313 换 向 器 专用 测试 装置 人 上海 电动 全 | 部 等 
浙江 武义 工 力 电器 有 限 公司 770 893 | 5877 tied wae thee 
km Lammas | IO) LON Seam 有 限 公司 

516 873 | 4 206 

浙江 摩 兴 电 器 有 限 公司 411 609 | 3684 质量 及 质量 管理 C) 积极 贯彻 GB/T19000 
上 海 锋利 电动 工具 厂 有 限 公 司 97 371 | 3 508 《质量 管理 和 质量 保证 》 系 列 标准 及 质量 认证 工作 ， 
浙江 五 元 电动 工具 广 140 000 | 3080 自 1994 年 上 海 日 立 电 动工 具有 限 公司 通 过 GB/ 
永康 市 正大 实业 有 限 公司 345 963 | 2714 T19001 质量 体系 标准 并 于 1997 年 通过 复查 以 来 ， 
永康 仁 达 电 动工 具有 限 公司 276 937 | 2542 为 了 提高 电动 工具 质量 ,增强 产品 竞争 能 力 , 电 动工 
宁波 环球 电机 有 限 公 司 169 781 | 2 320 具 行 业 厂 认真 贯彻 GB/T19000 系列 标准 ,相继 举办 
宜 化 电动 工具 三 140 818 | 2 003 培训 班 ,建立 质量 保证 体系 ,大 大 提高 了 质 理 管 理 意 
番 昌 市 辉 明 实业 发 展 有 限 公司 61 000 | 1598 识 ,不 少 厂 按照 GB/T19000 要 求 开 展 预 审 及 内 部 质 


量 审查 ,1999 年 又 有 河北 五 洲 集团 有 限 公 司 和 永康 
市 仁 达 电动 工具 集团 公司 相继 通过 了 GB/T19001 
] 565 及 GB/T19002 质量 标准 ,截至 1999 年 底 , 电 动工 具 
整 机 厂 已 有 18 个 企业 通过 了 GB/T19000 质量 体系 
标准 ， 见 表 7。 


表 7 电动 工具 行业 通过 GB/T19000 质量 体系 认证 的 企业 


阿 特 拉 斯 ， 科 普 柯 长 春 电动 
工具 有 限 公 司 
永康 云 珠 电器 有 限 公司 
深圳 蛇口 长 龙 实业 有 限 公司 


49 429 1 595 


299 490 
67 500 
























1 上 上海 日 立 电 动工 具有 限 公司 GB/T19001 | 上 海 质量 审核 认证 中 心 1994 
2 | 欧 利 机 电工 具有 限 公司 GB/T19001 | 中 国 商检 质量 认证 中 心 1995 
3 PH (中国 ) 有 限 公 司 GB/T19002 1997 
4 | 成 都 电动 工具 厂 GB/T19002 | 中 国 方 周 标志 认证 中 心 1997 
5 福建 日 立 工 机 有 限 公 司 GB/T19002 | 中 国 方 园 标志 认证 中 心 1997 
6 | 金华 市 电动 工具 总 厂 一 分 厂 GB/T19002 | 中 国 商 检 质 量 认 证 中 心 1997 
7 | 上海 正 峰 工 业 有 限 公司 GB/T19002 | 中 国 方 园 标志 认证 中 心 1997 
8 | 江苏 金鼎 电动 工具 集团 公司 GB/T19002 | CQC 江苏 评审 中 心 1997 
9 上 海星 特 浩 企业 有 限 公 司 GB/T19001 | 中 国 商 检 质 量 认 证 中 心 1998 
10 | 宁波 环球 电机 有 限 公 司 GB/T19002 | 中 国 商 检 质 量 认 证 中 心 1998 
11 | 新 江 恒 丰 电 器 集团 有 限 公 司 GB/T19001 | 中 国 商 品质 量 认证 中 心 1998 
12 | 浙江 摩 兴 电器 有 限 公 司 GB/T19002 | 中 国 进出 口 商量 质量 认证 中 心 1998 
13 | 天 津南 华工 具 (集团 ) 有 限 公 司 电动 工具 分 公司 | GB/T19002 1997 
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浙江 省 博大 电器 集团 有 限 公司 
阿 特 拉 斯 * 科普 柯 长春 电 功 工具 有 限 公司 
河北 五 洲 集团 有 限 公司 

水 康 市 仁 达 电 动工 具 集 团 公 司 

宁波 协 诚 电 动工 具有 限 公司 





(2) 近年 来 ,通过 采用 国际 标准 ,积极 开展 产 
品 安全 认证 。 到 1999 年 底 , 电动 工具 行业 按照 国际 
标准 要 求 , 完 成 了 手持 式 、 可 移 式 、 电 池 式 三 大 类 电 
动工 具 标 准 的 制 .修订 工作 ,三 大 类 电动 工具 产品 及 
其 零 部 件 已 100% 采 用 国际 标准 。 自 1987 年 电动 工 
具 开 展 安全 认证 以 来 ,到 1999 年 6 月 底 , 已 有 95 个 
企业 的 249 个 产品 通过 了 安全 认证 ， 有 41 个 企业 、 
109 个 申 证 单元 的 139 个 产品 获得 了 出 口 许 可 证 。 
随 着 企业 质量 体系 认证 及 产品 安全 认证 的 开展 ， 电 
动工 具 产 品质 量 有 了 很 大 提高 ,在 1999 年 生产 的 电 
动工 具 中 ,有 电 锤 、 电 动 角 问 磨 光 机 、 电 刨 、 电 钻 、 
冲击 电钻 ,型 材 切割 机 等 50 多 个 产品 被 评 为 部 .省 、 
市 级 名 牌 产品 ,目前 生产 的 电动 工具 ,有 1/3 以 上 的 
产品 达到 90 年 代 初 国际 水 平 , 大 大 提高 了 电动 工具 
出 日 竞争 力 ， 为 扩大 出 口 创 造 了 条 件 。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 列 入 统计 的 46 
个 企业 中 , 有 32 个 企业 进行 了 固定 资产 投资 , 投资 
总 额 10 741 万 元 ， 其 中 技术 改造 投资 8 389 万 元 。 
1999 年 电动 工具 技术 改造 围绕 提高 产品 质量 扩大 
出 口 进行 的 ， 如 浙江 博大 电器 集团 有 限 公 司 在 完成 
了 第 一 期 技术 改造 的 基础 上 又 投资 2 600 万 元 进行 
第 二 期 技术 改造 ， 主 要 引进 对 提高 产品 质量 关键 影 
啊 的 境外 先进 的 电机 生产 线 .检测 设备 及 注塑 机 。 江 


GB/T19001 
GB/T19002 
GB/T19001 
GB/T19002 
GB/T19001 
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中 国 船 级 社 质 量 认证 公司 
德国 莱茵 技术 有 限 公 司 









中 国 进出 口 商 品质 量 认证 中 心 


苏 金 易 电 动工 具 集 团 有 限 公 司 近 几 年 先后 投资 
5 000 多 万 元 , 添置 了 国内 外 关键 生产 设备 和 检测 仪 
器 300 多 台 ( 套 )。 此 外 ,浙江 永康 意 达 工具 三 投 资 
2 500 万 元 ,浙江 华 丰 电动 工具 有 限 公 司 投资 1 600 
万 元 相继 引进 了 国外 先进 的 电机 制造 及 数控 机 冻 、 
加 工 中 心 等 设备 .通过 近 几 年 的 技术 改造 ,大 大 提高 
了 产品 质量 和 生产 能 力 , 大 大 增强 了 发 展 后 劲 .为 扩 
大 出 口 作出 了 贡献 。 如 江苏 金晶 电动 工具 集团 有 限 
公司 经 过 技术 改造 ， 大 大 提高 了 生产 能 力 ，1999 年 
销售 收入 5 亿 多 元 ,其 中 出 口交 货 额 高 达 4 亿 多 元 ， 
利税 超过 5 000 万 元 ， 均 比 1999 年 增长 30% 以上， 
成 为 行业 出 口 创汇 、 利 税 大 户 。 

对 外 合作 A 1984 年 电动 工具 行业 成 立 第 - 
个 合资 企业 以 来 , 据 不 完全 统计 , 到 1999 FREA 
各 类 合资 企业 13 个 ， 见 表 8。 其 中 7 个 为 外 方 独 资 
企业 ,外 方 控股 的 合资 企业 3 个 ,中 方 控股 的 合资 企 
业 有 3 个 .这 些 合 资 企 业 既 有 美国 .日 本 等 著名 的 跨 
国 公 司 来 华 创 建 的 合资 企业 ,又 有 中 国 台 湾 .香港 地 
区 等 境外 公司 在 内 地 创建 的 合资 企业 。 这 些 合资 企 
业 大 都 是 国境 ) 外 著名 的 电动 工具 公司 在 华 创建 
的 , 具有 产品 水 平 高 .品牌 啊 等 特点 , 其 产品 几乎 全 
部 出 口 ， 为 我 国 近 几 年 来 电动 工具 出 口 持续 高 速 增 
长 作出 了 责 献 。 


表 8 我 国电 动工 具 行 业 的 合资 企业 
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3 000 初创 时 在 上 海上 
宝 镇 租用 厂房 ， 现 
在 在 上 海 嘉 定 新 建 
厂区 
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企业 

性 质 

外 广东 东莞 创 TA ae 

中 科 电 器 有 限 公 科 企 业 公 司 
a] (简称 TTD 
杭州 博世 电 人 
动工 具有 限 公 bi 
司 
福建 日 立 工 日 立 工 机 株 

a | 机 有 限 公司 式 会 社 

次 

A 广东 日 立 工 | “ 番 晶 市 化 经 | “日 立 工 机 株 

入 | 机 有 限 公司 | 济 技术 开发 公 | 式 会 社 

股 司 


EW A ih 
mT. AL BR 2S 

阿 特 拉 斯 。 
科普 柯 长 春 电 
动工 具有 限 公 
本 

上 海星 特 浩 
企业 有 限 公 司 


上 海 电 动工 
HT 


长 春 电动 工 
HJ 


沈阳 合金 股 
份 有 限 公 司 


日 立 工 机 株 
这 会 会 社 


瑞典 阿 特 拉 
斯 "科普 柯 公 
司 


香港 星 特 党 
发 展 有 限 公司 


管理 及 改革 随 着 体制 改革 的 深化 ， 电 动工 其 
行业 厂 加 大 了 改革 力度 ， 由 沈阳 合金 股份 有 限 公司 
占 75%% 服 权 的 上 海星 特 浩 企业 有 限 公 司 充 分 发 挥 
上 市 公司 的 优势 ,加 强 资 本 运作 ,并 购 了 苏州 太湖 电 
动工 具 集 团 公 司 . 上 海星 特 洗 企业 有 限 公 司 是 90 年 
代 新 崛起 的 大 型 电动 工具 企业 ,年 产值 数 亿 元 ,以 生 
产 和 出 口 电 池 式 工具 闻名 于 行业 , 自 1998 年 沈阳 合 
金 股 份 公司 收购 上 海星 特 浩 75% 股 份 后 , 给 企业 的 
发 展 常 来 了 新 的 动力 。 苏 州 太湖 电动 工具 集团 公司 
也 是 90 年 代 兴 起 的 大 型 电动 工具 企业 , 年 产值 达 2 
一 3 亿 元 , 主要 生产 和 出 口 各 类 交流 串 励 式 工具 , 年 
产量 近 200 万 台 . 这 次 苏州 太湖 被 上 海星 特 浩 收购 ， 
实行 强 强 联手 ， 形 成 优势 互补 、 推 动 发 展 的 有 利 格 
局 .目前 两 家 公司 虽 保 持 各 自 的 名 称 , 实 际 上 已 是 一 
家 ,公司 内 部 对 产品 发 展 进行 了 调整 , 原 上 海星 特 浩 
生产 的 串 励 式 工 具 逐 步 转 到 苏州 太湖 生产 ， 而 苏州 
太湖 也 无 需 分 散 精力 开发 电池 式 工 具 。 这 次 上 海星 
特 洗 企业 公司 的 金额 收购 苏州 太湖 电动 工具 集团 公 
司 ， 所 有 苏州 太湖 的 资产 和 债权 债务 并 购 入 上 海星 
特 洗 ， 上 海星 特 浩 公司 出 资 用 于 安置 员工 和 激活 苏 
州 太湖 的 生产 经 营 和 出 口 业 务 。 这 种 以 资本 为 纽带 
的 联合 达到 真正 的 强 强 组 合 。 并 购 后 的 苏州 太湖 电 
动工 具 集 团 公 司 加 强 了 企业 管理 ， 根 治 了 原 国 有 企 
业 的 某 些 弊病 ,实现 当年 联合 当年 扭亏 为 但, 已 初 见 
成 效 , 苏 州 太 湖 电动 工具 集团 公司 1999 年 又 有 新 的 
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TTI 在 内 地 的 生 
产 基地 ， 近 年 又 建 
东莞 创 力 电 器 公司 


3 000 


we v7 AT BR H E, 
动工 具有 限 公司 ， 
1994 年 更 现 名 
1 000 


2 400 


成 立时 由 瑞 方 控 
fe 75% 1999 年 转 
为 中 方 控股 


1.242 
CAR if) 


成 立时 属 港 资 企 
ly. 1998 年 由 沈阳 
合金 公司 购 人 75 
股份 成 为 控股 方 


增长 ， 年 产 各 类 电动 工具 256 多 万 台 ， 产 值 4 亿 多 
元 ,取得 了 可 观 的 利润 .这 种 利用 上 市 公司 的 资金 优 
势 , 采 用 金额 并 购 的 方式 引起 了 全 行业 的 广泛 关注 ， 
成 为 我 国电 动工 具 行业 深化 改革 的 一 个 典型 。 这 种 
强 强 联合 ， 充 分 发 挥 各 目 优 势 ， 为 大 大 提高 生产 能 
力 ， 增 强 我 国电 动工 具 出 口 竞争 实力 创造 了 一条 捷 
径 。 

CHERA: 上 海 电 动工 个 研究 所 秦 泳 源 审 稿 
A: 上 海 电动 工具 研究 所 李 邦 协 ] 
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[国家 机 械 工业 局 ] 


一 、 大 型 电机 


生产 发 展 情况 ”1999 年 大 型 电机 行业 在 市 场 
萎缩 ,机 电 产 品 需 求 下 降 ,市 场 竟 争 异常 激烈 的 情况 
下 ,企业 针对 新 产品 多 , 技术 含量 高 , 产品 质量 要 求 


严格 ,资金 短缺 , 原材料 与 配套 件 供 货 不 足 , 生产 周 
期 短 ， 设 备 加 工 能 力 不 足 ， 和 生产 组 织 难度 大 等 困难 ， 
以 提高 企业 效益 为 中 心 , 加 强 企 业 管 理 , 深化 企业 内 
部 改革 , 加快 科技 进步 和 技 改 步 伐 , 强化 生产 过 程 中 
的 计划 管理 ， 侣 理 地 组 织 生 产 ， 把 计划 落实 到 班组 、 
人 台 ， 重 点 产品 制订 专项 计划 、 开 展 群 众 性 的 攻关 、 
MARP., 合理 化 建议 等 活动 , 克服 了 企业 内 部 与 外 
部 种 种 困难 , 基本 完成 了 当年 的 企业 经 营 目标 。1999 
年 哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公 司 为 攀枝花 钢铁 集团 公 
司 目 行 设计 制造 出 第 一 套 全 部 国产 化 ， 并 具有 国际 
先进 水 平 的 4 000kW 和 5 000kW 交 交 变频 调 速 电 
动机 。 电 机 出 力 和 各 项 电气 性 能 均 达 到 了 技术 标准 
和 设计 要 求 、 它 的 研制 成 功 标 志 痢 我 国 已 完全 有 能 
力 自 行 设计 、 制造 大 型 交 交 变频 调 速 电机 ,并 使 我 国 
大 型 交流 调 速 电机 的 设计 与 制造 技术 水 平 又 迈 上 了 
一 个 新 台阶 。1999 年 大 型 电机 行业 生产 了 大 型 电机 
3 900 4.3 366. 191MW (包括 中 心 高 710mm 及 以 上 
的 大 型 交流 电机 和 电 枢 直径 在 423mm 及 以 上 的 大 
中 型 直流 电机 ) ,完成 产值 69 510. 22 万 元 ,大 型 电机 
行业 10 个 企业 全 年 完成 工业 总 产值 434 605 万 元 ， 
完成 产品 销售 收入 439 235.50 万 元 ， 实 现 利润 总 额 
8 867 万 元 ， 全 员 劳 动 生产 率 75 452. 25 元 /人 。 
1999 年 生产 大 型 电机 的 企业 有 :上海 电机 厂 有 
限 公 司 .淄博 牵引 电机 集团 股份 有 限 公 司 、 沈 阳 电 机 


股份 有 限 公 司 .湘潭 电 机 集团 有 限 公 司 、 江 西 电机 有 
限 责 任 公司 .哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公 司 , 蔡 州 电 机 
有 限 责 任 公 司 、 东 方 电机 股份 有 限 公 司 .北京 重型 电 
机 三 、 南 京 汽 轮 电 机 (集团 ) 有 限 责任 公司 等 10 个 
企业 .其 中 大 一 型 企业 9 个 .中 一 型 企业 1 个 , 职工 
57 600 A. 

Fa] AK A Tk B98 Be BL 有 限 责任 公 
A] 1999 年 完成 工业 总 产值 68 036 HI. HA it 
3 146MW ,其 中 水 电机 组 10 BE. OLIMW. 汽 轮 发 电 
机 9 台 、2 OOOMW, 交 直 流 电 机 235MW. 主 营 业 收 
A 65 696 Hm. 实现 利润 总 额 115 万 元 。 上 海 电 机 
厂 有 限 公 司 完成 工业 总 产值 140 626 Hm. te EF 
增长 7. 63” ,交流电 动机 完成 1 470MW ,其 中 16 $ 
及 以 上 机 座 产 品 完成 802MW ， 交 流 发 电机 完成 
48MW. 大 中 型 直流 电机 完成 252MW,，, 产品 销售 收 
入 129 416 万 元 , 利润 总 额 4 978 万 元 。 东方 电机 股 
份 有 限 公 司 完 成 工业 总 产值 70 085 万 元 , 水 电机 组 
9 套 、978.5MW ， 汽 轮 发 电机 9 台 、2 425MW ， 大 
型 交 直 电流 机 116 台 、120.57MW、 主 营业 收入 
75 713 万 元 ,实现 利润 总 额 707 万 元 ,北京 重型 电机 
厂 完成 工业 总 产值 20 746 万 元 . 汽 轮 发 电机 2 台 、 
37MW ， 交 流 电 机 50 台 、62.8MW,， 主 营业 收入 
28 203 万 元 。1999 年 大 型 电机 行业 厂家 产量 产值 见 
表 1。 


表 1 1999 年 大 型 电机 行业 厂家 产量 产值 

















































PHA aD 
企业 名 称 1999 年 l | 
1998 年 1999 年 
(g) 
上 海 电 机 三 有 限 公 司 23 239.00| 31 047.70 
湾 博 寿 引 电机 集团 股份 有 限 公 司 2 56 786. | 18. 52 5 620 
沈阳 电机 上 股份 有 限 公司 347| 373. 82 423, 7 032. 00 6 892 
He Ht E OL Se AT Ay RA 210| 148. 896 257. 28: 2 747.98 7 227.12 
江 册 电机 有 限 责 任 公司 606] 264, 853 244, 4 O12. 00 3 783 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 201| 266. 743 230. 1 4 078. 00 5 696. 60 
AH B BL Ay Phe BE EE ZS a) 156. 3 533 
东方 电机 股份 有 限 公 司 95} 254.929 120. ! 4 324.00 3 479 
At rt E R H BL 78| 128. 44 54. 2 134.50 1 259, 50 
rey st PCE i PL CE AT A BR EA F] 183 68 38. 1 389. 00 972. 30 
山东 齐鲁 电机 制造 有 限 公司 6 2. 28 45. 00 
合计 2 566| 2 349. 201 3 366. 191 49 329 69 510, 22 





YE: 中 心 高 在 710mm 以 上 的 大 型 交流 电机 和 电 枢 直径 在 428mm 以 上 的 大 中 型 直流 电机 ，。 


产品 分 类 产量 1999 年 大 型 电机 行业 共生 产 
大 型 同步 电机 966 台 、1 635.214MW ,大 型 异步 电 
机 1 000 台 、971.976MW ， 大 型 直流 电机 104 台 、 
74.432MW. 中 型 直流 电机 1 830 台 、684. 569MW 。 

市 场 及 销售 1999 年 机 电 产 品 市 场 由 于 受 国 
家 宏观 调控 的 影响 ,市 场 萎缩 , 产品 供 大 于 求 , 竞争 
十 分 激烈 ,为 使 企业 适应 市 场 经 济 带 来 的 变化 ,行业 
各 企业 主动 面向 市 场 ， 开 展 市 场 调 研 ， 为 了 承揽 订 
货 ， 开 展 多 种 经 营 ， 实行“ 水 火电 并 举 ， 大 中 小 齐 
上 ”的 办 法 ,开发 出 科技 含量 高 的 产品 , 实行 质量 承 
诺 , 以 良好 的 产品 质量 ,取信 于 用 户 , 搞 好 售后 服务 ， 


积极 拓展 国内 国外 两 个 市 场 。1999 年 共 实 现 国 内 销 
售 收 入 47 102.44 万 元 ,其 中 大 型 同步 电机 
28 946. 29 万 元 , 大 型 异步 电机 6 618. 25 万 元 , 大 型 
直流 电机 9 955.40 万 元 ,中 型 直流 电机 1 582. 50 万 
元 。 实 现 国外 销售 收入 694. 54 万 美元 。 出 口 电机 
130 台 、86.711MW.。 产品 主要 销 往 东南 亚 - 带 。 
1999 年 大 型 电机 行业 广 家 国内 外 销售 收入 见 表 2. 

新 技术 及 科研 成 果 1999 年 大 型 电机 行业 各 
企业 根据 国内 外 市 场 需要 ,坚持 科技 先行 ,加 强 科技 
研究 ， 取 得 了 一 批 国 内 领先 并 具有 世界 先进 水 平 的 
科研 成 果 , 为 企业 创造 出 很 大 的 经 济 效益 , 主要 有 : 
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R2 199 年 大 型 电机 行业 主要 厂家 
国内 外 销售 收入 
国外 销售 收入 


国内 销售 收入 
(万 元 ) (万 美元 ) 




























哈尔滨 电机 
三 有 限 责任 公 
司 

兰州 电机 有 
REARS 

湘潭 电机 集 
团 有 限 公 司 

东方 电机 有 般 
HARAR 

Ui BA E BL A 
份 有 限 公司 

北京 重型 电 
机 三 

南京 汽 轮 电 
机 (集团 ) 有 限 
责任 公司 

温 博 牵引 电 
机 集团 股份 有 
限 公 司 

山东 齐鲁 电 
机 制造 有 限 公 
司 
合计 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 研制 成 功 一 种 用 于 特种 
屏蔽 电机 的 H 级 电机 绝缘 系统 , 该 系统 采用 了 许多 
新 结构 、 新 材料 、 新 工艺 。 这 种 H 型 绝缘 系统 最 大 
的 特性 是 耐 辐 照 性 , 耐 温 指数 高 , 热 寿 命 长 , 与 有 机 
硅 系 统 相 比 ,机 械 性 能 提高 了 2 倍 多 ,电气 性 能 提高 
了 1.3 售 多 .该 绝缘 系统 的 研制 成 功 ,为 我 国 大 中 型 
电机 设计 生产 开辟 了 新 的 途径 。 该 公司 还 开发 出 一 
种 现代 化 异步 电动 机 墙 转 保护 仪 ， 这 种 堵 转 保护 仪 
测量 精度 高 、 反 应 灵敏 、 通 用 性 强 、 运 行 可 靠 、 操 作 
方便 、 功 能 完全 满足 要 求 , 填补 了 国内 空白 , 达到 了 
世界 先进 水 平 , 完 全 可 以 替代 进口 产品 .上海 电机 广 
有 限 公 司 开发 出 了 “大 中 型 电机 线 模 CAD 系统 ”， 
该 系统 针对 线圈 模具 中 常用 的 8 套 类 模具 进行 计算 
机 辅助 设计 ,包括 主线 圈 绕 型 模 、 抽 片 式 扁 绕 模 、 电 
枢 线圈 毅 型 模 、 定 子 线圈 拉 型 夹 . 均 压 线圈 拍 脚 般 型 
模 、 定 子 线圈 复 型 模 . 压 平 热 压 模 和 压 平 模 。 采 用 该 
系统 后 ， 使 传统 的 手工 设计 电 枢 线圈 敲 型 模 从 需 一 
个 月 时 间 缩 短 为 只 需 3 天 时 间 就 可 以 完成 模具 设 
计 ,. 沈 阳 电 机 股份 有 限 公 司 1998 年 被 纳 人 国家 级 火 
炬 计划 的 YKKK 系列 风机 用 三 相 蜡 步 电动 机 ,1999 
年 完成 了 3 种 典型 规格 的 样机 试制 ， 并 已 发 往 用 户 
工业 性 运行 。 该 产品 的 研制 成 功 大 大 地 增强 了 该 公 
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司 为 大 型 空冷 500~600MW 火电 机 组 的 配套 能 力 。 
自 润 滑 端 盖 式 滑动 轴承 三 相 异 步 电 动机 是 1998 年 
国家 技术 创新 项 目 计 划 , 自 立项 以 来 ,已 累计 为 这 个 
公司 创 产值 1 600 万 元 。 北 京 重型 电机 三 研制 出 同 
步 电 动机 数字 微机 控制 励磁 装置 。 兰 州 电 机 有 限 责 
任 公司 研 制 开发 出 增 安 型 无 刷 励 磁 同 步 电 动机 ，。 

计算 机 技术 是 现代 技术 革命 的 核心 ， 成 功 地 应 
用 计算 机 技术 是 不 断 地 赶 超 记 界 科技 前 沿 的 保证 。 
我 国 大 型 电机 行业 的 计算 机 应 用 从 初期 只 应 用 于 电 
机 、 绝 缘 和 自动 化 等 领域 ， 到 今天 已 深入 到 科研 开 
发 、 产 品 投 标 、 产 品 设计 、 工艺 制造 、 控 制 、 设备 改 
造 和 现代 化 管理 等 各 方面 。 蚂 尔 滨 电机 厂 有 限 责任 
公司 以 计算 机 中 心 为 主 , 在 全 公司 范围 内 推行 
CIMS 工程 ， 以 高 新 技术 手段 改造 传统 产业 管理 模 
式 ， 当 前 正在 全 方位 推进 的 CIMS 二 期 工程 作为 国 
家 科技 部 确定 的 863/CIMS 重点 应 用 示范 企业 的 重 
BAR. 将 大 大 提高 企业 的 整体 素质 和 市 场 竞 争 能 
力 ， 并 将 在 国内 外 产生 不 可 估量 的 影响 . 

新 产品 近年 来 . 行业 各 企业 根据 电机 技术 的 
发 展 和 市 场 需求 . 加 速 了 科技 成 果 转 化 及 新 产品 开 
发 的 步伐 ， 开 发 出 一 大 批 具 有 国内 领先 或 具有 当代 
国际 先进 水 平 的 新 产品 .这 些 产品 因为 技术 先进 , 质 
量 水 平 高 ,适用 于 国内 工业 行业 的 需要 , 深 受 用 户 的 
欢迎 。1999 年 哈尔滨 电机 三 有 限 责任 会 司 为 攀枝花 
钢铁 集团 公司 热 轧 板 精 轧机 生产 的 6 AMEA E 
频 调 速 电 机 ,容量 为 4 000kW 和 5 000kW. 3&6 4 
电机 完全 是 我 国 自行 设计 和 生产 制造 的 ， 全 部 国产 
化 , 技术 难度 大 , 质量 要 求 严 格 . 6 台电 机 一 次 试 轧 
成 功 ， 电 机 的 出 力 和 各 项 电气 性 能 均 达到 了 技术 标 
准 和 设计 要 求 , 并 达到 了 国际 先进 水 平 ,受到 用 户 好 
评 。 它 的 研制 成 功 标 志 着 这 个 公司 的 大 型 交流 调 速 
电机 的 设计 与 制造 技术 又 迈 上 了 一 个 新 台阶 ， 同 时 
使 我 国 大 型 交流 变频 调 速 电机 的 设计 与 制造 能 力 又 
向 前 推进 了 一 大 步 。 这 6 台电 机 为 TBP5000 -8/ 
2500 型 5 000kW. 1.65kY、100~205r/min 和 75~ 
150r/min 各 2 @, TBP4600---6/2500 型 4 000kW, 
1. 65kV, 125~263r/min #I 147~ 323r/min § 1 3. 
该 公司 还 生产 了 3 台 用 于 驱动 各 种 无 特殊 要 求 机 械 
设备 的 上 系列 异步 电动 机 : 280M, - 4 型 110kW、 
380V、50Hz、1 500r/min, F 级 绝缘 ; 280M, 4 型 
130kW 、380V、50Hz、1 500r/min, F 级 绝缘 ; 315 
4 Æ 160kW., 380V., 50Hz. 1 500r/min, F 级 绝缘 。 
L 系列 电机 共有 5 个 机 座 号 ， 功 率 范 围 37 ~ 
1 250kW ,电压 等 级 8 种 ， 有 两 种 防护 等 级 IP22 开 
启 式 和 IP44/1P54 全 封闭 风 冷 式 。 电 机 采用 和 铸铁 机 
座 、 端 盖 轴 承 ， 转 子 为 铸 铝 结构 〈 也 可 用 铜 条 )， 与 
同等 容量 的 Y 系列 电机 相 比 , RARER. 噪声 低 、 
冷却 效果 好 、 体积 小 、 重量 轻 , 结构 紧凑 等 优点 。 东 
方 电 机 股份 有 限 公 司 开发 生产 了 BPT5000 12 型 
5 000kW 交流 变频 调 速 同步 电动 机 和 21450 710 型 
800kW 直流 电动 机 ， 并 通过 了 厂 内 鉴定 。 上 海 电 机 
三 有 限 公 司 开 发 生产 了 YL3150 -24 大 型 立 式 异步 
电动 机 ,2710 -400P2 型 ] 175kW 大 型 直流 电动 机 


Al YILGQ710- 12, YBKK5000/2500—8/10, Z710-- 
400P, 1 800kW 等 大 型 电机 。 北 京 重 型 电机 厂 生 产 
T T217 型 2 800kW ,防护 等 级 IP54, 防 爆 等 级 IP55 
上 水 空冷 户外 型 增 安防 爆 电 机 ,并 进行 了 厂 内 鉴定 ， 
多 项 技术 性 能 指标 满足 了 协议 要 求 ， 并 通过 了 用 户 
验收 。 沈 阳 电 机 股份 有 限 公 司 为 宁夏 扬 黄 灌溉 扶贫 
工程 生产 了 了 2500 一 10 型 250kW, 6kV 同步 电动 
机 8 A: 为 石化 公司 生产 了 TAQW,630—-20 型 
6kV. 1250kW, TAQW,630---16 型 6kV, 1 000kW, 
TAQW,1700- -18 型 6kV 和 TAQW,2400—20 型 
6kVY， 为 油田 生产 了 TAQW61000 一 20 型 10kV， 为 
气压 机 厂 生 产 了 TAQWL,1250- 一 20 和 TAQW, 
450-—20 型 10kV 增 安 型 无 刷 励 磁 同 步 电 动机 。 江西 
电机 有 限 责任 公司 开发 生产 了 YKK630 一 8, 额定 功 
率 630kW. 10kV 三 相 异 步 电 动机 ， 额定 转速 738r/ 
min， 额 定 电 流 46.14, 功率 因数 0. 82, 效率 (保证 
值 )93.5% ,防护 等 级 IP54, 结构 及 安装 型 式 IMB3。 
该 系列 电机 具有 效率 高 ,省 材 ,适应 于 不 同 环境 要 求 
等 特点 ， 是 该 公司 更 新 换代 产品 , 取代 JS、JR SAR 
列 电机 。 淄 博 牵 引 电 机 集团 股份 有 限 公司 开 发 生产 
了 用 十 水 录 的 调 速 节能 运行 的 YRLT320 一 4/4 型 
320kW .6kV 高 压 调 速 异步 电动 机 , 比 改 型 前 的 产品 
节能 20% 以 上 ， 还 开发 生产 了 YRL5004--12 型 
4 000kW .3. 3kV 绕 线 型 立 式 异步 电动 机 。 

哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 为 宝钢 1580 热 连 
轧 主 传动 变频 调 速 电 动机 的 研制 成 果 获 黑龙 江 省 科 
技 进 步 三 等 奖 ， 并 被 评 为 1999 年 度 国 家 级 新 产品 。 
江西 电机 有 限 责 任 公 司 的 YKK630 一 8 型 630kW、 
10kV 异步 电动 机 通过 了 省 级 新 产品 鉴定 ， 并 荣获 
省 优秀 产品 奖 。 

质量 及 质量 管理 1999 年 行业 各 企业 在 提高 
质量 管理 水 平和 产品 实物 质量 工作 中 ， 主 要 作 了 以 
FILA HOE: (1) 强化 质量 管理 , 扎 扎 实 实地 搞 好 
质量 基础 工作 , 坚决 贯彻 执行 《质量 保证 手册 》 及 其 
程序 文件 ,改进 并 完善 了 现 有 工艺 管理 体制 ,从 整顿 
工艺 文件 人 手 , 严 格 工艺 纪律 ,继续 推进 和 深化 工艺 
突破 口 工 作 。 抓 好 产品 制造 过 程 中 的 质量 控制 与 工 
序 质量 控制 , 抓 好 班组 质量 管理 ,成 品 与 半成品 质量 
管理 ,实行 每 道 工 序 及 每 一 部 件 质量 专人 跟踪 ,强化 
自 检 与 专 检 制度 的 落实 。(2) 实行 质量 承包 责任 制 ， 
搞 好 产品 质量 和 售后 服务 ,信守 质量 承诺 ,深入 开展 
“ 创 一 流产 品 ”、“ 创 名 牌 产品 ”活动 ， 产品 质量 得 到 
了 稳步 提高 。(3) 坚持 不 懈 地 开展 群众 性 的 质量 活 
动 , 深化 质量 教育 , 增强 全 员 质 量 意 识 。 以 深入 开展 
“ 千 厂 万 组 无 废品 ”活动 为 主 , 深入 开展 QC 小 组 活 
动 与 “质量 信得过 班组 ”活动 , 找 差距 , 明确 质量 改 
进项 目 , 制定 整改 措施 ,严格 考核 , 实现 产品 从 设计 
开始 到 安装 调试 全 过 程 的 质量 控制 .开展 “ 查 捍 质量 
事故 隐患 点 ,我 为 振兴 企业 质量 献 一 计 ” 活 动 , 进行 
“质量 竞争 意识 ”、“ 质 量 危 机 感 ” 教 育 , 组 织 开 展 了 
“质量 法 ”知识 竞赛 和 “质量 信得过 个 人 ”、“ 质 量 信 
得 过 班组 ”评选 活动 ， 进 一 步 提 高 了 职工 的 质量 意 
识 ， 对 提高 产品 实物 质量 和 质量 管理 水 平 起 到 了 极 


大 地 推动 作用 , 收 到 了 良好 效果 。 在 机 械 工 业 第 十 八 
次 “ 双 代 会 ”上 , 哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 会 司 的 冲 剪 
分 厂 去 毛刺 班 . 冷 作 分 三 专业 班 被 评 为 “机 械 工 业 质 
量 信 得 过 班组 ”。 北京 重型 电机 厂 定子 组 荣获 “全 国 
优质 管理 小 组 ”称号 。(4) 行 业 各 企业 通过 认真 贯彻 
GB/T19001 (1809001) 系列 标准 , 目前 行业 中 10 个 
企业 全 部 通过 国内 外 质量 检验 公司 的 质量 认证 ， 其 
中 哈尔滨 电机 三 有 限 责 任 公司 1999 年 通过 了 中 国 
核 工业 动力 研究 院 对 主 和 泵 屏蔽 电机 样机 的 质保 监 查 
并 通过 了 华 信 技术 检验 有 限 公 司 复评 后 第 二 次 监督 
检查 。 东 方 电 机 股份 有 限 公 司 通 过 了 华 信 技术 检验 
有 限 公 司 、 广 东 岭 奥 核 电 有 限 公 司 等 第 二 方 或 第 二 
方 分 别 对 该 公司 质量 体系 按 ISO9001 标准 的 监督 
检查 。 北 京 重 型 电机 厂 通 过 了 1SO9001 质量 保证 体 
系 认证 后 的 第 二 次 监督 复查 。 沈阳 电 机 股份 有 限 公 
司 通过 了 ISO9000 质量 保证 体系 认证 后 的 第 三 次 
复查 审核 。 上 海 电 机 三 有 限 公 司 为 确保 质量 保证 体 
系 运行 的 符合 性 和 有 效 性 ， 聘 请 了 上 海 市 机 电工 业 
技术 监督 所 、 上 海 机 电工 业 质 量 管理 协会 咨询 部 、 华 
信 技 术 检 验 有 限 公 司 的 质量 管理 专家 和 公司 有 关 人 
员 组 成 3 个 审核 小 组 ,分别 对 这 个 公司 有 关 部 门 进 
行内 部 质量 审核 ,认为 该 公司 已 取得 了 第 三 方 GB/ 
T19001 (1SOQ9001) 合 格 认 证 证 书 , 有 一 定 管理 基础 ， 
质量 保证 体系 运行 总 体 上 处 于 受 控 状 态 , 是 有 效 的 。 

哈尔滨 电机 厂 有 限 责 任 公司 1999 年 荣获 “中 国 
机 械 工 业 质 量 管理 小 组 活动 优秀 企业 ”称号 。 

上 海 电 机 厂 有 限 公 司 的 Y/YR 系列 UP23) = 
相交 流 异 步 电 动机 (中 心 高 315 一 355mm) 产品 ,ZZ2J 
系列 轧机 用 辅 传 动 直流 电动 机 ( 电 枢 铁心 外 径 808 
~ 人 8i18mm) 产品 获 国家 进出 口 商品 检验 局 颁发 的 
《出 口 机 电 产 品质 量 许可 证 书 》。 

为 了 促进 我 国 大 型 电机 行业 采用 国际 标准 工作 
的 开展 , 促进 行业 技术 进步 , 提高 产品 的 质量 , 大 力 
开拓 国内 国外 两 个 市 场 ， 哈 尔 滨 大 电 机 研究 所 翻译 
出 版 了 《IEC 电机 、 水 轮机 标准 译 从 》， 以 推动 行业 
标准 化 工作 深入 开展 ， 不 断 扩 大 产品 市 场 的 占有 
率 。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 大 型 电机 行业 
厂家 针对 企业 生产 发 展 方向 和 机 电 产 品 生产 发 展 ， 
制定 了 本 企业 技术 改造 重点 ,通过 认真 落实 ,扩大 了 
生产 规模 ,改善 了 技术 装备 条 件 , 提 高 了 设备 加 工 能 
A, 产品 质量 稳步 提高 , 企业 发 展 后 劲 得 到 了 增强 。 
1999 年 行业 固定 资产 投资 30 851 万 元 ,其 中 基本 建 
设 投资 18 091 万 元 ， 技 术 更 新 改造 投资 12 760 万 
元 。 了 哈尔滨 电机 广 有 限 责任 公司 1999 年 完成 了 高 压 
绝缘 试验 大 厅 的 改造 。 改 造 后 的 高 压 绝缘 试验 大 厅 
能 承担 各 种 电机 线 棒 线圈 工 频 耐 压 、 击 穿 试 验 ， 常 
态 、 热 态 损 耗 试 验 ， 局 部 放电 试验 , 电热 老化 试验 ， 
电 老 化 试验 , 机 械 评定 试验 , 化 学 .电热 潮湿 综合 快 
速 评 定 绝缘 水 平 试 验 . 下 间 冲 击 耐 压 水 平 试验 等 , 改 
造 后 的 试验 大 厅 测 试 水 平 处 于 国内 领先 地 位 。 该 公 
司 生产 大 中 型 交 直 流 电机 的 电机 事业 部 根据 生产 大 
型 交流 变频 调 速 电机 等 产品 的 需要 进行 了 技术 改 
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造 , BTW p2. 5m 数控 卧 式 车 床 . 键 轴 直 径 2m 的 三 轴 


数控 落地 式 铀 铣床 . 对 #86. 3m 立 式 车 床 进行 数控 改 
造 等 ， 改 造 后 的 电机 事业 部 加 工 能 力 和 产品 质量 都 
有 很 大 程度 地 提高 。 上 海 电机 三 有 限 公 司 完成 了 大 
型 电机 试验 站 改造 项 目 。 北 京 重型 电机 厂 基建 计划 
投资 1 887 万 元 ， 实际 完成 739 万 元 , 技 改 计划 投资 
4 505 万 元 , 实际 完成 900 万 元 。 沈阳 电机 股份 有 限 
公司 围绕 产品 质量 , 开发 新 产品 , 扩大 生产 能 力 , 进 
一 步 加 强 了 技术 改造 和 基本 建设 步伐 ,1999 年 仅 设 
备 更 新 改造 一 项 就 投资 31 万 元 .江西 电机 有 限 责任 
公司 为 了 增强 企业 实力 ,加 大 了 技 改 投 入 ，1999 年 
投入 技 改 资金 100 余万元 ， 新 增 了 线圈 拉 型 机 ， 磁 
氏 专 用 铣床 等 设备 ， 并 完善 了 计算 机 系统 及 网 络 改 
造 。 

对 外 合作 1999 年 大 型 电机 行业 中 的 一 些 企 
业 通 过 技术 引进 及 合作 生产 使 企业 技术 水 平和 产品 
质量 都 有 了 极 大 的 提高 .通过 消化 吸收 后 ,开发 生产 
出 了 一 批 技术 水 平 高 、 质 量 好 、 具 有 国际 先进 水 平 ， 
国产 化 率 高 的 新 产品 。 这 些 产 品 符合 国内 外 用 户 需 
求 , 深 受 广大 用 户 的 欢迎 , 为 国家 节省 了 大 量 外 汇 。 
同时 使 得 我 国 大 型 电机 行业 产品 的 设计 制造 水 平 得 
到 了 极 大 地 提高 。 如 在 大 型 变频 调 速 电 动机 国产 化 
问题 上 ， 通 过 合作 生产 ， 哈 尔 滨 电机 三 有 限 责任 公 
A] .东方 电机 股份 有 限 公 司 ` 上 海 电 机 三 有 限 公 司 目 
前 都 已 掌握 了 该 类 电机 的 设计 与 制造 技术 ， 其 中 哈 
尔 滨 电机 三 有 限 责 任 公司 处 于 国内 领先 地 位 。 该 公 
司 为 鞍山 钢铁 公司 已 生产 出 了 一 批 我 国 目 前 最 大 容 
量 的 交流 变频 调 速 电机 ,用 户 满意 .电机 容量 分 别 为 
7 000、7 500, 8 000kW 。1999 年 又 为 攀枝花 钢铁 集 
团 公 司 自主 设计 制造 了 4 000、5 000kW6 台 交 流 变 
频 调 速 同步 电动 机 ,电机 全 部 国产 化 ,可 钢 电 机 的 成 
功 设计 与 制造 ， 表 明了 我 国 现 已 完全 具备 了 大 容量 
交流 变频 调 速 电机 的 设计 制造 能 力 ， 同 时 把 我 国 大 
型 轧钢 电机 的 设计 制造 技术 推 向 世界 先进 水 平 。 此 
外 ,江西 电机 有 限 责任 公司 1999 年 在 消化 吸收 美国 
西屋 公司 电机 制造 技术 基础 上 ， 进 一 步 与 国内 大 专 
院 校 、 科 研 院 所 、 同 行业 厂家 联合 .引进 具有 当代 国 
际 水 平 的 科研 成 果 和 电机 制造 技术 ， 如 高 压 电 机 新 
绝缘 技术 , 交 直 交 变 频 调 速 异 步 电动 机 技术 等 ,提高 
了 产品 设计 和 制造 水 平 ， 增 强 了 公司 的 市 场 竞争 能 
力 。 

管理 及 改革 1999 年 大 型 电机 行业 实行 股份 
制 的 企业 在 企业 转制 后 ， 对 公司 内 部 管理 体制 进行 
了 全 面 理 顺 , 完善 了 管理 制度 , 逐 级 落实 管理 职责 ， 
普遍 压缩 了 机 构 , 减 编 减员 , 按 市 场 要 求 和 生产 经 营 
特点 ,重新 设立 公司 组 织 机 构 , 对 职能 重合 的 机 构 和 
部 门 进 行 了 合并 ， 对 商品 和 非 商 品 车 间 进 行 了 分 厂 
制 改革 , 实行 目标 独立 核算 制度 。 对 管理 ,技术 处 室 
组 织 机 构 做 了 进一步 调整 .重组 .重新 设立 了 有 利于 
市 场 竞争 、 有 利于 强化 内 部 管理 的 职能 部 门 。 总 结 
子 、 分 公司 的 运营 经 验 ， 理 顺 了 与 母 公 司 的 财务 关 
A ,实施 财务 集中 管理 ,建立 或 正 准 备 建立 分 子 公司 
及 利润 中 心 的 激励 约束 机 制 。 充 分 发 挥 结算 中 心 的 
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职能 , 提高 其 对 独立 实体 的 日 常 核算 、 监 督 力度 , 把 
结算 中 心 的 核算 结果 与 各 分 子 公司 .成 本 中 心 .利润 
中 心 的 分 配 挂 钧 ， 建 立 健 全 企业 内 部 的 激励 约束 机 
制 .深化 企业 内 部 改革 ,加 快 了 建立 现代 化 企业 制度 
步伐 ， 加 快 了 干部 人 事 制度 改革 及 劳动 用 工 制 度 改 
革 , 以 产 定员 , 实行 优胜 劣 汰 的 职工 队伍 动态 管理 ， 
推行 和 完善 以 生产 能 力 为 基准 线 的 分 配制 度 的 改 
革 , 逐步 打破 原 有 工资 结构 ,形成 由 基础 工资 、 岗 效 
工资 ， 补 充 工 资 等 组 成 的 新 工资 结构 。 

上 海 电 机 厂 有 限 公 司 1999 年 获 上 海 市 优秀 企 
业 和 上 海 市 重点 工程 实事 立功 竞赛 优秀 企业 称号 ， 
并 通过 上 海 市 高 新 技术 企业 认定 办 的 复审 。 

上 海 电 机 三 有 限 公 司 根据 国有 资产 授权 管理 单 
位 -一 上 海 电 气 (集团 ) 总 公司 资产 重组 的 安排 , 公 
司 以 2.87 亿 元 净 资 产 与 上 海 电 器 股份 有 限 公 司 的 
部 分 资产 进行 置换 ,同时 根据 总 公司 要 求 , 对 原 有 资 
产 进行 划分 ， 将 公司 内 原 有 的 服务 部 门 组 成 上 海 电 
气 集团 上 海 电 机 三 ,作为 一 家 新 注册 企业 ,其余 进入 
股份 公司 的 企业 名 称 为 上 海 电 器 股份 有 限 公 司 上 海 
EHU ARAF. LERI ARA ELE A A Ee 
探索 集团 公司 模式 的 管理 体制 ， 理 顺 广 与 中 外 合资 
企业 、 RRA PRWEB. 生产, 计划、 人 事 和 分 
配 等 一 系列 问题 上 的 关系 ， 回 二 层 集 团 公 司 的 管理 
模式 迈进 。 

[ 撰 稿 人 :哈尔滨 大 电机 研究 所 赵 卫 红 FR 
A: 哈尔滨 大 电机 研究 所 李 彰 东 、 刘 彤 并 | 


二 、 中 小 型 电机 


生产 发 展 情况 ” 据 统 计 ， 目前 在 我 国 中 小 型 电 
机 企业 中 有 一 定 规模 且 能 维持 正常 生产 的 有 300 多 
个 , 分布 在 全 国 各 地 , 其 中 沿海 地 区 比较 集中 , 仅 上 
海 市 就 有 20 多 个 ;相反 西北 地 区 则 密 密 无 几 , 新 狂 、 
青海 、 宁 夏 加 起 来 也 不 超过 10 个 , 这 在 中 央 疝 西北 
开发 的 政策 倾斜 下， 会 给 -- 些 电机 企业 带 来 隐 含 的 
商机 。 

目前 我 国 中 小 型 电机 约 有 300 多 个 系列 ， 近 
1 500 个 品种 , 广泛 应 用 于 风机 、 水 各、 压缩 机 、 机 
床 、 印 刷 造 纸 机 械 、 纺 织 机 、 轧 钢 机 、 空 调 机 、 城 市 
交通 及 工矿 电动 车 辆 等 需要 电机 作为 动力 源 的 装置 
中 ，1999 年 产量 约 为 42 OCOOMW, MAHL Be 
7 000MW 。 表 3 为 1999 年 中 小 型 电机 行业 主要 生 
产 厂家 的 产值 和 产量 。 

市 场 及 销售 ”由 于 诸多 因素 的 影响 ， 国 内 电机 
市 场 不 景气 , 供 大 于 求 , 销售 价格 逐年 下 跌 , 竞争 十 
分 激烈 . 面 对 严 峻 形势 .各 企业 在 市 场 开发 和 销售 工 
作 方 面 采取 了 一 系列 措施 ,如 向 效益 好 的 油田 进军 ， 
向 回 款 好 的 国际 市 场 进军 ,实行 优质 优 价 促销 政策 
实行 分 期 付款 的 促销 政策 ,制定 销售 网 络 ,在 各 地 设 
立 办事 处 等 ， 因 此 扭转 了 1998 年 销售 不 佳 的 局 面 。 
据 统 计 ， 国 内 销售 收入 202 348 万 元 ,， 出口 总 计 
22 104 万 元 。 表 4、 表 5 列 出 了 中 小 型 电机 行业 主要 
企业 国内 销售 收入 和 出 口 额 排序 。 


表 3 199 年 中 小 型 电机 行业 企业 产值 、 产 量 


(万 元 ) % 





浙江 还 龙 集团 
兰州 电机 有 限 责 任 公司 


电机 ,发 电机 组 
水 轮 发 电机 
风力 发 电机 
柴油 发 电机 机 组 
主轴 伺服 电机 


1700MW | 73 325 
.9MW 
.4MW 
.2MW 
. 4MW 




























一 般 交 流 发 电机 .8MW 
其 中 :船用 发 电机 .5MW 
大 型 交流 电机 .6MW 
中 型 交流 电机 .6MW 
小 型 电动 机 .6MW 















北京 电机 总 厂 

江苏 清江 电机 股份 有 限 公司 
HFE BL 

广东 省 顺德 市 电机 集团 有 限 公司 
淄博 牵引 电机 股份 有 限 公司 


1268MW 
1200MW /2613t 
335M W 
423MW 


19 928 
15 616 
14 475 
14 405 
14 000 








电动 机 /漆包线 






























电动 机 ,机 车 用 牵引 电机 组 


















天 津 大 明 电 机 股份 有 限 公 司 86072 台 /603MW | 11 961 
东莞 电机 有 限 公 司 注塑 电机 522MW | 9 623 
重庆 电机 厂 发 电机 ,电动 机 674MW | 8 878 





长 沙 电机 厂 电动 机 

2B 7K FR 

电磁 线 

Y、YR、YCY ,YD、YEJ 系列 电机 
Y 系列 低压 电机 

Y 系列 高 压 电 机 

中 型 电机 (JS, JP) 

YDT 多 速 电机 

直流 电机 Z2、Z4 


卷 门 机 /Y 系列 电机 


400MW 
127 


360t 


8 000 









河南 省 电机 有 限 公 司 

湖北 电机 股份 有 限 公司 237MW 
31MW 
72MW 
14MW 


2MW 



















厦门 电机 实业 总 公司 
石家庄 中 威 电机 三 
昆明 电机 有 限 责 任 公司 


4 004 





LAR 
205MW 
9MW 
23MW 
8MW 
197MW 


3 659 
3 625 








Y 系列 电机 

YR、YD 系列 电机 

Y2 系列 电机 

NEMA 系列 电机 
Y.YCP.JS.IR 系列 电机 

Y 系列 电机 ,发 电机 ,发 电机 组 ， 
配 电 屏 
无 刷 半 相同 步 发 电机 
Y, YD, YR, YDT, YD—TH—V 
离心 机 用 电机 ,TW 无 换 向 器 电 
机 











广州 电机 厂 
柳州 仕 力 电 机 会 司 








利 莱 森 玛 福州 发 电机 有 限 公司 
广东 恒 运 电机 有 限 公 司 


1567 台 
110MW 















德州 但 力 电机 有 限 公 司 
浙江 齿轮 减速 电机 有 限 公司 











Y 系列 电机 
齿轮 减速 电动 机 
| 电动 机 





长 江 航 运 集团 电机 厂 


31 


26.7 


on 


21.8 


10. 5 
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沈阳 防爆 电机 总 厂 
贵州 永安 电机 总 厂 


梧州 常 运 电机 制造 有 限 公 司 


广东 韶关 市 电机 厂 有 限 责 任 公司 
嵊州 市 机 电厂 
杭州 直流 电机 三 


四 川 力 达 电机 有 限 公司 
桂林 市 第 一 电机 广 
重庆 调 速 电机 厂 

安阳 煤矿 电机 厂 

沈阳 风华 电机 有 限 公 司 
南宁 市 电机 三 


重庆 川江 电机 厂 


衡水 电机 股份 有 限 公司 
表 4 





兰州 电机 有 限 责任 公司 









清江 电机 股份 有 限 公司 
南洋 电机 厂 






淄博 牵引 电机 股份 有 限 公 司 
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广东 顺德 市 电机 集 轩 有限 公司 


Y,YB 系列 电机 
Y 系列 电机 
塔吊 电机 
变压器 


起 重治 金 电 机 ,Y、YCT .YEJ , 船 
用 , 辊 道 


直流 电机 


交流 永 磁 伺服 电机 ,Y 系列 电机 
YCT 调 速 电 机 
防爆 电机 ,振动 电机 

小 型 防爆 电机 


Y 系列 电机 ,YD 油 冷 式 电动 滚 
简 ,火车 冰柜 专用 直流 电动 机 


Y 系列 电机 
YB 隔 爆 电机 
CDIT 抽 油 机 节能 拖 动 装置 


水 轮 发 电机 
风力 发 电机 
柴油 发 电机 机 组 
主轴 伺服 电机 

一 般 交 流 发 电机 
其 中 :船用 发 电机 
大 型 交流 电机 

中 型 交流 电机 
小 型 电动 机 

其 他 






直流 电机 
空调 机 电机 
RBCS FA He BL 
起 重 冶金 电机 
电梯 专用 电机 
鱼 塘 增 氧 机 

Y 系列 电机 

发 电机 ,电动 机 


101MW 
17210 & (£) 
4050 R(E?) 
120MW 
200MW 


35MW 


16000 S (Ẹ) 


11000 台 /3MW 
750 7/0. 6MW 
2000 /33MW 
16 万 台 /875MW 


1999 年 中 小 型 电机 行业 企业 销售 收入 排序 






















上 380 
1 317 
1 200 
] 100 
1 020 
] 000 





( 续 ) 
比 上 年 增长 


% 


10 


9. 07 


25 000 
16 247 
13 794 


序号 


10 


li 
12 
13 


14 


衡水 电机 股份 有 限 公司 


北京 电机 总 厂 
重庆 电机 三 


长 沙 电 机 厂 


大津 大 明 电 机 股份 有 限 公司 
东莞 电机 公司 
河南 省 电机 公司 


上 谋 奥 克 斯 货轮 电机 有 限 公司 


昆明 电机 有 限 责任 公司 


厦门 电机 实业 总 公司 


Y 系列 电机 

YB 系列 电机 
减速 机 配套 电机 
风机 专用 电机 

其 他 特种 电机 

Y80 一 315 ,Js 11 -15 
发 电机 

中 型 电机 

小 型 电机 

直流 电机 

外 协 

Y 系列 电机 

YCP 系列 电机 
JS.JR 系列 电机 
电梯 电机 

其 他 

小 型 电动 机 
中 型 电动 机 
大 型 电动 机 

变频 电机 

HH 7K Fa AR 

减速 机 电机 ,YA2 防爆 电机 
注塑 电机 

电机 

变压器 
LFC6 发 电机 

发 电机 组 

电力 变压器 
GGD M H R 
组 合 变 电站 

OX1 系列 ,OX2 系列 
OX3 系列 ,R 系列 
YCJ 系列 ,BPCJ 系列 
CJYG 系列 

W 系列 (冷却 塔 专用 ) 
其 他 

Y 系列 电机 

YR 系列 电机 

YD 系列 电机 

YLL 系列 电机 

YC 系列 电机 

Y2 系列 电机 
NEMA 系列 电机 
YEZ 系列 电机 
YPTC.YPT 系列 电机 
卷 门 机 

Y 系列 电机 





( 续 ) 

合计 

(万 元 ) 
10 500 


10 103 
9 072 


9 037 


8 410 


8 388 
8 210 
7 263 


3 400 


3 351 
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主要 类 别 销 往 国家 出 口 额 总 计 










北京 电机 总 厂 
江苏 清江 电机 股份 有 限 公司 
兰州 电机 有 限 责 任 会 本 

淄博 牵引 电机 股份 有 限 公司 





A GQ Bo RH 


KREY 





AY SK BR ES HN 2c HL PR ZS) | 无 刷 直 相同 步 发 电 


机 












衡水 电机 股份 有 限 公 司 NEMA 电机 
NEMA 电机 
Y2 系列 电机 
液压 电机 
电机 轴 

Y 系列 电机 





顺德 市 电机 集团 有 限 公 司 
昆明 电机 有 限 责任 会 司 












Y 系列 电机 
YR 系列 电机 
YC 系列 电机 
Y2 系列 电机 
NEMA 电机 
卷 门 机 

Y 系列 电机 
JY 系列 电机 
JW 系列 电机 
JYK 系列 电机 
JZ 系列 电机 
Y 系列 电机 
YC 系列 电机 
YC 系列 电机 
YS 系列 电机 
YL 系列 电机 
其 他 

Y 系列 电机 
NEMA 电机 
YSJ 注塑 电机 
中 型 电机 





厦门 电机 实业 总 公司 















石家庄 中 威 电 机 厂 








KEBAR a] 





长 沙 电机 广 


由 表 3.、 表 4 和 各 企业 提供 的 材料 可 以 看 出 , 虽 
然 1999 年 电机 产量 与 1998 年 基本 持平 ， 但 由 于 
1999 年 各 主要 生产 厂家 调整 了 产品 结构 , 增加 了 技 
术 含 量 高 .平均 价格 高 的 专用 电机 产品 , 使 总 产值 、 
销售 收入 仍 保持 了 增长 的 势头 。 

由 于 工业 发 达 国 家 对 原材料 、 工 时 耗 用 多 而 获 
利 少 的 普通 电机 产品 不 愿意 制造 ， 纷 纷 转 向 发 展 中 
国家 加 工 或 购买 ,由 此 我 国 1999 年 电机 出 口 量 上升 
趋势 、 出 口 额 增加 。 

新 技术 及 科研 成 果 ” 随 着 国家 经 济 建设 以 及 高 
新 技术 的 迅猛 发 展 ， 对 电机 性 能 和 品种 提出 了 不 少 
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欧洲 ,美洲 ,大 洋 洲 8 498 
欧美 ,中 东 , 其 他 地 区 4 980 
2 782 
伊拉克, 苏丹 ,十 加 接 ， 1 029 
日 本 962 
美国 
新 加 坡 
新 西关 
He A E 
美国 857 
加 拿 大 
意大利 
AA 
加 拿 大 
Ht BA 
香港 611 
Ay I SE. Sil fy) .22MW 577 
蕊 来 西亚 .18MW 
缅甸 . 02MW 
意大利 . 54MW 
美国 7. 15MW 
2 060 G S77 
2250MW 
香港 2 292 f 558 
H k A E 4092 4 
新 加 坡 1 704 台 
泰国 3 106 台 
HAH 4612 f 
埃及 2 000 台 
印度 尼 西 亚 4535 @ 
K hel HE 1310G 
Ai fa 1 388 f 
772 6 
香港 373 
MEK 
东南 亚 
PHL E 300 


香港 
新 的 要 求 。 交 流 变频 调 速 是 一 种 机 电 一 体 化 的 无 级 
调 速 传动 系统 , 近年 来 国内 有 部 分 三 在 Y 系列 电机 
的 基础 上 根据 用 户 需 要 对 变频 调 速 电机 进行 了 试 
制 , 并 投入 了 生产 ,但 批量 较 小 ,产品 水 平 与 国外 还 
有 一 定 的 差距 。 因 此 上 海 电 器 科学 研究 所 根据 目前 
国内 外 市 场 的 需求 情况 ， 开 发 了 新 一 代 变频 调 速 电 
机 。 本 系列 电机 所 选用 的 变频 器 为 通用 型 变频 器 , 控 
制 方式 为 VVVF 控制 方式 。 该 系列 电机 是 在 Y2 系 
列 电 机 的 基础 上 派生 的 , 其 中 : G) 调 速 范围 为 5~ 
100Hz (H80~ 225mm), 5~50Hz 2448 pi A. 50 
一 100Hz 为 恒 功 率 调 速 ; (2) 3 一 100Hz (H250~ 


315mm), 3~~50Hz A 1E $k 46 PAR. 50~ 100Hz 为 恒 
功率 调 速 。 电 机 绝缘 等 级 选用 下 级 ， 电 机 采用 独立 
供电 的 轴 向 外 风扇 ， 对 电机 进行 强迫 冷却 。 

根据 美国 政府 1992 年 颁布 的 能 源 政策 和 节能 
法 规 , A 1997 年 10 月 24 日 起 , 美国 和 北美 地 区 不 
允许 生产 和 使 用 一 般 效 率 电 动机 。 为 此 上 海 电器 科 
学 研究 所 开展 并 完成 了 符合 美国 标准 的 NEMA 高 
效 电机 的 研制 工作 。 完 成 了 技术 任务 书 的 编制 及 审 
查 技 术 设计 (包括 编制 试制 用 技术 条 件 .全 系列 电磁 
设计 和 上 典型 规格 样机 的 结构 设计 )、 典 型 规格 样机 的 
试制 及 工艺 验证 、 设 计 调 整 及 技术 条件 的 定稿 及 审 
查 。 这 一 切 工作 对 于 我 国电 机 产品 进入 美国 市 场 将 
有 积极 意义 。 

湖北 电机 上 股份 有 限 公司 投资 30 HI. F 1999 
年 完成 了 计算 机 辅助 设计 (CCAD) 应 用 的 一 期 目标 ， 
即 建成 技术 中 心 局 域 网 ; 预计 2000 年 6 月 完成 二 期 

目标 ,建立 产品 模型 和 图 库 . 快速 出 图 ,实现 设计 流 

程控 制 , 投资 137 万 元 。 此 项 科技 成 果 的 应 用 , 解决 
了 “产品 型 号 ”自动 生成 ,产品 属性 与 图 文档 属性 自 
动 关 联 等 关键 性 难题 ， 完 成 了 Y450 高 压 电 机 三 维 
设计 。 浙 江 卧 龙 集 团 公 司 坚 持 以 高 新 技术 改造 传统 
电机 产业 ,并 不 断 引 进 国内 外 先进 技术 ,成 功 开发 了 
变频 无 刷 类 电机 、 稀 土 永 磁 直 流 电 机 、 高 效 节能 电 
机 ,使 产品 逐渐 实现 水 磁化 、 无 刷 化 、 轻 型 化 、 管 能 
化 和 机 电 -- 体 化 ， 获 国家 专利 21 项 。 

新 产品 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 高 新 技术 对 电 
机 这 一 传统 产品 注入 了 新 的 活力 。 电 机 产品 结构 将 
从 一 般 通 用 为 主 ， 发 展 到 专用 特殊 电机 所 占 比重 越 
来 越 大 的 局 面 .为 顺应 这 一 市 场 需求 ,各 电机 生产 厂 
纷纷 开发 各 种 特殊 专用 电机 新 产品 。 其 中 厦门 电机 
实业 总 公司 近期 开发 的 JM2--150/300 电动 卷 门 机 
Al FJM21500/FJM2-: 1500L BRA BRAY SIAL. He 
国家 专利 证 书 。 杭 州 直流 电机 广 与 浙江 大 学 电机 系 
合作 ， 开 发 了 直流 电机 计算 机 控制 分 析 试 验 系 统 和 
2kW 以 上 直流 无 刷 电 机 。 南洋 电机 厂 与 上 海地 铁 总 
公司 联合 为 上 海地 铁 二 号 线 机 车 牵引 电机 开发 的 
ZQ 207 直流 牵引 电动 机 ， 通 过 了 上 海 市 经 委 组 织 
的 产品 鉴定 ， 可 以 整 机 替代 进口 产品 ; 该 厂 的 YSG 
系列 辊 道 用 变频 调 速 三 相 异 步 电 动机 获 1999 年 国 
家 级 重点 新 产品 , 该 系列 有 12 SHS. 防护 等 级 为 
IP54， 采 用 上 级 绝缘 结构 、 具 有 软 特性 、 硬 特性 两 
种 。 江 苏 清江 电机 股份 有 限 公 司 研制 的 新 型 电磁 制 
动 三 相 异 步 电 动机 是 以 Y2 基本 系列 为 基础 ， 已 通 
过 了 省 级 鉴定 ,长 沙 电 机 厂 研制 的 YSP 系列 变频 调 
速 电 机 , 电压 380V, 机 座 号 范围 为 H160 一 400mnm ， 
获 国家 科技 部 等 五 部 局 颁布 的 新 产品 证 书 。 德 州 恒 
力 电 机 有 限 责 任 公 司 开发 了 TFZ2- H 船用 交流 轴 
带 发 电机 ,主要 用 于 渔船 及 较 小 型 船舶 ,可 替代 一 台 
辅 机 ,降低 了 由 于 辅 机 运行 而 产生 的 噪声 ,并 有 和 较 好 
的 节能 效果 , 达到 90 年 代 先 进 水 平 。 SEN ok EBL 
三 开发 研制 的 YRDWE132…2/4 塔 机 小 车 变 幅 机 
构 用 三 相 异 步 电 动机 ,于 1999 年 9 月 通过 了 省 级 鉴 
定 , 已 投入 批量 生产 .该 系列 电动 机 系 机 电 一 体 化 产 


Ay ,适用 于 2500~ 22000kN * m vee 
南宁 市 电机 厂 开 发 了 火车 冰柜 专用 BZD 1.1/5 
直流 电动 机 ,已 完成 试制 样机 .广东 恒 运 二 机 有 限 公 
司 承担 了 国家 重点 工业 性 试验 项 目 无 换 问 器 电 
机 变频 调 速 系统 ,该 系统 为 高 新 技术 产品 ,可 向 不 同 
容量 和 电压 等 级 扩展 。 广 州 电机 厂 的 YCP2 系列 三 
相 异 步 电动 机 ,外 形 取 圆 方形 ,与 国际 目前 流行 的 电 
机 外 形 结构 相近 ，、 通 过 运用 CAD 技术 及 较 新 的 科 
研 成 果 , 使 电机 性 能 达到 国内 领先 水 平 . 利 莱 森 玛 福 
州 发 电机 有 限 公 司 的 LSG 无 删 三 相同 步 发 电机 降 
低 成 本 约 10%， 产 品 性 能 达到 国际 先进 水 平 . 重庆 
电机 厂 为 适应 全 球 对 环保 及 能 源 的 要 求 ， 与 中 国 科 
学 院 电 工 研究 所 , 清华 大 学 .北京 工业 大 学 、 东风 汽 
车 公司 联合 ,完成 了 电动 汽车 用 主 电机 的 研制 ,安阳 
BU BEL AIA OT ie BL A AK Bl Ee ee RG 
为 97231885.2. dt E E BL J 1999 年 进行 了 
NEMA- JM. JP RAR FA a OL AY ik a E E BD 
高 为 H145 326, ERRRSRM: 电压 230/160V, 
575V， 功 率 : 2.2~74.6kW. 频率 50Hz， 该 系列 电 
机 是 NEMA 高 效 电 机 的 派生 系列 ， 为 泵 类 专用 电 
机 , 提高 效率 3% 一 5%, 是 宾馆 、 饭店 、 清水 采 、 污 
水 泵 .食品 加 工业 首选 产品 ,沈阳 防爆 电机 总 广 自 行 
研制 了 YGY 系列 抽 油 机 专用 高 起 动 转 矩 节能 电动 
机 ,采用 双 定 子 结构 设计 ,使 电动 机 起 动 转 矩 提 高 2 
倍 以 上 .淄博 牵引 电机 (集团 ) 股份 有 限 公 司 与 清华 
大 学 合作 开发 的 YRLT320 4/4 型 6 000V 、320kW 
高 压 调 速 电动 机 ,用 于 水 和 泵 的 调 速 节能 运行 , 比 若 产 
品 节能 20% 以 上 ; 开发 为 内 燃 机 车 配套 的 TQFR 
3000ZG. ZQDR -410 ZG 新 型 节能 电机 。 广 东 省 
东莞 电机 有 限 公 司 开 发 的 YSJ 系列 塑 机 用 低 品 声 
三 相 异 步 电 机 于 1999 年 6 月 通过 了 省 级 鉴定 ,该 产 
品 过 载 能 力 强 , 空 载 、 负 载 、 过 载 时 噪声 低 .。 河南 省 
电机 有 限 公 司 与 西安 电力 电子 技术 研究 所 共同 研制 
的 微机 控制 整 张 硅钢 板 错 位 套 裁 系 统 ， 由 冲床 、 传 
送 、 切 料 、 分 料及 微机 控制 系统 等 组 成 , 实现 了 多 种 
规格 电机 定 转子 冲 片 ， 按 照 错 位 套 裁 进行 工艺 控制 
的 目标 , 硅钢 板 的 利用 率 可 提高 6 党 一 11 弘 ;河南 省 
电机 有 限 公司 与 郑州 大 学 联合 研制 的 变频 控制 涯 速 
电动 机 是 一 种 与 进口 小 型 轧钢 设备 配置 的 替代 进口 
的 专用 电动 机 ， 在 1999 FRA A APE — 
奖 。 屁 明 电 机 厂 按 照 把 自身 优势 与 市 场 需求 相 结 合 
的 思想 ,相继 开发 了 电动 车 用 绕 线 永 磁 电机 .吊车 电 
机 、Y2 活动 底 和 脚板 电机 等 技术 含量 高 、 结构 新 突 的 
新 产品 .上 眶 奥 死 斯 齿轮 电机 有 限 公 司 的 OX]1 系列 
齿轮 电机 安装 尺寸 与 BBC 公司 的 Z 系列 及 1 系列 
相同 ; OX2 系列 齿轮 电机 安装 尺寸 与 德国 的 
BAUER 公司 的 G 系列 相同 ; R 系列 货轮 电机 安装 
尺寸 与 SEW 公司 的 R 系列 及 X 系列 相间 。 它 们 可 
按 用 户 需 要 选 配 制 动 、 辊 道 、 变 频 、 直 流 、 E iE W 
爆 、 单 相等 各 类 驱动 电机 ， 从 替代 BBC 公司 、 
BAUER 全 \ 司 、 SEW 公司 的 内 办 电机 运行 情况 
明 ， 使 用 效果 满足 实际 运行 要 求 、， 价 格 约 为 进口 的 
1/3。 兰 州 电 机 有 限 公 司 开 发 了 YJS 系列 紧凑 型 一 
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相 异 步 电 动机 ， 人 性 能 具有 国外 发 达 国 家 同期 同类 产 
品 的 先进 水 平 ; 1LA8. 1LA1 系列 变频 调 速 三 相 异 
步 电 动机 ， 具 有 国外 发 达 国 家 同期 同类 产品 的 先进 
水 平 ; N405、NEMA 高 效率 三 相 异 步 电 动机 ,. 由 上 
海 电 器 科学 研究 所 组 织 全 国 统一 联合 设计 ; TZH AR 
列 相 复 励 同 步 发 电机 ;， TFX--H 系列 船用 同步 发 电 
机 ; TZHW 系列 无 出 同 步 发 电机 与 西门 子 公司 的 
IFC 系列 相当 ;DKBH 系列 无 吊 同 步 发 电机 (和 陆 用 或 
船用 ), 系 引进 AEG 公司 产品 ;TFZPW 系列 中 频 无 
刷 同 步 发 电机 ; YFF 系列 异步 风力 发 电机 采用 整体 
结构 ， 为 全 封闭 外 风扇 冷 却 “TEFC)， 冷却 方式 为 
1C411，、 防 护 等 级 为 IP54， 频率 为 50Hz、 采 用 Ff 级 
绝缘 、 电 机 工作 性 能 指标 已 达到 国外 发 达 国 家 同期 
同类 产品 的 先进 水 平 。 

质量 及 质量 管理 ”以 质量 求生 存 ， 向 管理 要 效 
益 。 中 小 型 电机 企业 通过 1SO9001 国际 质量 认证 的 
有 厦门 电机 实业 总 公司 .沈阳 风华 电机 有 限 公司 . 江 
苏 清 江 电 机 股份 有 上限 公司 .长 江 航 运 集团 电机 厂 、 长 
vba OL .大明 电机 股份 有 限 公 司 、 德 州 恒 力 电机 有 
限 责 任 公 司 .柳州 佳 力 电 机 股份 公司 、 利 莱 森 玛 福 州 
发 电机 有 限 公 司 、 北 京 电 机 总 厂 、 沈 阳 防 爆 电 机 总 
J. MPSS LAR APR Bl. AREP a H 
厂 、 东莞 电机 厂 、 昆 明 电 机 有 限 责任 公司 、 湖北 电机 
股份 有 限 公司 。 杭 州 直流 电机 厂 和 浙江 齿轮 减速 电 
机 有 限 公 司 通过 了 190900 国际 质量 认证 。 衡 水 电 
机 股份 有 限 公 司 还 取得 了 中 国 华 信 公 司 和 美国 工业 
共同 研究 协会 (FMRC) 质量 体系 认证 证 书 。 浙江 卧 
龙 集 团 通 过 了 美国 的 BQR 和 中 国 认 证 中 心 的 
1SQO9001 认证 ,实施 CAD、MIS、OA 等 现代 化 设计 、 
管理 ,办公 手 段 ,兰州 电机 有 限 责任 公司 新 开发 产品 
YJS 系列 紧凑 型 异步 电动 机 获得 国家 级 新 产品 奖 ， 
为 了 保持 质量 体系 的 有 效 运行 ， 狠 抓 质 量 体 系 程序 
文件 的 贯彻 ,确保 了 质量 体系 的 持续 有 效 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”为 了 适应 市 场 需要 ， 加 
快 新 产品 的 开发 速度 ,保证 产品 质量 的 稳步 提高 ,各 
企业 根据 自身 的 条 件 ， 分 别 进行 了 不 同 程度 的 技术 
改造 和 基本 建设 。 杭州 直流 电机 厂 增 加 厂房 面积 
6 000m ,设备 投资 500 万 元 ,主要 投向 试验 .检测 设 
备 , 使 企业 增强 了 2Z2、Z4 系列 电机 的 试验 能 力 。 江 
苏 清 江 电 机 股份 有 限 公 司 1999 年 为 开发 生产 了 2 
系列 电机 ,实施 了 工艺 设备 填 平 补 齐 技术 改造 ,同时 
建立 了 公司 内 部 计算 机 网 络 ， 推 动 了 企业 管理 问 自 
动 化 、 系统 化 、 高 效 化 、 科 学 化 方向 发 展 。 长 沙 电 机 
三 投入 300 万 元 建立 潜水 汞 试验 水 池 和 购置 测试 设 
备 ,为 企业 生产 大 中 型 潜水 电 汞 提供 了 试验 条 件 ; 并 
投入 100 万 元 进行 电力 增 容 和 更 换 电 机 试验 调 讨 变 
压 器 ， 有 目前 还 准备 投入 2 800 万 元 ,添置 高 精 尖 设 
备 ,增强 新 产品 的 开发 能 力 。 天 津 大 明 电 机 股份 腿 
公司 投入 230 万 元 增添 新 设备 ,如 数控 外 圆 磨床 、 数 
控 止 口 车 床 等 设备 ,满足 了 生产 需要 ,德州 恒 力 电机 
有 限 责任 公司 投入 100 多 万 元 改造 冲 前 工序 ， 同 时 
还 购置 了 10 余人 台大 了 吨位 冲床 , 实现 了 当年 改造 ， 当 
年 投产 .贵州 永安 电机 总 厂 投资 200. 548 万 元 .扩大 
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塔吊 及 特种 专用 电机 的 生产 能 力 ， 该 厂 购 置 了 检测 
仪器 、 仪 表 , 改造 了 厂区 供电 线路 和 供水 系统 , 通过 
改造 ， 新 增产 值 544 万 元 ， 新 增 利润 80 万 元 ， 新 增 
税金 50 万 元 。 衡 水 电机 股份 有 限 公司 投资 2 000 万 
元 对 厂房 设备 进行 了 改造 ， 新 建成 具有 国内 先进 水 
平 的 7 200m:? 出 口 电 机 生产 车 间 ,两 条 电机 装配 流水 
线 , 完 善 了 型 式 试验 和 各 种 检测 仪器 设备 ,使 年 生产 
电机 能 力 达 到 1 500MW 的 规模 。 重 庆 电 机 厂 1999 
年 技 改 项 目 共 两 项 ,一 是 电机 绝缘 , 淄 烘 、 髓 线 工艺 
集中 方案 ,生产 均衡 性 有 所 改善 ,并 提高 了 设备 的 利 
HE., 减少 了 污染 二 是 VP1 设备 改造 ， 提 高 了 电 
机 的 绝缘 质量 。 北 京 电机 总 三 针对 企业 内 部 资源 配 
置 不 合理 的 难题 ,经 过 反复 论证 ,确定 了 本 企业 的 西 
部 开发 工程 ,1999 年 完成 了 直流 分 三 .机修 分 厂 、. 工 
具 分 厂 部 分 厂房 的 腾空 ， 新 建 离心 铸 铝 厂房 及 下 料 
B. 新 建成 品 库 、 直流 下 线 房 等 .梧州 常 运 电 机 制造 
有 限 公 司 购 进 了 振动 时 效 处 理 设备 ， 该 项 目 应 用 振 
动 技术 代替 了 自然 时 效 和 热 时 效 消除 应 力 的 工艺 方 
法 , 效率 高 、 节 能 节 支 ; 改造 了 ZXS 100 RRR 
KR ,提高 了 企业 的 技术 创新 能 力 . 东 莞 电机 有 限 公 后 
在 工艺 改造 方面 加 大 力度 ， 大 电机 淄 漆 工序 改 为 立 
浸 、 立 烘 、 免 清漆 ; 采用 柴油 炉 代 替 电 炉 , Ee TT. 
序 在 点 火 时 能 自动 控制 ,缩短 了 工时 并 市 约 了 用 电 ， 
推行 MIS 系统 进行 仓库 管理 , 提高 了 企业 现代 化 管 
理 水 平 。 河 南 省 电机 厂 的 电动 机 出 三 试 验 装置 通过 
委托 上 海 电 器 科学 研究 所 进行 改造 ， 实 现 了 由 微机 
控制 对 出 三 电 动机 的 自动 测试 .自动 判断 ,测试 3 万 
多 台电 动机 无 差错 ,达到 了 国内 先进 水 平 .湖北 电机 
股份 有 限 公 司 的 电热 红外 节能 烘箱 技 改 项 目 已 于 
1999 年 正式 运行 、 KRHA TRE., MASHI., AZ 
温 控 调节 、 防 爆 等 优点 ,是 电机 绝缘 漫 漆 后 理想 的 烘 
Hite: 还 投资 200 多 万 元 用 于 和 发 展 计 算 机 辅助 
设计 (CAD)， 改 造 ZYQ--300 型 真空 压力 混 漆 设 
备 。 上 上 处 奥克斯 齿轮 电机 有 限 公 司 投入 技 改 资金 
580 万 元 ,公司 总 部 及 齿轮 电机 工厂 迁 人 至 新 址 , 新 置 
生产 设备 15 A., 治理 和 绿化 了 厂区 环境 。 兰州 电机 
有 限 责任 公司 YJS 项 目 计划 总 投资 3 200 万 元 ， 其 
“KRET” 股份 公司 投资 2 500 万 元 , 企业 自 筹 700 
万 元 。 部 分 企业 投资 规模 汇总 于 表 6。 

表 6 1999 年 中 小 电机 行业 企业 固定 资产 投资 额 
国定 资产 投资 额 
(Frou) 
3200 
3 100 
2 000 

1 500 

580 

S00 

230 

POU 

200) 

100 
11.5 
















业 名 称 


兰州 电机 有 限 责 任 公司 
长 沙 电 机 三 

衡水 电机 上 股份 有 限 公司 
江苏 清江 电机 股份 公司 
土 虞 奥克斯 等 轮 电 机 有 限 公司 
杭州 站 流 电机 广 

大 明 电 机 股份 有 限 公 司 
永安 电机 厂 

湖北 电机 股份 有 限 公司 
德州 恒 力 电机 有 限 公 司 
梧州 常 运 电机 制造 有 限 公司 











对 外 合作 MA PARMA WTO 的 临近 ， 中 小 
型 电机 各 生产 厂 正 以 国际 市 场 为 导向 ， 发 展 满足 国 
际 市 场 需要 的 出 口 产品 ,扩大 国际 市 场 的 占有 率 , 通 
过 技术 引进 ,扩大 对 外 人 合作。 永安 电 机 厂 继续 加 强 对 
法 国 波 坦 公司 引进 技术 的 消化 吸收 ， 成 功 开发 的 
YRDWE132~ 2/4 塔 机 小 车 变 幅 机 构 用 三 相 异 步 电 
动机 ,填补 了 国内 空白 ; 利 莱 森 玛 福州 发 电机 有 限 公 
司 引 进 美 国 帮 格力 泰克 公司 及 卡特 彼 勒 公司 发 电机 
生产 技术 ,已 完全 消化 吸收 并 转化 成 新 的 产品 系列 ， 
国产 化 率 达 90% 以 上 ; 安阳 煤矿 电机 厂 引 进 了 美国 
瑞 恩 公 司 振动 电机 制造 技术 ,已 为 大 秦 线 及 三 峡 工 


程 配套 生产 二 百 余 台 振动 电机 ; 兰州 电机 有 限 责任 
公司 引进 德国 西门 子 最 新 的 1LA8、1LA1 高 低压 变 
频 系列 产品 ,该 产品 市 场 前 景 广阔 ,预计 产品 销售 将 
会 逐年 增长 .1999 年 中 小 电机 行业 已 有 的 “三 资 " 企 
业 概 论 见 表 7。 

管理 及 改革 1999 年 股份 制 企 业 又 增加 了 9 
个 ,他 们 是 韶关 市 电机 股份 有 限 责 仔 公 司 .沈阳 风华 
电机 有 限 公 司 . 江 苏 清江 电机 股份 有 限 公 司 、. 天 津 大 
明 电 机 股份 有 限 公 司 .重庆 调 速 电机 三 .四 川 力 达 时 
机 有 限 公 司 、 东 莞 电机 有 限 公 司 、 河南 省 电机 公司 、 
湖北 电机 股份 有 限 公 司 。 


表 7 中 小 型 电机 行业 现 有 “三 资 ” 企 业 概况 
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ERR 
轮 电 机 有 限 公司 


上 虞 市 奥克斯 
齿轮 电机 有 限 公 
司 

企业 联合 、 改组、 破产 情况 仍 在 继续 , 石家庄 中 
威 电机 三 采取 国有 企业 私人 管理 的 经 营 方式 ， 为 
2000 年 的 改制 问 定 了 基础 ; 重庆 电机 厂 拟 同 重庆 水 
轮机 厂 和 重庆 电 痪 三 以 资产 联合 的 方式 组 建 重庆 电 
T (RAD) 有 限 责任 公司 ; 北京 电机 三 企业 的 改制 
1999 年 已 启动 , 主体 改制 方案 已 确定 ，2000 年 将 全 
部 完成 。 

此 外 成 立 了 4 个 集团 公司 ， 以 衡水 电机 股份 有 
限 公司 为 核心 企业 ， 正 式 组 建 了 河北 猛 牛 集团 有 限 
公司 ;淄博 牵引 电机 集团 股份 有 限 公司 , 由 5 个 分 公 
AMI 个 子 公司 组 成 。 浙 江 转 龙 集团 公司 目前 拥有 
1 个 股份 公司 ,6 个 分 公司 及 3 个 中 外 合资 企业 。 为 
了 寻求 更 大 的 发 展 , 兰州 电机 有 限 责 任 公司 于 1998 
年 与 天 水 长 城 电工 集 团 有 限 责任 公司 和 天 水 二 一 三 
机 床 电器 厂 联合 ， 共 同 组 建 了 甘肃 长 城 电工 集团 有 
限 责任 公司 ,并 于 同年 ,由 甘肃 长 城 电工 集团 有 限 责 
任 公司 独家 发 起 ， 筹 集成 立 了 兰州 长 城 电 工 股份 有 
限 公 司 , 股份 公司 股票 “长 城 电工 ”于 1998 年 12 月 
发 行 并 上 市 交易 。 这 标志 着 公司 资本 合营 也 迈 出 了 
新 的 一 步 。 

RRA: 上 海 电 器 科学 研究 所 刘 金 正 、 张 金兰 
mA: 上 海 电器 科学 研究 所 黄 ” 坚 ] 
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发 电机 制造 ， 1995. 
销售 及 售后 服务 12. 22 
电机 及 配套 电 1994. 
器 11.15 
内 燃 机 用 各 种 1995. 
机 油 滤 清 器 09. 25 
生产 和 销售 高 1996. 
效 出 口 电 机 07. 24 
电机 及 原 辅 材 1997. 
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三 、 分 马力 电机 


生产 发 展 情况 ”1999 年 ,分 马力 电机 行业 经 历 
了 亚洲 金融 风暴 和 国内 外 市 场 需求 的 制约 ， 全 行业 
广大 干部 职工 坚持 以 市 场 为 导向 ,依靠 科技 进步 , 采 
取 适 应 社会 主义 市 场 经 济 发 展 的 新 机 制 .新 办 法 , 走 
出 了 困境 ,经济 发 展 取得 比 上 年 更 好 的 成 绩 , 为 迎接 
新 世纪 的 到 来 ,打下 了 良好 的 环境 和 基础 .根据 对 行 
业 43 个 企业 的 统计 〈 按 所 有 制 划分 , 其 中 : 国有 18 
个 、 集 体 6 个 、 HAI. Re 12 个 、 合 资 5 个 、 
外 资 1 个 ) ,1999 年 完成 工业 总 产值 (不 变价 )28. 55 
亿 元 ,产品 销售 收入 26. 87 亿 元 ,出 口 额 9 561. 347 
美元 , 比 上 年 分 别 增加 34.1%. 19.8% AM 62.3%; 利 
润 总 额 为 5 700.5407 70. 比 上 年 增长 143.3%. 全 部 
ETERA? 862 人 ,其 中 技术 人 员 5 509A, t 
总 人 数 的 14. 6%. 

1999 年 实现 工业 总 产值 、 销售 收入 和 利润 间 步 
增长 的 企业 有 :湖南 获 海 微 电 机 有 限 公 司 . 金 华威 达 
机 电 实 业 有 限 公 司 .北京 敬业 电工 集团 .无 锡 华 印 电 
机 有 限 公 司 .无 锡 市 第 二 微型 电机 广 .山东 文登 市 电 
PLD ARE PRL ALR RRA RL RA 
司 、 丹 阳 市 第 四 微型 电机 厂 、 上 海 日 由 友 捷 汽车 电 
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“AP 2 a). MAREA. aL a. F 
FERUT., RTH BBL Fi 个 企业 , 占 统 
计数 的 32.6%. 

在 43 个 企业 中 , 有 9 个 亏损 企业 , 占 统计 数 的 
20.9%, 亏损 总 金额 6 453. 69 万 元 , 比 上 年 减少 亏损 
15 178. 83 万 元 , 降幅 为 70. 2%。43 个 企业 中 ,国有 
企业 占 18 +, 但 亏损 的 只 有 4 个 , 亏损 额 为 
2 340. 93 万 元 ， 占 行业 总 亏损 额 的 36. 3%。 国 有 企 
业 的 亏损 逐年 下 降 ， 反 映 出 国有 企业 在 改革 各 脱困 
方面 取得 较 大 的 转机 ， 党 中 央 确 定 国 有 企业 改革 和 


表 8 1999 年 与 1998 年 行 



















总 资产 页 献 率 10.7 
资本 保值 增值 率 120 
资产 负债 率 <60 
流动 资产 周转 率 1.52 


3.71 
16 500 


成 本 费用 利润 率 
全 员 劳动 生产 率 
产品 销售 率 

经 济 效益 综合 指数 
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营 昌 天 力 电 机 股份 有 限 公 司 
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无 锡 华 外 电机 有 限 公 司 
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ti 东 文 登 市 电机 厂 
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指 标 名 称 | 单位。 | 行业 标准 值 1999 年 行业 平均 值 | 1998 年 行业 平均 什 
9. 94 8. 90 










ie FS = 4 bp fe FE ESL 

表 8 列 出 了 行业 1999 年 各 项 经 济 指标 与 上 年 
的 对 比 情 况 . 从 中 可 以 看 出 , 除 资本 保值 增值 率 下 降 
较 大 外 ,其 他 的 指标 都 有 所 上 升 , 升 幅 较 大 的 是 流动 
资产 周转 率 和 全 员 劳 动 生产 率 ， 分 别 上 升 152. 8% 
和 27.6% ,大 大 高 于 行业 标准 值 .总 资产 贡献 率 、 资 
产 负 债 率 、 成 本 费用 利润 率 与 行业 标准 还 有 一 定 的 
差距 。 

行业 经 济 效益 综合 指数 及 各 项 经 济 指标 排序 见 
表 9、 表 10 和 表 11。 


业经 济 效益 指标 对 照 表 











问 比 增长 值 
1. 04 
— 23. 79 
0. 29 
1. 88 
2.5 
5 806. 05 
0. 28 
0. 19 








— 1. 4: 
21 027. 








1999 年 分 马力 电机 行业 经 济 效 益 综 合 指数 排序 
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109 116 250 
93 333 238 
49 09] 218 
17 500 205 
97 091 20) 
43 301 200 
62 500 198 
94 130 150 





35 000 





























BRP RR) 流动 资产 周转 率 ( 次 ) 全 员 劳 动 生产 率 16 500' 
L | 丹阳 市 第 四 微型 电机 广 营口 天 力 电 机 股份 有 限 (元 /人 ) 
2 | 上 海上 微 金 辉 电 机 有 限 公司 浙江 卧龙 集团 公司 109 116 
公司 Be. WH ifs $k HL BL 无 锡 华 印 电 机 有 限 公 司 | 97 091 
3 | RTT Bh E AB A ZS 浙江 卧龙 集团 公司 EGH AHE EE] 94130 
4 | 常州 祥 明 电机 有 限 公司 THR RE KT eB LT 气 有 限 公 司 
5 | 无 锡 市 第 二 微型 电机 厂 国营 青峰 机 械 厂 无 锡 市 第 二 微型 电机 厂 | 62 500 
资本 保值 增值 率 (%) 成 本 费用 利润 率 (%) bt 5 SOLA 53 333 
1 | 常州 徽 特 电机 总 厂 无 锡 市 第 二 徽 型 电机 厂 公司 
2 | 丹阳 市 第 四 微型 电机 厂 无 锡 华 印 电 机 有 限 公司 产品 销售 率 (%) 96! 
3 | BB'S A OL 出 东 成 出 电机 股份 有 限 昆明 市 微 电 机 厂 121.7 
a 公司 湖南 油泵 电机 总 厂 116. 23 
4 | 金华 市 威 达 机 电 实 业 有 上 海上 微 金 辉 电机 有 限 RURA RAES 115.13 
限 公 司 公司 芜湖 电机 三 108 










山东 文登 市 电机 广 


DOO 这 6 个 数字 为 行业 标准 值 。 
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常州 祥 明 电机 有 










105. 58 





限 公司 海门 市 微 电 机 三 


Rll 1999 年 分 马力 电机 行业 主要 经 济 指标 前 五 名 企业 








浙江 卧龙 集团 公司 
常州 微 特 电机 总 厂 


上 海 日 用 一 友 捷 汽车 
电气 有 限 公司 


北京 敬业 电工 集团 
国营 青峰 机 械 厂 













限 公司 












产品 分 类 产量 根据 对 43 个 企业 统计 ,1999 
年 分 马力 电机 行业 产品 分 类 及 产量 见 表 12。 
1999 年 分 马力 电机 行业 产品 分 类 及 产量 


表 12 









” 单 、: 相 交流 异步 电动 机 
空调 器 ,冰箱 用 电动 机 











洗衣 机 ( 含 脱水 ) 电 机 188. 5 
吸油 器 , 换 气 局 、 风 肩 电 机 —64.7 
泵 用 电机 — 18.8 
离合 器 电机 .同步 电机 29.3 
直流 电动 机 775. 4 
SE EL it A FH A oh BL 3. 4 
其 他 电机 { 步 进 电机 .面包 机 电 23 1 


机 .音像 电 宙 ) 


合计 


市 场 及 销售 面 对 我 国 即将 加 人 WTO 的 外 部 
挑战 ,国内 同行 业 市 场 竞 争 的 日 益 激 烈 , 各 企业 在 营 
销 管理 上 ,运用 各 种 手段 调节 经 济 运行 ,采取 各 种 有 
效 的 措施 ,推动 了 经 济 增长 和 效益 的 回升 .行业 产品 
销售 率 平均 为 95. 87%, 比 上 年 上 升 了 0. 28 个 百 分 
点 ;产品 总 产量 为 4 183. 69 万 台 , 比 上 年 增长 56%., 
其 中 标准 系列 单 .三 相 异 步 电 机 产量 比 上 年 增加 了 


表 13 












常州 微 特 电 机 总 三 
上 海上 微 金 丽 电 机 有 限 公司 

广东 东莞 信 浓 蕊 达 有 限 公 司 
浙江 卧龙 集团 公司 

鹤山 市 电机 厂 

山东 文登 市 电机 厂 

金华 市 威 达 机 电 实 业 有 限 公 司 
芜湖 电机 厂 

石家庄 中 威 电 机 厂 

开平 市 三 微 电 机 有 限 公 司 

TAs SEK FB, BL A PR a] 

中 出 市 电机 电器 有 限 公 司 

营口 市 天 力 电 机 股份 有 限 公司 
国营 青峰 机 械 厂 

上 海 日 用 -- 友 捷 汽车 电气 有 限 公司 
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Hit IL Eh JÈ SR Al 2 F] 
常州 微 特 电机 总 厂 
北京 敬业 电工 集团 


阅 东 电机 集团 股份 有 


上 海 日 用 一 友 捷 汽车 
电气 有 限 公司 





























浙江 卧龙 集团 公司 6 233. 04 
EH HH AGE 
电气 有 限 公司 

无 锡 华 印 电机 有 限 公司 
山东 文登 市 电机 三 
上 海 日 用 一 友 捷 汽车 
电气 有 限 公司 
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172.7658 & ,增幅 为 48.7%。 

常州 微 特 电 机 总 厂 在 营销 管理 方面 ,集中 优势 
攻击 名 牌 大 用 户 市 场 , 采 用 灵活 的 工作 方法 和 竞争 
机 制 ,建立 用 户 市 场 信 息 库 ,瞄准 国内 外 信誉 好 、 洪 
力 大 的 客户 ,积极 参与 市 场 竞争 ,使 产品 远 销 欧美 、 
中 东 、 印 度 等 国家 和 地 区 ,内 销 产品 秒 盖 率 达 50% 
以 上 。1999 年 度 出 口 额 2704. 88 万 美元 ,产品 销售 
收入 32 826 万 元 ,利润 总 额 254 万 元 。 

芜湖 电机 三 针对 销售 形势 下 滑 的 不 利 状态 , 认 
识 到 营销 机 制 和 策略 的 改革 势 在 必 行 。 该 厂 成 立 销 
售 总 公司 , 按 产 品 性 质 、 销 售 区 域 成 立 了 6 个 分 公 
司 , 明 确 销售 量 及 经 济 指标 ,调整 旧 的 营销 模式 , 改 
革 单 一 的 中 间 商 代理 制 ,推行 直销 制 与 代理 制 相 结 
合 , 对 市 场 进行 科学 定位 ,增强 对 市 场 的 应 变 能 力 ， 
并 发 挥 价 格 的 杠杆 作用 ,在 降低 成 本 的 前 提 下 .灵活 
运用 价格 的 调节 功能 ,刺激 批量 销售 ,达到 稳定 花 客 
户 发 展 新 客户 的 目的 。 与 1998 年 同期 相 比 ,销售 电 
机 31.8 万 台 ,同比 增长 53% ;实现 销售 收入 6 305 万 
元 ,同比 增长 20.5% ;市 场 占有 率 由 原来 不 足 20% 
EFA 42%. 

1999 年 全 行业 25 个 企业 分 马力 电机 产品 出 口 
额 排 序 见 表 13 ,出口 额 总 计 9 561. 3 万 美元 ,同比 增 
长 62.8%, 


1999 年 分 马力 电机 行业 出 口 额 前 二 十 五 名 生产 企业 








异步 电机 、 直 流 电 机 等 
分 马力 电机 ,直流 电机 
分 马力 电机 .空调 电机 等 
电动 机 

宝 调 风 记 电机 

电动 工具 

电动 工具 

分 马力 电机 

分 马力 电机 

分 马力 电机 

串 励 换 问 器 电机 
面包 机 电机 等 
洗衣 机 电机 

音像 电机 
汽车 用 冷却 电机 
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企业 名 称 
天 津 市 微 电 机 公司 
北京 散 业 电工 集团 
湖南 黎 海 微 电 机 有 限 公司 
山东 成 出 电机 股份 有 限 公 司 
刚 东 电机 集团 股份 有 限 公 司 
江阴 市 电 机 电器 厂 
常州 祥 明 电机 有 限 公司 
上 海上 微 金辉 电机 有 限 公 司 
湖南 省 跃进 机 械 厂 
靖江 市 中 用 电器 总 厂 
新 技术 及 新 产品 努力 开发 市 场 需求 的 新 产 
品 , 采 用 新 工艺 和 新 技术 ,依靠 科学 进步 ,促进 经 济 
再 上 新 台阶 ,是 要 求 企业 重点 抓 好 的 工作 .营口 天 力 
电机 股份 有 限 公 司 与 美国 公司 合作 ,共同 投资 1 716 
万 元 .通过 引进 生产 专用 设备 .模具 及 工艺 技术 , 开 
发 了 具有 较 高 科技 含量 的 管 式 电 机 ,填补 了 我 国 该 
产品 的 空白 ,产品 达到 国际 先进 水 平 ,使 我 国 在 安全 
防护 装备 的 配套 能 力 和 档次 大 大 增强 ,具有 非常 广 
hal FX) BIT SR 
乐山 乐 久 电器 厂 以 "新 产品 开发 与 老 产 品 改 良 
提高 "并 举 方式 ,生产 科技 含量 高 ,市 场 需 求 量 大 的 
新 产品 来 发 展 壮大 自己 。 该 厂 开发 生产 的 节能 微型 
KR .汽车 电机 等 产品 均 达 国内 先进 水 平 ,新 增产 值 
850 万 元 ,石家庄 中 威 电 机 厂 扣 大 科技 投资 ,全 年 共 
开发 设计 新 产品 及 派生 电机 产品 138 个 规格 品种 。 
东风 电机 厂 生产 的 YLGR 系列 电机 , 正 反 转 均 带 有 
热 保护 器 ,具有 宽 电 压 热 保 护 功能 ,切实 解决 了 电机 
在 过 载 . 电 压低 等 情况 下 被 烧毁 的 问题 .该 系列 产品 
销售 额 达 2 000 万 元 ,并 获得 国家 专利 。 江阴 市 电机 
三 瞄准 汽车 行业 的 发 展 , 开 发 了 汽车 电机 ,调整 了 产 
品 结构 ,实现 增加 产值 500 万 元 ,增加 利润 40 万 元 。 
海门 市 微型 电机 厂 与 科研 部 门 合作 ,研制 出 国 
内 尚未 有 的 机 电 一 体 化 新 产品 -- -一 直线 电机 智能 压 
力 机 ,通过 电脑 控制 具有 省 电 、 噪 声 低 等 优点 ,被 媒 
体 称 为 冲床 的 一 次 革命 ,并 获得 国家 专利 , 现 已 投入 
试 产 阶段 .北京 宣 特 盘 式 电机 有 限 公 司 , 利 用 生产 盘 
式 油泵 电机 的 技术 优势 ,研制 成 功 BP 型 盘 式 电机 
变压器 油泵 替代 进口 ,为 国家 节省 大 量 的 外 汇 .该 公 
司 新 开发 的 双 电 源 、 双 频率 系列 盘 式 电机 配套 锻压 
机 床 出 口 美国 .加 拿 大 等 国家 ,填补 了 该 产品 在 国内 
的 空白 ,常州 微 特 电机 总 厂 优 化 产品 结构 ,加 速 新 产 
品 的 开发 1999 年 共 开 发 了 13 个 新 产品 ,使 企业 保 
持 长 期 稳定 发 展 。 上 海 日 用 - 友 捷 汽车 电气 有 限 公 
司 全 年 共计 开发 新 产品 13 项 ,其 中 QF1282 散热 风 
户 总 成 被 认定 为 1999 年 度 国 家 新 产品 。 
质量 及 质量 管理 ”浙江 卧龙 集团 公司 从 1992 
年 就 建立 了 质量 保证 体系 ,1995 年 通过 ISO9002 认 
证 ,公司 无 论 在 获 证 前 .还 是 获 证 后 ,一 直 十 分 重视 
质量 体系 和 产品 质量 的 完善 和 提高 ,他 们 具体 做 了 
以 下 几 个 方面 的 工作 :一 是 严格 规范 内 部 审核 ;二 是 
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直流 电机 等 
分 马力 电机 
电极 电机 、 串 激 电 机 
分 马力 电机 

分 马力 电机 

风 幕 电机 

Sxl bp E IL 

分 马力 电机 

盘 式 异步 电动 机 
冷凝 器 风机 


日 常 不 合格 项 的 发 现 和 改进 ;三 是 操作 规范 的 建立 
和 完善 ;四 是 充分 利用 有 效 的 记录 .资料 开展 统计 技 
术 的 应 用 ;五 是 以 培训 来 获得 质量 管理 的 持续 发 展 ， 
六 是 以 用 户 满意 为 目标 GRE SRG. KS A 
终 坚 持 以 一 流 的 装备 ,一 流 的 管理 ,一 流 的 员工 , 努 
力 向 客户 提供 能 充分 满意 其 要 求 的 一 流产 品 和 一 流 
的 服务 取得 了 显著 的 经 济 效益 。 

企业 靠 品牌 生存 ,产品 质量 出 问题 就 等 于 自杀 ， 
这 已 成 为 宜昌 至 喜 分 马力 电机 制造 三 全 体 员 工 的 共 
识 , 从 原材料 进 厂 到 产品 出 厂 检验 层 层 把 关 , 质 量 体 
系 一 直 保 持 良 好 运行 。1999 年 度 被 评 为 “全 国 监 督 
抽查 合格 单位 ”, 湖 南 歼 海 微 电 机 有 限 公 司 承 受 住 了 
1998 年 亚洲 金融 风暴 的 产 重 冲击 ,更 加 重视 对 产品 
质量 的 管理 ,提出 了 "不 因 产 品质 量 而 严 单 "的 营销 
策略 ,实行 质量 损失 全 赔 制 度 , 坚 持 每 月 定期 召开 全 
公司 质量 大 会 ,提出 “质量 在 我 手中 ,用户 在 我 心中 ” 
的 口 导 。1999 年 外 销 电机 退货 率 为 零 ,为 公司 在 市 
场 竞争 中 赢得 了 信誉 .石家庄 中 威 电机 广 坚持 “用 户 
使 用 合格 是 真正 的 合格 ,没有 售后 的 服务 是 最 好 的 
服务 ”的 信念 ,加 强 质量 管理 ,在 加 大 检验 执法 力度 
的 同时 ,为 了 使 工作 质量 保证 产品 质量 ,增强 职工 素 
质 和 执法 透明 度 .制定 了 "无 检验 责任 反诉 案件 ”条 
款 , 做 到 责任 明确 , 奖 罚 分 明 。 

质量 是 企业 的 命脉 ,只 有 树立 质量 第 -- 的 意识 ， 
才能 提高 和 巩固 企业 的 信誉 和 市 场 的 竞争 力 。 湖 南 
油泵 电机 总 厂 , 建 立 了 完整 的 文件 化 质量 管理 体系 ， 
始终 坚持 质量 第 一 ,用 户 至 上 的 治 厂 方针 ,在 执行 质 
基体 系 文 件 的 过 程 中 ,发 动 职工 自我 诊断 ,查找 工作 
中 不 合格 项 ,使 企业 的 质量 体系 不 断 趋 于 完善 ,多 次 
获得 常德 市 “质量 信得过 企业 ”的 荣誉 称号 。 东 风电 
机 厂 在 质量 管理 中 ,制定 完善 健全 的 管理 制度 ,使 得 
管理 工作 层 层 落实 ,形成 环 环 紧 扣 的 网 络 , 以 争 创 名 
牌 为 昌 标 ,用户 满意 为 宗旨 ,坚持 24 小 时 和 终身 服 
务 ,并 向 社 会 发 布 了 "质量 保证 声明 ” .多 项 产品 分 别 
获得 1999 年 度 全 国 用 户 满意 产品 和 四 川 省 名 牌 产 
品 称号 ,被 评 为 四 川 省 质量 管理 先进 企业 。 

1999 年 通过 了 ISO9000 质量 体系 认证 的 企业 ， 
广东 肇庆 电机 有 限 公司 .芜湖 电机 厂 .丹阳 市 第 四 微 
型 电机 三 .东风 电机 广 . 常州 微 特 电机 总 广 .无 锡 华 
印 电机 有 限 公 司 。 





正 按照 ISO9000 质量 体系 要 求 , 做 好 认证 前 准 
备 工作 ,准备 在 2000 年 通过 认证 的 企业 :江阴 市 电 
机 电器 厂 . 国 车 第 九 疏 六 厂 、 乐 山 乐 和 久 电 器 厂 、 北 京 
富 特 盘 式 电机 有 限 公司 .开平 市 微 电 机 有 限 公 司 、 国 
营 青峰 机 械 厂 等 企业 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”加 快 企业 技术 改造 和 高 
新 技术 产业 化 的 进程 ,进一步 提高 竞争 能 力 , 开 拓 更 
广泛 市 场 ,是 所 有 企业 的 共同 愿望 1999 年 分 马力 电 
机 行业 固定 投资 总 额 6 925. 95 万 元 ,其 中 基本 建设 投 
资 ] 761.7 万 元 ,技术 改造 投资 5 164. 25 万 元 。 无锡 华 
印 电 机 有 限 公 司 投入 770 万 元 的 资金 ,实施 串 激 电机 
项 目 , 主 要 生产 深 简 洗衣 机 电机 ,吸尘器 电机 ,为 企业 
多 元 化 发 展 竟 定 了 基础 。 同 时 对 空调 机 电机 的 生产 
手段 进行 技术 改造 ,形成 空调 机 电机 年 产 50 万 台 的 
能 力 ,预计 可 产生 每 年 100 万 元 的 经 济 效益 。 湖 南 黎 
海 微 电 机 有 限 公 司 为 完善 微波 炉 散 热风 扁 机 ,1999 
年 投资 149. 3 万 元 ,使 微波 炉 电 机 在 国内 同行 业 中 确 
立 了 领先 优势 ,新 增产 值 1 500 万 元 ,利润 接近 300 万 
元 ,为 今后 的 发 展 打 下 了 坚实 的 基础 。 

上 海上 微 金辉 电机 有 限 公 司 新 建 1 600m: 厂房 
安装 出 日 电机 生产 线 , 增 添 了 各 种 加 工 、 检 测 设备 ， 
总 计 投 入 173 万 元 ,做 到 当年 设计 当年 投产 使 用 , 创 
9.3 万 美元 的 经 济 效益 。 石家庄 中 威 电 机 厂 , 投 资 
100 多 万 元 ,新 建 机 械 分 厂 、 塑 料 分 厂 , 为 企业 的 扩 
大 生产 打下 了 基础 .山东 成 山 电 机 股份 有 限 公 司 , 把 
有 限 的 资金 放 在 提高 设备 利用 率 及 产品 质量 方面 ， 
用 50 万 元 对 关键 设备 进行 改装 ,电机 质量 实行 微机 
管理 ,大 大 地 提高 了 劳动 生产 率 . 山 东 双 力 集 团 临 清 
电机 厂 二 分 厂 投 入 90 万 元 ,开发 了 广泛 用 于 8. 83 
~10. 03kW 农用 车 的 液压 悬挂 系列 动力 源 的 齿轮 
泵 ,以 其 体积 小 .重量 轻 .寿命 长 的 优点 ,取得 可 观 的 
效益 ,可 增加 产值 800 EHT. EERE- TRR 
Br 。 

管理 及 改革 以 发 展 为 硬 道理 ,坚持 用 发 展 的 
办 法 解决 前 进 中 的 问题 ,在 提高 效益 的 前 提 下 保持 
经 济 快速 发 展 , 已 在 企业 中 形成 共识 ,北京 敬业 电工 
集团 始终 以 “发 展 才 是 人 硬 道 理 ” 作 为 抓 经 济 工作 的 基 
本 指导 思想 ,遵循 既定 的 发 展 战 略 , 面 对 各 种 挑战 ， 
紧 抓 机 遇 抢 占 市 场 ,创造 了 销售 收入 历史 的 最 高 水 
平 ,销售 收入 接近 2 亿 元 大 关 , 利 涧 总 额 501 万 元 。 
骄 人 的 成 绩 来 源 于 集团 的 五 个 加 强 和 五 个 飞 妈 :一 
是 加 强 企 业 技 术 进 步 , 实 现 技术 改造 的 新 飞跃 ;二 是 
加 强 "20” 工 程 开发 研制 工作 ,新 产品 开发 有 了 新 飞 
牙 ; 三 是 加 强 管理 进步 .学 邯 钢 降 成 本 , 增 效益 有 了 
新 起 色 ;: 四 是 加 强 领导 班子 建设 ,不 断 提 升 职工 队伍 
的 素质 ,展现 了 新 风貌 ;五 是 加 强 党 的 建设 ,努力 探 
索 新 时 期 思想 政治 工作 的 新 途径 。 

乐山 乐 入 电机 厂 在 深化 人 事 制度 改革 方面 ,不 
淅 引 人 竞争 机 制 . 以 公开 、 人 公正、 公平 ,优胜劣汰 的 原 
则 ,竞争 上 岗 , 对 二 .三线 人 员 缩 编 , 职 工 工资 与 企业 
的 经 济 状 况 及 自身 劳动 贡献 大 小 紧密 结合 ,从 根本 
上 打破 “大 锅 饭 . 铁 饭碗 ”, 通 过 -一 系列 改革 ,节约 了 
不 必要 的 开支 100 多 万 元 ,同时 将 降低 采购 .生产 成 





本 ,压缩 各 项 费用 支出 , 降 耗 指标 与 单位 及 负责 人 挂 
$i) AG PK» ,用 经 济 杠杆 作用 增强 职工 控 潜 堵 漏 的 责任 
感 ,使 企业 管理 费用 以 每 年 10%~25% 的 幅度 下 
降 .增强 了 企业 的 抗 风险 能 力 。 

在 机 遇 大 于 挑战 ,希望 多 于 困难 的 国内 外 环境 
中 ,国营 第 九 C) 六 厂 根据 本 广 的 情况 ,通过 实行 严格 
的 控制 和 考核 ,以 原材料 . 零 部 件 . 能 源 等 产品 直接 
消耗 为 主要 内 容 的 变动 成 本 的 经 济 责任 制 , 使 产品 
制造 成 本 明显 下 降 , 同 时 带动 各 分 广 管理 水 平 的 提 
高 ,增强 了 市 场 竞争 意识 和 产品 质量 意识 ,该 调整 
企业 的 经 营 机 制 ,加 快 新 产品 的 开发 步伐 ,使 有 市 场 
前 景 ,能 形成 经 济 规模 的 新 产品 尽快 形成 工厂 新 的 
经 济 增长 点 ,与 1998 年 相 比 ,亏损 额 下 降 了 
75.3% 。 为 企业 自身 生存 和 发 展 , 为 实现 国有 企业 改 
革 和 脱困 的 三 年 目标 , 打 好 了 一 场 攻坚 战 。 

[把 稿 人 :广州 电器 科学 研究 所 黄 雯 青 Y 
人 :广州 电器 科学 研究 所 董 永 良 ] 


四 ,. 微 电 机 


生产 发 展 情况 1999 年 微 电 机 行业 仍然 以 平 
稳 运 行为 主 基调 ,其 主要 原因 是 以 汽车 . 家电、 计算 
机 外 设 和 音响 设备 为 主要 配套 对 象 的 行业 呈现 平稳 
发 展 的 态势 ;其 次 是 微 电 机 的 出 口 形 势 依 然 看 好 .本 
年 度 国内 微 电 机 产量 约 16 亿 台 , 比 上 年 增长 
6.6% ,其 中 出 口 约 10128. 

1999 年 微 电 机 行业 的 发 展 有 如 下 特点 : :是 无 
刷 直 流 电机 的 需求 明显 增长 。 这 是 因为 经 过 多 年 的 
发 展 , 无 刷 电机 的 优点 已 逐渐 为 用 户 所 认识 。 男 外 电 
子 元 器 件 质量 的 上 升 和 价格 的 降低 ,使 无 刷 电 机 必 
需 的 电子 换 回 器 成 本 下 降 ,导致 电机 的 价格 逐步 让 
降 , 受 到 用 户 的 欢迎 。 所 以 在 家 用 电器 .汽车 以 及 其 
他 行业 ,无 刷 电 机 已 开始 受到 青睐 。 在 电动 自行 车 、 
洗衣 机 、. 电 冰箱 .空调 器 等 领域 ,已 开始 使 用 无 出 电 
机 。1999 年 出 口 也 有 明显 的 需求 ,如 科 龙 集团 为 出 
口 需 要 ,在 安徽 芜湖 投资 设 厂 ,专业 生产 无 吊 电 机 ， 
用 于 冰箱 .空调 和 洗衣 机 ,设计 能 力 达 250 WA. 
是 随 着 国家 对 军事 工业 的 重视 和 投入 ,控制 微 电 机 
的 产量 有 所 上 升 。 三 是 国有 企业 在 改制 和 调整 中 爱 
步 有 所 好 转 。 如 上 海 微 型 电机 三 .南京 微分 电机 三 ， 
生产 形势 不 断 看 好 ,西安 微 电 机 三 前 几 年 非常 困难 ， 
拖欠 职工 医疗 费 、 集 资 款 和 住房 公积金 近 干 万 元 ,外 
债 逾 亿 元 ,1999 年 通过 债 转 股 , 得 以 轻装 上 阵 , 生 产 
形势 不 断 好 转 ,1999 年 年 产值 3 500 万 元 ,2000 年 
A HARA 6 000 万 元 ,争取 扭亏 。 目 前 该 厂 和 日 本 东 
芝 公 司 洽 谈 合作 事项 , 拟 组 建 合 资 企 业 ,生产 制冷 压 
缩 机 电机 .沈阳 微 电 机 三 破 产后 ,新 组 建 了 沈阳 微 电 
机 制造 有 限 公司 , 生 产 开始 走 上 正规 .内 蒙古 第 一 机 
械 厂 面 对 激烈 的 市 场 竞争 ,不 断 开拓 市 场 .已 成 功 地 
开发 出 十 余 种 摩托 车 稀土 永 磁 起 动 电机 ,销售 出 现 
Ay BS ey A. PAE PHL 20 万 台 。 

西安 徽 电 机 研究 所 是 国内 微 电 机 行业 归口 所 ， 
也 是 军用 微 电 机 主要 研制 和 生产 单位 。1999 年 该 所 
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在 稳定 军工 的 基础 上 ,大力 开发 民用 微 电 机 ,并 组 建 
了 西安 廿 微 电 机 有 限 公 司 。 该 公司 已 经 过 股份 制 改 
造 ,专门 生产 有 一 定 批量 的 微 电 机 。1999 年 生产 电 
机 近 万 台 , 创 利润 百 万 元 。 

浙江 卧龙 集团 和 桂林 凯 杰 公司 研制 的 有 刷 和 无 
刷 直 流 电 视 在 电动 自行 车 获得 了 广 诈 应 用 。 东 南 电 
机 电器 总 厂 .卧龙 集团 和 内 蒙古 第 一 机 械 厂 生产 的 
摩托 车 起 动 电机 由 于 质量 很 好 ,产销 两 旺 。 

新 技术 及 科研 成 果 南京 航空 航天 大 学 1999 
年 在 国内 率先 研制 成 功 超声 波 马达 ,从 而 填补 了 我 
国 一 项 技术 空白 。 与 传统 马达 相 比 , 它 具 有 惯量 小 、 
效率 高 .控制 性 能 好 等 优点 ,而且 不 受 磁场 影响 ,成 
本 低 ,结构 简单 .可 直接 驱动 负载 。 上 海 交 大 研制 成 
功 世 界 最 小 的 电磁 型 微 马 达 。 这 种 马达 重量 仅仅 
12. 5mg, 用 它 制 作 的 直肠 内 罕 镜 已 经 在 上 海通 过 鉴 
定 。 电 机 最 大 转速 18 000r/min, 输 出 力矩 
1.5pN。m。 这 种 马达 因 重 量 轻 ,体积 小 ,在 航天 航 
空 ,微型 机 器 人 .生物 工程 等 尖端 技术 领域 用 途 广 
> .西安 徽 电 机 研究 所 为 “9910? 工 程 配套 ,研制 生产 
了 十 几 种 控制 微 电 机 ,获得 国家 机 械 工 业 局 的 表彰 。 
该 所 为 民用 也 开发 了 多 种 电机 ,如 为 汽车 防 抱 死 制 
动 系统 开发 的 70zy01 直流 电机 ,主要 技术 指标 : 
24V .300W .4 200r/min ,外 径 77mm, K Æ 124mm; 
为 石油 测 井 仪 研 制 的 44zy01 直流 微 电 机 ,主要 技术 
指标 :115V ,0. 06N。m,4 700r/min, 外 径 44mm ,长 
RE 82mm。 成 都 华 川 电 装 品 总 三 为 嘉陵 本 田 开发 的 
摩托 车 起 动 电机 在 日 本 本 田 总 部 通过 了 测试 验收 ， 
可 替代 进口 产品 并 大 批量 供 货 。 三 环 集团 湖北 亿 州 
微 特 电 机 有 限 公 司 推出 的 电动 自行 车 用 直流 永 磁 盘 
式 电 机 通过 湖北 省 经 委 鉴 定 , 该 电机 体积 小 、 起 动 
快 、 效 率 高 .噪声 低 、 寿 命 长 ,过载 能 力 强 , 装 车 测试 
其 效率 高 达 78% ,功率 调节 范围 在 OO ~ 400W., SB 
电动 自行 车 中 的 精品 。 

质量 及 质量 管理 西安 徽 电 机 研究 所 1999 年 
通过 ISO9001 质量 体系 认证 .该 所 从 3 月 份 起 ,为 了 
贯彻 实施 ISO9001《 质 量 体 系 设计 .开发 .生产 .安装 
和 服务 质量 保证 模式 》 标 准 , 确 保 体 系 的 审核 认证 ， 
围绕 贯 标 认证 做 了 大 量 工作 .首先 成 立领 导 小 组 , 聘 
任 质 量 管理 员 ,编写 质量 体系 文件 . 层 层 组 织 培 训 、 
确保 了 质量 体系 的 认证 通过 。 该 所 根据 我 国电 机 出 
口 需要 ,翻译 出 版 了 最 新 美国 NEMA 标准 
MG- -1 1993《 电 动机 和 发 电机 》, 该 标准 系统 地 介绍 
了 交 、 直 流 电 动机 .发 电机 有 关 性 能 安全、 试验 、 结 


. 构 及 制造 方面 的 实用 信息 ,对 于 国内 电机 的 制造 和 


出 口 均 有 实用 意义 。 图 东 电 机 厂 对 质量 工作 坚持 常 
AR ME ,制订 了 切合 实际 的 质量 工作 目标 .确保 工厂 
质量 体系 文件 的 有 效 性 和 适应 性 。 该 厂 从 技术 部 门 
到 生产 车 间 , 每 月 召开 技术 质量 专题 分 析 会 ,定期 检 
查 , 逐 月 考核 ,通过 了 换 证 审核 和 保持 认证 注册 。 浙 
江 球 龙 集 团 严格 质量 管理 考核 体系 ,把 产品 的 质 基 
控制 责任 落实 到 人 ,实行 员工 质量 定额 工资 制 , 进 一 
步 提 高 了 产品 质量 的 竞争 能 力 。 

1999 年 全 国 微 电 机 标准 化 技术 委员 会 在 标准 
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的 制 修订 和 审查 等 方面 做 了 大 量 工作 。:4 月 份 对 上 
海 二 十 一 研究 所 负责 修订 的 4《 永 磁 式 直流 力 窍 电动 
机 通用 规范 ;》 国 军 标 进行 了 审查 并 上 报 。5 月 份 由 航 
空 工业 总 公司 与 微 电 机 军 标 委 对 三 ( ;一 研究 所 负责 
修订 的 《驱动 微 电 机 规范 》 进 行 联合 审查 并 上 报 。6 
月 份 由 国家 机 械 工 业 局 与 微 电 机 军 标 委 对 西安 微 电 
机 研究 所 负责 修订 的 《 自 整 角 机 通用 规范 》 和 ¢ 磁 湾 
同步 电动 机 通用 规范 》 两 项 国 军 标 进 行 联合 审查 并 
上 报 。 上 海 二 十 一 研究 所 制订 的 4J36ZK 系列 自 整 角 
机 规范 》 和 西安 徽 电 机 研究 所 制订 的 4J36CK 系列 交 
流 测 速 发 电机 规范 》 分 别 于 7 月 和 9 月 进行 了 预审 ， 
待 标 委 会 审查 。 全 国 微 电 机 标准 委员 会 还 进行 了 一 
次 标准 化 征文 活动 以 及 对 美国 军 标 目 录 进 行 收集 整 
理工 作 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”浙江 绍兴 迪 贝 机 电 集 团 
公司 1999 年 投入 千 万 元 ,引进 商品 质 吸油 烟 机 及 电 
机 生产 线 ,形成 20 万 台 生 产能 力 。 广 东 科 龙 集团 在 
安徽 芜湖 开发 区 兴建 芜湖 力 亚 电机 有 限 公 司 .投资 
建立 的 芜湖 开发 区 占 地 面积 18 万 nm, 兴建 电机 会 
E) .华东 配送 中 心 和 压缩 机 生产 基地 . 其 中 电机 会 司 
首先 起 动 ,第 -期 投资 8 500 万 元 ,计划 年 产 无 刷 直 
流 电机 250 万 台 , 主 要 用 于 家 电 产 品 ,如 空调 .冰箱 、 
洗衣 机 等 . 除 供应 科 龙 集团 的 产品 外 ,还 面向 市 场 销 
售 .无 锡 洛 社 微 特 电 机 三 投资 100 万 元 购置 厂房 . 计 
划 生 产 无 刷 直 流 电机 ,以 适应 微 特 电机 的 发 展 趋势 . 
陕西 华 燕 航空 仪表 公司 投入 了 30 万 元 购 次 后 产 设 
备 , 扩 大 摩托 车 起 动 电机 生产 能 力 . 

管理 及 改革 1999 年 , 微 电 机 行业 注重 提高 企 
业 改 革 力 度 , 取 得 了 较 好 的 效果 .浙江 卧龙 集团 公司 
推出 深化 改革 十 大 措施 ,以 促进 企业 发 展 ,增强 市 场 
竞争 力 。 按 照 现代 企业 制度 要 求 ,调整 优化 组 织 结构 
和 管理 体制 ,全面 改 善 营销 运 作 体系 ,进一步 完善 以 
成 本 核算 为 核心 和 “五 包干 ”责任 制 ,进一步 落实 以 
经 济 效益 为 中 心 的 经 营 责任 制 ,改革 了 工资 分 配制 
度 . 强 化 岗位 责任 制 ,加 强 科 技 创 新 和 人 才 资 源 开 发 
以 及 控制 开支 等 ,全 年 实现 工业 总 产值 6.6 亿 元 , 创 
历史 最 高 。 成 都 华 川 电 装 品 总 厂 通 过 实施 军 转 民 战 
MARC RAR ARR RA. RHR RAM. 
质量 可 靠 的 车 用 电 装 品 专业 生产 企业 。 该 三 在 民品 
发 展 战略 上 走 一 步 看 三 步 , 即 保住 一 块 .发展 H. 
开辟 一 块 ,瞄准 一 - 块 .通过 创立 名 牌 ,强化 市 场 开 拓 ， 
发 展 新 品 ,为 工厂 的 发 展 走出 一 条 可 持续 发 展 之 路 。 
山东 金龙 发 达 集 团 公 司 是 生产 电 风 遍及 电机 的 企 
业 , 几 十 年 的 经 验 使 他 们 认识 到 机 制 最 关键 ,只 有 机 
制 创 新 ,企业 才 可 能 发 展 ,他 们 实施 “精干 主体 、 分 流 
增 效 .整体 膨胀 .分 离 搞活 、-- 厂 多 制 .混合 经 济 ” 的 
方针 ,在 短 时 间 内 企业 面貌 发 生 了 深刻 变化 , 单 台 电 
风扇 成 本 下 降 15%, 电 机 成 本 下 降 10% ED 
著 增 强 ,企业 经 济 效益 明显 提高 。 

1999 年 行业 工作 取得 了 较 好 效果 ,上 上 此 有 : 

(1) 中 国电 器 工业 协会 微 电 机 分 会 和 中 国电 工 
技术 学 会 微 特 电 机 专业 委员 会 于 8 月 在 厦门 仁 开 了 
1999 年 全 国徽 电机 会 议 。 有 微 电 机 生产 企业 ,大专 





院 校 、. 科 研 院 所 以 及 配套 单位 共 108 个 单位 150 余 
人 到 会 ， 这 是 一 次 技工 贸 、 产 学 研 相 结合 的 会 议 。 会 
议 就 企业 当前 所 关心 的 热点 问题 邀请 行业 专家 学 者 
到 会 做 报告 ,取得 良好 效果 。 

(2) 中 国电 工 技术 学 会 微 特 电机 专 委 会 于 3 月 
份 在 山东 龙口 召开 会 议 进行 了 换届 .行业 的 44 名 专 
家 学 者 被 选 为 第 四 届 专 委 会 委员 ,西安 徽 电 机 研究 
所 荆 任 旺 副 所 长 当选 为 主任 委员 ,上 海 二 十 一 所 副 
总 工程 师 陈 忠 等 当选 为 副 主 任 委 员 。 

(3) 根据 国家 机 械 工业 局 安排 ,西安 徽 电机 研 
究 所 和 微 电 机 行业 协会 在 调查 研究 的 基础 上 ,编制 
了 《 微 电 机 行业 “十 五 ”发 展 规 划 》, 并 于 当年 上 报国 
家 机 械 工 业 局 ,规划 重点 分 析 了 市 场 ,突出 产业 结构 
和 产品 结构 的 调整 ,力争 体现 科技 进步 .规划 的 内 容 
包括 目前 行业 情况 .国内 外 科技 发 展 趋势 、 主 要 差 
距 .市 场 发 展 预测 以 及 行业 发 展 思 路 .主要 目标 、 发 
展 重点 及 技 改建 议和 政策 措施 等 。 

C4) 西安 人 微 电 机 研究 所 根据 行业 需要 ,于 1999 
年 编写 了 面向 用 户 、 可 供 科技 人 员 参 考 的 微 电 机 专 
著 《 实 用 微 电 机 手册 》, 由 辽宁 科技 出 版 社 出 版 ,这 是 
我 国 微 电 机 行业 第 一 部 面向 广大 用 户 的 专著 。 手 册 
共计 130 万 字 ,详细 论述 了 目前 国内 外 生产 的 所 有 
微 特 电 机 的 基本 原理 .分 类 .结构 .技术 指标 .常见 故 
障 及 维护 .应 用 实例 以 及 主要 系列 产品 的 技术 数据 ， 
介绍 了 机 电 一 体 化 微 电 机 技术 和 可 靠 性 技术 ,还 介 
绍 了 微 电 机 的 测试 技术 以 及 微 电 机 的 修理 等 知识 。 
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五 .防爆 电动 机 


生产 发 展 情况 ” 1999 年 ,防爆 电机 行业 受 国 内 
外 市 场 需求 的 制约 ,所 面临 的 经 济 环境 不 太 宽 松 , 呈 
MARDE hO ZE. .竞争 激烈 .资金 短缺 .负担 沉 
重 的 局 面 . 行 业 的 经 济 运行 质量 不 高 ,但 大 部 分 行业 
生产 厂家 知 危 奋起 , 迎 难 而 上 ,在 困境 中 求 发 展 。 据 
对 38 个 防爆 电机 生产 企业 的 统计 ,1999 年 完成 工 
业 总 产值 (不 变价 )5. 43 亿 元 , 比 上 年 下 降 1.6%; 防 
爆 电 机 产量 为 2 291. 8MW, 比 上 年 下 降 了 2.8%, 总 
亏损 额 为 1 906 万 元 ,与 上 年 相 比 减亏 1 584 万 元 。 

产品 分 类 产量 及 销售 目前 市 场 上 使 用 的 防爆 
电机 产品 主要 分 为 四 大 类 , 即 YB 系列 隔 爆 型 三 相 
异步 电动 机 、YA 系列 增 安 三 型 异步 电动 机 、 专 用 防 
爆 电 机 以 及 其 他 防爆 类 型 的 电动 机 。1999 年 防爆 电 
机 产品 分 类 及 产量 见 表 14。 作为 防爆 电机 产品 使 用 
大 户 的 煤 痰 行业 企业 , 随 着 国家 改革 的 深入 ,为 了 实 
现 煤矿 行业 扭亏 脱困 的 要 求 , 其 产业 结构 调整 的 措 
施 之 一 是 “ 关 井 压 产 "”。 到 1999 年 二 季 末 ,全 国 已 关 
闭 矿 井 26 200 处 。 全国 煤矿 压 产 约 2.5 亿 +。 为 此 ， 
防爆 电机 行业 受到 较 大 影响 ,产品 销售 较为 困难 , 资 
金 紧张 ,同时 ,同行 业 相互 竞争 激烈 ,竞相 降价 销售 ， 
出 现 了 价格 大 战 。 据 对 38 个 企业 统计 ,防爆 电机 销 
WEY 2223.9MW , 比 上 年 下 降 了 3 个 百分点 。 在 国 
内 市 场 竞争 激烈 的 情况 下 , 较 有 实力 的 防爆 电机 生 


产 企 业 如 南阳 防爆 集团 有 限 公 司 、 佳 木 斯 电机 厂 等 
不 断 开 拓 国 外 市 场 , 扩 大 对 外 出 口 、1999 年 全 行业 


防爆 电机 出 口 创汇 121. 4 万 美元 , 比 上 年 有 较 大 幅 
度 的 提高 .防爆 电机 行业 企业 防爆 电机 产品 产量 、 销 
售 量 前 十 二 名 的 企业 见 表 15。 

Rid 防爆 电机 产品 分 类 产量 








YB 系列 隔 爆 型 电动 机 
YA 系列 增 安 电动 机 
专用 防爆 电机 及 其 他 防爆 类 型 
的 电动 机 

新 技术 及 科研 成 果 由 南阳 防爆 集团 有 限 公 司 
为 广东 茂名 石化 公司 研制 的 具有 国际 先进 水 平 的 我 
国 最 大 的 TAKW4000--20/2600 增 安 型 无 刷 励 磁 
同步 电动 机 1999 年 4 月 顺利 通过 了 由 中 石化 集团 
公司 重大 设备 国产 化 办 公 室 主持 的 专家 评审 。 专 家 . 
认为 该 电机 性 能 指标 先进 ,其 中 效率 、 堵 转 电流 倍 
数 、 堵 转 转 矩 . 失 步 转 矩 等 性 能 指标 与 美国 EM 、 德 
国 SIEMENS 公司 的 同类 产品 相当 ,其 技术 水 平 达 
到 90 年 代 国 际 先进 水 平 。 该 电动 机 的 研制 成 功 , 填 
补 了 国内 空白 ,结束 了 国内 同类 产品 长 期 依赖 进口 
的 历史 。 南 阳 防 爆 集 团 有 限 公 司 还 完成 了 振动 频谱 
分 析 仪 在 电机 振动 分 析 上 的 应 用 .树脂 砂 工 艺 应 用 ， 
VPI 整 浸 技术 等 “三 新 "技术 推广 ,并 取得 了 良好 的 
效果 。 安 徽 皖南 电机 股份 有 限 公 司 完成 了 省 “ 九 五 ” 
科技 攻关 项 目 混 合式 步 进 电机 及 驱动 器 的 研制 开 
发 。 山 东 防 爆 电 机 三 进行 了 隔 爆 型 潜水 和 泵 的 研制 开 
发 。 

新 产品 YA2 系列 增 安 三 型 异步 电动 机 是 南 
阳 防 爆 电气 研究 所 根据 市 场 需要 ,组织 防爆 电机 行 
业 增 安 型 电动 机 主要 生产 厂家 共同 开发 的 新 系列 三 
AR HL. ERR YA 系列 增 安 型 电动 机 的 更 
新 换代 产品 。 全 系列 共 15 Sh OLE S (H63~ 355mm) 
164 个 规格 (Tl1、T2、T3 组 )。 根 据 YA2 系列 电动 机 
技术 任务 书 和 试制 用 技术 条 件 的 规定 ,由 行业 增 安 
型 电动 机 主要 生产 厂家 组 成 的 联合 设计 工作 组 完成 
了 全 系列 施工 图 样 设计 和 技术 文件 编制 工作 ,并 于 
1999 年 11 月 通过 专家 审查 ,目前 正在 进行 样机 试 
制 工 作 。 该 系列 电动 机 以 代表 国际 先进 水 平 的 
SIEMENS 公司 生产 的 1MA 系列 电动 机 为 赶 超 目 
标 ,其 在 防爆 安全 性 能 、 技 术 经 济 指标 以 及 结构 、 绝 
缘 等 级 .防爆 等 级 .噪声 .振动 等 方面 达到 了 国际 同 
类 产品 90 年 代 先 进 水 平 。 

南阳 防爆 集团 有 限 公 司 开发 研制 的 新 产品 
YBX 系列 高 效率 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 、YAX 系 
列 增 安 型 高 效率 三 相 异 步 电 动机 是 南阳 人 防爆 集团 有 
限 公司 在 开拓 美国 .澳洲 市 场 过 程 中 ,一 直 致 力 于 高 
效率 电动 机 的 研制 工作 ,借鉴 成 功 开 发 出 符合 美国 
EPACT 效率 指标 的 NEMA 标准 和 IEC 标准 高 效 
三 相 异 步 电 动机 之 经 验 和 技术 ,在 国内 又 率先 开发 
出 符合 美国 EPACT 效率 指标 的 高 效 节 能 防爆 电机 
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产品 :YB2、YA2 系列 电机 的 效率 采用 TEEE112B $R 
准 试验 方法 进行 确定 ,其 效率 值 比 较真 实地 反映 了 
实际 效率 情况 ,其 效率 平均 值 比 Y、YB、YA 系列 电 


动机 高 出 约 3 个 百分点 。YBX、YAX 系列 高 效 三 相 
异步 电动 机 是 具有 90 年 代 国 际 先进 水 平 的 高 效 节 
能 产品 。 


表 15 防爆 电机 行业 企业 防爆 电机 产品 产量 、 销 最 前 十 二 名 企业 









































序号 
1 | 南阳 防爆 集团 有 限 公司 448 576 
2 | 佳木斯 电机 三 263 901 
3 | 安达 防爆 机 电 集 团 有 限 公司 226 000 
4 | 新 江 卧 龙 集 团 有 限 会 司 168 875 
5 | 上海 五 一 电机 三 167 946 
6 | 南通 电机 制造 有 限 公司 151 253 
7 | ARR AREL 92 625 
8 | 岳阳 中 国 特 种 电机 有 限 公 司 90 000 
9 | 沈阳 防爆 电机 总 厂 58 000 
10 | 安徽 皖南 电机 股份 有 限 公司 58 000 
11 | 丹东 防爆 电机 广 42 100 








—_— 
bo 


锡山 市 锡 北 特种 电机 厂 42 000 





沈阳 防爆 电机 总 厂 自 行 研制 的 YBGBC315M2 
型 132kW 大 轴 向 力 管道 泵 用 隔 爆 三 相 异 步 电 动机 ， 
替代 原 进口 设备 配套 电机 , 轴 向 力 达 25kN, 轴承 采 
用 稀 油 润滑 ， 延 长 了 电机 使 用 寿命 。 


质量 及 质量 管理 1999 年 , 国家 防爆 电气 产品 
质量 监督 检验 中 心 依据 防爆 系列 国家 标准 ， 全 年 完 
成 各 类 防爆 电气 产品 委托 检验 图 样 、 技 术 文 件 审查 
465 套 ， 完 成 样机 检验 7206 HH. HARARE 
467 份 , 并 颁发 了 防爆 合格 证 ; 受 国家 机 械 工业 局 生 
产 许可 证 办 公 室 委托 完成 了 有 关 厂 家 生产 许可 证 样 
机 检验 和 工厂 条 件 审查 ; 受 国家 煤炭 工业 局 安全 标 
志 办 公 室 的 委托 ， 完 成 了 有 关 厂 家 煤矿 用 防爆 电机 
安全 标志 检验 工作 ,出 具 了 检验 报告 及 有 关 文 件 : 受 
地 方 技术 监督 部 门 和 企业 委托 ， 完 成 了 对 有 关 厂 家 
产品 的 质量 监督 检验 及 新 产品 定型 鉴定 等 项 目的 委 
托 检验 工作 ,全 年 完成 35 个 厂家 的 防爆 合格 证 到 期 
产品 的 复查 换 证 工作 ; 受 国 家 技术 监督 局 的 委托 ,对 
全 国防 爆 电 器 、 电 机 、 灯 具 、 加油 机 等 防爆 产品 进行 
行业 质量 调查 ， 并 于 8 月 份 在 河南 省 郑州 市 成 功 地 
召开 了 全 国防 爆 电气 行业 既 重 点 企业 质量 上 台阶 会 
议 ， 圆满 完 成 了 这 次 质量 调查 任务 。 

全 国防 爆 电气 设备 标准 化 技术 委员 会 于 11 月 
底 召 开 第 三 届 第 二 次 全 会 ,按照 国家 标准 制 、 修 订 计 
划 , 制订 了 GB3836. 14 和 GB3836. 15 两 项 标准 。 修 
iJ T GB3836. 8 和 GB12476. 1 两 项 标准 。 全 国防 爆 
电机 分 标 委 员 会 进行 了 YB2 AOR Re = wR 
电动 机 技术 条 件 报批 工作 , YA2 系列 增 安 型 三 相 异 
步 电 动机 技术 条 件 制订 工作 。 

防爆 电机 行业 截止 至 1999 年 底 ， 已 有 12 个 企 
业 通 过 了 GB/T19000 (ISO9000) 质量 体系 认证 .。 南 
阳 防 爆 集 团 有 限 公 司 还 通过 了 中 国 进 出 口 产品 质量 
认证 中 心 的 质量 体系 认证 ， 取 得 了 出 口 产品 质量 许 
可 证 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”在 统计 的 防爆 电机 行业 
的 38 个 企业 中 ,有 15 个 企业 进行 了 固定 资产 投资 ， 
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459 985 10 926 
260 851 7 345 
212 500 7 850 
165 497 3 860 
151 814 2 626 
155 791 2 196 
90 058 1 935 
88 000 1 100 
81 100 942 
56 000 ] 058 








40 800 
46 800 


投资 总 额 12 037 万 元 ， 其 中 基本 建设 投资 6 287 万 
元 ， 技 术 改 造 投 资 5 750 H. 

1999 年 完成 的 主要 项 目 有 : 南阳 防爆 集团 有 限 
公司 的 两 项 “ 九 五 ” 技 改 项 目 顺 利通 过 验收 ,当年 完 
成 1 459 万 元 投资 , 取得 了 良好 效果 ,提高 了 产品 开 
发 能 力 和 装备 水 平 ， 安徽 皖南 电机 股份 有 限 公 司 投 
资 了 300 万 元 ,新 建 大 规格 电机 生产 车 间 ,解决 大 电 
机 生产 的 制约 因素 ;丹东 防爆 电机 三 投资 125 万 元 ， 
进行 装配 线 、 喷 漆 线 、 购置 设备 等 技术 改造 ; 安达 防 
爆 机 电 集 团 有 限 公 司 投资 800 万 元 ， 筹 建 大 电机 制 
造 车间; 浙江 卧龙 集团 投资 4 300 万 元， 用 于 “ 双 
加 ”工程 技 改 项 目 ， 天 津 大 电机 股份 有 限 公司 投资 
230 万 元 ,进行 工艺 设备 更 新 改造 ,增添 关键 设备 15 
套 ， 满 足 了 生产 急需 。 

对 外 合作 ”国家 防爆 电气 产品 质量 监督 检验 中 
心 不 断 加 强 与 国际 上 知名 检验 机 构 的 交流 与 合作 ， 
继 与 挪威 电气 产品 认证 研究 所 (NEMKGO)、 联 邦 德 
国 物理 研究 院 (PTB) 建 立 了 防爆 电气 产品 检验 业务 
合作 关系 之 后 ，1999 年 3 月 ， 又 与 美国 工厂 互 检 协 
会 (FMRC) 签署 了 相互 认可 试验 结果 的 协议 , 并 正 
式 受 理 双方 厂商 申请 对 方 防爆 合格 证 的 工作 ， 从 而 
为 国内 防爆 产品 打 和 欧洲、 美洲 市 场 创造 了 便利 条 
件 。 质 检 中 心 已 为 国内 3 个 企业 代办 了 NEMKO 合 
格 证 或 PTB 合格 证 ; 为 国外 公司 如 R. Sthal 等 世界 
著名 公司 的 10 种 规格 产品 颁发 了 防爆 合格 证 。 

1999 年 9 月 ， 国 际 电 工 委员 会 第 31 技术 委员 
会 (EC TC31) 和 分 技术 委员 会 31A、31G、31H 在 
澳大利亚 悉尼 市 召开 年 会 ，IEC TC31 中 国电 工 委 
员 会 参加 了 会 议 。 

管理 及 改革 为 了 加 强 企业 适应 市 场 能 力 ， 防 
爆 电 机 行业 各 企业 不 断 加 大 改革 力度 ， 使 管理 工作 
和 内 部 改革 向 纵深 发 展 , 开 展 以 质量 管理 为 中 心 , 绰 
力 推进 管理 规范 化 工作 ， 在 企业 内 部 建立 单位 工资 
总 量 与 经 济 目标 完成 情况 挂 钓 ， 有 效 的 传递 市 场 庄 
力 ,改进 激励 和 约束 机 制 , 促 使 管理 人 员 提 高 自身 素 





质 , 以 达到 提高 工作 质量 .实物 质量 和 降低 成 本 等 目 
的 ;分 配制 度 与 工作 质量 挂钩 ,并 合理 的 改进 组 织 机 
构 调 整 ,对 那些 职能 重复 .效率 不 高 的 生产 机 构 和 岗 
位 进行 合并 或 压缩 或 精 减 ,采用 并 岗 、 轮 岗 以 及 两 级 
劳务 市 场 , 形成 立足 本 岗 、 拼 搏 竞争 的 激励 机 制 : 真 
正 实施 劳动 用 工 合同 ， 以 优胜 劣 汰 的 手段 促进 职工 
队伍 素质 不 断 提 高 ， 促 使 企业 内 部 生产 经 营 活力 不 
断 增 强 ， 大 大 提高 了 企业 参与 市 场 竞争 的 能 力 。 

CRRA: 南阳 防爆 电气 研究 所 刘 安 邦 审 稿 
A: 南阳 防爆 电气 研究 所 王 FI 


六 、 起 重治 金 电机 


生产 发 展 情况 ”起 重治 金 电 机 行业 的 发 展 已 有 
近 五 十 年 的 历史 ,目前 已 有 四 十 多 个 制造 厂 ,主要 生 
产 桥 式 起 重 机 、 门 式 起 重 机 、 门 座 式 起 重 机 、 塔 式 起 
重 机 、 电 动 萌 芦 、 转 炉 和 输送 线 等 设备 配套 用 电动 
HL. 由 于 其 性 能 特殊 , 可靠 性 要 求 高 , 结构 较 一 般 电 
机 复杂 ,因此 属于 特种 电机 ,多 用 于 国家 重点 工程 和 
军工 产品 ,是 机 械 工业 系统 中 一 个 重要 的 、 不 可 或 缺 
少 的 专用 电机 制造 行业 。 

1999 年 全 行业 拥有 企业 42 个 , 其 中 合资 企业 1 
个 , 股份制 企业 9 个 , 国有 企业 33 个 。 据 对 23 个 骨 
干 企业 的 统计 ,工业 总 产值 (不 变价 ) 增 长 的 企业 13 
个 , 占 总 数 的 56.5% ;货款 回收 增长 的 企业 9 个 , 占 
总 数 的 39. 1%; 实现 利润 增长 的 企业 6 个 ， 占 总 数 
的 26.1%; 人 均 收 入 增长 的 企业 11 个 ， 占 总 数 的 
47.8% ;出口 量 增长 的 企业 5 个 , 占 总 数 的 21.7%. 
其 中 实现 产值 . 回 款 . 利 润 三 项 指标 同步 增长 的 企业 
仅 3 个 ， 占 总 数 的 13%;， 而 三 项 指标 均 下 降 的 企业 
有 2 个 , 占 总 数 的 8.7% 。1999 年 起 重治 金 电 机 行业 
42 个 企业 完成 的 主要 经 济 指标 见 表 16 。 

表 16 1999 年 起 重治 金 电机 行业 主要 经 济 指标 
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产品 分 类 产量 ”起 重 冶 金 电 机 大 致 可 分 五 类 ， 
1999 年 起 重 冶金 电机 行业 产品 分 类 产量 见 表 17. 
市场 及 销售 1999 年 生产 起 重治 金 电 机 
1 512 791. 3kW ,销售 1 170 900.5kW. 产销 率 为 
77.4%. ， 库 存 341 890. 8kW 。 
起 重 冶金 电机 国内 销售 占 85% 以 上 , 只 有 少量 
出 口 ,这 在 某 种 意义 上 讲 , 说 明 我 们 的 产品 还 是 有 缺 
陷 的 .这 种 缺陷 主要 反应 在 产品 质量 、 价格 . 售后 服 
务 上 ,同时 也 反应 在 广告 宣传 上 缺少 力度 ,这 是 我 们 


起 重治 金 电 机 行业 乃至 整个 电机 行业 亚 待 解决 的 问 
题 . 从 表 内 的 产值 和 产量 也 反应 出 一 个 问题 ,就 是 大 
部 分 企业 在 产销 量 量 上 升 趋势 的 情况 下 ， 企 业 的 利 
润 却 在 下 降 . 这 是 由 于 原材料 价格 上 涨 ,产品 售 价 却 
在 下 降 ,甚至 竞价 倾销 所 至 ;同时 也 是 国有 企业 管理 
机 制 的 问题 ,企业 机 构 腾 肿 ,管理 人 员 阵 容 庞大 造成 
的 。1999 年 是 我 国 经 济 形势 开始 好 转 、 市 场 销售 正 
在 走出 低谷 的 一 年 ， 起 重 冶金 电机 行业 在 市 场 经 济 
的 不 断 发 展 与 完善 中 ,适时 改变 营销 策略 和 理念 ,在 
市 场 竞争 中 占据 了 一 席 之 地 ， 回 款额 也 比 上 年 略 有 
回升 ， 但 总 的 经 济 形 势 仍 不 乐观 。 
表 17 1999 年 起 重治 金 电 机 分 类 产量 







66 895. 4 
198 623. 8 
102 748. 0 
155 508. 7 
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在 1999 年 对 23 个 企业 调查 中 ， 销 售 收入 前 十 
名 的 企业 见 表 18. 
1999 年 起 重治 金 电机 行业 
销售 收入 前 十 名 


表 18 






销售 收入 (万 元 ) 
15 790.0 
15 440. 0 
12 602.0 
8 331.0 
6 066. 6 
6 014.0 
4 697.4 
3 859.0 
3559. 0 
2 257. 



















南阳 防爆 电机 集团 有 限 公 司 
佳木斯 电机 股份 有 限 公 司 
顺德 德 胜 电机 有 限 公 司 
皖南 电机 集团 公司 起 重 电机 三 
上 海 电 机 集团 公司 起 重 电 机 广 
邯 埋 四 达 电 机 股份 有 限 公 司 
山西 电机 制造 有 限 公司 
江西 特种 电机 股份 有 限 公司 
大 连 伯 顿 电机 有 限 公 司 

湖南 电动 机 厂 
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科研 成 果 及 新 产品 ”由 佳木斯 防爆 电机 研究 所 
ARI 个 行业 骨干 企业 参加 共同 开发 研制 的 
YZR2 系列 起 重治 金 用 绕 线 转子 三 相 异 步 电 动机 ， 
1999 年 通过 了 部 级 鉴定 并 正式 投放 市 场 。 与 YZR 
系列 电动 机 相 比 ,YZR2 系列 电动 机 的 结构 更 趋 于 
合理 ,性 能 更 加 优良 ,外 观 也 更 加 新 颖 .美观 ,使 用 维 
修 更 加 方便 。 

YZR2 系列 电动 机 功率 范围 为 1.5 一 250kW ,中 
心 高 为 H100 一 400mm, 基 准 工 作 制 为 S3, 基 准 负 载 
持续 率 为 40% ,也 可 根据 用 户 需 要 制 成 S2.S4 一 S9 
工作 制 , 防 护 等 级 主机 为 IP54, 接 线 盒 为 IP55 ,绝缘 
等 级 为 FH 级 。 同 时 增加 了 高 速 化 规格 ,H100~ 
315mm 机 座 号 增加 了 4 极 ,H315mm 还 增加 了 6 
极 ,H355 一 400mm 增加 了 8 极 。 全 系列 共有 12 个 品 
种 .61 个 规格 ,功率 等 级 和 安装 尺寸 符合 IEC 标准 
与 德国 DIN42681 标准 基本 一 致 ,与 日 本 JEM1202 
相同 并 能 互 换 , 而 且 与 YZR 系列 电动 机 保持 一 致 ， 
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既 有 利于 出 口 , 也 便于 新 老 系列 的 互 换 ,整体 水 平 达 
到 了 西门 子 公 司 1LT6 系列 电动 机 水 平 。 

YZR2 系列 电动 机 在 节 材 方面 效果 显著 ,与 
YZR AF PLB EET AL OS. 6%. EMR 
12. 5% 、 节 和 铸铁 7% , 按 年 产 800MW 计算 ,每 年 可 节 
约 铜 47. 2t . 节 硅 钢板 904t . 节 铸 铁 560t, 按 现行 材 
料 价 格 计算 ,每 年 可 节约 911. 3 万 元 ,加 之 YZR2 系 
列 电动 机 可 靠 性 和 使 用 寿命 均 比 YZR 系列 电动 机 
有 显著 提高 ,每 年 可 为 用 户 节 约 大 量 维 修 费 用 ,因此 
经 济 效 益 和 社会 效益 十 分 可 观 。 

1998 年 又 进行 了 YZ2 系列 起 重 冶 金 用 三 相 异 
步 电 动机 的 联合 设计 工作 ,目前 正 处 在 试制 工作 的 
FBR. YZ2 系列 电动 机 的 功率 范围 为 1.5 一 30kW， 
中 心 高 为 Hl1l2 一 250nm ,防护 等 级 .绝缘 等 级 和 基 
准 工 作 制 与 YZR2 一 致 ,其 他 工作 制 则 可 根据 用 户 
需要 制 成 S2.S4~S6, 

佳木斯 防爆 电机 研究 所 自行 研制 的 起 重治 金 电 
机 可 靠 性 试验 装置 在 国内 电机 行业 中 处 于 领先 地 
位 ;贵州 永安 电机 总 厂 研 制 的 塔 机 专用 系列 电机 为 
贵州 省 名 牌 产品 ,并 获 省 优秀 新 产品 奖 ;连云港 电机 
厂 研制 的 YZTD 系列 电动 机 获 江苏 省 优秀 新 产品 
“金牛 奖 ” ;中国 长 江 航 运 集 团 电 机 三 开发 研制 出 订 
擦 干 式 失 电 制 动 器 系列 ,YZDT、YZTDE 系列 塔 机 
起 重 电 机 ,YZRDF4001. 4/8 双 速 电机 ;天 津 市 起 
重 电 机 厂 开发 研制 的 GD 系列 辊 道 用 电机 被 列 人 国 
家 级 试 产 项 目 , 现 已 开发 完成 20 个 规格 并 批量 生 
产 ;和 佳木斯 电机 股份 有 限 公司 、 上 海 电 机 集团 公司 起 
. ERA) .中国 长 江 航 运 集团 电机 三 自行 开发 出 起 
重 及 治 金 用 变频 调 速 电机 系列 ,中 心 高 为 日 00 一 
400mm., 频率 为 5 一 100Hz, 额 定 转 矩 为 14 一 
3 183N。m ,功率 范围 1.5 一 300kW 。 

质量 及 质量 管理 质量 是 企业 的 生命 ,是 企业 
生存 .发 展 至 关 重 要 的 环节 ,起 重治 金 电 机 行业 各 企 
业 将 质量 管理 放 在 首位 。 佳 木 斯 电机 股份 有 限 公 司 
1994 年 即 通过 了 中 国 机 械 工 业 质 量 体 系 认证 中 心 
的 质量 保证 体系 认证 ,取得 了 认证 中 心 颁发 的 .国家 
质量 技术 监督 局 认可 的 GB/T19001-- 92 
(ISO9001- 87) 标 准 体系 认证 证 书 ,并 在 1997 年 通 
过 了 中 国 机 械 工 业 质 量 体 系 认证 中 心 的 质量 体系 复 
查 换 证 :上 海 电机 集团 公司 起 重 电机 厂 1998 年 通过 
ISO9001 质量 保证 体系 认证 ,1999 年 通过 CQC 机 
构 监 督 检查 :中 国 长 江 航 运 集团 电机 广 和 顺德 德 胜 
电机 有 限 公 司 也 通过 了 ISO9001 质量 保证 体系 认 
证 。 得 到 认证 的 企业 均 按 标准 建立 了 一 套 系统 科学 
的 质量 保证 体系 ,并 按 ISO9000 族 标 准 要 求 建立 了 
质量 保证 手册 和 相应 的 程序 文件 ,对 质量 活动 的 各 
个 环节 都 有 一 套 文件 化 的 程序 或 作业 指导 书 进 行 有 
效 控制 。 截 至 1999 年 底 , 全 行业 共有 近 1/3 的 企业 
通过 了 ISO9001 质量 体系 认证 。 

1999 年 国家 起 重治 金 电机 产品 质量 监督 检验 
中 心 的 所 在 地 佳木斯 防爆 电机 研究 所 根据 国家 质量 
技术 监督 局 授权 的 范围 ,面向 社会 积极 开展 质量 检 
验 工 作 , 受 国家 船 检 局 、 受 检 企 业 和 用 户 的 委托 对 
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100 多 个 企业 送 检 的 180 台 样 机 进行 了 电气 性 能 、 
防护 性 能 及 防爆 性 能 检测 .检验 产品 的 主要 类 别 有 : 
防爆 电机 .船用 防爆 电机 ,起 重治 金 电 机 、 防 爆 电 器 、 
防爆 仪器 仪表 等 产品 ,为 委托 部 门 出 具 检 验 报 告 
280 份 ,颁发 合格 证 270 份 。 

1999 年 1 月 ,中 国 船 级 社 委托 大 连 分 社 派出 由 
高 级 船 检 师 组 成 的 评审 组 对 质 检 中 心 的 组 织 管理 、 
检验 能 力 、 仪 器 设备 能 力 等 条 件 进行 了 认真 的 审查 ， 
认为 质 检 中 心 质 量 体 系 运行 良好 ,设备 精良 ,人 员 素 
质 高 ,具备 了 检验 船用 防爆 电气 产品 的 能 力 和 水 平 ， 
同时 子 以 船 检 授权 。 

1997 年 12 月 ,中 国 实验 室 国 家 认可 委员 会 安 
排 由 两 位 国家 注册 的 评审 员 及 五 位 专家 组 成 的 评审 
组 对 佳木斯 防爆 电机 研究 所 检验 实验 室 进行 了 评 
审 ,认为 实验 室 能 按 程 序 运行 ,质量 体系 运转 正常 ， 
能 保证 出 具 科学 .准确 的 检验 报告 ,并 颁发 了 证 书 。 

1999 年 受 黑 龙 江 省 技术 监督 局 的 委托 ,对 哈 尔 
滨 、 大 庆 等 地 生产 防爆 电气 产品 的 企业 进行 了 质量 
监督 检验 ,检查 了 6 个 企业 ,在 检查 中 及 时 发 现 问 
题 , 帮 助 企业 提高 产品 质量 ,解决 技术 难题 .受到 了 
受 检 企 业 的 好 评 , 为 黑龙 江 省 的 质量 监督 检验 工作 
向 出 了 贡献 。 

在 质量 管理 方面 , 质 检 中 心 认 真 贯彻 国家 质量 
政策 法 规 , 完 善 各 项 程序 ,加 强人 员 培 训 , 提 高 检验 
ARRE. 

1999 年 10 月 下 名, 起 重治 金 和 屏蔽 电机 标准 
化 分 技术 委员 会 年 会 在 江苏 省 连云港 市 召开 ,会议 
对 分 标 委 会 成 立 两 年 来 所 做 的 工作 进行 了 总 结 ;对 
由 佳木斯 防爆 电机 研究 所 负责 起 草 的 《YZRSW 系 
列 塔 式 起 重 机 用 涡流 制 动 绕 线 转子 双 速 三 相 异 步 电 
动机 技术 条 件 》 等 五 项 行业 标准 进行 了 审查 并 形成 
了 审查 结论 ;讨论 并 落实 了 2000 一 2001 年 分 标 委 会 
工作 计划 ;对 本 行业 的 士 项 强制 性 标准 进行 了 宣 贯 ， 
一 并 下 发 了 宣 贯 资料 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”国家 起 重治 金 电机 产 蔓 
质量 监督 检验 中 心 1999 年 投资 300 万 元 ,建造 了 高 
温 高 压 屏 项 电机 、 电 泵 试验 装置 ,试验 装置 的 建成 ， 
大 大 提高 了 质 检 中 心 的 检验 能 力 和 水 平 。 佳 木 斯 电 
机 三 高 .低压 大 中 型 起 重 冶金 电机 厂房 和 设备 改造 ， 
总 投资 5 000 万 元 ,全 面 完 成 后 .年 新 增产 值 7 778 
万 元 ,利润 1 420 万 元 。 

对 外 合作 ”国家 起 重治 金 电 机 产品 质量 监督 检 
验 中 心 与 澳大利亚 国家 矿 用 安全 检测 站 
(SIMTARS) 合 作 , 共 同 完成 了 对 佳木斯 电机 三 生产 
的 出 口 产 品 IE 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 防爆 性 
能 的 检测 。 该 项 目 是 质 检 中 心 与 澳大利亚 国家 矿 用 
安全 检测 站 的 专家 共同 完成 的 ,为 了 考核 质 检 中 心 
的 检验 能 力 ,澳大利亚 专家 认真 的 考察 了 质 检 中 心 
的 检测 仪器 设备 .人 员 素 质 . 质 量 体 系 运行 等 情况 、 
双方 就 有 关 防 爆 性 能 .标准 、 方 法 及 选用 的 仪器 设备 
进行 了 交流 ,并 对 IE 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 的 
防爆 性 能 进行 了 考核 ,澳大利亚 国家 矿 用 安全 检测 
站 专家 对 质 检 中 心 试验 人 员 熟 练 的 操作 和 提供 的 科 


学 报告 给 予 了 很 高 的 评价 。 


管理 及 改革 佳木斯 防爆 电机 研究 所 在 行业 管 


理 方面 主要 注重 宏观 调控 ,制止 低 水 平 重复 建设 , 规 
范 企业 市 场 行 为 ,做 到 统筹 规划 .加 强 引导 .协调 发 
展 。 针 对 起 重 冶 金 电 机 行业 企业 “大 而 全 ”、“ 小 而 
全 ”产品 品种 多 的 特点 ,加强 企业 全 面 质量 管理 、 现 
场 管 理 和 定 置 管理 ,以 节能 降 耗 为 主要 内 容 , 狠 抓 物 
资 管理 .经济 管理 和 设备 管理 ,同时 加 强 工 艺 管理 ， 
严格 工艺 纪律 。 

到 目前 为 止 ,起 重 冶金 电机 行业 已 有 9 个 企业 
改制 为 股份 制 。 大 连 伯 顿 电 机 股份 有 限 公 司 是 由 大 
连 第 二 电机 厂 与 英国 伯 顿 有 限 公 司 共 同 投资 成 立 的 
中 英 合资 企业 ,项目 总 投资 额 为 3 000 万 美元 。 其 他 
股份 制 企业 有 :江西 特种 电机 制造 有 限 公 司 .邯郸 四 
达 电 机 股份 有 限 公 司 .顺德 德 胜 电 机 有 限 公 司 .梧州 
常 运 电机 制造 有 限 公 司 .皖南 电机 股份 有 限 公 司 、 启 
东 三 上 电机 有 限 公司 .朝阳 特种 电机 有 限 责 任 公司 、 
佳木斯 电机 股份 有 限 公司 ,完成 股份 制 改制 的 企业 
占 全 行业 企业 总 数 的 1/4, 

1999 年 3 月 间 , 由 行业 网 长 单位 佳木斯 防爆 电 
机 研究 所 组 织 行 业 12 个 厂家 的 15 名 科技 人 员 对 
15 个 塔吊 电机 生产 厂 和 20 个 典型 用 户 进行 了 为 期 
一 个 月 的 详细 调查 ,获得 了 大 量 准 确 、 翔 实 的 第 一 手 
资料 ,并 在 此 基础 上 经 过 两 个 月 的 汇总 分 析 , 于 
1999 年 6 月 完成 了 《塔吊 电机 制造 与 产品 市 场 分 析 
研究 》 的 撰写 工作 ,并 发 行 至 每 个 网 员 单 位 ,受到 了 
普遍 欢迎 。 

1999 年 10 月 ,在 江苏 省 连云港 市 召开 了 第 十 
届 行 业 技 术 经 济 信息 网 会 议 ,会 上 对 该 网 成 立 二 十 
年 来 的 工作 进行 了 总 结 ; 评 选 出 1998 一 1999 年 度 行 
业 优 秀 科 技 论文 .优秀 科技 信息 成 果 ; 对 1998 ~ 
1999 年 度 优秀 科技 信息 员 进 行 了 表彰 ;制定 了 2000 
~ 2001 年 度 行业 科技 信息 工作 计划 。 

CRRA EAM PRE ALARA IBD 


CB Be ER Ae TO Mh 


生产 发 展 情况 1999 Ee PLI H trk P 
主要 生产 防爆 电机 的 企业 有 4 个 ,其 中 :中 一 型 1 
个 .中 二 型 2 个 .小 型 1 个, 分别 是 :辽宁 抚顺 煤矿 电 
OL) .江西 分 宜 煤 矿 电 机 厂 西北 煤矿 电机 厂 、 河南 
安阳 煤矿 电机 厂 , 拥 有 职工 4709 人 ,其 中 :工程 技 
RAR 479 人 , 占 职工 总 数 的 10. 2%% ,管理 人 员 469 
人 , 占 职 工 总 数 的 10%。 据 统计 ,全 年 生产 防爆 电动 
机 的 总 容量 为 149 754kW, 比 上 年 下 降 15% ;拥有 
固定 资产 净值 13 070 万 元 , 比 上 年 下 降 1.7% ;完成 
工业 总 产值 11 609 万 元 , 比 上 年 下 降 16. 2% ;完成 
工业 增加 值 3 950 万 元 , 比 上 年 下 降 18. 2% ;实现 销 
售 收 入 8 845 万 元 , 比 上 年 下 降 24. 2% ;实现 利润 总 
额 一 265 万 元 , 比 上 年 减少 亏损 325 万 元 ;全 员 劳 动 
生产 率 21 895 元 /人 。 

[ 撰 稿 人 :中 国 煤 炭 机 械 工 业 协 会 关 树 强 F 
人 :中 国 煤炭 机 械 工业 协会 只 金 枪 ] 
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生产 发 展 情况 ” 据 对 全 国 154 个 变压器 生产 企 
业 统 计 ,1999 年 变压器 总 产量 为 151 654MV A H 
中 主要 产品 电力 变压器 为 146 736MV“。A; 实 现 工 
业 总 产值 106. 17 I. 

据 对 全 国 33 个 重点 互感 器 企业 统计 ,生产 互感 
器 760 474 台 , 其 中 220kV 及 以 上 电压 等 级 的 4697 
台 ,实现 工业 总 产值 14. 90 亿 元 。 

据 对 全 国 12 个 调 压 器 生产 企业 统计 ,生产 调 压 
器 97 184 台 ,完成 工业 总 产值 2. 30 亿 元 。 

产品 分 类 产量 1999 年 变压器 .互感 器 和 调 压 
器 的 产品 分 类 产量 详 见 表 1 一 表 3。 

市 场 及 销售 ”1999 年 变压器 行业 共 完 成 产品 
销售 收入 113. 13 亿 元 ,实现 利税 10. 90 亿 元 。 其 中 
变 压 人 句 生产 企业 完成 96. 70 亿 元 ,实现 利税 9. 39 亿 
元 ,主要 企业 经 营销 售 情 况 见 表 4 一 表 12, 全 行业 出 
口 产 值 为 4. 43 亿 元 ,主要 企业 出 口 情况 详 见 表 13、 
表 14、 表 15。 

新 技术 及 科研 成 果 1999 年 6 月 28 日 ,中 国 变 
压 器 行业 信息 网 正式 开通 。 它 是 在 国家 机 械 工业 局 和 
中 国电 器 工业 协会 变压器 分 会 指导 下 ,由 沈阳 变压器 
研究 上 所 主办 的 大 型 信息 交互 式 网 络 系统 。 该 网 集中 国 
变压器 行业 数 十 年 来 在 产品 科研 开发 .设计 制造 、 试 验 
检测 、 维 护 保养 .采购 草 销 .工程 配套 等 方面 的 信息 十 
一 体 ,充分 发 挥 其 获 盖 面 广 、 信 息 量 大 .实用 性 强 的 特 
点 ,形成 覆盖 全 国 、 联 通 世 界 的 电子 信息 网 络 . 

1999 年 变压器 行业 继续 积极 推广 新 产品 新 
型 S9 系列 配 电 变 压 胡 ,继续 开展 城 网 改造 用 变压器 
和 三 峡 工 程 用 变压器 攻关 项 目 。 目前 全 行业 已 有 100 
余 个 企业 拥有 新 S9 系列 配 电 变压器 生产 权 , 其 中 在 
1999 年 有 60 多 个 企业 通过 了 第 四 批 新 S9 系列 配 电 
变压器 的 样机 鉴定 。 在 此 次 鉴定 会 上 ,鉴定 委员 听取 
了 沈阳 变压器 研究 所 关于 组 织 第 四 批 新 S9 系列 配 
电 变 压 器 样机 试制 情况 介绍 ,对 典型 规格 样机 进行 了 
测试 ,并 对 60 多 个 企业 提供 的 鉴定 资料 进行 了 审查 。 
专家 们 一 致 认为 ,沈阳 变压器 研究 所 根据 原 机 械 、 电 
力 两 部 要 求 ,组织 开 发 的 S9 系列 配 电 变 压 器 通过 了 
短路 水 受 能 力 试验 ,具有 和 较 高 的 运行 可 靠 性 。 

沈阳 变压器 有 限 责任 公司 在 拥有 丰富 的 科技 成 
果 和 制造 经 验 的 基础 上 ,大 胆 引进 国外 先进 技术 , 自 
行 开发 研制 出 国内 单机 容量 最 大 .电压 等 级 最 高 的 
720MV + A .500kV = FHA Hy BRE RE BL AY ik till 
成 功 , 证 明了 沈阳 变压器 有 限 责任 会 司 完全 可 以 制 
造 出 优质 的 三 峡 工 程 所 需 840MV，A、500kV BIE 
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变压器 总 产量 
一 | 电力 变压器 产量 
1 |8000kKV+:A 500kV 
2 AKRZE 330kV 
3 220kV 
4 110kV 
5 60kV 
6 35kV 
7 10kV 及 以 下 
8 小 计 
9 |6300kY :A 110kV 
10 | 及 以 下 80k V 
11 35kV 
12 10kV 及 以 下 
13 AIT 
14 树脂 绝缘 式 
15 空气 自 冷 式 
16 气体 绝缘 式 
17 小 计 
= | 特种 变压器 产量 
1 电炉 变 压 紫 
2 | 整流 变压器 
3 | 矿 用 变压器 
4 | 试验 变压器 
5 | 船用 变压器 
6 | 调 压 变压器 
7 | 隔 爆 变压器 
8 | 其 他 变压器 
= | 移动 变电站 
四 | 箱 式 变电站 


表 1 
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新 产品 





好 的 基础 。 

1999 年 变压器 产量 
338 124/151 654.0 187 126/132 844. 80. 69/14. I 
330 123/146 735.5 177 399/127 913. 86. 09/14. 7 
46/10 415.0 7/1 150. 557. 14/805. 6 
25/3 995.0 19/2 500. 31.58/59. 8 
228/32 027.5 208/31 108. 9. 62/2. 9 
956/29 096. 3 945/36 594. 1.16/— 20. 4 
84/2 191.9 92/2 041. —8. 70/7. 3 
460/7 059.5 545/7 873. —15. 60/—10. 3 
1 468/1 079.5 426/1 814. 244. 60/ — 40.5 
3 267/85 864.7 2 242/83 O81. 45. 72/3. 3 
14/122. 8 18/100. — 22, 22/21.9 
72/185. 3 98/323. — 26. 53/— 142. 7 
5 501/7 006. 4 3 439/6 513. 59. 96/7.5 
305 377/43 489.9 156 671/29 043. 94.92/49. 7 
310 964/50 804. 4 160 226/35 981. 94.08/41. 2 
15 690/9 894.0 14 748/8 760. í 6. 39/12. 9 
180/94. 4 183/89. - - 1. 64/5. 5 

22/78. 0 

15 892/10 066. 4 14 931/8 850.3 6.44/13. 7 
6 123/3 923.0 8 637/4 406. 9 —29.11/—10.9 
226/1 019.3 161/478. 3 40. 37/113. 1 
461/2 158.6 387/2 367.7 19. 12/—8.8 
419/215. 7 1 458/167.7 — 71. 26/28. 6 
37/110. 9 201/56. 6 — BI. 59/95. 9 
52/10. 6 478/21. 4 -89. 127 一 50. 4 
29765. 4 10/4.8 190. 00/1 262.5 
246/55. 5 75/64. 2 228. 00/— 13.5 
4 653/287. 5 867/1 246.2 — 20. 69/— 76.9 
463/206. 529/283. 7 —12. 48/— 27.3 
415/789. : 561/240. 9 152. 23/227. 6 


(1) 沈 阳 变 压 器 有 限 责 任 公司 研 制 开 
























1 

2 

3 

4 . 

5 Th 20~35kV 11.43 
6 浇注 20~ 35kV 30. 09 
7 10kV 19.15 
8 6kV 及 以 下 — 89. 29 
二 | 电流 互感 器 产量 — 22. 46 
1 500kV — 95.18 
2 330kV 900. 00 
3 220kV 47. 36 
4 110kV 20. 24 
5 60kV 11.74 
6 油 浸 20~ 35kV 19. 24 
7 MTF 20~35kV —75.93 
8 10kV 一 6. 49 
9 6kV 及 以 下 — 23.44 
三 | 电容 式 互 感 器 — 42.52 
四 | 组 合式 互感 器 
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By) SFP—720MV ，A、500kV 电力 变压器 、BKD 一 
50000kvar、500kV 并 联 电 抗 器 、BKD 30000kvar/ 
330kV 并 联 电抗 器 、LVB 220W 油 漫 式 大 电流 倒 
立 式 电流 互感 器 和 LVQBl1 一 220W2、 LVQB1- 
110W2 六 握 化 硫 气体 绝缘 电流 互感 器 等 6 种 新 产 
fat 1999 年 6 月 4 日 在 沈阳 通过 了 国家 电力 公司 、 
国家 机 械 工 业 局 的 鉴定 。 其 中 SFP--720MV ，A、 
500kV 电力 变压器 的 主要 性 能 指标 达到 了 国际 先进 
水 平 ,并 填补 了 我 国 超大 容量 变压器 制造 的 空 日 ,而 
其 他 5 种 新 产品 的 主要 性 能 指标 也 均 达 到 了 国内 先 
进 水 平 。 

《2) 为 了 跻身 于 举世 瞩目 的 三 峡 工 程 ,西安 变 
压 器 厂 承 担 了 5 项 国家 重点 科技 攻关 项 目 ,完成 了 
三 峡 工 程 用 并 联 电 抗 器 的 技术 改进 ,研制 了 可 控 电 
抗 器 . 平 波 电抗 器 . 换 流 变压器 等 产品 。 高 新 技术 产 
品 的 研究 开发 ,不 仅 为 工厂 今后 的 发 展 做 好 技术 储 
备 ,而 且 增 强 了 企业 的 高 新 技术 开发 能 力 。 

(3) 保定 天 威 集团 在 长 江 三峡 工 程 中 一 举 中 
标 ,承接 4 台 BAOMV © A.500kV 变压器 ,对 三 峡 电 
站 及 输 变 电 系 统 建设 都 具有 十 分 重要 的 作用 , 它 担 
负 着 从 三 峡 电 站 向 华东 电网 输送 电能 的 重要 使 命 

(4) 陕西 铜川 变压器 股份 有 限 公 司 以 市 场 为 导 


癌 , 以 城乡 电网 建设 与 改造 为 契机 ,本 着 为 电网 改造 
提供 优质 产品 和 服务 的 精神 ,通过 走访 用 户 ,市 场 调 
研 ,研制 开发 出 新 S9 系列 安全 防护 型 全 密封 配 电 变 


压 器 ,该 产品 投入 市 场 即 受 到 用 户 的 青睐 , 仅 3 个 月 
订货 便 达 1 500 余万元 ,产品 供不应求 ,具有 显著 的 
市 场 前 景 。 


表 3 1999 年 调 压 器 产量 
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C5) 广东 顺德 特种 变压器 厂 试 制 的 SC9— 30 ~ 
630/10.SCB9 -500~ 2500/10 系列 树脂 绝缘 于 式 电 
力 变压器 于 1999 年 6 月 通过 了 由 国家 机 械 工 业 局 
和 国家 电力 公司 委托 广东 省 电子 机 械 工 业 厅 和 广东 
省 电力 工业 局 共同 主持 的 技术 鉴定 。 该 系列 产品 是 
新 一 代 的 节能 产品 , 空 载 损耗 和 负载 损耗 比 SC(B78 
系列 平均 低 10% ,技术 水 平 达 到 国内 领先 和 国际 先 
进 水 平 。 

(6) 继 1999 年 4 月 沈阳 变压器 有 限 责 任 公 局 
与 德国 西门 子 公 司 共同 对 中 国电 网 建设 有 限 公司 签 
订 了 两 台 300MV -A,+500kV 直流 变压器 合同 
后 ,又 有 两 台 840MV + A.500kV 发 电机 变压器 由 
该 公司 与 西门 子 公司 共同 生产 。 

(7) 西安 变压器 三 自行 开发 研制 的 180 
MV。，。A、220kV 三 相 有 载 调 压 高 阻抗 电力 变压器 和 
SOMV + A,110kV 三 相 有 和 载 调 压 高 阻抗 电力 变 压 
器 ,同时 被 国家 经 贸 委 .国家 科技 部 授予 "1999 年 度 
国家 重点 新 产品 ”称号 。 

质量 及 质量 管理 〈1) 沈 阳 变 压 器 研究 所 按照 
国家 有 关 部 门 的 通知 精神 ,对 全 国 变压器 行业 企业 
发 出 通知 ,要 求 按 城乡 电网 设备 产品 的 目录 报 送 相 
关 产 品 资料 ,经 汇总 后 ,上 报国 家 有 关 部 门 , 经 主管 
部 门 的 审查 核实 .筛选 确定 后 ,国家 机 械 工 业 局 以 机 
管 便 字 [1999 第 097 号 文 和 国家 经 济 贸 易 委 员 会 以 
国 经 贸 电 力 [1999 ]498 号 文件 共同 印发 了 《 关 王 发 
布 ( 第 二 批 全 国 城乡 电网 建设 与 改造 所 需 主 要 设备 
产品 及 生产 企业 推荐 目录 ;的 通知 》。 推 荐 目录 共 确 
E 12 类 设备 产品 ,其 中 包括 10 一 220kV 变压器 类 、 
箱 式 变电站 类 .互感 器 类 等 10 类 设备 产品 。 

《2) 国家 质量 技术 监督 局 发 布 的 (产品 质量 国 
家 监督 抽查 通报 (1999 年 第 3 号 )》 文 件 中 ,通报 了 
1999 年 第 三 季度 产品 质量 国家 监督 抽查 的 主要 情 
况 ,总计 抽查 了 1598 个 企业 45 类 1 742 种 产品 , 合 
1376 种 ,平均 抽样 合格 率 为 79% ,其 中 包括 国家 
变压器 质量 监督 检验 中 心 承 检 和 的 39 ~ 110kV 电力 
变压器 ,抽查 企业 数 22 个 ,合格 企业 数 18 个 ,抽样 

















调 压 器 类 总 产量 台 /kY， A 263 223/996 436.3 14 723/424 339.5 78. 78/134. 

一 | 调 压 器 总 产量 A 97 184/408 409. 8 55 230/178 091.5 75. 96/129. 3 
l 环形 接触 调 压 器 A 57 500/193 539. 4 34 530/98 692. 24 66. 52/96. | 
2 柱 式 接触 调 压 器 A 65/3 700. 00 

3 感应 调 压 器 "A 1 273/167 965.0 444/70 660. 00 186. 71/137.7 
4 HJ Fr pE W] IE. aE "A 116/6 568. 00 148/7 733. 00 —21.62/— 15.0 
5 # E #8 =A 143/14 300. 00 

6 其 他 调 压 器 A 38 087/22 337. 40 2 000/1 000. 00 90. 44/2 133.7 
二 | 稳 压 器 总 产量 A 166 039/588 026.5 92 007/246 248.0 80. 46/138. 7 
1 环形 接触 自动 调 压 器 A 103 046/318 328, 5 91 648/186 553.0 12. 44/70. 6 
2 柱 式 接触 自动 调 压 器 A 19 365/53 923. 00 160/15 670. 00 12 003. 1/244. 4 
3 感应 自动 调 压 器 A 612/84 835. 00 199/44 025. 00 207. 54/92. 7 
4 其 他 稳 压 器 A 43 016/130 940. 0 





合格 率 81.8%, 略 高 于 1998 年 第 三 季度 产品 质量 
国家 监督 抽查 的 产品 平均 抽样 合格 率 。 
附 ;1999 年 第 三 季度 35~110kV 电力 变压器 国 
家 监督 抽查 合格 企业 和 产品 名 单 。 
PY EER aa SFZ9 50000/110 
常州 变压器 厂 SFZ9 -40000/110 
山东 省 临 狂 县 变压器 厂 SF7 100007/35 
无 锡 市 电力 变压器 厂 SZ9 12500/110 
合肥 金 环 变 有 限 责任 公司 SFSZ9 31500/110 
安庆 变压器 有 限 责 任 公 司 SZ9 3150/35 
济南 志 友 集团 股份 有 限 SFSZ9 31500/110 
人 Bl 
西门 子 变 压 器 有 限 公 司 SZ8 50000/110 
郑州 电气 装备 总 厂 SZ9- 5000/35 
深 河 宏 达 变 压 器 有 限 责任 SZ9， 6300/35 


A. 


Rel 


南阳 变压器 股份 有 限 公 司 $9 2500/35 
湖北 变压器 有 限 责任 公司 S9 4000/35 
成 都 双星 电器 有 限 责 任 SFSZ9 31500/110 


公司 


成 都 变压器 厂 SZ9 5000/35 

贵阳 变压器 三 SFZ9 -50000/110 

陕西 钢 川 变压器 股份 有 限 SF8 31500/110 
公司 


甘肃 电力 变压器 三 SFSZ8 20000/110 

江西 变压器 有 限 责 任 公 司 SZ9 40000/110 

(3) 1999 年 国家 机 械 工 业 局 国 机 管 [19991437 
号 文 , 批 准 发 布 了 50 项 机 械 行业 标准 。 其 中 有 关 变 
压 器 行业 的 标准 有 : 

()JB/T5347 1999 变压器 用 片 式 散 热 器 》, 该 
hip HEAR AE JB/T5347 --91; 

)JB/T8970 199% 高 压 并 联 电 容器 用 放电 线 
图 》; 

JB/T8971- 一 1999《 于 式 变压器 用 横流 式 冷却 
风机 》; 

DJB/T10112--1999《 变 压 器 油泵 》, 该 标准 代 
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表 4 
ERT 
Smee HE 
(单位 ;万 元 
\ ,万 元 ) 


业 名 称 
全 
r ekg 业 名 

称 


1 | 沈 
， 阳 变 
2 FEAR 
3 RA 公司 
4 onto al oe 
5 安 变压器 aT 4 320. 00 cr 
fm ort 59 418. 00 1 浙江 压 器 厂 
公司 气 集 团 45 005 55 | # 电力 变 压 
6 青 有 限 |2 5. OO BH 45 JE an! 4413.4 
S AA Eka | e ERE 13 lost 
3 {FE AaB Mae TE 40. OO }| 106 、 汉 市 长 江 
山东 ans 97 日 5 公司 ERAR 4 337.0 通辽 市 ARB A 
9 现代 923. 0 7 | 锦州 4 3 0 $e SE? 广 
江 ; 达 驰 27 0 AB IE 4 303. 公司 变 有 限 责 2 00; 
| 通 友邦 变 厂 988. 59 | 广 ; 下 器 厂 公司 省 兴 宁 市 969. 00 
12 sateen Se H EIR RE IE ce 
$ WAER A} 121 060. oo 60 Ek iil :电器 有 限 100. 00 109 tea EHEH 司 ¿| 1 896. 00 
1 佛山 市 变 HARAR 18 595. 61 | & 坤 和 变 压 4 O14. 00 110] JI eee 
is ER 公司 |18 142 i 62 sen AME 4 - erate aren | o 00 
云南 变 CAET 7 869.001 全 州 海 出 变 ; JEL ooo. ool EI IE a Fs 3.00 
16 济南 压 器 有 限 9. 00 3 | 新 乡 逐 AS Ay BZA a] | 39 0 y BKM eT |] 72]. 
EH EARI ho 23: 逐鹿 实 公司 901. 00 tea L0 
17 | 上 jk Bc $I 公司 . 00 INS 业 股 份 有 3 113 公司 有 限 责 701. ¢ 
HE PIL £5} ZS 12 233. 64 公司 份 有 限 856, 00 3 | Fa PN bt} 1 6 20 
18 Ct i 38 00 65 iecdibeatiae 3 839. 00 Hs PA GALA 88. 00 
阳 现 代 电气 et 3 Ir MEERE 1 600. 00 
19 ce 67 E E 708 00 na 1 544. 00 
FR HH Ek h 1 808. 00 68 | 涪 变压器 有 限 ; 798. 08 117| 党 和 责任 公司 制造 有 1 515. 0¢ 
IN= 器 有 限 ; x S ANS JE Rai f 3 769. : WFE 可 711 48: ) 
20 | 海南 多 限 责任 | 1 2 so [MM IE Jy ALIS @ erm a 183. 00 
21 a 海口 香 电气 有 了 3 aoa, 0 ' mae 1 440 
22 | 广 电力 变 压 压 器 厂 71 特 电 3 623. 92 19] 宁波 市 环 变 讨 | 1 4: . 00 
广州 特 压 器 厂 11 08 江阴 江 气 有 限 公 3 eta ooa 市 环 氧 变 136. 0 
MER IE 10 384 00 cht a lasase 2) Ase EBA i 
23 gi 器 厂 有 限 | 9 384. 00 ei Tea cae, 80 7 nae oe 1 412.00 
94 | 山 ERA 9 685. 00 73 |3 P > 限 | 68. 40 193 IKEE EET 400. 
东 电 力 i EHTA Hh Se Ka 3 513. C 23) MEE ERE ji | 100, 00 
25 | 员 力 设备 公司 74 |W TEFIE 3. 00 ‘Ce HS HE, Ly | 399, 2! 
江 市 3 厂 9 5 博 齐 HE ae ov 1 通信 设 399. 22 
27 cn: oe 00 75 foe a Hie one, on ! 东 得 能 泰山 | 337. 30 
28 ARRANI Al nee oy 76 aaea 289. 00 125 Eia 电力 设备 | 12 
eta | eee 00 77 | 苏州 IR ATES 3 275 126 PAN . 61. 30 
29 n] 备 有 限 26. 00| ?8- 安泰 变 压 Ris ZS ia 275. 00 yl HE ae 
< 2 if ABE 8 O16 KE BIE 玉器 有 限 4 本 |316 lz EZ bas 47 BR o | 258. ¢ 
30 Pihi .00|| 79 | 牡丹 : Hs ai 公司 | 3 Oe 00 on 个 全 家 由 pi ee. a 
31 | 宁波 变 电力 变压器 7 BB 80 OM tetas 3 1 26. OU oo eon hab 229, 00 
32 | 上 压 器 制造 有 A 6. 321| ©， H iit Rs EA 989. 00 人 E 
3 oe eS 造 有 限 公 局 7 438.0 We Ket aay 3 O82 nm fi fo . ir | 23, 00 
33 ABH arp 7 ay? oo 82 me ea ARa 3 D027. oo ll 130 公司 下 器 有 限 1 218. 60 
ay Anl 7 224 00 83 maar eI | ee em ei 1 196.2 
34 ane. 限 责 任 7224-00 g4 NREM E 3 017. 00 139 ananman ar 7 
Oye Sth T A 7 112. 00 7 人 人 健全 2 837 0d 13 yy ER LLG di 1 122 42 
37 有 7 051-00 oe ; sar 00 MELT ETN cml 1 109. 4 
ey A pi 5 #8 JT s ' ING OS HL ae 7 
Ft AB HE cfr) Hip 7 3 2 73! 0 ay By: 1 06 
39 | wy ER 9 岛 电 力 i 732.0 j THT 0. 00 
H? 6 500. ee wet gall Re | 
40 ‘ead So 32 Beene) 2 550.00 AAMER IRR) 1 040. 00 
; -由 14: 92 | 广州 高 | 变 有 限 公 ， 加 l; LS ii 变频 
{1 eat a BT 3. 00|| 93 ae eral if coe 00 a mai 器 有 | 1 034. 00 
49 eae 5 720. 00 94 WMI 2 0 00 工业国 区 发 | 
宁波 天 安 ï| 5 702. 0¢ HE fk hi 司 |: .00|| 139 限 公 WEE 002. 58 
8 TRR RNEER 2. 00|| 95 bean 股份 有 限 a 30|| 140 KAERA + 946. 30 
i Phe 厂 | 5 552 96 rr 384. 00 141 od 
5 | 太原 变 庄 器 5 00 州 华 成 电 J 14: 山 市 杨 市 常熟 分 广 922. 
原 变 压 广 481 IN = He BS AE 9 21 成 都 ; 市 变 讨 小 | OO 
He a 5 44 .00|| 97 iul 全 Fi] HAR | : 364. 00 L43| #4 市 第 生变 kART 910. 00 
= re 00 | 东 临 清 益 和 1 2 331. 00 144 ib IM RAIS R64. 58 
I Soll os | sia ah 变压器 有 | i iene EIEE 810. 0 
贵阳 特 y |2287 5| 双 城市 变 ARIK BE si g 0 
AK I 287. 50 城市 变 放 器 有 | 17. 00 
148 BERET - 
电机 厂 S 00 
38. 00 
700. 00 


46 党 
州 市 
47 甘肃 了 光辉 变 , 
| KF 压 器 
49 | 广 气 装 公司 3. 00 
州 高 讨 备 总 厂 5 02 99 | 湖 
:电器 厂 第 一 1. 62|| 10 北 变 有 限 i 
a ee re 
SJE 变 压 : 155 00ll tay 
welt BLS: 2 1 O01) 15¢ VAM ae A 亦 
和 
= 50. OO 0 r, 阳 电 HARE 69% 
152| 齐 电力 特 SART 192. 00 
FK? 种 变 床 ; 665 
+ 尔 市 : CARTO 20 
IRAE IE Ai 808. 00 
592. 00 


50 iÑ 
BF 
川 东 三 
西 变 电 i 器 有 限 公所 4 568 

设备 总 4s] | 4 . OO] 10 
aah Ri 3 ` 
0. 80| 104 „EAR 能 变 有 限 责 | ? 
变 讨 器 039 
T im 9. 00 
2 033. 70 ny tam een 公司 
54| 郑 州 市 HE 
市 电 J 能 全 
JÆJIE2S F D 

, J 907. OO 
303. OU 


202 + 20 
00 中 国 
司 电器 工 








-~ mm wo 必 & N 







序号 





西安 电力 电容 器 厂 






南京 当 电 (集团 ) 有 限 
责任 会 司 


FA HRAS 
MIA URE EH aS 


中 山 市 和 泰 机 电厂 
湖北 开关 三 

沈 变 于 感 器 制造 有 限 
公司 

KEF- HREN 
江苏 靖江 互感 器 厂 
AMER ARA 
司 ) 






企业 名 称 
宁波 金 源 电 气 集 团 公 
佛山 电器 厂 有 限 公司 
上 海 电压 调整 器 厂 
博 山 调 压 器 有 限 责任 公司 





企业 名 称 


FH] | 9 399. 00 


AL BL OLY E 


表 5 


1999 年 互感 器 行业 产品 销售 收入 排序 



















表 7 


大 连 互感 器 厂 
牡丹 江 第 一 互感 器 厂 
有 了 | 
湖南 电力 电 次 电器 厂 
牡丹 江 互感 器 厂 

天 津 市 互感 器 三 

宁波 互感 器 厂 

安徽 互感 器 厂 
衡阳 互感 器 有 限 公 司 
重庆 高 压 电器 三 

长 春 市 第 一 互感 器 厂 
ASD PN TH et As Fe 







二 
苏州 市 电压 调整 器 三 
At aR ae a 

AE Ty HA ER a 


1999 年 变压器 行业 利税 总 额 排序 





企业 名 & 





顺德 特种 变压器 厂 
保定 天 威 集团 有 限 公司 
西安 变 厅 器 厂 
山东 现代 达 驰 集团 公司 
杭州 钱 江 电气 集团 股份 
有 限 公 司 

TL Oh FBS EJE BE 
青岛 变 讨 器 厂 

南通 友邦 变压器 有 限 公司 
云南 变压器 有 限 责 任 公司 
浙江 三 变 集团 有 限 公 吾 


广州 特种 变压器 三 有 限 


公司 
宁波 天 安 特 种 变压器 厂 
福州 变压器 厂 
上 海 忠 久 电力 变 计 器 有 
限 公 司 
LEH BRT 
佛山 市 变压器 厂 
吴江 市 变 讨 器 三 
R BRE HE a 
济南 志 友 集团 股份 公司 
SE i BER BRT 
广东 增城 特种 电力 公司 
无 锡 市 电力 变压器 厂 
番 遇 骏 发 电力 设备 有 限 


公司 


9 734. 
9 652. 
5 907. 
3 938. 
3 790. 


3 566. 
3 536. 
3 150. 
2 526. 
2 521, 
2 125. 


2 113. í 
2 062. 
] 840. 


1 750. 
1 539. 
l 487. 
] 432. 
| 335. 
] 261. 
1 170. 
1 096. 

973. 





00 


24 








衡阳 现代 电气 设备 集团 
有 限 公 司 

常州 变压器 厂 

番 帅 明珠 电器 有 限 责任 
公司 

江阴 江东 集团 变压器 厂 
云南 通海 变压器 厂 

盐城 市 电力 变 讨 器 厂 
南京 电力 变压器 厂 
丹东 输 变 电 设备 制造 集 
MARAR 

成 都 双星 电器 有 限 责任 
公司 

甘肃 宏 字 变 压 器 有 限 公司 

哈尔滨 变压器 厂 

攻 沙 顺 特 变压器 厂 

广州 电力 设备 厂 

镇 江 大 力 变压器 有 限 公司 

新 疆 变 不 器 厂 

浙江 电力 变压器 厂 
重庆 变压器 五 厂 

宁波 变压器 制造 有 限 公司 
盐城 市 电力 变压器 厂 
江西 变 电 设备 总 厂 

陕西 钢 川 变压器 股份 有 
限 公司 

江西 变压器 有 限 责任 公司 


5 | 牡丹 江 市 高 讨 革 感 器 
三 


31 | 广州 华 成 电器 股份 有 





9 | 沈阳 电压 调整 占 广 
10 | KÆ WALK ah 





(单位 :万 元 ) 


大 连 金 业 电力 设备 有 
限 公司 


苏州 互感 器 厂 










济源 市 高 压 末 感 器 厂 
湖北 省 宜昌 市 变 讨 器 
r 






重庆 山城 电器 厂 
山西 省 互感 器 厂 
苏州 第 二 互感 器 厂 





限 公 司 









































200, 00 
200. 00 


(单位 :万 元 ) 
利税 总 额 
洲 陵 变压器 厂 474. 73 
山东 临 清 益 和 变 床 器 有 | 456. 30 
限 公司 
包头 飞天 变 般 份 有 限 公司 454. 00 
常州 华 迪 特 种 变 有 限 公司 126. 00 
山东 电力 设备 厂 425. 00 
So EBRD ARI 409, 00 
公司 
广州 高 给 电器 厂 第 三 分 厂 407. 00 
POR APC T AAS REI) 403. 00 
器 企业 有 限 公司 
TE SARL BLK ABT 367. 00 
Uy eh RT AR R] 361. 00 
公司 
海南 爹 盘 特 种 变 卜 器 厂 | 358. 00 
MIL ATT EK AS FPR] 340. 30 
公司 
Bt BAR BRT 314. 00 
芜湖 金光 变 讨 器 厂 308. 00 
常州 市 光辉 变压器 厂 308. 00 
广西 柳州 特种 变 讨 器 厂 | 298. 00 
海口 威 特 电 气 有 限 公司 | 294.00 
漯河 宏 达 变 压 器 有 限 责 | 292.00 
任 公司 
DY Di] EERS 291.07 
泰安 坤 和 变压器 有 限 公 282. 00 
Wits is fa eA ARR 281. 00 





行业 概况 


* 203 


序号 


67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 


79 
80 
81 
82 


83 
84 
85 
86 


87 
88 
89 
90 
9] 
92 
93 
94 


序号 


oN eS UH Se Ww Nw 


10 








企 业 名称 | 利 


益阳 变压器 制造 有 限 公司 
泰州 海 田 变 有 限 公 司 
贵阳 特种 变压器 三 

汉中 变压器 厂 

苏州 安泰 变压器 有 限 公司 
四 川 东 方 变压器 有 限 公司 

牡丹 江 特 种 变 讨 器 厂 
SEFERI 

K fF BE BS A RRS a] 
山西 省 定 襄 县 变 庄 器 广 
FE He BR 

合肥 人 金 环 变 有 限 责 任 会 司 
老 河 呆 变 集 团 股份 有 限 
公司 

四 川 恒 通 变 压 器 有 限 公司 
锦州 变压器 股份 有 限 公司 
惠州 市 变压器 厂 

PO ‘GEIB Hel a a BE 
He ak 4p T 

广州 华 成 电器 股份 有 限 
公司 

通辽 市 金 能 变 有 限 责任 
公司 
苏州 工业 园区 是 州 变 压 
器 有 限 公司 

淄博 齐鲁 电力 设备 有 限 
公司 
西安 恒利 变 有 限 公司 
4S THA He #8 T 

唐山 市 变压器 厂 

福建 闽 西 天 龙 变 有 限 公司 
A RAB IE BET 

北京 变压器 二 厂 

江山 市 特种 变压器 厂 
宝鸡 永 兴 变压器 有 限 责 
任 公 司 


企业 名 称 





大 连 第 一 互感 器 厂 

上 海王 感 器 厂 

江苏 省 如 皋 高 压 电 器 厂 
Heil chy A aS BL 
江苏 靖江 互感 器 厂 
西安 电力 电容 器 厂 
湖北 开关 三 

南京 雷电 (集团 ) 有 限 资 
{EZ al 
牡丹 江 互 感 器 厂 
AMEE ARA 

司 ) 


宁波 金 源 电 气 集 团 公 司 
佛山 电器 厂 有 限 公 司 
博 山 调 压 器 有 限 责任 公司 ] 
江西 东 昌 实业 有 限 公 司 


272 

265. 
257. 
256. 
233. 
292. 
252. 
235. 
231. 
229. 
208. 
205. 
204. 


203. 
202. 
200. 
197. 


. 00| 95 


湖北 变 讨 器 有 限 责任 公司 
四 川 宜宾 巨 能 变压器 有 
限 责任 公司 

牡丹 江 变压器 三 

揭 西 县 华强 变压器 厂 

KAEH aT 

He DH Æ JE a8 PT Ee 
器 分 厂 

勃 利 汉江 变压器 制造 有 
限 责任 会 司 


广州 高 讨 电 器 厂 第 一 分 厂 


广西 桂林 变压器 三 
莱芜 市 鲁 中 变压器 有 限 
公司 


宁波 市 环 氧 变压器 厂 


| 化 州 市 变压器 有 限 公司 


江西 吉安 电机 制造 有 限 
公司 

花 平 仲 嘉 变 电器 材 有 限 
公司 

A Se ot EIE a 

湛江 通用 电气 有 限 公司 

武汉 变 讨 器 有 限 责 任 会 司 
吉林 省 镇 责 变 压 咒 三 


3|1 武 汉 市 长 江 变 讨 器 厂 
4 | foc de E As a6 J 
51 SEIH Z MI SR OE Hs a FY 















929. 35 
325. 90 
96. 00 
80. 40 









5 
6 
7 
8 


204 + 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 







限 公 司 
保定 变压器 三 常熟 分 三 
宁波 天 元 电力 变 计 器 三 
东明 县 志 远 电器 有 限 责 
任 会 司 
双 城 市 变 压 句 有 限 责任 
公司 
锡山 市 杨 市 变压器 三 
沧州 变压器 电炉 厂 


BS) BLES BH VF 





143. 00 
143. 00 


138. 
137. 
132. 
132. 


130. 


125. 
122. í 
116. 


116. 
115. 
115. 


109. 


191. £ 
95. 4 
94. 
90. 
85. 
84. 
83. 


82. 
80. 
75. 


70. 





江山 市 电力 变压器 三 
沈阳 中 汇 电 气 制造 有 
限 公司 


4 成 都 市 第 二 变压器 厂 





河南 省 电机 有 限 公司 
合肥 华 德 电力 变压器 厂 
郑州 电气 装备 总 厂 
FFG AS T= AE 
器 有 限 责任 公司 
合肥 市 神龙 变压器 厂 
阳 山 上 其 变压器 厂 
北京 变压器 厂 
北京 四 方 变压器 厂 
四川 省 射 洪 变压器 厂 
延安 变 制造 股份 合作 
公司 
甘肃 电力 变压器 厂 
郑州 市 电力 变压器 厂 
衡阳 电力 特种 变压器 厂 
大 连 变压器 三 
AY & AR He #8 
常德 变压器 广 
衡阳 变 小 型 变压器 三 
山东 鲁能 泰山 电力 设 
备 有 限 公 司 
直 林 冶金 机 电 制 造 六 


441 广 东 省 五 华 变压器 厂 
5 | BUN ELK BS 47 BR l 
5 | BURA ha PETZ a] 











KEH BR a 

大 连 互感 器 厂 

牡丹 江 第 一 互感 器 厂 
于波 互感 器 厂 
衡阳 互感 器 有 限 公司 
湖南 电力 电 交 电器 广 
江苏 精 科 互感 器 有 限 
公司 

安徽 互感 器 厂 

长 春 市 第 一 互感 能 三 
大 连 爹 业 电力 设备 有 和 根 


公司 








a 


mn 


ty Se Te [~ 
二 - PES 


IS 
oS 


PMY SRR SILL BB i 
限 公司 

银川 电力 修造 三 

柳州 佳 力 电机 公司 

葫芦 岛 电 力 设备 厂 


济源 市 高 压 开 感 器 厂 

柳州 市 高 讨 电 器 厂 

苏州 互感 器 厂 

H K LL Sa E a 

牡丹 江 市 高 压 互 感 器 三 
HHR TREN 
广州 华 成 电器 股份 有 限 
公司 

重 拓 高 讨 电 器 厂 
山西 省 互感 器 厂 





( 续 ) 
Al BLS i 











北京 调 压 器 厂 
长 春 市 调 压 器 厂 

沈阳 电压 调整 器 厂 
苏州 市 电压 调整 器 厂 


1d 









F.E H E a 


-1.90 
- 524. 30 






IF ty 


Se oP OND ws e= 
— 


— ie — č — 
on D Oo Aa a 


19 
20 
21 
22 


23 
24 
25 
26 
27 
28 


29 
30 


31 
32 


33 
34 
35 
36 


37 
38 


39 
40 
41 


42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 


52 


企 业 名 称 
沈阳 变压器 有 限 责任 公司 
保定 天 威 集团 有 限 公司 
Py ERE ABT 
EEES 
FF By 7B Ss BS 
OMY 7B I a 
IEM BE He 28 
南通 友邦 变压器 有 限 公司 
顺德 特种 变 讨 器 三 
南京 电力 变 讨 器 厂 
山东 电力 设备 三 
衡阳 现代 电气 设备 集 

团 有 限 公司 
山东 现代 达 弛 集团 公司 
江西 变压器 有 限 责任 公司 
浙江 .三 变 集团 有 限 公司 
云南 变压器 有 限 责任 公司 
济南 志 友 集团 股份 公 \ 司 
杭州 钱 江 电气 集团 服 

WARA 
KIE EIE BRT 
HI EJET 
海南 金 盘 特 种 变压器 厂 
上 海 忠 久 电力 变压器 

有 限 公司 
长 春 变压器 有 限 公 司 
佛山 市 变压器 厂 
A RAAB Hs BR 
广州 电力 设 符 三 
宁波 变压器 制造 有 限 公 本 
成 都 双星 电器 有 限 责 

任 公司 
无 锡 市 电力 变压器 广 
陕西 铜川 变压器 股份 

有 限 公 司 
吴江 市 变压器 厂 
FARIEB ARA 

任 会 司 
云南 通海 变压器 厂 
朝 芦 岛 电力 设备 厂 
镇 江天 力 变压器 有 限 公司 
丹东 输 变 电 设 备 制 造 

集团 有 限 公司 
广西 柳州 特种 变压器 三 
UR Tal KE BR 

责任 公司 
浙江 电力 变压器 厂 
Eh Sie fi AEE BE 
广州 特种 变频 器 三 有 

限 公司 
东莞 市 变压器 厂 
广东 增城 特种 电力 公司 
常州 市 光辉 变 讨 句 三 
Fe Bb i RE BS 
WC AB fs BE 
合肥 金 环 变 有 限 责任 会 本 
江西 变 电 设备 总 厂 
北京 变压器 厂 
HAASE EE RS TERS a] 
新 乡 逐 鹿 实 业 股 份 有 

限 公司 
山西 省 三 是 

限 公 司 


变 讨 器 有 


19 009. 
17 540. 


12 020. 


7 
0 
| 


580. 35 


4 060. 
3 901. 
3 340. 
3 242. 
3 088. 
3 020. 
2 852. 
2 778. 


2 674. 
2 382. 
2 304. 
2 266. 
2 188. 
2 030. 


] 817. 
1 567. 
1 492. 
] 382. 


_— 


989. 
927. 


850.4 
840. 
B02. 
791. 


772. 


359. 
357. 
218. 
209. 
120. 
102. 


092. 
1 043. 


3 


5 
0 
9 
9 
0 
8 
8 


761.7 


735. 
724. 
702. 


686. 


671.9 


650. 
640. 
627. 
602. 
591. 
587. 
963. 
558. 


557， 


表 10 


o; 
55 


56 
57 


58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 


65 
66 
67 
68 


69 
70 
71 
72 
72 
73 
74 


75 
76 
77 
78 
79 
79 


99 
100 
101 
102 


1999 年 变压器 产量 排序 (单位 :MV ，A) 
Te ES E fk | rw p ea Wit 
fa AY ETE aS ARF A BR ZS el 548. 8/] 103| 河 南 省 电机 有 有 限 公 司 215.3 
贵阳 变压器 厂 547, 1|11041 通 辽 市 金 驼 变 有 限 资 任 203. 0 
广州 羊城 高 压 电 器 有 限 537. 1 公司 
公司 105| 化 州 市 变压器 有 限 公 司 200. 0 
HE BS AB He BE 532. 5 || 105 | Fy Pe BEIR ÆJE BRT 200. 0 
BRRABNRE AR sio. offro EAER a 195. | 
As Fi. 107 ] 特 种 变压器 三 185.0 
四 川 东 方 变压器 有 限 公司 500.5 108 | 常州 华 迪 特 种 变 有 限 公司 183.7 
盐城 市 电力 变压器 厂 500. 0 1 183.0 
广州 高 压 电 器 厂 第 二 分 厂 499. 4 E 
郑州 电气 装备 总 厂 498. 2 110 Ila AR R DA aé A AE I AE fa 180.0 
A Ay EIERS 496.0 Ze i 
韶关 变压器 广 49. 09 LLIT E SR ae 177.4 
江 省 江山 变 压 47. 25 ZH 
ee FERAN 112 | Ø PH E R E HS aT 176. 9 
泰州 海曙 变 有 限 公司 468. 0| 119) AUER BARE fr Re 174.5 
ot 4 ARSE 50. 2 A 
Mioto DLs 114| 沧 州 变压器 电炉 三 160. 2 
J EY SE BS RE ay BR 472. 91/115 | EIK EIE a LI 160. 0 
ne MEEA R nepa e ee 159.3 
AN PT OR TE. , 117 | 皖 北 变压器 三 155.0 
OR CRE MMAR | dog 118 WEARER | 154.9 
甘肃 电力 变压器 广 392 3 || 119| 锡 出 市 杨 市 变压器 厂 152, 1 
武汉 | Kae .|120| 山 西 省 定 蝇 县 变 讨 器 广 152.0 
变压器 有 限 责 任 公司 380. 0 121| 江 出 市 特种 变压器 厂 SA 
广州 高 压 电器 厂 第 一 分 厂 | 380.0 江 出 市 特种 变频 dhA 
122 | #4: PRG. Æ IE R 141.7 
Fw SHEE RT 370. 0 an 
. ， , 123| 柳 州 佳 力 电机 公司 139.0 
山东 和 鲁能 泰山 电力 设备 369. 3 124| 4S FAB TE BEI 138.0 
有 限 公司 125 | 勃 利 三 江 变压器 制造 有 | 133.0 
海口 威 特 电 气 有 限 公 司 365. 6 限 南 任 公司 | Su 
淮阴 清江 变压器 广 361. 4 . om smd tk 
126| 东 明 县 志 H 131.0 
泰安 坤 和 变压器 有 限 公司 | 360.0 RR 
AA SE a 355. 2f 17 apm ae ame Ha | 127.0 
rae 0 128| 江 山 市 电力 变压器 厂 126.1 
ae AS OV 91129 | 3K SE TH HB EE BEAT 124.0 
武汉 市 长 江 变压器 厂 343. 3 公司 i 
湖北 变 有 限 责任 公司 343. Ofl 30| 保 定 变 讨 器 厂 常熟 分 三 | 117.0 
安庆 变压器 有 限 责任 公司 |。 341. 1 | 131| 江 西 吉安 电机 制造 有 限 | 115.0 
苏州 安奈 变压器 有 限 公司 | 340,4 公司 
We ASHE REAT RUS 339. 0|| 132| 芷 平 仲 嘉 变 电器 材 有 限 | 108.0 
j 长 便 变 压 器 有 限 公司 | 320.0 公司 
i | 北京 变压器 二 厂 318.5|133| 阳 山 县 变压器 厂 107.9 
宝鸡 永 兴 变压器 有 限 责 307.3||1341 成 都 市 第 三 变 床 器 三 105.3 
任 会 司 135 | 合肥 市 神龙 变 讨 器 三 103. 
延安 变 制造 股份 合作 公司 306. 5||136| Fi KS A BE BE Ls BB 100.0 
南 桥 变 压 器 厂 301.01137| 湛 江 通 用 电气 有 限 公司 96.2 
唐山 市 变压器 厂 300.0| ane a 
mi AS y ， : 9, 
Fee ee Oo 双 城市 变 奈 器 有 限 责任 | 86.0 
2 We oe FR IME 公司 
PRAT HS EI 270-0 141 | BE AN Ze NMOL AB ORE OS He AS Ay 85. 6 
器 企业 有 限 公 司 限 公司 
西安 性 利 变 有 限 公司 263. 0|| yy leae ge ota HASTE | 
社 丹 江 特 种 变压器 厂 | 256. 0 ee ee el tne 
邢台 市 变压器 三 254.0 器 有 限 公司 
淄博 齐鲁 电力 设备 有 限 250.0||144 | 吉林 冶金 机 电 制 造 厂 80.0 
公司 145| 齐 齐 哈 尔 市 : 环 变 压 器 | 75.0 
益阳 变压器 制造 有 限 公司 242.5 H RHEA 
银川 变压器 有 限 公司 240. 3|| 146 | 福建 图 西天 龙 变 有 限 公司 | 72.7 
四 川 恒通 变压器 有 限 公司 229. 11||147 | 北京 四 方 变 压 器 三 70. 6 
上 海 置 信 变 压 器 有 限 公 司 224.6||148| 衡阳 电 力 特种 变 盯 器 厂 70. 1 
广东 省 五 华 变压器 厂 222. 8|1149| TARARE 32.0 
锦州 变压器 电炉 厂 变 压 216. 7|[ 150 | XKAN iti ett 7J Æ JE BE 6G. 0 
器 分 厂 151| DU) a Sy BRR Le BB 56.0 
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Ril 199 年 互感 器 产量 排序 


(单位 : 台 ) 

1 中 山 市 和 泰 机 电厂 165 601 
2 | 江苏 靖江 互感 髓 厂 92 765 
3 | 安徽 互感 器 厂 74 020 
4 | 大连 第 一 互感 器 三 68 254 
5 | 大连 互感 器 厂 63 833 
6 | 重庆 山城 电器 厂 63 320 
7 | 苏州 第 二 互感 器 厂 55 000 
8 | 宁波 互感 器 厂 51 886 
9 | EERE 25 096 
10 | 夫 津 市 互感 器 厂 22 263 
11 | 苏州 互感 器 厂 20 166 
12 | 江苏 省 如 皋 高 讨 电 器 三 6 417 
13 | 江苏 精 科 互感 器 有 限 公司 5 891 
14 | 大 连 金 业 电 力 设 备 有 限 公司 4954 
15 | 江西 变 电 设备 总 厂 4 739 
16 | BRR tt Bh He ET 4 500 
17 | 牡丹 江 互 感 器 厂 4 237 
18 | 重庆 高 压 电 器 厂 3 681 
19 | 长 春 市 第 一 互感 器 厂 3 510 
20 | 衡阳 互感 器 有 限 公 司 . 3 378 
21 | 山西 省 互感 器 厂 3 210 
22 | 沈阳 互感 器 厂 ( 有 限 公司 ) 2 661 
23 | 牡丹 江 第 一 互感 器 厂 2 136 
24 | 沈 变 互感 器 制造 有 限 公司 2 116 
25 | MAL RAE BIER 1 591 
26 | KNR ART 1 374 
27 | WA eS Ha 7) a aR 1 135 
28 | HEP ATE eR ES 750 
29 | 南京 雷电 (集团 ) 有 限 责任 公司 637 
30 | 保定 天 威 集团 有 限 公 司 505 
31 | 湖北 开关 厂 400 
32 | 广州 华 成 电器 股份 有 限 公司 310 

西安 电力 电容 器 三 138 





表 12 1999 年 调 压 器 产量 排序 
(单位 ;kV。A) 

















1 上 海 电 床 调整 器 厂 

2 | 江西 东 旧 实业 有 限 公 司 51 975. 00 
3 | 宁波 金 源 电 气 集 团 公 司 49 722. 00 
4 | 博 山 调 压 器 有 限 责任 公司 49 533. 00 
5 | 苏州 市 电压 调整 器 厂 42 531.50 
6 | 佛山 电器 厂 有 限 公 司 21 849. 00 
7 | 沈阳 电压 调整 器 厂 21 600. 00 
8 | dk at Bs ae 18 119. 00 
9 | 长春 市 调 压 器 三 6 000. 00 
10 | 重庆 高 讨 电 器 三 1 891. 00 
11 | ÆR H kE ak A R EA a 3 715.00 


天 津 市 调 压 器 广 
% ZBK41010 90; 

GIJB/T2931 199% 牵 引用 硅 整 流 变压器 》, 该 
标准 代替 JB2931- -81; 

()JB/T3018- 1999《 盐 浴 炉 变压器 》, 该 标准 代 
## JB3018… 81; 

D JB/T3924 -1999《 中 频 感 应 加 热 装 用 变 压 
器 》, 该 标准 代替 ]B3924 -85;JB/T9639 一 1999《 封 
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Mis 1999 年 变压器 行业 部 分 企业 
出 口 产值 


(单位 :万 元 ) 




















1 | 沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 . 
2 | SORE ae) 4 662. 00 
3 | BARRA Kee a ARR HEE Z a] 3 773. 00 
4 | 保定 天 威 集团 有 限 公 司 3 086. 00 
5 ERRE 2 707. 00 
6 | 顺德 特种 变 讨 更 厂 2 490. 00 
7 | 云南 变压器 有 限 责 任 公司 2 080. 00 
8 | 江苏 华 胶 变 庄 器 厂 1 304. 00 
9 | 云南 通海 变压器 厂 581. 00 
10 | 南通 友 拖 变压器 有 限 公 司 180. 00 
11 | 常州 市 光辉 变压器 厂 140. 00 
12 | 湖北 变压器 有 限 责 任 公司 113. 00 
13 | 衡阳 现代 电气 设备 集团 有 限 公 司 74. 00 
14 | 广州 特种 变压器 厂 有 限 公 司 45. 00 
15 | Hi = PRM ARS |) 38. BO 
16 | DR Ae ae 38. 00 

佛山 市 变压器 厂 

表 14 1999 年 互感 器 行业 部 分 企业 

出 口 产值 (单位 :万 元 ) 










出 口 产值 





1 | 沈 变 互感 器 制造 有 限 公 司 
2 | 南京 雷电 (集团 ) 有 限 责 任 公司 
3 AHERE ARAA) 337. 00 
4 | YOO A Re AT 150. 00 
5 | 上 海 互 感 器 厂 117. 00 
6 | Pa Sc ey Jy He ee aE 

R15 1999 年 调 压 器 行业 部 分 企业 

出 只 产值 (单位 :万 元 ) 












宁波 人 金 源 电气 集团 公司 
苏州 市 电压 调整 器 三 
上 海 电 永 调 整 器 厂 


闭 母线 》, 该 标准 代替 ZBK11001 .88; 

JB/T9640，1999%《 电 弧 炉 变压器 》, 该 标准 代 
替 ZBK41002- 87; 

@MJB/T9641 199% 试验 变压器 小 该 标准 代替 
ZBK41006 89; 

GOJB/T9642 199% 变压器 用 风扇 》, 该 标准 代 
替 ZBK41008 89; 

(DJB9643- 1999《 防 腐蚀 型 油 浸 式 电力 变 压 
器 》, 该 标准 代替 ZBK41011- 90; 

JB9644--1999《 半 导体 电气 传动 用 电抗 器 》， 
该 标准 代替 ZBK41012--90;  ， 

43JB9645…1999《 电 脱盐 防爆 变 压 露 》, 该 标准 
代替 ZBK41014—90; 

(DJB/T9646 一 1999《 控 制 或 照明 用 小 型 干 式 变 
压 器 》, 该 标准 代替 ZBK- 43003-88; 


8 778. 46 
289. 66 
104. 00 








(9JB/T9647--1999《 气 体 继电器 》. 该 标准 代替 
ZBK45015— 89; 

(9 JB9652-- 1999《 控 制 用 电流 互感 嚣 》, 该 标准 
{R48 ZBK 41013- .90。 

上 述 标准 均 自 2000 年 1 月 1 日 起 实施 。 

(4) 1999 年 变压器 行业 企业 在 质量 管理 方面 取 
得 了 可 喜 的 成 绩 , 又 有 多 家 企业 通过 了 产品 质量 体 
系 认 证 。 他 们 是 :辽阳 易 发 式 电 气 设 备 有 限 公 司 . 山 
东 沈 潍 变 压 器 制造 公司 .锦州 变压器 电炉 厂 、 南 阳 天 
力 变 压 器 有 限 公 司 .青海 变压器 厂 天津 市 变压器 总 
三 .哈尔滨 电 业 局 变压器 三、 山东 临 清 共和 变压器 有 
限 公司 .牡丹江 变 压 器 厂 .新 乡 逐 鹿 实 业 股 份 有 限 公 
司 .浙江 电力 变压器 厂 .徐州 电力 变压器 厂 .盘锦 兴 
达 变 压 器 有 限 责 任 公 司 .连云港 变压器 有 限 公 司 、 柳 
州 特 种 变压器 有 限 责 任 公 司 . 武 汉 市 长 江 变 压 嚣 厂 、 
柳州 变压器 厂 .镇 江天 力 变压器 有 限 公 司 . 钱 江 电 气 
集团 股份 有 限 公司 , 沈 阳 兴 源 电力 设备 公司 、 贵 阳 变 
压 器 三 西安 便利 变压器 有 限 公 司 . 定 囊 县 变压器 
Ril iA ERE AIR) IES RT F., 
此 外 还 有 多 家 企业 顺利 通过 了 认证 复查 。 

管理 及 改革 1999 年 变压器 行业 各 企业 继续 
大 胆 实行 改革 ,转变 经 营 机 制 , 积 极地 推进 了 企业 的 
发 展 。 

(1) 衡阳 现代 电气 设备 集团 从 内 部 “三 项 "制度 
改革 抓 起 ,使 企业 适应 发 展 的 需要 .首先 是 改革 人 事 
制度 ,干部 实行 公开 招聘 ;其 次 是 改革 用 工 制度 ,个 
人 收入 拉 开 档次。 这 些 改革 极 大 地 调动 了 全 体 员 工 
的 工作 热情 ,促进 了 集团 公司 各 项 工作 的 顺利 开 
E. 

(2) 在 企业 改革 不 断 深化 的 形势 下 ,保定 天 威 
集团 大 型 变 讨 器 公司 公开 张榜 招聘 销售 副 处 长 。 这 
一 做 法 将 建立 公开 .平等 .竞争 的 用 人 机 制 , 使 优秀 
人 才 有 用 武之 地 .从 而 为 企业 更 好 地 发 挥 了 作用 。 

(3) 杭州 钱 江 电气 集团 股份 有 限 公 司 出 资 473 
万 元 ,整体 收购 国有 企业 ”一 原 衢州 变压器 厂 获得 
成 功 。 新 建 的 衢州 变压器 有 限 公 司 按照 集团 公司 的 
经 营 思想 和 管理 模式 ,进行 全 面 整 理 , 并 迅速 着 手 开 
展 人 事 分配 .经营 制度 的 改革 ,使 企业 短期 内 焦 复 
了 试 生 产 , 首 批 50 台 变 压 器 也 已 发 往 用 户 单位 。 

(4) 1999 年 初 ,湖北 变压器 有 限 责 任 公 司 接纳 
枝 江 电气 设备 厂 , 正 式 成 为 湖北 变压器 有 限 责 任 公 
司 枝 江 电力 变压器 分 厂 。 这 是 湖北 变压器 有 限 责 任 
公司 继 加 盟 三 峡 输 变 电 集 团 ,. 利 用 自身 优势 ,实施 跨 
地 区 .路 行业 资本 运作 的 另 一 成 果 。 在 互利 互惠 、 利 
益 共 享 .全 面 合作 的 基础 上 组 建 的 母子 公司 ,联合 壮 
大 ,改制 添 愤 , 也 将 让 枝 江 电气 设备 厂 渐 和 人 佳 
境 。 

[ 撰 稿 人 :沈阳 变压器 研究 所 陈 萍 审 稿 人 : 
沈阳 变压器 研究 所 陈 涉 云 . 曲 万 里 、. 朱 英 洗 ] 





[国家 机 械 工业 局 】 


生产 发 展 情况 | 1999 年 国家 机 械 工 业 局 定点 
从 事 电 力 电子 器 件 和 装置 生产 的 单位 共 21 个 。 这 
21 个 单位 分 布 在 我 国 15 个 省 、 市 、 白 治 区 内 ， 其 中 
东北 地 区 两 个 , 华北 地 区 6 个 ,华东 地 区 5 个 , 中 南 
地 区 5 个 , 西北 地 区 两 个 ， 西 南 地 区 1 个 。 在 这 21 
个 单位 中 ,只 生产 电力 电子 器 件 的 有 1 个 ,只 生产 电 
力 电子 装置 的 有 8 个 ， 既 生产 器 件 又 生产 装置 的 有 
11 个 ,还 有 1 个 生产 配套 件 ; 即 生产 器 件 的 共有 12 
个 ,生产 装置 的 共有 19 个 ,生产 配套 件 的 共有 1 个 。 
其 中 配套 件 生 产 厂 的 产品 主要 是 散热 器 .从 这 ?21 个 
生产 单位 的 经 营 用 固定 资产 来 看 ,企业 规模 都 不 大 ， 
其 中 小 型 企业 10 个 , 中 二 型 企业 5 个 ,大 二 型 和 中 
一 型 企业 各 3 个 。 从 经 济 类 型 来 看 , 这 21 个 单位 均 
属 内 资 企 业 , 其 中 国有 企业 14 个 ,集体 企业 4 个 , 联 
营 企业 、 有 限 责 任 公司 、 股 份 有 限 公 司 各 I 个 .在 这 
21 个 内 资 企 业 中 还 包括 1 个 转制 的 科研 单位 。 

1999 年 这 21 个 单位 的 年 末 职 工 总 数 8 067 人， 
全 年 平均 职工 总 数 8 267 人 ,下 岗 职 工 为 1 153 人 .证 
职工 总 数 的 14.29% ;: 离 退休 及 退职 职工 为 1969 人 ， 
占 职工 总 数 的 61.6%. 在 年 未 职工 总 人 数 中 . LA 
技术 人 员 有 1 874A, 占 总 人 数 的 23. 23%; 管理 人 
员 有 1 394 人 ， 占 总 人 数 的 17. 28%. 

1999 年 这 21 个 单位 的 工业 总 产值 (当年 价 ) 共 
计 37 165. 3 万 元 ， 比 上 年 增加 9.16 饭 ; 产品 销售 收 
A 33 807.8 HIG, 比 上 年 下 降 5.68%; 工业 增加 值 
12 967. 18 万 元 ， 比 上 年 增长 11. 65%; AAM G 
损 3 018.67 万 元 , 比 上 年 下 降 21.51%; 期 未 资产 总 
计 为 109 298.73 万 元 , 比 上 年 下 降 11.49% ;期末 所 
有 者 权益 为 23 072. 02 万 元 , 比 上 年 增长 2.62%; 流 
动 资产 平均 余额 61 783.57 万 元 ， 比 上 年 下 降 
18.05%. 1999 年 这 21 个 单位 中 , 亏损 企业 有 8 T. 
总 亏损 额 为 3 522. 8 万 元 ; RADA 13+. A 
利 额 为 504. 13 万 元 。 

1999 年 经 济 效益 综合 指数 在 1 以 上 的 企业 有 3 
个 , 占 企 业 总 数 的 14.29%, 有 7 个 单位 的 经 济 效益 
综合 指数 为 负 值 , 占 企 业 总 数 的 33. 33%。 下 表 列 出 
这 21 个 单位 的 其 他 7 项 经 济 效 益 指 标 完成 情况 。 

以 上 ?7 项 指标 中 总 的 完成 情况 除 资 本 保值 率 、 
资本 负债 率 、 工 业 成 本 利润 率 和 全 员 劳 动 生 产 率 较 
上 年 有 所 减少 外 ,其 他 经 济 指标 均 有 所 提高 .完成 情 
况 相 对 好 一 些 的 是 工业 产品 销售 率 ， 与 1998 年 相 
比 ， 此 项 指标 的 达标 比例 有 所 提高 ， 但 由 此 可 见 ， 
1999 年 仍 有 半数 的 企业 销售 不 畅 ; 其 次 是 全 员 劳 动 
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生产 率 ， 此 项 标准 值 已 消灭 了 1998 年 的 负增长 , 说 
明 1999 年 全 行业 的 劳动 效率 普遍 提高 * 再 其 次 是 资 
EMME, 此 项 指标 大 于 100 的 单位 有 2 个 ,说 明 有 
9. 52% 的 企业 已 资 不 抵债 ， 完 全 丧失 了 正常 经 营 的 
”活动 能 力 ,完成 情况 居中 的 是 流动 资产 周转 率 , 由 此 
可 见 , 仍 有 80. 95% 的 企业 流动 资金 周转 速度 缓慢 ， 
流通 不 畅 ， 其 次 居中 的 是 总 资产 贡献 率 和 工业 成 本 
利润 率 , 其 中 有 ?7 个 单位 的 总 资产 贡献 率 为 负 值 ,这 
说 明 有 33. 33%% 的 单位 已 丧失 了 盈利 能 力 ， BA 8 
个 单位 的 工业 成 本 利润 率 为 负 值 , 这 说 明 有 38.1% 
的 单位 亏损 .完成 情况 差 的 是 资本 保值 增值 率 , 由 此 
可 见 ， 绝 大 多 数 单位 的 资本 已 经 贬值 。 


21 个 单位 完成 的 7 项 经 济 效 益 指 标 


序 | 经 济 效益 | 电工 电器 行 | 达到 此 标准 | 占 1999 年 企 
S| 考核 指标 | 业 标 准 值 | 值 的 企业 数 | 业 总 数 的 多 














销售 率 (%) 


21 个 单位 中 经 济 效益 综合 指标 排列 前 五 名 的 
单位 依次 为 ;西安 电力 电子 技术 研究 所 .广东 电气 控 
制 设备 厂 、 武 汉 整 流 设备 三、 青岛 整流 器 总 厂 、 湖北 
仪 元 电力 电子 股份 有 限 公 司 。 人 均 销售 收入 排列 前 
五 名 的 单位 依次 为 :江阴 市 可 控 硅 附件 厂 .广东 电气 
控制 设备 厂 . 上 海 电机 厂 电 子 元 件 厂 .青岛 整流 器 总 
三、 沈阳 自动 控制 研究 设计 院 。 

产品 分 类 产量 电力 电子 产品 包括 电力 电子 器 
件 . 电 力 电子 装置 及 电力 电子 内 件 配套 件 等 .近年 来 
随 着 各 行 各 业 对 电力 电子 产品 的 需求 不 同 ， 产 品 结 
构 发 生 了 较 大 的 变化 。1999 年 国家 机 械 工业 局 所 属 
12 个 电力 电子 器 件 生 产 厂 共生 产 电 力 电 子 器 件 
539 491 只 ， 比 上 年 增加 22. 89%。 其 中 电力 半导体 
分 立 器 件 286 072 只 ， 占 电力 电子 器 件 总 产量 的 
53.03%, 比 上 年 减少 2.02%; 电力 半导体 组 合 器 件 
253 419 只 ， 占 电力 电 了 于 器 件 总 产量 的 46.97%. ， 比 
上 年 增加 72.38%. 图 1 给 出 1999 年 分 立 器 件 与 组 
合 器 件 所 占 的 份额 比较 。 

分 立 器 件 中 ， 整 流 管 及 其 派生 器 件 共 6 个 系列 
146 835 只 ， 占 分 立 器 件 总 产量 的 51. 33%， 比 上 年 
提高 0.0048% 。 唱 闸 管 及 其 派生 器 件 共 ?7 个 系列 
139 237 只 ， 占 分 立 医 件 总 产量 的 48.67%, EEF 
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下 降 4.59%, 

组 合 器 件 中 ， 电 力 半 导体 模块 共有 6 个 系列 
35 633R, HAASE BMA 14.06%, 比 上 年 提 
42.4% 5 电力 半导体 组 件 共 5 个 系列 217 786 R, 
占 组 合 器 件 总 产量 的 85.94%， 比 上 年 提高 
78.52%. 图 2 给 出 了 1999 年 整流 管 、 品 病 管 、 模 块 
及 组 件 所 占 份额 的 比较 。 

1999 年 国家 机 械 工 业 局 所 属 的 一 个 相关 配套 
件 生 产 厂 共生 产 散 热 器 22 500 套 , 其 中 水 冷 散热 器 
4 500 套 ， 风 冷 散 热 器 18 000 Æ. 

1999 年 国家 机 械 工业 局 所 属 19 个 电力 电子 装 
置 生产 厂 共生 产 29 个 系列 电力 电子 装置 ,总 产量 为 
3 967 É, 7 376 868. 83kW ， 比 上 年 增长 978. 97% 。 

1999 年 国家 机 械 工 业 局 所 属 21 个 单位 的 电力 
电子 器 件 和 电力 电子 装置 产量 较 上 年 有 明显 增加 ， 
尤其 是 电力 电子 装置 的 产量 增幅 较 大 。 但 是 从 总 体 
情况 看 ,虽然 产量 大 幅度 上 升 , 而 经 济 效益 却 没 有 好 
转 ， 其 中 原因 之 一 就 是 价格 下 降 比 较 严 重 . 


46. 97% 


§3. 03% 





口 组 合 器 件 小 计 围 分 立 器 件 小 计 


1 1999 年 分 立 器 件 与 组 合 器 件 所 占 比 例 


6. 60% 


40.37% <A 
~ 








电力 电子 组 人 口 电力 电子 模块 
2 1999 年 四 大 类 器 件 所 点 份额 的 比较 





市 场 及 销售 1999 年 电力 电子 产品 市 场 容量 
较 上 年 有 所 增加 , 销售 局 势 尚 可 , 但 价格 下 降 ,市 场 
竞争 日 趋 激烈 。1999 年 市 场 存在 的 主要 问题 是 ， 
(1) 市 场 容量 有 限 , 资金 回 收 困难 ,企业 发 展 受 资金 
的 限制 ; (2) 市 场 竞争 激烈 , 企业 竞相 降价 , 尤其 是 
行业 中 某 些 企业 以 低 于 成 本 价 销售 ,造成 市 场 混乱 。 
(3) 行业 中 某 些 小 型 企业 和 私人 装配 线 生产 的 产品 
直接 参与 市 场 竞争 ,以 低 价位 打 人 市 场 ,造成 价格 大 
Rs (4)“ 假 冒 伪劣 ”产品 充斥 市 场 。 例 如 : 器 件 市 
场 中 ,假冒 名 牌 、 伪 造 合 格 证 ,产品 参数 与 标识 不 符 ， 
高 标 电压 等 级 ， 进 口 管 世 封 装 后 未 经 检验 就 流 人 市 
场 等 :装置 市 场 中 ,大 量 使 用 劣质 器 件 或 未 经 有 关 部 
门 检验 合格 的 各 种 配套 件 , 并 以 低 价 进 入 市 场 ,严重 


影响 了 装置 的 产品 质量 ， 侵 害 了 整个 行业 和 每 个 企 
业 的 利益 。(5) 由 于 国内 电子 、 邮电、 铁道 等 其 他 行 
业 的 渗入 , 挤占 市 场 .如 电子 行业 进入 器 件 领 域 , 邮 
电 行 业 进 入 开关 电源 领域 ， 铁 道行 业 垄 断 电力 机 车 
牵引 领域 等 ,使 电力 电子 行业 的 竞争 加 剧 , 出 现 严重 
供过于求 的 局 面 . (6) 国外 产品 的 大 量 涌 入 。 如 功率 
MOSFET., IGBT 等 新 型 器 件 及 其 装置 ;部 分 开关 电 
源 、 变 频 器 以 及 高 技术 含量 的 产品 市 场 被 国外 产品 
占领 (7) 有 些 客户 为 了 寻求 高 可 靠 性 或 使 用 外 国 
政府 贷款 ,指名 使 用 国外 产品 等 ,也 使 国内 市 场 严 重 
鞭 缩 。 造 成 这 种 状况 的 主要 原因 是 国内 生产 厂 点 严 
重 分 散 , 不 成 规模 , 产品 结构 比较 单一 ,产品 布局 不 
合理 ,产品 质量 .产品 性 能 .技术 水 平 不 能 满足 要 求 ， 
技术 力量 和 开发 能 力 不 足 等 ， 因 而 难以 与 国外 产品 
抗衡 。 

1999 年 12 个 电力 电子 器 件 生 产 厂 的 市 场 销售 
额 为 16 904 万 元 ,19 个 电力 电子 装置 生产 三 的 市 场 


销售 额 为 145 113 万 元 。 由 此 可 见 ，1999 年 电力 电 


子 装 置 产品 的 销售 情况 比 电 力 电 子 器 件 产 品 的 销售 
情况 好 。1999 年 销售 情况 相对 较 好 的 是 青岛 整流 器 
总 厂 ， 其 全 年 销售 收入 为 7 436 万 元 , 居 21 个 单位 
第 二 。 其 中 装置 和 器 件 的 销售 收入 为 7021 万 元 ,其 
他 销售 收入 为 415 万 元 ,在 装置 和 器 件 销售 收入 中 ， 
装置 销售 收入 占 97. 7% ， 器 件 销售 收入 占 2. 3%。 

1999 年 国家 机 械 工 业 局 所 属 单位 中 有 3 个 单 
位 出 口 销售 电力 电子 器 件 和 电力 电子 装置 ， 出 口 额 
为 51. 81 万 美元 。 其 中 电力 电子 器 件 的 出 口 单位 1 
个 ， 出 口 额 9.3 万 美元 ;电力 电子 装置 出 口 单 位 2 
个 ， 出 口 额 42. 51 万 美元 。 出 口 的 国家 和 地 区 有 美 
国 、 东 南亚 、 欧 洲 、 伊 拉克 、 越 南 等 。 

1999 年 电力 电子 器 件 生 产 用 配套 件 需 求 量 较 
多 的 产品 为 : (1) 质 量 高 、 价 格 优 的 各 种 规格 的 硅 单 
唱片 和 钼 圆 片 ; (2) 快速 晶 病 管 、 普 通 晶 曾 管 和 普通 
整流 管 模块 用 的 底座 ; G) 各 种 陶瓷 管 壳 和 各 种 规 
格 用 的 风 冷 、 水 冷 铝 型 材 散 热 器 等 。 

1999 年 电力 电子 装置 生产 用 配套 件 需求 量 较 
多 的 产品 是 电力 半导体 模块 、3 000A/8 000V faM 
管 和 3 000A /4 000V 的 整流 管 、 各 种 变压器 、 快 速 
熔断 器 及 机 电 产 品 等 ,再 者 ,电力 电子 装置 中 还 急需 
技术 含量 较 高 的 全 数字 直流 控制 技术 和 变频 技术 。 

1999 年 电力 电子 产品 市 场 供 过 于 求 的 产品 主 
要 是 电力 半导体 事件 ， 电 力 电 子 器 件 滞 销 较 多 的 产 
品 有 :200A 以 下 的 普通 唱 闸 管 .200A 以 下 的 普通 整 
流 管 , 两 者 的 积压 总 量 在 30 多 万 只 以 上 ; RRA 
管 也 有 相当 量 的 积压 .此 外 ,其 他 器 件 也 都 有 不 同 程 
度 的 积压 。 再 者 库存 较 多 的 是 可 伐 玻璃 管 克 和 国内 
用 量 较 小 的 非 标 准 管 壳 。 电 力 电 子 装 置 与 市 场 的 需 
求 基本 保持 平衡 。 

新 技术 及 科研 成 果 1999 年 尚 在 进行 中 的 科 
研 项 目 共 有 14 项。 分别 是 : 

西安 电力 电子 技术 研究 所 11 项; 即 国家 计 委 下 
达 的 三 峡 直 流 输 电工 程 用 大 功率 晶闸管 制造 技术 研 
R. 城市 轨道 交通 车 用 大 功率 GTO 器 件 研究 ; 国家 


自然 基金 项 目 资助 的 中 子 幅 上 照 及 应 用 技术 研究 、 新 
型 门 极 换 向 晶闸管 研究 ;， 机 械 工业 基金 项 目 资助 的 
大 功率 电解 电源 装置 研究 、 新 型 感应 加 热电 源 人 研究 ; 
机 械 工 业 产 业 化 研究 项 目 资助 的 三 峡 直 流 输电 用 高 
压 大 功率 晶闸管 器 件 研究 ; 机 械 工 业 重 大 项 目 中 产 
业 化 项 目 资助 的 新 型 高 频 、 逆 变 电 源 及 整流 装置 用 
电力 半导体 、 模 块 的 产业 化 研究 。 

西安 电力 整流 器 厂 3 项 : 三 峡 直 流 输 电 换 流风 
组 件 、 直 流 有 源 滤 波 器 和 高 压 静电 除尘 装置 。 

新 产品 1999 年 是 国家 机 械 工 业 局 所 属 单 位 
新 产品 的 丰收 年 , 共 研 制 新 产品 17 种 , 其 中 多 项 效 
奖 , 而 且 从 技术 水 平 、 性 能 参数 及 应 用 范围 等 来 看 ， 
都 有 很 大 的 进步 和 提高 。 其 中 : 

北京 变压器 厂 为 北京 地 铁 复 八 线 生 产 的 
GQA2500A/750V 硅 整 流 成 套 设备 、 荣 获 国家 经 贸 
委 颁 发 的 证 书 ， 经 专家 评审 ， 被 认定 为 国家 级 新 产 
OR = 

西安 电力 电子 技术 研究 所 研制 的 3 种 产品 均 遂 
过 市 级 鉴定 ， 它们 是 直流 加 热电 流 20 一 200A 
IGBT、GTR 晶闸管 整流 管 模 块 热 阻 测试 设备 : 工作 
频率 为 1 一 10kHz 的 晶闸管 中 频 电流 测试 台 ， 调 速 
系统 用 Icm = 150A, VCE0= 600V 的 MCT150 ~ 
600GTR 模块 。 另 外 还 完成 了 4 种 新 产品 的 开发 ， 
BR, 发 电机 静止 励磁 功率 柜 、 大 功率 GTR 模块 、 唱 
闸 管 专用 模块 、 大 功率 GTO 组 件 ， 累 计 创 造 产 值 
168. 97 万 元 。 

青岛 整流 器 总 三 的 通讯 开关 电源 和 电力 开关 电 
源 通 过 了 市 级 鉴定 。 

西安 电力 整流 器 厂 生 产 的 XD 电化 学 电源 荣获 
西安 市 名 牌 产品 称号 。 

北京 棒 树 整流 器 三 完成 新 产品 开发 3 项 、 即 ; 
ZX860 旋转 励磁 元 件 , 现 已 进入 市 场 ; IGBT 脉冲 电 
镇 电源 KGXF--50/250 和 变 流 变频 装置 JPTE 
75kW ， 也 已 创造 了 效益 。 

湖北 仪 元 电力 电子 股份 有 限 公司 试制 成 功 的 新 
产品 两 项 , EP: 1600A 一 500A/2000V ~ 2500V 快速 
整流 管 和 2000A ~ 3000A/2500V ~ 3000V 大 功率 普 
通 品 益 管 ， 并 已 系列 化 批量 上 市 ， 达 到 国 内 先进 水 
平 ， 经 济 效益 很 好 。 

广州 电气 控制 设备 厂 研 试 的 新 产品 1 项 ， 即 : 
GZDW 微机 控制 直流 电源 柜 ， 具 有 国内 先进 水 平 ， 
产值 1 200 万 元 。 

质量 及 质量 管理 1999 年 通过 了 质量 体系 认 
证 的 单位 有 上 海 电 阻 厂 和 北京 变压器 厂 ， 它 们 分 别 
通过 了 ISO9002 和 1SO9001 质量 体系 认证 。 到 1999 
年 底 ， 共 有 6 个 单位 通过 了 各 种 具有 ISO9000 认证 
资格 单位 的 认证 。 其 中 1997 年 和 1998 年 已 经 通过 
ISO9000 质量 体系 认证 ， 并 于 1998 年 和 1999 年 通 
过 复审 的 单位 共有 4 个: 上海 电机 厂 .西安 电力 整流 
a) .广东 电气 控制 设备 三 .青岛 整 流 器 总 厂 . 青 岛 
整流 器 厂 于 1999 年 1 月 和 1999 年 11 月 分 别 通过 
了 第 一 次 和 第 二 次 监督 检查 复审 。 

目前 , 已 经 起 步 或 正在 进行 ISO9000 质 基 体系 
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认证 准备 的 企业 还 有 西安 电力 电子 技术 研究 所 、 柳 
州 整流 器 厂 、 北 京 椿 树 整 流 器 三 .北京 整流 器 三 、 沈 
阳 目 动 控制 研究 设计 院 。 

1999 年 湖北 仪 元 电力 电子 股份 有 限 公 司 的 产 
品 通 过 了 中 国 进出 口 质量 认证 中 心 的 1SQ9000 认 
证 。1999 年 通过 省 级 监督 审核 的 单位 有 西安 电力 整 
流 器 厂 。 除 此 之 外 ，1999 年 获 一 等 品 证 书 的 有 3 个 
企业 :青岛 整流 器 总 厂 .湖北 仪 元 电力 电子 股份 有 限 
公司 .北京 榕树 整流 器 厂 。 北 京 榕树 整流 器 三 有 5 项 
产品 获 行 业 一 等 品 证 书 ， 基 KGP 中 频 电源 、 
KP200A, KP500A, ZP200A 和 FBT55 元 件 。 

1999 年 各 企业 单位 都 非常 重视 质量 管理 , 建立 
了 文件 化 质量 管理 体系 ,制定 了 严格 的 质量 程序 , 保 
证 企业 质量 一 直 处 于 良性 循环 状态 ， 并 以 质量 保证 
求 价 格 公 平 , 在 激烈 的 市 场 竞 争 中 ,为 企业 带 来 直接 
或 间接 的 经 济 效益 。 

1999 年 电力 电子 协会 继续 在 行业 内 开展 质量 保 
证 承诺 活动 和 行业 推荐 产品 活动 。 为 了 确保 活动 的 
质量 和 效果 , 协会 采取 “成 熟 一 个 ,审查 一 个 , 批准 
公布 一 个 "的 办 法 。1999 年 通过 的 行业 标准 有 17 项 。 
即 :JB/T4219-…1999《 电 力 半 导体 器 件 测试 设备 型 号 

命名 方法 》、 JB/T8175 .1999《 电 力 半导体 器 件 用 

型 材 散 热 体外 型 尺寸 》、JB/T9685 ”1999《 高 压 整流 
堆 》JB/T9686 — 1999 « hE tk W ME), IB/T 9687. 
1999《 电 力 半 导体 器 件 用 钻 圆 片 》、JB/T9687. 
1999 《电力 半导体 器 件 用 钨 圆 片 》JB/T8949. 
1999《 电 流 小 于 100A 普通 整流 管 》、JB7/T8949. 
1999 《电流 大 于 100A 普通 整流 管 》、JB/T8950. 
1999 《电流 小 于 100A 普通 晶闸管 》、JB/T8950. 
1999 《电流 大 于 100A iM ARI). JB/T8951. 
1999《 绝 缘 栅 双 极 型 晶体 管 》、JB7ZT8951.2 1999 
《绝缘 栅 双 极 型 晶体 管 模块 辟 和 臂 对 》、JB/ 
T2423- 1999《 电 力 半 导体 器 件 型 号 编制 方法 》、]B/ 
T4276 - 1999《 变 流 器 产品 包装 技术 条 件 》、JB/ 
T9688 1999《 高 压 静 电 除 尘 用 整流 设备 》、JB/ 
T9689—-1999 (455 | 2 E 4 FA # ht ab >. JB/T 10095 -— 
1999 ($ E th E Fe Ee A a ED 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 国家 机 械 工 业 
局 所 属 单位 固定 资产 投资 额 为 1 757.7 万 元 。 其 中 
基本 建设 投资 1 267 万 元 ， 占 总 投资 额 的 72. 08%; 
技术 更 新 改造 投资 490.7 万 元 , 占 总 投资 额 的 
27. 92% 。 北 京 椿 树 整流 器 厂 1999 年 4 月 完成 了 
4 080m* 厂房 扩建 工程 . 引进 了 国内 具有 一 定 先进 
水 平 的 IGBT 变 流 装置 。 目前 正 值 解剖 、 分 析 、 消化 
阶段 。 

对 外 合作 1999 年 4 月 .西安 电力 电子 技术 研 
究 所 与 ABB 瑞士 半导体 公司 正式 鉴 订 了 三 峡 工程 
直流 输电 阀 用 大 功率 唱 曾 管 设计 、 制 造 .测试 技术 转 
让 协议 , 目前 此 项 工作 正在 有 序 进行 。ABB 公司 已 
如 期 交付 了 3 批 技 术 转 让 文件 ， 西 安 电力 电子 技术 
Bt FEAT A a UR a dE A a tt ABB 公司 进行 全 面 
的 工艺 、 测 试 、 原 材料 采购 和 设备 方面 的 技术 培训 。 
截止 目前 ， 双 方 各 尽 其 责 ， 顺 利 地 执行 了 TOT 合 


210。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


D = wee Nw 


— 





同 ,确保 了 各 项 预期 目标 和 任务 的 完成 ,受到 国务 院 
= WE Ap 国家 电网 公司 .国家 机 械 工 业 局 的 好 评 .。 为 
了 统筹 安排 技术 转让 任务 的 实施 ,1999 年 西安 电力 
电子 技术 研究 所 成 立 了 三 峡 办 ,并 投入 大 量 人 力 D 
力 与 ABB 公司 展开 了 更 广泛 的 合作 。 合 作 内 容 有 : 
(1) 向 ABB 公司 和 LEMSYS 公司 购置 二 峡 工 程 国 
产 化 项 目 用 的 工艺 .测试 及 封装 设备 :(2) 进行 三 峡 


工程 用 晶闸管 原材料 国产 化 研制 工作 : (3) 成 为 
ABB 半导体 公司 中 国 大 陆 总 代理 , 并 筹建 合资 公司 
等 。 


1999 年 国家 专项 投资 2 000 ALA F = ik fa 
管 的 国产 化 资金 已 到 位 ， 目 前 正在 对 引进 晶闸管 技 
术 进 行 消 化 吸收 。 三 峡 用 的 测试 设备 已 引进 落成 3 
台 ; 自行 设计 的 测试 设备 也 已 完成 +1 台 , 总 价值 200 
万 元 ,实现 了 预计 的 全 套 测 试 设备 国产 化 目标 .为 了 
实现 原 定 在 外 商 总 负责 的 前 提 下 ， 在 二 峡 第 -条 线 
上 使 用 少量 的 国产 化 元 件 ， 在 第 二 条 线 上 完全 使 用 
国产 化 元 件 ，1999 年 投资 90 万 元 建成 了 :-: 峡 用 唱 
闸 管 后 道 封装 测试 线 , 经 ABB 认可 . 该 线 能 满足 : 
峡 直 流 输电 闹 用 大 功率 晶闸管 的 测试 封装 昌 求 。 为 
了 进一步 保证 三 峡 工 程 的 顺利 如 期 进行 ,根据 国家 
对 三 峡 工 程 机 构 的 要 求 ， 西安 电 力 电 子 技 术 研 究 所 
正在 积极 筹办 有 4 家 投资 方 参加 的 新 的 股份 有 限 公 
Al 。 

ER LRT EEL. Ri BA EY PY 
安 电 力 电 子 技术 研究 所 承担 城市 轨道 交通 车 用 
2kA/2. 5kV 和 3kA/4. 5kYGTO 组 件 国产 化 技术 的 
引进 项 目 , 并 就 此 拨款 给 予 支持 。 现 已 安排 人 力 、 物 
力 就 GTO 的 生产 、 测 试 、 封 装 技术 等 做 了 初步 准 
备 。 相 信和 城市 轨道 交通 车 用 2kA/2.5kV 和 3kA/ 
4. 5kV GTO 组 件 技术 的 引进 ,将 进一步 加 快 我 国 城 
市 轨道 交通 车 的 发 展 步伐 。 

1999 年 10 月 昆山 市 华海 实业 集团 公司 投资 
700 万 元 ， 用 于 为 外 资 企 业 配 套 生 产 电力 半导体 心 
片 的 合作 项 目 .根据 协议 ,于 2000 年 4 月 建成 投产 ， 
月 产 5 万 片 ， 加 工 费 约 为 69 万 元 /月 ,经 济 效益 明 
显 . 它 的 建成 投产 将 为 企业 增加 再 生产 能 力 ,增添 发 
展 后 劲 。 

哈尔滨 新 生 开关 厂 为 了 在 激烈 的 市 场 中 求 得 发 
展 ， 于 1999 年 引进 了 德国 金 钟 默 勒 公司 C1 型 低压 
组 合式 全 封装 配 电 屏 和 丹麦 TABULA 型 低 上 计 抽 及 
式 开关 柜 ， 为 企业 注 人 了 新 的 活力 。 

通过 长 期 对 外 技术 引进 和 对 外 技术 合作 ， 电 为 
电子 作业 的 技术 水 平 有 了 很 大 的 发 展 与 进步 。 从 我 
国 现 有 的 较 成 熟 的 工业 技术 出 口 能 力 来 看 ， 大 多 都 
是 在 引进 的 基础 上 通过 消化 吸收 技术 形成 的 .因此 ， 
今后 相当 长 的 时 期 内 ,我 国 将 进一步 加 强 技术 引进 ， 
但 根据 经 验 ,引进 技术 工作 将 在 5 个 方面 发 生变 化 . 
(1) 引进 主体 将 从 国家 为 主体 向 企业 为 主体 转变 ; 
(2) 从 企业 单独 引进 向 科研 、 制 造 系 统 联 合 引 进 转 
变 ; (3) 引进 目的 将 从 生产 使 用 和 “进口 替代 ”为 主 
向 消化 和 参与 国际 合作 转变 ; (4) 引进 方式 将 从 单 
纯 进 口 生 产 线 向 更 加 重视 引进 软 技术 和 必要 的 关键 





设备 转变 ; (5) 引进 对 象 将 从 以 “产品 导 癌 ”技术 为 
主 逐 步 向 产业 基础 技术 ,主要 技术 和 高 新 技术 转变 。 
这 些 转 变 将 为 今后 的 高 新 技术 交流 创造 有 利 条 件 。 

管理 及 改革 1999 年 电力 电子 企业 单位 在 深 
化 内 部 改革 , 促进 企业 转制 上 , 步伐 较 1998 年 有 所 
加 快 ， 截 至 1999 年 底 全 行业 国有 企业 实行 资产 重 
组 ,建立 股份 制 的 企业 已 增 至 4 个 :江阴 市 可 控 硅 附 
件 有 限 公 司 ( 原 江 阴 市 可 控 硅 附件 厂 ), 广东 电气 控 
制 设备 三 .湖北 仪 元 电力 电子 股份 有 限 公 司 ( 原 湖北 
省 囊 权 市 仪表 元 件 厂 )、 上 海 电器 股份 有 限 公 司 电 压 
调整 器 厂 ,这些 企业 通过 引入 新 的 机 制 ,实现 了 多 元 
化 投资 主体 、 引 来 了 资金 ,盘活 了 企业 ,扩大 了 生产 
能 力 ， 在 当前 激烈 的 市 场 竞争 中 增强 了 自身 的 战斗 
力 ， 创 造 了 较 好 的 效益 。 

未 改制 的 国有 企业 进行 了 分 块 承包 ， 形 成 独立 
BA. BRAS ,模拟 法 人 , 划 小 核算 单位 的 改革 体 
系 。 在 管理 上 ,实行 经 济 目标 责任 制 和 风险 责任 制 管 
E. 建立 健全 各 项 规章 制度 ,执行 各 项 基础 管理 ,在 
RN AL. RTO. 切实 竞 现 .在 人 员 分 流 上 ， 
采用 生产 自救 、 自 谋 出 路 、 离 岗 挂职 .劳务 输出 等 多 
种 分 流 办 法 ,解除 了 分 流 职工 的 后 顾 之 忧 , 为 他 们 寻 
找 新 的 自身 发 展 机 会 和 岗位 ， 解 决 了 国有 企业 人 浮 
于 事 的 老大 难 问题 .在 工资 上 , 进行 了 结构 调整 , 实 
行 效益 结构 工资 。 经 过 改革 ,企业 丢掉 了 沉重 的 包 
MR. 创造 了 可 观 的 效益 。 

湖北 仪 元 电力 电子 股份 有 限 公 司 在 改制 的 同 
时 ,又 组 建 了 湖北 仪 元 电力 电子 集 园 , 改制 后 ,新 的 
公司 在 管理 上 , 采取 “ 抓 两 涉 、 挤 中 间 ”， 即 “一 头 
抓 采购 , HT tai. 一 头 抓 市 场 , 推行 千方百计 
拓宽 ”; 挤 于 在 制品 、 半 成 品 ,减少 中 间 积 压 产品 ; 建 
立 健全 各 项 规章 制度 ;全 面 椎 行 各 项 基础 管理 工作 ， 
使 主导 产品 “内 峰 " 牌 唱 闸 管 及 其 模块 和 汽车 二 极 管 
Wit WAARMSSH 2974. 市、 自治 区 , 并 出 
口 意大利 、 美 国 、 东 南亚 等 国家 和 地 区 ,其 中 快速 晶 
闸 管 的 产量 和 质量 在 全 国 同行 业 中 -一 直 处 于 领先 地 
位 , 已 享有 “三 分 天 下 有 仪 元 , TRAE EMIR” BY 
美 名 。1999 年 实现 工业 总 产值 当年 价 4 313 万 元 , 利 
润 总 额 108 万 元 。 

北京 变压器 厂 在 宏观 和 微观 形势 均 极为 困难 的 
情况 下 ，1999 年 狠 抓 落实 “外 争 内 和 抢 市 场 ， 以 人 
为 本 创新 品 . 从 严 治 厂 抓 管理 .深化 改革 促 发 展 ” 的 
企业 理念 ,在 转制 方面 ,一 是 引进 多 元 投资 主体 ,二 
是 引进 先进 的 管理 体制 ,在 销售 方面 , 实行 了 “择优 
制 、 淘汰 制 、 下 岗 制 ”的 动态 管理 , 根据 绩效 加 大 奖 
励 力度 .调动 销售 人 员 的 积极 性 ,使 他 们 在 市 场 竞争 
中 敢于 参与 ,敢于 竞争 ,并 由 以 往 的 简单 推销 方式 快 
速 地 转向 市 场 营 销 方 式 .在 开发 新 产品 方面 ,严格 履 
行 “ 快 开发 、 快 研制 、 快 鉴定 、 快 见效 ”和 “大 力 宣 
传 、 精 心 组 织 、 精 心 设计 、 精 心 施工 ”的 “四 快 ” 和 和 
“一 大 三 精 ” 方 针 ， 力求 以 技术 创新 ,提高 产品 科技 
SH. 调整 产品 结构 ,来 适应 市 场 经 济 的 需求 ,在 管 
理 上 , 一 抓 管 理 认 证 , 二 抓 降低 成 本 。 KOH. E 
X ERREK”. “限额 发 料 " “中转 库 管理 "、“ 废 旧 


物质 管理 "等 10 项 制度 ,成立 了 比价 采购 领导 小 组 ， 
对 9 类 生产 材料 实行 统一 招标 分 权 监 督 ，3 个 月 就 
节约 购 煤 和 变压器 油 款 26.5 万 元 ,在 改革 方面 、 加 
快 了 “减员 增 效 、 人 员 分 流 、 再 就 业 ” 的 步伐 , 精简 
AOL. 中层 十 部 由 81 Ams 56 A ( 含 新 聘 10 
ADs 精简 在 岗 职 工 , 由 原来 的 1 254 人 减 至 822 A, 
使 在 岗 直 产 工人 占 全 厂 职工 的 比例 由 原来 的 30% 
上 升 到 35% ;二线 管理 人 员 的 比例 由 原来 的 21% 下 
降 到 14% ;中层 于 部 人 数 比 上 年 同期 下 降 31 闪 。 经 
过 上 述 改 革 ， 北 京 变压器 厂 终于 结束 了 :4 年 亏损 的 
局 面 ,实现 了 扭亏 为 可。1999 年 完成 工业 总 产值 
9 248 万 元 ， 比 上 年 增长 51%; 销售 收入 9 365 万 
元 ， 比 土 年 增长 81%、 当 年 减亏 603 Woe. IFA A 
128 万 元 。 

1999 年 是 西安 电力 电子 技术 研究 所 建 所 以 来 
体制 变化 最 大 的 一 年 ， 即 由 科研 事业 单位 转变 为 科 
技 型 企业 ,由 中 央 管 理 转 为 属地 化 管理 ,面临 的 困难 
很 多 。 为 了 在 激烈 的 市 场 苑 争 中 求生 存 、 求 发 展 ， 
1999 年 西安 电力 电子 技术 研究 所 在 原 改革 基础 上 ， 
对 装置 生产 部 进行 了 更 深 一 步 的 改革 ，、 调 整 了 组 织 
结构 ,建立 了 竞争 机 制 , 强化 了 核算 管理 体系 , 试行 
了 现代 企业 管理 和 分 配制 度 的 模拟 运行 体系 。 全 室 
分 为 综合 部 、 经 营 部 、 技术 部 、 生产 部 , 各 部 门 分 工 
明确 ,人 员 任 务 分配 清 晰 ,全 年 共 完 成 销售 收入 
1 975 万 元 。 通 过 一 年 运作 , SSO THA i A 
工作 责任 心 大 有 改观 ,呈现 出 一 派生 机 勃勃 的 景象 . 

全 面 实行 新 的 管理 机 制 后 ，1999 年 全 所 实现 总 
产值 当年 价 3 819 万 元 , 销售 收入 3536 万 元 , 比 上 
年 增长 3.8% ,人均 销售 收入 为 5.5 万 元 .西安 电力 
电子 技术 研究 所 历年 来 的 改革 在 1999 年 收效 最 佳 ， 
改革 成 立 的 各 种 性 质 的 经 济 实体 ,如 西 普 公司 .千岛 
公司 、 上 屹立 公司 、 爱 帕克 公司 、 整流 设备 三、 人 恒通 所 
都 发 挥 了 应 有 的 作用 ，1999 年 共 完 成 销售 额 1 993 
万 元 ,， 较 上 年 有 了 近 50% 的 增长 。 为 研究 所 的 经 济 
发 展开 拓 了 方向 ,积累 了 经 验 , 并 切切 实 实 为 研究 所 
的 经 济 效益 增长 做 出 了 贡献 。 

[拟稿 人 ;西安 电力 电子 技术 研究 所 许 文 合 、 李 
吉 河 审 稿 人 : BREED EFRAW RA HWS 
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生产 发 展 情况 1999 年 电气 控制 成 套 设备 行 
业 对 53 个 行业 厂家 (其 中 国有 企业 18 个 、 集 体 企业 
17 +. 股份 制 企 业 13 个 、 合 资 企业 5 个 统计 . 共有 
职工 27 215 A. 其 中 工程 技术 人 员 AMIDA. AM 
ARRI 18.2%; 共 完成 工业 总 产值 (当年 价 )485 531 
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万 元 ,销售 收 人 476 217 万 元 ,利润 总 额 26 270 万 元 ， 综合 指数 、 部 分 单项 指标 及 主要 经 济 指标 排序 见 
上 述 指标 均 有 较 大 幅度 增长 。 表 1. 表 2 和 表 3。 
1999 年 电气 控制 成 套 设 备 行业 企业 经 济 效 益 
EI 1999 年 电气 控制 成 赛 设备 行业 经 济 效 益 综 合 指 数 前 十 名 企业 











东莞 市 开关 三 367 439 










上 海 大 华电 器 设备 (HAD ARAR 52 300 327 
常熟 开关 厂 159 400 325 
沈阳 华 利 能 源 设备 制造 有 限 公司 72 639 293 
江苏 汇源 EHD 公司 184 133 290 
上 海 市 天 灵 开 关 广 169 830 277 
汕头 市 南方 开关 三 62 794 275 
山西 电气 控制 设备 厂 34 290 261 
南京 双 杰 电气 成 套 有 限 公 司 46 875 241 
浙江 黄 华 开关 厂 11 990 
表 2 电气 控制 成 套 设 备 行业 常熟 开关 厂 1999 年 利税 总 额 首 次 突破 5 000 万 
经 济 效 益 部 分 单项 指标 前 五 名 企业 元 大 关 ， 充 分 体现 出 企业 的 强大 生命 力 和 可 持续 发 






展 的 巨大 潜力 。 该 厂 1999 年 完成 工业 总 产值 ORE 
价 )206 614.48 Asc. tE 1998 年 增加 了 3 385, 59 万 









总 资产 贡献 率 (%%) 



















1 | 沈阳 华 利 能 源 设备 制造 有 限 公司 45.3 元 ,增幅 为 19.6%; 工业 增加 值 8 024.34 万 元 , E 
2 | 浙江 黄 华 开 关 厂 13, 02 1998 年 增加 了 1 350. 34 万 元 , 增幅 为 20. 23%; 产品 
3 常熟 开关 三 38.0 - > 
4 ETT KBE 34. 4] ”销售 收入 15 450.91 万 元 ， 比 1998 年 增加 了 
5 | 汕头 经 济 特区 电器 仪表 成 套 厂 33.5 1976.79 A 7c. 增幅 为 14. 6%; 利润 3 288. 44 万 元 ， 
Rae nee (次 ) 比 1998 年 增加 了 574. 9 万 元 ， 增幅 为 21.19%; 创 
1 | 青岛 电器 开关 三 94.7 1 729. 84 万 元 , 比 1998 了 273.86 万 元 ， 
> 苏州 电气 控制 设备 厂 33.9 nen ve a HE 1998 年 增加 了 3-86 AIL 
3 | 南京 双 杰 电气 成 套 有 限 公 司 14.0 BAY 188l i 
4 | 吴江 市 通用 电气 设备 厂 10. 45 四 川 广 林 电器 集团 有 限 责 任 公 司 1999 年 完成 
5 山西 电气 控制 设备 厂 9. 91 工业 总 产值 8 286 万 元 , th 1998 年 增长 1.5%; 工 业 
全 员 劳动 生产 率 〈 元 /人 ， 增加 值 2 214 万 元 , 比 1998 年 增长 1. 62% ;销售 收入 
1 | 东莞 市 开关 三 367 439 6 920 万 元 ， 比 1998 年 增长 3.47% 
2 | 上 海 广电 电气 (集团 ) 有 限 公司 257 359 
3 | 杭州 鸿雁 电气 公司 197 559 昆明 开关 厂 1999 年 完成 工业 总 产值 2 851 万 
4 | 江苏 汇源 (集团) 公司 184 133 元 ,工业 增加 值 472 万 元 ,产品 销售 收入 2 676 万 元 ， 
5 | 上 海 市 天 灵 开 关 厂 169 830 利润 总 额 23 万 元 。 工业 总 产值 、 利 润 总 额 、 销 售 收 
表 3 电气 控制 成 套 设 备 行业 人 保持 增长 趋势 . 完成 的 重大 生产 项 目 为 1999 FE 


主要 经 济 指标 前 五 名 企业 明志 界 园艺 捕 昂 会 及 城 网 、 农 网 改造 所 需 输 配 电 设 
备 












工业 总 产值 (当年 价 ) (万 元 ) 新 产品 1999 年 电气 控制 成 套 设备 行业 开发 



















1 MRRP os 的 新 产品 取得 了 很 好 的 社会 效益 和 经 济 效 盗 ， 其 中 
3 ERREN eer 天 津 电气 传动 设计 研究 所 与 行业 厂家 共同 开发 的 新 
4 | 上 海 电器 成 套 厂 33 329 产品 有 4 项 。 
5 | 宁波 华 通 电器 集团 股份 有 限 公司 22 451 C) GHTI1 型 系列 交流 低 讨 开关 柜 通 过 部 级 鉴 
销售 收入 (万 元 ) 定 。 该 产品 是 一 种 适合 我 国 国情 ， 质 优 价 廉 的 新 产 
1 | 江苏 长 江 电器 集团 公司 81 160 品 ,适用 于 电厂 、 变 电 所 、 石油 化 工 、 工矿 企业 及 高 
2 | 四川 开 关 厂 45 443 PR ` ` 
3 | 北京 开关 厂 4] 937 层 建筑 等 电压 至 690V 的 低压 配 电 系统 , 做 动力 、 照 
4 | 上海 电 器 股份 有 限 公司 电器 成 套 厂 | 33 212 明 .无 功 功率 补偿 等 的 电能 分 配 和 控制 .应 用 前 景 广 
5 umee rey 21 964 阔 ， 达 到 国内 产品 的 领先 水 平 。 
| 江苏 长 江 电 器 集团 公司 5 198 (2) 用 于 农 网 改造 的 新 产品 -- XLW1 型 户外 
2 常熟 开关 厂 3 288 多 功能 配 电 装置 通过 部 级 鉴定 。 该 产品 具有 可 靠 性 
3 | 烟台 开关 厂 1 920 高 , 安装 维护 方便 等 优点 , 并 具有 一 定 的 创新 , 能 满 
4 | 宁波 华 通 集团 股份 有 限 公司 1 741 足 目 前 农 网 改造 的 和 需要， 适用 于 城乡 电网 交流 电压 


成 部 通力 集团 股份 有 限 公司 





400V. 变压器 容量 最 大 至 250kV . A、 额 定 电 流 在 
212° 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


350A 以 下 的 线路 中 ,并 对 变压器 低压 侧 的 线路 进行 
短路 及 漏电 保护 。 

(3) GDT 系列 固定 封闭 式 交 流 低压 配 电 柜 是 国 
家 电力 能 源 建设 中 的 重要 设备 , 应 用 面 广 、 量 大 。 该 
产品 技术 指标 高 ， 具 有 多 种 防护 等 级 ,保护 措施 完 
善 ,标准 化 程度 高 ,外 观 美 , 功能 多 , 在 结构 上 和 工 
艺 上 有 多 处 创新 ， 经 查 新 检索 证 明 该 产品 的 1 类 防 
触电 保护 在 低压 配 电 柜 中 属国 内 首创 ， 居 国内 领先 
水 平 。 

(4) GZS1 全 数字 程控 直流 柜 , 采用 了 近年 来 发 
展 并 已 成 熟 的 新 技术 .新 元 件 应 用 于 本 设备 中 ,具有 
技术 先进 、 性 能 好 、 指 标高 、 功 能 多 、 自 动 化 程度 及 
可 靠 性 高 ,操作 方便 、 维护 简 单 等 特点 , 创造 性 地 采 
用 了 新 的 蓄电池 全 数字 充电 及 检测 方式 ， 是 新 型 的 
直流 电源 开关 柜 , 能 满足 用 户 对 直流 系统 的 要 求 , 尤 
其 适用 于 无 人 值守 变电站 。 

天 水 长 城 开 关 厂 新 技术 开发 公司 与 西安 交通 大 
学 联合 开发 的 MMP --1 系列 智能 保护 装置 通过 了 
省 级 鉴定 ,该 产品 具有 主要 电量 测量 与 显示 功能 , 保 
护 配 置 灵 活 、 方 便 , 保护 动作 迅速 、 正 确 、 可 靠 , 其 
技术 水 平 已 达到 国内 领先 水 平 。 

厦门 协 成 实业 有 限 公 司 研制 成 功 的 DB]09800 
变电站 自动 化 系统 和 DBJ9800B 保护 智能 装置 通过 
了 省 级 技术 鉴定 ， 并 取得 了 全 国 统一 产品 型 号 。 

四 川 广 林 电器 集团 有 限 责任 公司 有 两 项 新 产 
品 : GL2000 低压 成 套 开关 柜 和 CCKX8 空气 附加 绝 
缘 母 线 槽 ， 分 别 通过 了 型 式 试验 和 四 川 省 机 械 工 业 
厅 组 织 的 鉴定 。 

北京 紫 微 电力 设备 厂 1999 年 有 6 种 高 低压 成 
套 配 电 设备 通过 北京 市 机 电工 业 控 股 ( 集 团 ) 有 限 责 
任 会 司 和 北京 市 电力 工业 局 主持 的 鉴定 。 

成 都 通力 电器 集团 公司 1999 年 开发 新 产品 4 
项 :ZBW17 400 户外 箱 式 变电站 ,ZW14--12 户外 
真空 断路 器 , WXH 69 微机 线路 保护 装置 ,GZW23 
微机 控制 直流 电源 柜 。 

杭州 电器 开关 厂 1999 年 有 6 种 新 产品 通过 浙 
江 省 机 械 工 业 厅 ,电力 工业 局 联合 组 织 的 鉴定 ,它们 
Æ: GCD50 2000A 系列 低压 抽出 式 开关 柜 ,， XBL3 
型 户外 农 网 配 电 箱 ，ZBW17---500/10 组 合式 变 电 
站 ，KYN28 型 户 内 金属 铠 装 移 开 式 开 关 设 备 ， 
XGN66~-12(2)/D1000 31.5 箱 型 固定 式 交 流 金 属 
封闭 开关 设备 。 

质量 及 质量 管理 ”1999 年 电气 控制 成 套 设备 
行业 共有 13 个 单位 通过 1SO9000 质量 体系 认证 。 

射 阳 县 黄海 电 控 厂 于 1999 年 1 月 一 次 性 通过 
ISO9002 质量 体系 认证 , 并 在 3 月 29 日 领取 了 由 中 
国 方圆 标志 认证 委员 会 质量 认证 中 心 颂 发 的 质量 体 
系 认 证 证 书 。 

上 海 华 银 开关 厂 通过 ISO9002 质量 体系 认证 ， 
并 于 1 月 12 日 获得 了 授信 互 认 的 美国 和 德国 认证 
证 书 。 

江苏 宝 开 集团 于 2 月 6 日 通过 北京 中 质 协 质量 
保证 中 心 的 ISO9002 质量 体系 认证 审核 。 


昆明 开关 三 于 3 月 5 日 通过 北京 三 星 九 千 质量 
认证 中 心 的 审核 .取得 ISO9001 质量 体系 认证 证 书 。 

广州 市 电器 工业 公司 于 2 月 正式 通过 ISO9001 
质量 体系 认证 , 并 于 3 月 26 日 获得 由 广东 质量 体系 
认证 中 心 颁发 的 质量 体系 认证 书 。 

金华 电力 开关 有 限 公 司 于 5 月 通过 1ISGO9001 质 
量 体 系 认 证 。 

南 顺 电 器 厂 于 ?7 月 通过 了 广东 省 质量 体系 认证 
中 心 的 正式 认证 。 

常州 侨 光 电工 器 材 有 限 公 司 于 1999 年 9 月 19 
日 通过 了 ISO9002 质量 体系 认证 正式 审核 , 并 于 10 
月 8 日 领取 认证 证 书 。 

烟台 开关 厂 于 9 月 29 日 经 北京 世 标 质量 认证 
中 心 审核 ， 通过 GB/T19002 1994 (ISO9002: 
1994) 质量 管理 和 质量 保证 体系 认证 , 并 于 10 月 11 
日 取得 了 质量 体系 认证 证 书 。 

浙江 黄 华 开 关 厂 经 浙江 质量 体系 审核 中 心 审核 
通过 1SO9002 质量 体系 认证 ， 并 于 11 月 26 日 取得 
了 该 中 心 颁发 的 证 书 。 

长 征 电 控 厂 于 12 月 通过 ISO9001 质量 体系 认 
证 验收 。 

天 津 市 建 电 实业 有 限 公司 于 11 月 26 日 正式 通 
过 ISO9001 质量 体系 认证 。 

厦门 协 成 实业 有 限 公 司 于 12 月 顺利 通过 了 
ISO9001 质量 体系 年 度 监 督 审 核 ， 

基本 建设 及 技术 改造 ”为 满足 城乡 电网 对 各 类 
智能 保护 器 、 控 制 器 需求 , 射 阳 县 黄海 电 控 三 投入 资 
金 680 万 元 ， 引 进 日 本 、 美 国 SMT 表面 贴 片 装备 ， 
高 精度 全 自动 设备 及 在 线 检测 设备 ,进行 扩 能 改造 ， 
使 生产 能 力 和 可 靠 性 大 幅度 提高 ， 达 到 当今 国际 先 
进 工艺 装备 水 平 ， 改 造 后 年 生产 能 力 由 原 1.2 万 台 
( 套 ) 增加 到 3.6 万 台 CE) WE. 

天 水 长 城 开 关 厂 投入 2000 多 万 元 资金 进行 技 
术 改 造 ,并 且 有 7 项 技 改 项 目 完工 并 投入 使 用 ,这 为 
保证 该 厂 在 下 个 世纪 持续 、 稳 步 发 展 , 保 持 强大 的 市 
场 竞 争 力 ， 增 加 了 后 劲 。 

大 连 开 关 总 厂 基本 建设 和 技术 改造 投资 额 182 
万 元 , 完成 冲压 车 间 改 造 、 喷 粉 生 产 线 (部 分 ) 改造 
及 工艺 路 线 调 整 的 技术 改造 项 目 ， 增 强 企 业 适 应 市 
场 需求 能 力 。 

北京 第 二 开关 厂 投 资 40 万 元 对 喷漆 车 间 进 行 
彻底 改造 , 喷漆 工艺 正式 退役 ,全 部 改 为 喷 塑 工艺， 
彻底 根治 了 环境 污染 。 

对 外 合作 ”相川 广 林 电器 集团 有 限 责任 公司 引 
进 德国 AEG 公司 SEK、SEV32 低压 抽出 式 开关 柜 
全 套 技 术 , 根 据 许 可 证 贸易 制造 生产 .该 产品 通过 引 
进 后 消化 吸收 ， 国 产 化 率 达 到 95% ， 已 形成 批量 生 
产能 力 。1999 年 已 为 用 户 提 供 了 156 台 SEK, 
SEV32 低压 开关 柜 ， 产 值 达到 1 194. 13 H. 

上 海 电 器 成 套 厂 引 进 轨道 交通 供电 设备 国产 化 
专项 一 -直流 开关 柜 项 目 ， 合 作 方 为 德国 Adtranz 
公司 ， 于 1999 年 5 月 启动 。 该 项 目 总 投资 1 100 万 
元 ， 其 中 引进 费用 307 万 元 ，2000 年 下 半年 小 批量 
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投产 。 

云南 开关 厂 引 进 产 品 技 术 2 项， 一 项 已 完成 全 
部 型 式 试验 ;一 项 通过 省 级 技术 鉴定 验收 .与 意大利 
ABB, ADDA 公司 合作 生产 的 Compass145-170“ 罗 
盘 " 式 变电站 开关 设备 进入 国产 化 生产 阶段 ,预计 达 
到 20 台 的 生产 能 力 、 国 产 化 率 达 到 80% 。 

管理 及 改革 原 机 械 工业 部 电气 传动 成 套 控制 
设备 标准 化 技术 委员 会 第 一 届 第 四 次 年 会 于 1999 
年 10 月 19~22 日 在 北京 举行 ,会 议 审 议 通过 了 《机 
械 工业 部 电气 传动 成 套 控制 设备 标准 化 技术 委员 会 
1999 年 度 工 作 报 告 及 2000 年 标准 制 修订 计算 项 
目 》 并 对 8 项 行业 标准 进行 了 审查 。 

由 机 械 工 业 低 压 电 器 科技 信息 网 和 机 械 工 业 电 
气 自 动 化 信息 网 联合 组 织 的 低压 开关 电器 行业 信息 
交流 会 , 于 1999 年 12 月 1~4 日 在 济南 举行 。 会 议 
除 做 了 城乡 电网 改造 ,低压 电器 发 展 前 景 与 规划 : 低 
压 成 套 设备 国内 外 新 技术 发 展 、 国 内 外 开关 电器 智 


能 化 网 络 化 现状 和 趋势 等 专题 报告 外 ， 还 邀请 有 关 = 


公司 和 企业 介绍 了 各 自 的 科技 产品 ， 收 到 了 和 良好 效 
R, 

昆明 开关 厂 为 使 企业 顺利 完成 改制 工作 ，1999 
年 做 了 机 构 调 整 、 清 产 核资 等 多 项 工作 ， 从 2000 年 
起 ,由 国有 企业 改制 为 股份 合作 制 企业 ， 

EET EERS (集团 ) 有 限 公 司 和 美国 通用 电气 
公司 于 1999 年 10 月 18 日 举行 了 建立 两 个 合资 企 
业 的 签字 仪式 。 所 建立 的 两 个 合资 企业 为 上 海通 用 
电气 开关 有 限 公 司 和 上 海通 用 电气 广电 有 限 公 司 。 
其 中 上 海通 用 电气 开关 有 限 公司 中 方 占 股份 40%, 
上 海通 用 电气 广电 有 限 公 司 中 方 占 股份 60% ,两 项 
目 总 投资 5 450 万 美元 。 合 资 企业 将 结合 双方 的 优 
势 , 生 产 高 质量 的 中 低压 断路 器 、 电 力 变压器 和 智能 
化 开关 柜 等 电气 产品 。 

1999 年 12 月 28 月 北京 北 开 电气 股份 有 限 公 司 
正式 揭牌 宣告 成 立 .北京 北 开 电器 股份 有 限 公 司 是 由 


北京 开关 厂 发 起 ， 中 航 技 进出 口 北京 分 公司 等 12 个 
社会 法 人 及 自然 人 共同 出 资 成 立 的 多 元 投资 主体 的 
股份 制 企业 。 北 开 电 器 股份 有 限 公司 的 成 立 , 标志 着 
北京 开关 厂 成 功 地 实现 了 企业 的 第 八 次 转折 , 为 今后 
发 展 成 为 北京 和 机 械 行业 的 支柱 企业 奠定 了 基础 。 

1999 年 12 月 21 日 吉林 省 长 春 和 开关 有 限 责 任 公 
司 注册 成 立 。 该 公司 是 对 吉林 省 长 春 开关 厂 部 分 资 
产 实 施 资产 重组 , 买 断 经 营 而 组 建 的 .通过 资产 重组 
盘活 了 长 春 开 关 厂 的 有 效 资 产 , 卸 掉 了 历史 包 松 , 同 
时 继承 了 长 春 开 关 广 40 余年 生产 高 低压 成 套 开 关 
设备 ,高 压 电 器 元 件 的 技术 与 经 验 , 业 已 通过 中 国 方 
圆 标志 认证 委员 会 认证 的 质量 体系 。 吉 林 省 长 春 开 
关 有 限 责任 公司 将 以 优质 的 产品 .满意 的 服务 、 良 好 
的 信誉 迎接 新 于 年 的 挑战 。 

[ 扎 稿 人 :天 津 电气 传动 设计 研究 所 张 虹 Y 
稿 人 : 天 津 电气 传动 设计 研究 所 年 培 新 、 熊 其 求 ] 
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生产 发 展 情况 1999 年 ， 电力 电容 器 行业 结 
构 、 生 产 企业 数 等 基本 情况 与 1998 EHE. 基本 上 
无 多 大 变化 ;而 在 产值 .工业 增加 值 等 重要 经 济 指标 
继续 有 较 大 幅度 增长 〈 表 1、 表 2) 的 同时 ， 一 些 关 
键 性 经 营 指标 如 工业 成 本 费用 利润 率 、 流 动 资金 周 
转 率 等 都 进一步 有 所 下 降 。 这 些 ， 一 方面 说 明 企业 
经 营 情况 仍 无 明显 好 转 ; 另 一 方面 也 暴露 了 传统 的 
把 产值 产量 作为 企业 经 营 状况 主要 考核 指标 、 作 为 
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企业 和 名称 


西安 电力 电容 器 厂 

桂林 电力 电容 器 总 厂 

无 锡 电 力 电容 器 厂 

锦州 电力 电容 器 厂 有 限 责任 公司 
南昌 电容 器 厂 

北京 电力 电容 器 厂 
苏州 电力 电容 器 厂 

上 海 电 机 厂 有 限 公 司 电力 电容 器 厂 
丹东 电力 电容 器 厂 有 限 公司 

重庆 电力 电容 器 厂 

新 安江 电力 电容 器 厂 
牡丹 江 电 力 电容 器 厂 

中 原 电力 电容 器 三 有 限 公 司 

上 眶 电力 电容 器 三 有 限 公司 

合 阳 电力 电容 器 制造 有 限 责 任 公司 


合计 
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工业 增加 值 | 销售 收入 
(万 元 ) 


出 口 产值 | 新 产品 产值 A ih e OR 


(万 元 ) CA) (万 元 ) (%) 








































7 10 791.6 111.0 2 186. 21.12 
.8 13 723.2 4 203.0 28.3 
79 15 606. 5 362. 0 10 369. 4 63.9 
.0 14 238.0 102.0 6 323. ¢ 43. 09 
-8 1 698.9 

.0 111.0 

.2 3 717.0 8. 32 
.9 1520.5 7.85 
.0 1 727.9 1.24 
.4 161.7 

.4 2 24].6 38. BA 
.0 ] 100. 0 9.2 
.6 1477.2 

.0 2 412. 14.25 
.9 4 283.7 

.7 74 359. 





2 1999 年 电力 电容 器 行业 主要 技术 
经 济 指标 完成 情况 













Toa 3 Pf OF 30): REH] 91 769. 
当年 价 | 79 147.4 


年 末 资 产 总 额 (万 元 ) 125 145. 
企业 利税 总 额 (万 元 ) 6 522. 
全 年 平均 职工 总 数 ( 人 ) 7 409 
全 员 劳 动 生产 率 ( 元 /人 ) | 31 122. 
人 均 创 利税 (元 /人 ) 8 863. 
全 部 资产 利税 率 (%) 5. 67 
工业 成 本 费用 利润 率 (%) 2.44 





流动 资产 周转 率 ( 次 ) 0. 96 
衡量 广 长 政绩 主要 标准 的 方式 具有 很 大 缺陷 。 
1999 年 电力 电容 器 行业 技术 创新 和 结构 调整 
初 见 成 效 。 行 业内 新 产品 产值 比 上 年 有 较 大 幅度 增 
K. 值得 指出 的 是 , 虽然 有 的 企业 技术 力量 比较 强 ， 
新 产品 也 不 少 , 但 因 生 产 批量 不 大 ,影响 了 企业 的 效 





表 3 1999 年 行业 主要 企业 主要 产品 产量 完成 情况 























西安 电力 电容 器 三 
FE AK HH) E FA aS 

无 锡 电力 电容 器 厂 

锦州 电力 电容 器 有 限 责任 会 司 
南昌 电容 器 厂 


11 487 
10 477 
11 181 
11 289 








北京 电力 电容 器 厂 1 136 
苏州 电力 电容 器 厂 4 103 
上 海 电 机 广 有 限 公司 电力 电容 器 厂 4 102 
丹东 电力 电容 器 有 限 公 司 363 
重庆 电力 电容 器 厂 804 
新 安江 电力 电容 占有 限 公 司 663 
牡丹 江 电 力 电 容器 厂 4 377 
中 原 电力 电容 器 有 限 公司 1 292 
上 虞 电力 电容 器 有 限 公 司 3 698 
合 阳 电力 电容 器 有限 公 司 





合计 


CVT 产品 的 产量 CB) 比 上 年 又 增加 8% ， 产 
值 达 13 568.4 万 元 , 其 中 无 锡 电 力 电 容器 厂 比 上 年 
增产 22% ， 西 安 电 力 电 容器 厂 增 产 11% 。 

自 愈 式 高 压 并 联 电容 器 和 CVT 系列 产品 是 技 
术 含 量 较 高 的 产品 ,近年 来 不 但 产量 大 幅度 提高 , 生 
产 企 业 数 也 迅速 增加 。 如 自 愈 式 高 压 并 联 电 容器 
1998 年 只 有 桂林 电力 电容 器 厂 独家 批量 生产 ，1999 
年 成 为 由 桂林 、 锦 州 两 三平 分 秋色 的 局 面 ， 估 计 
2000 年 生产 企业 数 还 会 翻 一 番 ; 5 年 前 , 只 有 西安 、 
桂林 两 厂 能 批量 生产 CVT 系列 产品 ,1999 年 就 有 4 
个 企业 具有 批量 生产 能 力 , 预计 2000 年 还 会 有 其 他 
企业 加 入 批量 生产 CVT 系列 产品 的 行列 。 虽 然 现 
有 生产 CVT 的 企业 大 多 数 只 生产 220~110kV 电 





64 972 
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益 . 而 有 些 企 业 的 新 产品 产值 率 却 很 高 ,特别 是 近 几 
年 凯 起 的 无 锡 电力 电容 器 三 ， 新 产品 产值 占 行业 新 
产品 产值 的 40% 左 右 。 由 此 可 见 , 该 厂 不 管 在 内 部 
aR AARIN ARA ERE 
全 部 资金 利税 率 高 达 10%6 ， 为 行业 第 一， 职工 平均 
收入 远 高 于 其 他 企业 ; iu RR ETH 
他 企业 。 

产品 分 类 产量 1999 年, 本 行业 有 多 年 较 完 整 
统计 数据 的 15 个 企业 生产 的 高 、 低 压 并 联 电容 器 、 
耦合 电容 器 、 电 容 式 电压 互感 器 (CVT)、 交 流 滤 波 
电容 器 . 附 有 主要 配套 件 如 开关 .放电 线圈 的 成 套装 
置 等 主要 产品 完成 情况 见 表 3。 与 1998 H. È 
于 并 联 电 容器 产品 产量 (台数 ) 下降 16.2%、 减 少 
T 12 514 台 ; 自 愈 式 并 联 电 容器 比 上 年 增长 
15.7%， 其 中 高 压 自 愈 式 并 联 电 容器 产量 大 幅度 增 
长 ， 而 浸 油 式 高 压 并 联 电容 器 产量 的 下 降幅 度 要 大 
得 多 。 

高 压 自 愈 式 并 联 电容 器 的 产量 (kvar 数 ) 已 占 
并 联 电容 器 总 产量 7 只 以 上 , 而 且 其 单 台 容量 较 小 。 


(单位 : . E) 







1 580 
1 574 
1172 
794 





25 406 


15 012 


45 412 


压 等 级 ， 但 在 技术 进步 速度 不 断 加 快 的 今天 ， 人 掌握 
500kV 及 以 上 电压 等 级 CVT 生产 技术 并 非 高 不 可 
攀 。 在 竞争 激烈 的 市 场 经 济 条 件 下 ,技术 进步 才能 使 
企业 立 于 不 败 之 地 。 

市 场 及 销售 ”在 扩大 内 和 需 政 策 的 支持 和 激励 下 ， 
工业 用 机 电 产 品 市 场 活跃 ， 各 厂 销售 情况 良好 。1999 
年 ， 行 业 15 个 企业 销售 收入 总 计 达 74 359. 71 万 元 ， 
比 上 年 增长 10. 6% ,全 员 劳 动 生产 率 又 有 较 大 幅度 增 
长 。 但 是 , 这 并 不 说 明 企 业经 营 状 况 的 实质 性 改进 。 因 
为 能 说 明 企 业经 营 管理 状况 的 关键 性 技术 经 济 指标 并 
无 可 观 的 改善 ， 有 的 甚至 继续 恶化 〈 参 见 表 2). 

1999 年 ， 本 行业 产品 出 口 情 况 有 所 好 转 ， 多 种 
产品 在 国际 招标 中 中 标 ,总 金额 达 575. 3 万 元 ,其 中 


”行业 概况 





362 万 元 出 口 到 菲律宾 和 巴基斯坦 等 亚洲 国家 。 

新 技术 及 科研 成 果 在 西安 电力 电容 器 研究 所 
和 国家 电力 电容 器 质量 监督 检测 中 心 的 共同 努力 
下 ， 研 制 成 功 我 国 第 一 台 CVT 频率 误差 特性 试验 
设备 ,并 通过 了 技术 鉴定 ,从 而 填补 了 国内 的 一 项 空 
A. 
CVT 由 于 绝缘 可 靠 性 好 、 精 度 高 .负荷 能 力 强 ， 
可 避免 电力 系统 谐振 等 优点 ， 逐 步 占领 了 互感 器 市 
场 。 特 别 是 在 宇 110kV 电力 系统 中 ， 以 其 价 廉 物 美 
而 独 领 风 双 ,但 是 , 由 于 其 特殊 的 工作 原理 , 随 着 电 
力 系 统 频率 的 轻微 变化 ,其 测量 误差 也 发 生变 化 , 因 
而 ,一 些 发 达 国 家 如 俄罗斯 、 日 本 、 美 国 等 都 研制 了 
CVT 频率 误差 特性 试验 设备 对 CVT 进行 测试 、 调 
整 。 而 国内 , 则 只 能 通过 经 验 公 式 对 CVT 的 频率 误 
差 特 性 进行 估算 。 而 这 种 估算 由 于 CVT 内 部 的 非 
线性 元 件 的 存在 、 具 有 一 定 误差 。 

研制 人 员 在 少 花 钱 、 多 办 事 的 思想 指导 下 ,尽量 
利用 原 有 机 组 、 设 备 , 经 过 将 近 一 年 的 辛勤 努力 , 终 
于 研制 成 功 这 套 试 验 设备 ， 使 国内 现 有 CVT 均 能 
进行 该 项 试验 。 晶 前， 这 套 试 验 设备 已 投入 实际 运 
行 , 且 对 西安 电力 电容 器 厂 送 检 的 3 种 成 品 (型 号 为 
TYD500/ vV 3 -0.005H, TYD220/ / 3 —0. 01H 


和 TYD110/ v 3 -0.002H) 进 行 了 检测 ,证 明 性 能 
可 靠 。 

1999 年 , 西安 电力 电容 器 厂 遂 过 了 高 压 自 愈 式 
并 联 电 容器 的 成 果 鉴 定 ， 为 该 产品 批量 生产 准备 工 
AE T BH. RP wh 1999 年 的 总 产量 达 
700Mvar，2000 年 可 望 大 幅 增 长 。 

为 进一步 提高 电力 电容 器 产品 外 观 质 量 和 材 候 
性 ， 行 业 许 多 企业 陆续 推行 了 电容 器 金属 箱 壳 涂 装 
前 的 预 处 理工 艺 -- 一 金属 箱 壳 磷 化 。 西 安 电 力 电容 
器 厂 将 一 条 包括 表面 喷 砂 、 清 洗 、 磷 化 和 表面 喷 塑 、 
固化 定型 在 内 的 表面 处 理 生 产 线 正 式 投 入 生产 。 由 
于 经 团 塑 固化 的 工件 表面 附着 了 一 层 质地 坚韧 的 耐 
高 温 塑 料 . 具 有 表面 平整 .质地 细腻 .绝缘 性 能 优良 、 
耐 磨 耐 蚀 , 又 耐 受 紫外 线 , 所 以 边 角 履 盖 性 和 力学 性 
能 显著 优 于 传统 的 油漆 。 

新 产品 ” 1999 年， 电力 电容 器 行业 15 个 企业 
的 新 产品 产值 近 2. 6 亿 元 , 比 上 年 增长 近 3 成 ,新 产 
品 产值 在 工业 总 产值 (当年 价 ) 中 的 比例 大 于 30%. 
1999 Œ, 本 行业 最 主要 的 新 产品 当 数 高 压 自 愈 式 并 
联 电 容器 。 虽 然 其 产值 仅 占 新 产品 的 12%, 但 由 于 
其 技术 含量 高 ， 利 润 率 还 是 相当 可 观 的 。 

1999 年 电力 电容 器 行业 通过 技术 鉴定 的 新 产 
品 约 60 种 ， 其 中 有 半数 通过 了 两 部 鉴定 〈 见 表 A). 

质量 及 质量 管理 根据 国家 电力 电容 器 质量 监 
督 检测 中 心 统计 ,1999 年 .电力 电容 器 行业 17 个 企 
业 质 量 平 均 指数 85.44%、 产 品质 量 等 级 系数 
73.6%» 均 比 1998 年 有 较 大 提高 , 而 质量 损失 率 则 
由 1.73% 下 降 到 1. 21%。 这 说 明 各 企业 通过 贯彻 
1SO9000 标准 , 已 充分 注意 到 “质量 是 企业 的 生命 ” 
这 一 至 理 名 言 。 因 为 质量 损失 率 的 下 降 就 意味 着 净 
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利润 的 上 升 ， 而 现 工业 总 产值 已 经 大 幅度 提高 了 。 

表 4 1999 年 通过 “两 部 鉴定 ”的 新 产品 
om 型 号 Oo 制 单个 

BFM2117/ -334 1W 西安 电力 电容 器 三 

BFM,---12. 334 1W 

LB- 110 

LBs 220W 

LVQB - 220 

TYD:110/ V3 0. 02H 

TYD,220/ V3 -0.01H 

TYD,500/ 43 -0,005H 

TYD500/ V3 0.0] 

TYD66/ V3 0,02F 


BAM11 100 1W 

BQM11/ V3 -100 LW 
BFMH11/ V3 -1200- 1x3W 
BFMH11/ “3 - 3000 1*3W 
BFMH11/ “3 6000 1x3W 


无 锡 电 力 电 容器 三 





BFMI1/ v3 334 1W Sp ea Jp ea AE aR 
BFM12 .334 1W 
BAMI1/ v3 -334 1W 
BAMHI1/ V3 一 1200 -1X3W 
BAMH11/ v3 3600--1X3W 
BAMH1}/ v3 4890. 1*3W 
BAMH12/ V3 7200 1*3W 
BAMH38. 5/ /3 3334 1W 
BAMH42/ V3 50005 IW 
BAMH66/ V3 3334 1W 
BKMH12/ v3 1200--1 
BKMJ11/ v3 480 1 
TYD220/ V3 0. 01H 
TYD110/ v3 0. 02H 
OWF220/ v3 0. O1H 
OWFI10/ V3 --0. 02H 
CKDGKL 240/19 12 

本 年 度 电 力 电容 器 生产 企业 产品 质量 指标 完成 
情况 见 表 5。 行业 分 类 产品 电气 性 能 交 检 一 次 合格 
率 为 : 并联 电容 器 产品 98.77%. CVT 产品 
99.59% FARA AB th 98.2% ,电热 电容 器 产品 
99.13% 、 断 路 器 电容 器 系列 99. 71%、 交 流 滤波 电 
容器 系列 97.71%、 脉 冲 电 容器 系列 96.80%, 与 
1998 年 指标 相 比 ， 大 部 分 产品 电气 性 能 交 检 一 次 合 
格 率 均 有 提高 。 

行业 管理 ”为 了 加 强 对 全 国 无 功 补偿 装置 运行 
情况 的 管理 、 交流 这 方面 的 技术 .经 验 和 教训 , 根据 
全 国电 力 系统 高 电压 专业 工作 网 01997) 第 04 号 文 
件 要 求 ，1997 年 由 高 电压 专业 工作 网 、 各 大 区 电 管 
局 及 部 分 省 (市 ) 电力 局 、 供 电 局 牵头 组 织 了 全 国 无 
功 补偿 装 置 专家 工作 组 。 在 第 一 届 全 国 无 功 补偿 装 
置 专家 组 成 立 大 会 上 ,按照 会 议 议程 ,通过 了 工作 组 
章程 ， 选 举 产 生 了 组 长 、 副 组 长 和 秘书 长 等 有 关 人 
选 ， 确 定 了 今后 工作 计划 。 


合 阳 电力 电容 器 制 
造 有 限 责 任 公 司 


锦州 电力 电容 器 有 
限 责任 公司 
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总 产量 


PAs 
企业 名 称 (Mvar) 


西安 电力 电容 器 厂 
桂林 电力 电容 器 厂 
无 锡 电 力 电 容器 厂 
锦州 电力 电容 器 有 限 责 任 公司 
南京 电力 电容 器 厂 
北京 电力 电容 器 厂 
苏州 电力 电容 器 厂 
上 海 电 机 三 有 限 公 司 电力 电容 器 三 
上 丹东 电力 电容 撕 有 限 公司 
重庆 电力 电容 器 厂 
新 安江 电力 电容 器 有 限 责 任 公司 
中 原 电 力 电 容器 有 限 公司 
上 上 广电 力 电容 器 有 限 公司 
合 阳 电 力 电 容器 制造 有 限 公 司 
合计 

工作 组 章程 明确 规定 :工作 组 “在 高 电压 专业 工 
作 网 的 指导 下 ……: 加 强 无 功 补偿 装置 的 技术 管理 ， 
提高 无 功 补偿 装置 的 运行 可 靠 性 和 投 运 率 ， 促 进 无 
功 补偿 技术 的 发 展 ”。 其 任务 是 :(1) 贯彻 执行 国家 、 
行业 颁发 关 标 准 、 管 理 制 度 等 文件 ， 并 反映 对 标 
准 、 制 度 等 文件 的 修改 意见 。(2) 搜集 、 汇 总 和 通报 
各 地 无 功 补偿 装置 的 安装 .运行 资料 。(3) 对 典型 事 
故 进 行 分 析 …… ,组织 和 协调 专题 研究 。(4) 介绍 、 
推荐 国内 外 有 关 无 功 补偿 装置 的 先进 技术 、 运 行经 
验 。(5) 出 版 《无 功 补偿 装置 》。 

通过 无 功 补偿 装置 专家 工作 组 的 不 懈 努 力 ， 能 
够 有 效 提高 电力 系统 基层 无 功 补 偿 专 业 人 员 的 技术 
KY, 且 对 电力 电容 器 各 个 制造 企业 的 管理 、 设计 、 
工艺 .制造 人 员 也 会 带 来 很 好 的 促进 作用 ,在 许多 方 
面 对 本 行业 起 到 良好 的 促进 作用 。 

[ 撰 稿 人 :西安 电力 电容 器 研究 所 张 立 盛 ” 审 稿 
A: BEE ERS AR AK XR) 
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一 、 高 压 开关 


生产 发 展 情况 ”1999 年 高 压 开关 行业 的 各 项 
主要 经 济 指标 比 1998 年 均 有 所 增长 。 根据 行业 207 
个 生产 厂 基 本 情况 的 统计 ， 工 业 总 产值 和 销售 收入 
及 工业 全 员 劳 动 生产 率 的 增幅 大 于 上 年 ; 高 压 开关 
产值 、 工 业 增 加 值 、 利 润 .高 压 开关 部 分 利润 等 增幅 


质 量 WK 率 


内 部 外 部 
CH yt) CAs) 
102. 0 

24.9 

9,4 

3. | 

13.9 

9.6 

3.9 

3.8 


低 于 上 年 ; 销售 利税 率 和 资金 利税 率 为 负增长 GR 
1), 

从 表 1 给 出 的 行业 207 个 企业 的 汇总 数据 可 以 
看 出 : 

(1) 行业 职工 总 数 下 降 3 3% ,从 事 高 压 开 关 人 
数 下 降 5.75%. 减员 幅度 远大 于 上 年 , 技术 人 员 增 
长 1. 32% (从 事 高 压 开 关 人 数 增 加 0.91%), 表 明了 
各 企业 对 科技 兴 厂 的 重视 。 

(2) 在 总 人 数 减 少 的 情况 下 ,行业 的 工业 总 产 
值 增长 7. 88% ;工业 增加 值 增长 9. 2% ;全 员 劳 动 生 
产 率 增长 12.93%, 

(3) 1999 年 仍 有 19 个 企业 亏损 ， 其 中 14 个 企 
业 上 年 亦 亏 损 ， 有 些 企 业 甚至 越 亏 越 大 ， 如 某 企 业 
1998 年 亏损 79 万 元 , 1999 年 亏损 1 495 万 元 ; HA 
5 个 企业 由 上 年 盈利 变 为 亏损 。1999 FH SARA 
企业 也 不 少 ， 如 天 水 长 城 控 制 电器 厂 ，1998 年 亏损 
1 068.10 万 元 ，1999 年 则 盈利 502. 60 万 元 。 

(4) 1999 年 开关 行业 的 总 体形 势 仍然 较 好 。 主 
要 表现 在 如 下 几 个 方面 : 

D 全 行业 有 47 个 企业 工业 总 产值 达 亿 元 以 
E; 

D 销售 收入 超过 亿 元 的 企业 有 45 T: 

(3 工业 增加 值 达 5 000 万 元 以 上 的 有 25 个 ; 

D 全 员 劳 动 生产 率 达 50 000 元 /人 以 上 的 有 
79 F; 

© 人 均 利 税 达 50 000 元 /人 以 上 的 有 28 个 。 

这 些 企业 遍布 全 国 16 个 省 (市), AIP Ai. 
京 、 津 等 东部 沿海 地 区 的 企业 , WA. Pt. BR. H., 
殉 、 湘 、 鄂 等 中 西部 地 区 的 企业 ; 既 有 西安 高 压 开 关 
广 .平顶山 天 鹰 集团 有 限 公 司 等 大 型 国企 ,也 有 天 水 
长 城 开关 厂 、 福州 第 一 开关 厂 、 厦 门 ABB 开关 有 限 
公司 、 上 海天 灵 开 关 厂 .镇江 电 器 设备 厂 .西安 赛 德 
利 电器 公司 .温岭 市 高 压 电 器 厂 .宁波 通达 电器 开关 
厂 等 中 小 国企 , 合资 企业 ,集体 企业 和 民营 企业 ; 有 
主机 生产 三， 也 有 配套 件 生产 广 。 
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表 1 1999 年 高 压 开关 行业 主要 技术 经 济 指标 























和 N | | 1999 年 比 
ms cee ee 
zi i =e 
TARA E 
2 | 工业 总 产值 不 变 价 万 元 7. 06 
其 中 高 床 开 关 产 值 (当年 价 ) 万 元 4.75 
PRR x 
A N in 
Tae a 
资产 万 元 615 918.57| 654 929. 10 6.33 

t 
15 | 人 均 创 利税 16 351.87 1.26 
16 | 全 部 职工 工资 总 额 113 379.33| 0.45 


(5) 1999 年 有 150 个 企业 有 固定 资产 投资 ， 占 
总 数 的 72. 46% ,投资 总 额 为 103 929. 38 万 元 ,达到 
年 末 固 定 资产 净值 的 15.87%, 均 稍 低 于 上 年 ,在 连 
年 大 量 的 固定 资产 投资 的 基础 上 仍 能 保持 这 样 规模 
的 投资 ， 体 现 了 高 讨 开 关 行 业 对 基础 设施 建设 和 技 
术 改 造 的 重视 。 

(6) 1999 年 行业 利润 的 增长 幅度 小 于 上 年 ， 特 
别 是 高 于 开关 部 分 的 利润 增幅 由 上 年 的 44. 14% E 
到 1.73%. 这 可 能 与 行业 各 企业 间 因 相互 竞争 而 压 
NAR. 

(7) 在 汇总 的 207 个 企业 数据 中 ， 应 交 增 值 税 
出 现 了 负增长 (-0.71%), 

高 压 开关 设备 的 生产 品种 分 述 如 下 。 

1999 年 开关 行业 中 有 部 分 中 小 国企 、 集体 企业 
和 民营 企业 ,在 工业 总 产值 .工业 增加 值 .销售 收入 ， 
特别 是 在 全 员 劳 动 生 产 率 、 人 均 创 利税 等 方面 达到 
其 至 超过 了 五 大 开关 厂 ， 在 固定 资产 投资 和 新 产品 
开发 费用 上 也 是 如 此 。 更 有 一 些 中 型 企业 在 126kV 
SF, 断路 器 和 少 油 断 路 器 的 生产 上 已 具有 与 五 大 开 
关 厂 竞争 的 实力 ， 如 1999 年 上 海 华 通 开 关 厂 生产 
126kV SF, 断路 器 77 台 , 北京 开关 厂 生 产 52 台 , 沈 
阳 高 压 开 关 有 限 责 任 公 司 生产 76 A. it a 
器 厂 生 产 68 台 ,泰安 高 压 开 关 厂 生产 93 台 ,苏州 通 
用 电器 阿尔 斯 通 开关 有 限 公 司 生产 60 8: OR BE 
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电 髓 厂 生 产 126kV 少 油 断 路 器 193 台 , 仅 比 西安 高 
压 开 关 厂 生产 的 203 台 少 .而 高 于 另外 四 大 开关 厂 。 

1. 具备 126~550kV 级 断路 器 生产 能 力 的 企业 
按 不 同 种 类 分 列 如 下 : 

(1) 全 封闭 组 合 电器 GIS。 西 安 高 压 开 关 ] 
(72. 5~363kV) ,沈阳 高 压 开 关 有 限 责任 公司 (72.5 
~550kV), FHU KM SAA RR EZ a] (126 一 
252kV)、 上 海 华 通 开 关 厂 、 北 京 开 关 厂 、 重 庆 博 森 
电器 有 限 人 公司、 西安 高 压 电 器 研究 所 电器 制造 三 
(126kV ) 。 | 

(2) SF, 断路 器 . 西安 高 压 开 关 厂 沈阳 高 讨 开 
KARRAR, EHL RKE E HAAR HEA de 
京 开关 厂 、 上 海 华 通 开关 厂 (126 一 252kV)、 江 苏 如 
捍 高 压 电 器 厂 、 泰 安 高 讨 开 关 厂 、 重庆 高 于 开关 厂 、 
苏州 通用 电器 阿尔 斯 通 开 关 有 限 公 司 . 湖 北 开关 厂 、 
福州 第 -- 开 关 厂 .湖南 开关 厂 、 云 南开 关 厂 .广州 羊 
im kA APRA) (126kV ) 。 

(3) 少 油 断路 器 .西安 高 压 开 关 厂 .沈阳 高 床 开 
关 有 限 责 任 公 司 . 平 顶 山 天 记 集 团 有 限 责任 公司 . 北 
京 开 关 厂 、 上 海 华 通 开关 厂 、 重 庆 高 压 开 关 厂 (126 
一 252kV)、 江 苏 如 皋 高 压 电 器 三、 重庆 捕 森 电气 有 
RAR, 湖北 开关 三 .泰安 高 压 开关 三 、 柳州 开关 上 广 
(126kV ) 。 

2.1999 年 生产 12kV 真空 断路 器 产量 在 1000 


台 以 上 的 企业 有 20 个 ， 共 生产 12kV 真空 断路 器 
46 183 台 , 4 207 个 企业 真空 断路 器 总 产量 的 
65.55% 。 其 中 :陕西 宝 光 集 团 有 限 公 司 4421 台 、 浙 
江华 仪 电器 集团 有 限 公 司 4186 A. 厦门 ABB 开关 
有 限 公 司 3 806 台 、 天 水 长 城 开 关 厂 3 600 台 、 河南 
佳 和 电气 有 限 公 司 3 252 台 、 陕 西 开 关 厂 3 011 台 、 
宁波 耐 吉 集 团 有 限 公 司 3 000 台 、 镇 江 市 电器 设备 
厂 2 900 台 、 福州 第 一 开关 厂 2 390 台 、 河 南 省 长 葛 
市 开关 厂 1 860 台 、 和 常州 森 源 开关 有 限 公司 1 806 
台 、 许 继 电 气 股份 有 限 公司 开 关 厂 1 722 台 、 上 海天 
灵 开 关 厂 1 580 台 、 江 苏 通 华 集团 有 限 公 司 1 457 
台 、 浙 江 开 关 厂 1 326 台 、 北 京 开关 厂 1 297 台 、 江 
苏 宝 开 集团 有 限 公 司 1 213 台 、 北 京华 东 开 关 厂 
1 176 台 、 湖北 开关 厂 1 112 台 、 宁波 天 安 (集团 ) 股 
HARAR) 1 068 A. 

3. 1999 年 生产 12kV 高 压 开 关 柜 产量 在 000 
面 以 上 的 企业 有 19 个 ， 共 生产 12kV BRAKE 
34 944 面 ， 占 207 个 企业 高 压 开 关 柜 总 产量 的 
48. 39% 。 其 中 : 镇 江 电 器 设备 厂 5 133 面 、 天 水 长 
WAKI 4 587 面 、 上 海天 灵 开 关 厂 2 217 面 、 厦 门 
ABB 开关 有 限 公 司 2 133 面 、 江 苏 通 华 集 团 有 限 公 
司 2 000 面 、 北 京 开关 厂 1 952 面 、 四 川 高 压 开 关 厂 
1727. TARE RAD 股份 有 限 公司 1 635 面 、 
沈阳 华 利 能 源 设 备 制造 有 限 公 司 1 538 W., EA th 
中 (EHA) ARAR 1 465 面 、 陕 西 开关 厂 1 358 面 、 
福州 第 一 开关 厂 1 322 面 、 宁 波 耐 吉 集团 有 限 公司 
1 308 面 、 常 州 太平 洋 电力 设备 《集团 ) ARAR 
1 214 面 、 广 东 新 会 市 电气 控制 设备 厂 1 180 面 、 成 
都 通力 电器 集团 公司 1 082 面 、 浙 江 开 关 厂 1 065 
面 、 湖 北 开关 厂 1 028 面 、 上 海 西 门 子 开关 有 限 公 司 
1 000 面 。 

从 中 可 以 看 出 ，1999 年 度 12kV 高 压 开 关 柜 产 
量 在 1 000 面 以 上 的 企业 虽 比 1998 年 度 增加 了 两 
家 (总 产量 增加 2 720 面 ), 但 所 生产 的 产品 产量 占 
该 产品 总 产量 的 比例 却 略 低 于 上 年 .其 原因 是 ,主要 
生产 企业 该 项 产品 产量 均 有 所 减少 〈 如 镇 江 电 器 设 
备 厂 减产 1 035 面 、 上 海天 灵 开 关 厂 减产 264 面 、 北 
京 开 关 厂 减产 455 面 、 重 庆 博 森 电 气 有 限 公 司 减 产 
853 IAI). 

4.1999 年 生产 12kV 环 网 柜 产 量 在 500 面 以 上 
的 企业 有 6 个 ， 共 生产 12kV 环 网 柜 10 589 面 ， 占 
行业 207 个 汇总 企业 环 网 柜 生 产 总 量 的 45. 86%。 
其 中 : TRAE (集团 ) 股份 有 限 公 司 3 280 面 、 苏 
州 通用 电气 阿尔 斯 通 开 关 有 限 公司 1 706 面 、 华 通 
电器 集团 公司 1 658 面 、 上 海天 灵 开 关 厂 1 555 面 、 
广东 顺德 开关 厂 1 533 面 . 广 州 白云 电器 设备 厂 857 
fl. 

MILER PEPE LP Ra: 

(1) 产量 逐年 平稳 上 升 。1998 年 (16 972 W) E 
1997 年 (12 486 面 ) IX K 35.93%; 1999 年 (23 089 
面 ) 比 1998 年 增长 36.04%, 

(2) 1998 年 和 1999 年 环 网 柜 产量 在 500 面 以 
上 的 企业 均 为 相同 6 个 企业 〈 他 们 仅 在 产量 上 有 所 
变化 )。 . 


(3) 1999 年 各 环 网 柜 生 产 企 业 12kV 环 网 柜 的 
产量 普遍 有 所 提高 。1999 年 环 网 柜 产量 在 300 面 以 
上 的 企业 数量 由 1998 年 的 9 个 增加 到 17 个， 产量 
在 200 面 以 上 的 企业 由 1998 年 的 18 个 增加 到 了 29 
个 。 

(4) 生产 环 网 柜 企业 的 总 数量 也 从 1998 年 的 
92 个 增加 到 98 个 。 

5. 1999 年 生产 12kV 箱 式 变电站 产量 在 300 
台 以 上 的 企业 有 3 个 ， 共 生产 12kV 箱 式 变电站 
1 741 人 台 ， 占 行业 207 个 汇总 企业 12kV 箱 式 变 电站 
生产 上 总 量 的 36. 32% ;产量 在 200 台 以 上 的 企业 有 7 
个 ,共生 产 12kV 箱 式 变电站 2728 台 , HEP et 
的 56.9% 。 其 中 : TRAE 集团) 股份 有 限 公司 
809 台 、 天 津 市 光明 供电 设备 制造 有 限 公 司 614 A. 
沈阳 吴 城 电气 设备 有 限 公 司 318 台 、 扬 州 京 隆 电器 
开关 有 限 公 司 272 台 .泰兴 市 开关 厂 246 台 、 天 津 前 
进 电 器 设备 有 限 公司 235 6. 江苏 汇源 (集团 ) 公司 
234 台 。 

1999 年 生产 箱 式 变电站 的 企业 数量 由 1998 年 
的 51 个 增加 到 了 70 个 ,不 少 企 业 的 产量 有 了 大 幅 
度 的 提高 , 如 宁波 天 安 (集团 ) 股份 有 限 公司 (1998 
年 546 台 、1999 年 809 台 ), 天 津 前 进 电 器 设备 有 限 
公司 (1998 年 139 台 、1999 年 235 台 )， 江 苏 汇源 
(集团 ) 公司 (1998 年 185 台 、1999 Œ 234 台 )。 

从 以 上 几 方 面 可 以 看 出 , 环 网 柜 ( 特 别 是 SF。 fh 
荷 开 关 环 网 柜 ， 及 箱 式 变电站 的 整体 产 、 销 形势 看 
好 。 

综 上 所 述 可 以 看 出 ,一 方面 1998 年 行业 中 产量 
较 大 的 企业 在 1999 年 度 其 相关 产品 的 产量 均 稍 有 
所 下 降 ， 如 生产 12kV 真空 断路 器 的 陕西 宝 光 集团 
ARAR (1998 年 5082 台 、1999 年 4421 台 ) 及 
北京 开关 厂 (1998 年 3 383 台 、1999 年 1 297 台 )， 
生产 12kV 高 压 开关 柜 的 镇 江 电 器 设备 厂 (1998 年 
6168 台 、1999 年 5133 台 )，, 生 产 12kV ARMS 
波 天 安 ( 集 团 ) 股 份 有 限 公 司 (1998 年 4135 台 、1999 
年 3 280 台 ); 男 一 方面 有 些 企业 在 1999 年 度 的 相 
关 产 品 产量 有 较 大 幅度 的 上 升 ， 如 生产 12kV 真空 
断路 器 的 浙江 华 仪 电器 集团 有 限 公 司 (1998 年 
3 520 台 、1999 年 4186 台 )、 天 水 长 城 开 关 厂 (1998 
年 3 286 台 、1999 年 3 600 台 )， 生 产 12kV 高 压 开 
关 柜 的 宁波 天 安 (集团 ) 股份 有 限 公 司 (1998 年 
1 0114, 1999 年 1 635 台 ), 生产 12kV 环 网 柜 的 上 
海天 灵 开 关 厂 (1998 年 779 台 、1999 年 1 555 台 )。 

表 2 给 出 了 综合 实力 较 强 的 20 个 企业 经 济 指 
标 完 成 情况 。 

五 大 开关 广 都 是 国家 大 型 企业 ,综合 实力 较 强 ， 
是 开关 行业 的 中 坚 力量 ,在 50~70 年代 几 乎 担负 着 
我 国 全 部 高 压 开 关 设 备 的 生产 任务 ， 为 我 国电 力 事 
业 的 发 展 作出 了 巨大 贡献 ,改革 开放 以 后 ,由 于 中 小 
企业 的 刚 起 ， 中 压 开关 设备 市 场 主要 被 新 兴 中 小 企 
业 所 占领 ,五 大 开关 厂 中 以 高 压 、 超 高 压 为 主 的 西安 
高 压 开关 厂 .沈阳 高 压 开 关 有 限 责任 公司 、 平 项 山 天 
认 集 团 有 限 公 司 虽 也 受到 很 大 压力 ， 但 市 场 形 势 较 
为 稳定 ;北京 开关 厂 除 在 126kV 和 252kV 产品 市 场 
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R2 1999 年 主要 开关 厂 经 济 指标 完成 情况 





me 
沈阳 高 压 开关 有 限 责任 公司 
59 735 

(3) 

js 华 通 开关 14 187 

北京 开 : 45 762 

5 | 北京 开关 厂 
HARFER 21 965 


9 | 上 海 西门 子 开关 有 限 公司 Mey 


10 | 镇 江 市 电器 设备 厂 


常州 太平 洋 电 力 设备 (集团 ) 有 限 公司 van 





3 | 平 项 出 天 唐 集 团 有 限 责 任 公 司 















12 | 宁波 天 安 集团) 股份 有 限 公司 





“13 | 宁波 耐 吉 集 团 有 限 公司 
14 | 浙江 华 仪 电器 集团 有 限 公司 


15 | 厦门 ABB 开关 有 限 公 司 





16 330 


18 504 


一 
~ 


20 612 


工 业 产品 销售 利 税 产品 开 出 F 
增加 值 收 人 作客 发 费用 创汇 
(万 元 ) CHI? (HIL) (万 元 ) (万 美元 ) 
22 729 59 844 6080] 1 126 1 220. 0 


(7) 
2 756 
(2) 
2 358 310. 7 
(5) (5) 
) 
) 








(4) 


7 
1 280 14 052 一 552 540 14.7 
13 910.7 49 349 3 620 978 525. 4 
6 589. 4 21 965 2 692 | 1 000 
26 122 66 121 1 851 | 2 400 

(1) (2) (16) in 
11 870 34 852 9 764 608 


6 085 


2 803 


(15) (13) 





11 085 
C1) 





(3) 


7 357.8 17 412 3 077 332. 4 
(12) (16) (12) (19) 
38515 | 13 965 
25 800| 5 418 
18 876 | 4 840 15 514 2 255 625 
46 952 | 18 000 


1 650 118. 0 
450 316. 0 


~ 30.0 





23 299 














642 693. 0 
(11) (2) 
333. 34 
(18) 





— 18 170 5 533 
oo 33 695 10 328 33 021 
17 | 广州 日 去 电器 设备 三 (10) (10) 
a 17 261 
18 JU EA ET (18) 








四 
BK DY ic YES AT A BR 2A F] ant 


23 405 
(12) 





20 | 天 水 长 城 开关 厂 











6 015 
(16) 
8 738 
(11) 
7 200. 2 25 078 4 610 "28.7 


WE: (PARR AK AB bE 20 个 开关 厂 中 的 位 次 。 


上 占有 一 定 份额 外 ，80 年 代 引 进 西门 子 公司 3AF, 
3AH 系列 真空 断路 器 、 因 产品 适应 国内 市 场 的 需 
求 , 使 其 12kV 真空 断路 器 和 12kV 交流 金属 开关 设 
备 的 产品 产量 在 开关 行业 中 一 直 和 名 列 前 茅 。 

这 20 个 综合 实力 较 强 的 企业 的 共同 特点 是 , 重 
视 基 础 设施 的 建设 和 企业 的 技术 改造 ， 重 视 新 产品 
的 开发 工作 ,在 固定 资产 投资 和 新 产品 开发 方面 每 
年 均 有 一 定 的 资金 投 人 。 

主要 配套 厂 的 经 济 指标 和 行业 评审 情况 。 开 关 
行业 配套 产品 主要 包括 真空 灭 弧 室 、 操 动机 构 、 各 类 
模压 绝缘 件 、 RB ETE CRM MAT. ARS 
T), RRE., Rk BAKE. SALA 200 
多 个 专业 配套 件 生 产 企 业 。 主 要 配套 件 生 产 企 业 共 
计 15 个 ( 表 3), 它们 是 从 1999 年 统计 、 汇 总 的 207 
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个 企业 中 选 出 的 综合 实力 (技术 及 经 济 实 力 ) 较 强 ， 
产品 质量 较 好 , 在 行业 中 有 一 定 信誉 , 工业 总 产值 、 
工业 增加 值 、 产品 销售 收入 、 工 业 全 员 劳 动 生产 率 、 
人 均 利 税 等 较 高 的 配套 企业 ， 

这 15 个 配套 企业 中 ,陕西 宝 光 集 团 有 限 公 司 
1999 FRESAS KZ 89 178 只 ， 产 量 占 国内 
10 个 主要 生产 真空 灭 弧 室 企业 总 产量 的 32.69%; 
宁波 通达 电器 开关 厂 拥 有 开关 行业 吨位 最 大 的 油 压 
机 20 000kN, 是 以 压制 绝缘 件 为 主 的 配套 企业 。15 
个 配套 企业 中 包括 了 开关 行业 的 主要 配套 类 别 ， 除 
真空 灭 弧 室 生产 企业 为 国企 外 ， 其 他 多 为 集团 和 民 
营 企 业 ， 近 年 来 由 于 充分 发 挥 了 机 制 灵活 的 企业 优 
势 ， 并 注重 了 基础 设施 建设 和 企业 技术 改造 方面 的 
资金 投入 (15 个 企业 中 13 个 企业 1999 年 有 固定 资 


产 投 产 ), 同时 积极 引进 新 技术 开发 新 产品 (15 个 企 。 电 设 备 有 限 公司 与 台湾 省 利 肯 大 股份 有 限 公 司 合营 
业 中 14 个 企业 1999 年 有 新 产品 开发 资金 投入 ), 使 ”的 沈阳 华 利 能 源 设备 制 造 有 限 公司 ,投资 总 额 75 万 
企业 不 断 上 水 平 、 上 和 档次， 形成 了 一 定 的 规模 。 KIL, AH 38.8%. 

“三 资 " 企 业 情 况 。 高 压 开 关 行 业 现 有 “三 资 ” 企 产品 分 类 产量 1999 年 高 压 开 关 设 备 产量 详 
业 22 个 。 具体 情 况 见 表 4。 此 外 ,还 有 沈阳 中 大 机 WHS. 


RI 1999 年 主要 配套 三 经 济 指标 完成 情况 


工业 总 产值 | 工 业 | 产品 销售 | 利税 产品 开 | pgri 

序号 企业 名 称 (当年 价 ) | 增加 值 | 收 入 | 总额 发 费用 | ey 
AW? (万 元 ) (万 元 ) (万 元 ) (万 元 ) | 

er wy pe RE AN = 18 995 8 738 | 17 515 3 977 876 | as ,yy amt 2 

_ 14 706 7150] 12 368 2970 572 | eo a at age 

. a | 11 592 2988 | 10 402 2051 1320 | a 

(6 








1) 
) 
) 
} 
HEZ 
5) 


D 、 5 520 1 346 | 5 328 1 300 136 
p 1 950 585| 1850 379.2 85 , 
F 1 600 327 | 1377 109. 49 2.5 gtt 
n (11) (13) (12) (14) (13) 了 
1 452 435 1 478 291 8 fat Sk 
(12) (12) (11) (9) (12) | 绝缘 件 
. 1 230 535] 1 062 182 32 j 
11 | RRIK (13) (11) (13) (12) (10) | #> 
2 873 1927] 2200 560 30 
AMO L 


. - : 3 300 1 254 3 000 229 102 . 
it hh Ha a i RAN A Be ay | 
D 
. 4 129 1 033 3 600 379 932 
ARAR 本 
i HAERA ERA (2) egi 











1 680 780 | 1 600 332 Bl 
s [aenaran MELL 
ot oa ate ok aie, 594 202 | 582. 35 93.72 30| MA. Af 
14 | REIR H a IE EET (15) (15) (11) | MF 
pe 820 246| 800 132 
TT et ae) at MD |e 


15 
E: ( ) 中 的 数字 为 该 厂 该 项 指标 在 15 个 配套 厂 中 的 位 次 。 





表 4 “三 资 ”企业 情况 表 



















序号 企业 名 A an: wee apup UA 


















Ae” SH BF Bld RE AL aS OK 


ae 
产品 60% hb M 

责 销 往 印 尼 、 马 来 西亚 | 万 美元 85.0 

等 国家 和 地 区 


香港 顺利 置业 有 | 生产 制造 高 低压 成 套 B 


加 
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西门 子 公司 












温州 伏 尔 特 电器 
有 限 公 司 







生产 销售 和 维修 中 压 
开关 及 其 他 开关 设备 以 
及 配件 和 装置 






业 建 设 发 展 公司 




























(SE ) 










































































































































企 业 名 称 产 td N 外 资 比例 
宁波 天 诚 高 压 电 | 宁波 天 安 集团 股 | 英国 高 诚 中 国 投 ENa _ | 
5 份 有 限 公司 资 有 限 公 司 输 变 电 设 备 的 生产 27.0 
生产 以 电动 机 控制 中 
心 产品 为 主体 的 成 套 高 
cn 低压 配 电 设备 ， 电 气 传 万 元 | 1 400.0 25.0 
“ee HERALA ALAN 
表盘 及 其 配套 产品 
nex] us. 40. 0 
ral ime 加 
平顶山 天 庆 集 团 | 平顶山 天 座 集 团 | SARK) 了 配 电 自 动 化 开关 、 重 | 
苏州 阿尔 斯 通 开 | 阿尔 斯 通 ( 法 国 )| 高 低压 开关 柜 、 高 低 
| 关 有 限 公司 MAT | 股份 有 限 公司 | 压 电气 元 人 58. 0 
i 香港 大 亚 投资 发 | 生产 中 压 真 空 断 路 器 ws 
展 有 限 公司 及 高 低压 开关 柜 配件 
I3 率 自动 补偿 装置 、 电 气 | TAT 330] 400 
E RD 
14 30. 0 
15 26. 3 
生产 组 装 低压 成 套 配 
16 电 设 备 . 直 流 屏 .密集 型 | 万 美元 25.0 49. 0 
母线 村 
新 加 坡 亚 洲 东方 
新 疆 双 新 电 控 设 | ， 鸟 鲁 木 齐 市 经 济 | 私人 公司 、 新 加 坡 | _ 生产、 销售 高 低 讨 电 
17 | 备 有 限 公司 技术 开发 区 电 控 没 |jAYKAY 私人 公 | 控 产品 、 密 集 型 母线 梢 | HRL 70.6 25.0 
a 人 | 及 其 他 配 电 设备 
ee . _| 中 压 开关 装置 的 设 
ig | MANE TA PATE CREAT 5 aas ap A R 2400.0) 55.0 
务 
ZN48A-12、ZN28A- 
19 | 设备 集团 华 测 高 压 | Aa AREA 全 潜入 有 限 会 12 系列 断路 器 ，KYN 668.0| 50-0 
电器 有 限 公司 ae n 12, XGN-12 开关 柜 
20 | 天 津 三 源 电力 成 | 天 津 三 源 电力 成 | 美国 泛 国有 限 公 | 35kV 2 ol as 
套 设备 有 限 公 司 “| 套 设备 有 限 公司 “| 司 开关 设备 
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外 资 比例 
% 


产 ih 
(业务 范围 ) 


和 生产、 销售 自 产 的 组 
装 式 框架 中 低压 配 电 成 | 万 美元 


















珠海 经 济 特 区 广 — 
达 电 器 设备 有 限 公 | 珠海 电力 工业 局 | y DEAE 
A ~ 套 设 备 及 其 零 部 件 


程 公司 
西 电 三 莹 电机 开 | 西安 电力 机 械 制 | 日 本 三 蓉 电 机 株 | 3 一 35kV 输 变 电 设备 | y 
关 设备 有 限 公司 “| 造 公司 式 会 社 及 配件 


表 5 1999 年 高 压 开关 产品 产量 


550 363 252 126 72.5 | 40.5 24 
类 


4è 38 767 1 209 398 2 787 15 
~ Pa 
1. SFe 断路 器 (A) (11) (40) (660) | (1 058) | (22) | ¢2 028) (41) (6 334) 
172 602 46 199 10 3 120 
fi» pa 
2. 少 油 断 路 器 CET E (125) (756) (115) (11) (7 367) 


(733) 
2 496 
(3 247) 


70 463 342 
(66 228) | (423) 
， 封 闭 式 组 合 电 右 GIS A] ] 42 645 
隅 ) (5) (8) (94) (450) 
34 60 
。 忒 组 合 


(66 704) 
sameo | o B 
Torm ERARA pa a 
10. 接地 开关 (组 ) | aes ea) 13 143 
ror 


(20 444) | (40) 
12. 熔断 器 CRD 


21 30. 0 





3 780, 0 





电 Æ (kV) 














1125 
(1 867) 


1 783 
(2 043) 


Zo 


ion) 





3 775 
(3 936) 


693 
(440) 


6 357 
(10 625) 








(114) | (575) 





26 595 
(21 511) 
429 766 
(1 O68) K404 524)" 

254 
(98) 
415 
(146) 
501 
(499 |. 


6 297 
(10 422) 


13. 3} Bide G) 





15. 高 压 接触 器 (G) 


75 
(16) 


4 794 
(2 255) 


16. 箱 式 变电站 Ca) 


17. BRASRMSE (包括 
断路 器 、 负 荷 开 关 、 接 
触 器 用 ) CR) 


8 18] 
(7 638) 


22) 
(237) 


272 808 128 
(218 140) | (349) 





HE: 括号 内 的 数据 是 1998 年 208 个 企业 高 压 开关 产品 产量 的 统计 数据 。 
D 该 数据 1998 年 《中 国 机 械 工 业 年 鉴 》 中 为 1 404 524 属 打 印 错 误 ， 现 更 正 为 404 524, 
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1. SFs 断路 器 除 363kV MS 2G. 24kV 减少 
26 台 外 , 其 他 电压 等 级 的 SF, 断路 器 基本 上 全 部 有 
所 增长 .72.5KV 增加 376 台 (363、24 及 72.5kV 是 
几 种 特殊 电压 等 级 , 363kV 仅 西 北 地 区 用 ，72. 5kV 
仅 东 北 地 区 用 ，24kV 仅 用 于 局 部 地 区 和 一 些 发 电 
HLE RS ERARE .因此 每 年 需求 量变 化 较 大 )。 
由 于 农 网 建设 和 改造 拉动 了 12kV 柱 上 断路 器 和 
40, 5kV 户外 断路 器 的 需求 ，1999 年 度 12k VSF;, 断 
路 器 增幅 达 32. 19% (2 039 台 );40. 5kVSF, 断路 器 
增幅 达 37.43% (759 台 ); 252kVSF。 断路 器 增幅 为 
16.2% (107 4). 

2. 252kV 少 浊 断路 器 增幅 达到 了 37.6% (47 
台 ), 因 其 在 技术 性 能 上 同样 能 满足 电力 系统 需要 的 
情况 下 ,价格 比 252kVSF 断路 器 便宜 . 除 252kV 少 
油 断 路 器 外 ,其 他 电压 等 级 的 少 油 断 路 器 全 面 减产 : 
126kV 少 油 断路 器 减少 20.37% (154 台 );，72. 5kV 
少 油 断 路 器 减少 60% (69 台 ); 40. 5kV 少 油 断 路 器 
减少 72.85% (534 台 ); 12kV 少 油 断 路 器 减少 
57.65% (4 247 台 )。 少 油 断 路 器 产量 的 逐年 减少 ， 
反映 了 高 压 开关 设备 无 油 化 的 大 势 所 趋 。 

3. 40.5kV 多 油 断 路 器 1999 年 产量 下 降 
12.73% (260 台 ); 12kV 多 油 断 路 器 产量 下 降 
23.13% (751 人 台 ); 40.5kV 多 油 断 路 器 产量 下 降 是 
受 户外 SFe 和 户外 真空 断路 器 发 展 的 影响 ;12kV 多 
油 断 路 器 产量 下 降 是 真空 和 SF, 柱 上 断路 器 的 迅速 
发 展 和 普及 的 必然 结果 。 

4. 12kV 真空 断路 器 比 1998 年 度 增长 6. 39% 
(4235 台 ), 增 长 幅度 远 小 于 上 年 的 32. 65% (16 300 
台 )， 且 其 真正 增长 的 是 户外 真空 断路 器 CL). 
1999 年 度 统计 的 207 个 企业 中 ， 以 年 产 1 000 台 以 
上 12kV 真空 新 路 器 的 20 个 企业 为 例 ， 其 中 15 个 
企业 在 1998 年 《中 国 机 械 工 业 年 鉴 》 HARA 
( 5 个 企业 1998 年 未 报 资 料 )。 这 15 个 企业 中 有 
10 个 企业 1999 年 12kV 真空 断路 器 产量 高 于 1998 
年 〈 共 增产 5 352 台 )， 其 余 5 个 企业 低 于 1998 年 
(5 个 企业 共 减 少 产量 4 649 台 )， 即 15 个 企业 共 增 
产 12kV 真空 断路 器 703 台 ; 在 10 个 增产 企业 中 有 
一 个 企业 (河南 佳 和 电气 有 限 公 司 ) 只 生产 户外 真空 
断路 器 ，3 个 企业 生产 的 户外 真空 断路 器 增产 而 户 
内 真空 断路 器 减产 ; 15 个 企业 生产 的 户外 真空 断路 
俩 共 增 产 1 308 台 、 户 内 真空 断路 器 共 减 产 605 台 。 
可 以 看 出 ，1999 年 度 12kV 真空 断路 器 市 场 形 势 并 
不 乐观 。 

5. 1999 年 在 量 大 面 广 的 12kV 高 压 开 关 设 备 
中 .接地 开关 产量 为 负增长 一 35.7%% (减产 7 301 
台 ); 金属 封闭 开关 设备 产量 比 上 年 增长 8.27% 
(5 515 面 ); 隔 离开 关 产 量 比 上 年 增长 3. 58% (2 814 
组 ); 高 压 接触 器 产量 比 上 年 增长 0.4% (2 台 ); 熔 
Br 2B Pe BR LEK 6. 24% (25 242 H); 负荷 开关 
产量 比 上 年 增长 23. 64% (5 084 台 ); WAE EE 
增长 36. 04% (6 117 W); 分 断 器 产量 比 上 年 增长 
159.18% (156 4); 重合 器 产量 比 上 年 增长 
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184.25% (269 台 ); 箱 式 变电站 产量 比 上 年 增长 
112.5% (2539 台 )。 以 上 各 类 产品 1999 年 度 的 产量 
增长 幅度 与 上 年 比较 基本 持平 或 低 于 上 年 。 

6. 表 6 为 1998、1999 年 各 类 断路 器 在 所 在 电 
压 等 级 中 占 的 比例 。 


表 6 1998、1999 年 在 同一 电压 等 级 中 
各 类 断路 器 所 占 比 例 (单位 :%) 
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M# 6 可 以 看 出 ,1999 年 度 除 252kV 等 级 外 少 
油 断 路 器 所 占 比 例 均 大 幅度 减少 ，40. KV 级 真空 
断路 器 所 占 比 例 基 本 与 上 年 持平 ，SF 断路 器 所 占 
比例 增加 明显 ( 比 上 年 增长 16. 89%),， 少 油 和 多 油 
断路 器 所 占 比 例 减 幅 较 大 ; 在 12kV 产品 中 只 有 少 
TH OB BS BE RMR A (减少 5.13%), 其 余 产 品 变 化 较 
小 。 

市 场 及 销售 MRS OU AW. SF, 断路 器 市 
场 的 中 压 产品 增幅 科大 .高 压 数量 比较 稳定 ; 少 油 断 
路 器 252kV 增长 纯 属 特例 ， 其 余 电压 等 级 都 在 减 
少 。 

在 中 压 领 域 ，12kV 仍 是 真空 断路 器 占 主 导 地 
位 , 占 12kV 断路 器 总 产量 的 83. 44%， 处 于 绝对 优 
势 ; 40.5kV 仍 是 SF: 断路 器 增长 较 快 〈 主 要 为 户外 
产品 ), 已 占 同 电压 等 级 断路 器 总 量 的 47.29% 。 
12kV 环 网 柜 和 负荷 开关 产量 增幅 较 大 ， 说 明 市 场 
需求 几 年 来 一 直 处 于 上 上升 趋势 。12kV 箱 变 产量 增 
K 112.5%., 近 几 年 来 持续 大 幅度 增长 ,市 场 前 景 看 
好 ,重合 器 ,分 断 器 虽然 增长 百分比 很 高 ,但 因为 原 
来 产量 基数 很 小 ， 实 际 增 长 数量 并 不 大 。 

总 之 ,1999 年 高 压 开 关 市 场 形 热 不 如 预计 的 那 
么 好 。1998 年 党 中 央 决 定 实施 城乡 电网 建设 和 改造 
计划 ， 作 为 拉动 经 济 发 展 的 重要 举措 。1999 年 8 月 
11 A, 国家 计 委 以 急 计 投 资 [1999j996 SH. 下 
达 了 1999 年 第 一 批 农村 电网 建设 与 改造 项 目 基 本 





建设 投资 计划 。 投资 额 为 3 891 124 万 元 , 其 中 中 央 
财政 预算 内 专项 资金 393 870 万 元 ， 地 方 财政 预算 
内 专项 资金 384 354 万 元 ， 中国 农业 银行 贷款 
2 858 836 万 元 ,国家 开发 银行 贷款 254 064 万 元 。 此 
计划 建设 规模 涉及 27 个 省 《区 、 市 ) 的 2 100 多 个 
县 (区, 市 ) 和 新 疆 生 产 建设 兵团 的 9 个 师 局 农 网 。 
该 计划 中 法 人 均 为 各 省 市 电力 公司 ， 建 设 性 质 为 改 
扩建 ,建设 起 止 年 限 为 1998 一 2000 年 .2000 年 是 城 
乡 电 网 建设 和 改造 计划 实施 的 第 三 年 ， 如 果 此 计划 
落实 ，2000 年 高 压 开关 行业 市 场 前 景 将 是 良好 的 。 

新 产品 1999 年 高 压 开 关 行 业 新 产品 开发 费 
用 比 1998 年 增长 9. 46% , 达到 47 366.63 万 元 。 其 
中 高 压 开关 部 分 增长 17.15%., 7 36 063.48 F 
元 ; 行业 20 个 主要 开关 三 全 部 有 新 产品 开发 投资 ， 
这 20 个 企业 的 平均 新 产品 开发 费用 达到 了 
1 206. 98 万 元 ， 比 上 年 增长 21.53%. 

1999 年 西安 高 压 电 器 研究 所 为 高 压 开 关 行 业 
各 企业 的 13 类 437 种 产品 共 发 放 了 1 949 个 产品 
型 号 证 书 ， 其 中 颁发 证 书 328 个 ， 使 用 证 书 1 621 
个 .可 见 行业 对 产品 更 新 换代 ,以 高 质量 产品 满足 市 
场 需求 的 重视 。 

质量 及 质量 管理 随 着 市 场 经 济 的 发 展 ， 各 企 
业已 认识 到 提高 产品 质量 的 重要 性 。 多 数 企 业经 理 
已 明白 了 要 提高 产品 质量 , 只 高 喊 “ 坚 持 质量 第 一 ， 
把 提高 产品 质量 放 在 首位 ”的 口号 是 不 够 的 ,首先 必 
须 扎 实地 建立 和 完善 企业 的 质量 保证 体系 才 是 根 
本 。1999 年 高 压 开 关 行 业 又 有 33 个 企业 通过 了 
ISO9000 质量 体系 认证 ， 至 此 行业 主要 企业 基本 上 
都 通过 了 1SO9000 质量 保证 体系 的 认证 。 这些 企业 
在 贯 标 和 认证 过 程 中 提高 了 质量 管理 水 平 ， 进 而 提 
高 了 产品 质量 。 狠 抓 技 术 改 造 和 技术 进步 ,是 提高 产 
品质 量 水 平 的 根本 措施 和 重要 途径 .1999 年 统计 的 
207 个 企业 中 , 有 150 个 企业 进行 了 固定 资产 投资 ， 
占 总 数 的 72.46% ,投资 总 额 达 103 929. 28 万 元 , 比 
上 年 有 较 大 幅度 的 增长 ; 20 个 主要 开关 厂 都 有 固定 
资产 投资 ,平均 每 厂 达 2 500, 33 Az. BH. RA 
产品 质量 的 一 个 重要 途径 是 不 断 淘汰 老 产 品 ， 开 发 
新 产品 . 目前 , 数控 冲 、 前 、 次 及 加 工 中 心 等 先进 设 
备 在 行业 中 已 基本 普及 ,成 为 提高 开关 产品 质量 的 
重要 保证 。 

但 是 ， 高 压 开 关 行 业 的 产品 质量 仍 存 在 不 少 问 
题 。1999 年 第 一 季度 ， 国 家 质量 技术 监督 局 委托 国 
家 高 压 电 器 质量 监督 检验 中 心 对 高 压 开关 行业 实施 
了 产品 质量 国家 监督 抽查 ， 抽 查 产 品 为 10 一 126kV 
的 真空 和 SF: 断路 器 ， 抽 查 合 格 率 为 60%。 

该 次 抽查 的 企业 数 为 15 个 , 约 占 全 行业 断路 器 
生产 企业 总 数 的 15% ， 抽 查 中 暴露 的 主要 问题 是 : 

-技术 管理 没有 跟 上 生产 发 展 的 需要 。 如 个 
别 企业 生产 .销售 的 产品 既 没 有 技术 文件 ,又 未 通过 
产品 型 式 实 验 , 企 业内 部 基本 上 没有 技术 管理 ;又 如 
有 的 企业 虽 有 技术 文件 ,但 未 覆盖 所 有 生产 、 销 售 的 
产品 ,并 且 给 用 户 提供 的 产品 实物 ,其 技术 参数 与 实 
际 情 况 不 符 , 例如 : 机 械 寿 命 与 额定 短路 开 断 次 数 ， 


仅 分 别 实施 了 10 000 次 和 50 次 试验 验证 ， 但 在 产 
品 使 用 说 明 书 中 却 向 用 户 明 示 机 械 寿 命 30 000 次 ， 
额定 短路 电流 开 断 次 数 为 100 次 ， 这 种 情况 分 明 是 
一 种 误导 。 
-质量 管理 较 差 。 有 些 企业 仪 把 质量 摆 在 申 

kE. 缺乏 实施 管理 措施 , 或 者 根本 就 没有 措施 . 如 
对 外 协 、 外 配件 进 厂 不 验收 ,在 抽查 过 程 中 , 对 这 些 
零件 , 要 么 没有 检测 手段 , 要 么 检验 不 合格 。 黄 公有 
的 企业 连 靠 工装 、 模 具 保 证 的 零件 ,要 对 工装 、 模 县 
进行 定期 效 验 .验证 都 不 清楚 ,就 更 谈 不 上 质 莽 控制 
了 。 

-一 配套 件 质量 控制 不 力 , 有 的 整 机 厂 对 外 协 、 
外 购 企 业 缺 乏 了 解 ,对 其 产品 缺乏 控制 , 使 外 协 、 外 
配件 处 于 失控 状态 ,尤其 是 个 别 通过 1SO9000 认证 
的 企业 ,并 没有 按 质量 手册 的 要 求 , 对 分 供 方 进行 考 
察 .评审 和 认可 ,完全 是 从 经 济 利益 的 角度 出 发 来 选 
FE ACE (4 AN Re RY BE LG OK 
平 严 重 下 降 。 

[ 撰 稿 人 :中 国电 器 工业 协会 高 压 开 关 分 会 刘 
A PRA: BERS BAR A XH 


二 、 电 瓷 避 雷 器 


生产 发 展 情况 1999 年 生产 电 次 避雷 器 的 企 
Wit 300 个 ,其 中 中 外 合资 企业 6 个 .行业 归口 所 1 
个 ,设计 研究 院 1 个 。 据 对 31 个 企业 (其 中 大 型 企 
业 6 个 、 中 型 企业 12 个 ) 统计 ， 工 业 总 产值 (不 变 
价 ) 近 17 亿 元 ( 约 占 全 行业 工业 总 产值 的 60 各) ,其 
主要 经 济 指标 完成 情况 见 表 7。 经 济 指标 处 于 领先 
地 位 的 18 个 主要 企业 和 其 中 11 个 骨干 重点 企业 生 
产 经 济 指标 完成 情况 及 其 占 所 统计 的 31 个 企业 的 
比例 见 表 8。 


表 7 1999 年 电瓷 避雷 器 行业 完成 的 经 济 指标 
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工业 总 产值 (不 变价 ) 167 257 


工业 增加 值 58 650 13.65 
年 末 职 工人 数 28 393 10. 15 
年 末 固 定 资产 原价 217 602| —14. 28 
年 末 固 定 资产 净值 139 898 17. 96 
利润 总 额 一 | 225 - 68. 04 
实现 利税 12 190 38. 02 





国内 和 销售 收入 14 081 


产品 分 类 产量 1999 年 统计 31 个 企业 上 报 的 
高 压 电瓷 避 尖 器 产品 约 1200 余 种 .各 种 产品 详 见 表 
9。 





市 场 及 销售 1999 年 ,统计 的 31 PRE 
内 销售 收入 为 142 081 万 元 , E 1998 年 增长 
0.73%. 出口 销 售 收入 为 1 400 万 美元 。 出口 产品 主 
BL iia ST I HEARS REL ER 


行业 概况 ， 225 


RS 1999 年 11 个 骨干 重点 企业 及 IS 个 主要 企业 的 经 济 指 标 及 占 所 统计 31 个 企业 的 比例 







指 标 名 K 


工业 总 产值 (不 变价 ) 























































年 末 固 定 资产 原价 178 092 
年 末 固 定 资产 净值 112 104 
利润 总 额 一 1 674 
实现 利税 9 091 
Ry A Fe Bs t 74 840 
其 中 : 线路 电瓷 t 47 195 
电站 电瓷 t 27 211 
其 中 : 110kV BE 只 31 618 
220kV RE 只 8 123 
330kV R E 只 1 340 
500k V % E 只 131 
110kV 电容 套 管 i 4127 
220kV 电容 套 管 根 
330kV 电容 套 管 根 
500kV 电容 套 管 根 
110kV RHE 只 114 299 
220kY HG 只 61 700 
330kV fH JÉ 只 1 905 
500kV 棒 形 只 6 589 
高 压 避 雷 器 只 85 880 
其 中 : 110kV 万 元 2 693 
220kV 万 元 1 409 
360kV AT 121 
500k V 万 元 387 
产品 销售 收入 元 108 612 


表 9 1999 年 各 种 产品 产量 
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其 中 : 线路 电瓷 74 627 
电站 电瓷 30 524 9. 26 
110kV 瓷 套 32 382! —4.97 
220k V BE 8467| 一 35. 31 
110kV 棒 形 114 900 37.73 
220kV 梯形 61 700 25.1 
RE K 3 887 176. 45 
ey He et 455 161 42.9} 





其 中 ， 110kV 及 以 上 6 803 


电瓷 产品 和 避雷 器 ， 其 中 玻璃 悬 式 绝缘 子 的 出 只 量 
正 逐 年 增长 ,复合 避雷 器 开始 出 口 ,复合 绝缘 子 也 可 
望 出 口 。 出 品 的 国家 主要 有 泰国 、 印 尼 、 澳 大 利 亚 、 
印度 、 伊朗 、 意 大利、 RB. SH. ARM. KR 
有 及、 阿根廷 、 摩 治 哥 、 秘 鲁 、 坦 桑 尼 亚 等 。1999 年 
国内 销售 收入 与 出 口 产值 前 十 名 的 排序 详 见 表 10。 

新 技术 及 科研 成 果 1999 年 行业 完成 科研 及 
人 研究 课题 共 32 项 ， 其 中 主要 有 : 三 峡 交 流 系 统 
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11 个 骨干 重点 企业 
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18 个 主要 企业 































































占 31 个 企 

WEA C) 

134 637 80. 5 
188 906 86. 8 
119 012 85. 1 
— 1] 890 154. 2 
9 367 76.8 
82 851 77.5 
53 869 72.2 
28 256 92.5 
32 382 100. 0 
8 467 100. 0 

1 340 100. 0 
13] 100. 0 

4 127 100. 0 
100. 0 

100. 0 

100. 0 

114 900 100. 0 
61 700 100. 0 
] 905 100. 0 

6 589 100. 0 
141 104 31.0 
4 395 100.0 

1 900 100. 0 
121 100.0 

387 100. 0 
116 770 81.8 


SOOkV 金属 氧化 物 避 雷 器 (西安 电瓷 研究 所 )、 
500kV 交流 系统 用 无 间隙 金属 氧化 物 吉 省 器 (西安 
电瓷 研究 所 )、220kV SF, 单 断口 灭 弧 室 整体 成 形 瓷 
套 (抚顺 电瓷 厂 )、500kV4 5mGIS HAR RE CEM 
电瓷 厂 )、220kV--500kV/8---18kN 等 静 压 棒 形 支 
柱 绝 缘 子 (抚顺 电瓷 厂 )、126、145 弹簧 机 构 柱 式 SF 
断路 器 用 支柱 灭 弧 室 瓷 套 (西安 高 压 电 资 厂 )、 湿 法 
成 型 用 陶瓷 修 坯 刀 的 研制 (西安 高 压 电 资 厂 )、70kN 
棒 形 悬 式 资 绝缘子 (大连 电瓷 厂 ) $. 

新 产品 1999 年 行业 新 产品 203 项 ， 主 要 有 : 

(1) 线路 绝缘 子 :400kN AB RRBART KE 
电瓷 厂 )、110kV 高 压 线路 复合 模 担 绝缘 子 (西安 电 
瓷 研 究 所 )、210、300kN ABBA RBS (大 连 电 
瓷 厂 )、225kN MISA RRR KERR 
D), 

(2) 棒 形 支柱 绝缘 子 : 110, 220kV 耐 污 复合 棒 
形 支柱 绝缘 子 (西安 电瓷 研究 所 )、110、220kV 户外 
耐 污 棱 形 支柱 瓷 绝 缘 子 (唐山 高 压 电瓷 三 )、330kV 
MEERI m (西安 高 压 电 次 三)、500kVY hy 
棱 形 支柱 瓷 绝 缘 子 〈 西 安 高 压 电 瓷 厂 ) . 

(3) BE. 330kV BH SF, 断路 器 用 瓷 套 ( 西 


表 10 
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1999 年 电瓷 避雷 器 行业 国内 销售 收入 与 出 口交 货 值 排序 前 十 名 企业 
国内 销售 收入 





HELL se BE CFL 
(Frau) 





企业 名 BR 















南京 电气 (集团) 有 限 责 任 公司 
PM HB, BET 

西安 高 压 电 瓷 厂 

KERKEN 

苏州 电 资 厂 

南阳 避雷 器 厂 

MERE 

Li BE RS 






30 403 
20 021 
16 223 
13 477 
8 026 
6 912 
6 115 
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(4) ERAH EA.: 110, 220, 500kV 复合 
外 套 避 雷 器 (西安 电瓷 研究 所 )、 REAR SHEL 
间 际 金属 氧化 物 避 雷 器 (西安 电 痪 研究 所 》〉、500kV 
交流 系统 高 性 能 避雷 器 (西安 电瓷 研究 所 )。 

1999 年 行业 新 产品 获奖 情况 ; 

(1) 获 国 家 级 新 产品 : 110、220kV 耐 污 型 复合 
MEHR MRR). BERRA 
套 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 (西安 电 资 研究 所 )、 
400kN #EIG RR BAL (KERRI). 

(2) 通过 省 部 级 鉴定 的 产品 : 110, 220kV iis 
复合 棒 形 支柱 绝缘 子 (西安 电瓷 研究 所 ) 、4 一 12kV 
腕 辟 支 撑 系 列 和 40kN 耐 张 系列 电气 化 铁道 接触 网 
FAR RAAT (南京 电气 (集团 ) 有限 责任 公司 )、 
110kV 高 压 线路 复合 横 担 绝缘 子 (西安 电瓷 研究 
AR). 110, 220, 500kV 交流 复合 外 套 避 雷 器 (西安 
电瓷 研究 所 }、500kY 交流 系统 用 无 间隙 金属 氧化 
物 避 和 雷 器 (西安 电瓷 研究 所 )、110kV 线路 有 串联 间 
除 复 合 外 套 避 电器 (西安 电瓷 研究 所 )、330、500kV 
交流 系统 高 性 能 避雷 器 (西安 电瓷 研究 所 )、110、 
220kV 系列 户外 耐 污 棒 形 操作 次 绝缘 子 (唐山 高 压 
电瓷 厂 )* 220kV 耐 污 棒 形 支柱 绝缘 子 CEH 
厂 )、220kV 奎 污 型 户外 棒 形 支柱 瓷 绝 缘 子 (红星 电 
wy), 

质量 及 质量 管理 电瓷 避 雷 器 行业 1999 年 有 
7 个 企业 通过 了 国际 质量 体系 认证 .分别 是 :唐山 市 
高 压 电瓷 厂 《ISO9001)、 江 苏 仪征 市 电瓷 电器 公司 
(ISO9001), 湖南 电力 电瓷 电器 厂 (ISO9001)、 河 南 
省 红星 电瓷 厂 (ISO9002)、 西 安 交 通 大 学 三 通 氧化 
锌 避雷 器 有 限 责任 公司 〈ISO9002) 、 景 德 镇 市 蓝天 
工业 陶瓷 有 限 公 司 (1SQ9001)、 陕 西 华 星 压 敏 电阻 
器 厂 (1809002), 

截至 1999 年 底 电 次 避雷 器 行业 先后 已 有 22 个 
企业 通过 了 该 类 质量 认证 。 1999 年 通过 质量 监督 审 
核 的 单位 有 : 南京 电气 (集团) 有 限 责任 公司 、 苏 州 
电瓷 厂 、 西 安 电瓷 研究 所 、 萍 乡 高 压 绝缘 子 有 限 公 
司 、 大 连 电 效 厂 、 重 庆 电 咨 厂 、 西 安神 电 避 和 雷 有 限 公 
司 。 
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基本 建设 及 技术 改造 ” 据 不 完全 统计 、1999 年 
电工 陶瓷 行业 有 15 个 单位 进行 了 基本 建设 和 技术 
改造 .总 投资 超 亿 元 。 主要 用 于 企业 基础 建设 , 如 三 
BS. BPR. 新 增设 备 等 。 进 行 技术 改造 的 主要 企 
业 有 :河南 南阳 金冠 电气 股份 有 限 公 司 . 唐 山高 压 电 
BT. ATH RB RE) RS PA BPE ed 

对 外 合作 ” 据 统 计 , 电 工 陶瓷 行业 1999 年 出 口 
1 400 多 万 美元 。 其 中 出 口 较 多 的 企业 有 : 南京 电气 
(集团 ) 公司 (800 多 万 美元 )、 大 连 电 资 )”(300 多 
万 美元 ) 等 。 

行业 引进 最 为 成 功 的 是 金属 氧化 物 避 和 销 占 。 该 
技术 通过 消化 吸收 , 现 已 实现 全 部 原料 国产 化 ,国产 
500kV 及 以 下 金属 氧化 物 避 和 雷 器 的 运行 可 靠 性 高 于 
国际 同类 产品 ,市场 占 有 率 不 断 提高 。 从 1991 年 
110kV 及 以 上 金属 氧化 物 避 雷 器 年 产 其 约 0. 3 方 只 
到 1999 年 的 2 万 只 ,不 仅 满足 了 国内 市 场 , 部 分 产 
品 还 出 口 .目前 ,我 国 金属 氧化 物 避 雷 器 制造 水 平 正 
处 于 世界 先进 行列 。 

南京 电气 (集团 ) 有 限 责任 公司 在 引进 意大利 玻 
璃 绝缘 子 自 动 生 产 线 的 基础 上 上， 先后 人 研制 出 圆柱 头 
ARBAB TS AIA A RAI BARR RK 
列 产品 , 该 系列 产品 达到 国际 90 年 代 先 进 水 平 , 用 
于 三 峡 至 华东 直流 输 变 电工 程 中 的 直流 玻璃 绝缘 
子 ， 可 实现 销售 收入 6 495 Woe. 利税 2 630 万 元 。 

西安 高 压 电 次 三 在 引进 瑞典 ASEA 技术 及 制 
造 工 艺 的 基础 上 , 研制 的 500kV 油纸 电容 式 变 压 器 
套 管 系列 , 基本 满足 国内 大 型 变电站 .开关 站 、 变 讨 
器 、 电 抗 器 的 配套 ， 并 向 国外 市 场 扩展 。 

石家庄 华新 电瓷 厂 引 进 国 外 技术 “ 燃 洲 化 右 油 
RERE”. 在 消化 吸收 的 基础 上 ,设计 了 一 种 新 型 
窑 炉 ,1999 年 完成 产量 3 000t, 产值 2 600 万 元 , 销 
BWA 1 400 万 元 ， 利 税 280 万 元 。 

近年 来 技术 引进 逐步 由 技术 许可 证 贸易 向 合作 
设计 、 合 作 生产 、 技 贸 结 人 台 、 合 资 生 产 等 多 种 形式 发 
展 . 通 过 近 几 年 的 发 展 , 合 资 企 业 的 产品 已 点 国内 市 
场 一 定 的 份额 , 是 以 高 质量 、 高 吨位 .高 电压 等 级 产 
i AE ,同时 少量 产品 也 用 于 出 日 .如 自贡 电容 三 和 
法 国 SED 公司 合资 于 1994 年 成 立 了 自贡 SED H 
化 玻璃 绝缘 子 有 限 公 司 , 引进 法 国 技术 .。 目前 , 其 产 
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其 占 国内 玻璃 绝缘 子 的 1/2，、， 且 160kN 及 以 上 产品 
占 国内 生产 产量 的 70%. 西安 高 压 电 瓷 三 和 香港 合 
资 成 立 了 双 佳 电瓷 制造 公司 , 目前 生产 的 220kV 及 
以 上 棒 形 支柱 绝缘 子 ， 产 量 已 占 国内 同类 产品 产 节 
的 42%. 

抚顺 电瓷 三 与 英国 罗 尔 斯 罗 伊 斯 所 属 的 雷诺 尔 
套 管 有 限 公 司 联 合成 立 了 抗 顺 和 是 诺尔 套 管 有 限 公 
Ej. 1998 年 正式 投产 , 110, 220kV 套 管 占 国内 产量 
的 11%， 而 1999 年 产量 比 1998 年 又 提高 了 55%; 
山东 淄博 电瓷 厂 和 澳大利亚 悉尼 合资 ,于 1997 年 成 
立 的 激 博 摩根 绝缘 子 有 限 公 司 ，1999 年 出 日 创汇 
110 万 美元 ， 

管理 及 改革 行业 大 部 分 企业 都 根据 上 级 指示 
精神 ,加强 各 项 管理 工作 ,精简 机 构 ,缩减 富余 人 员 ， 
进行 了 机 构 和 和 人员 调 整 , 加 强 考 核 . 引入 竞争 机 制 。 

南京 电气 (集团 ) 有 限 责 任 公司 被 国家 经 贸 委 批 
准 为 第 三 批 “ 债 转 股 ”推荐 单位 。1999 年 3 月 企业 
在 深化 改革 、 资产 重组 中 正式 启用 南京 电气 (集团 ) 
有 限 责 任 公 司 名 称 。 

抚顺 电瓷 厂 技 术 中 心 被 辽宁 省 经 贸 委 、 财 政 厅 、 
地 税 局 联合 认定 为 省 级 企业 技术 中 心 。 该 厂 建立 了 
与 公司 制 相 适应 的 新 的 企业 内 部 经 济 运行 机 制 。 通 
过 主 辅 分 离 、 对 生产 单位 实行 三 内 银行 范围 单独 核 
算 的 分 三 式 管理 ,并 实行 投入 产 出 承包 ,为 了 增强 开 
拓 市 场 活力 、 实 行销 售 大 包干 。 为 更 好 地 完成 2000 
年 技术 工作 计划 调动 工程 技术 人 员 和 广大 职工 科 
技 创新 的 积极 性 、 厂 决定 制定 科技 承包 和 和 提成 奖励 
办 法 ， 实 行 重 点 课题 招标 承包 制 。 

苏州 电瓷 三 按 照 扩 大 职能 、 精 简 高 效 的 原则 进 
行 机 构 设 置 的 调整 , 撤销 原 16 个 科室 设立 1 室 7 处 
1 中 心 的 管理 模式 , 涵盖 了 人 、 财 、 物 、 产 、 供 、 销 
等 全 部 管理 内 容 ， 管 理 人 员 由 原来 的 164 名 减少 到 
144 名 ， 通 过 各 种 途径 减员 60 余人 。 同 时 努力 做 好 
再 就 业 工 作 妥 着 安置 下 岗 职 工 。 

河南 南阳 金冠 电气 股份 有 限 公 司 被 国家 科技 部 
确定 为 国家 级 重点 高 新 技术 企业 ， 公 司 技术 中 心 被 
确定 为 省 级 技术 中 心 ， 南 阳 市 CAD 设计 技术 推广 
示范 企业 。 公 司 积极 探索 和 建立 模拟 市 场 机 制 的 经 
济 核算 体制 ; 深化 销售 机 制 改 革 ; ES ER. 分 流 
培训 、 适 当 拉 大 岗位 工资 差距 为 核心 ,积极 推进 “三 
项 ”制度 改革 ; 深入 开展 的 清查 债权 、 债务、 贷款 担 
保 和 投资 底细 , 盘活 了 资金 , 降低 了 金融 风险 , 杜绝 
了 新 的 不 规范 合同 行为 、 被 省 经 委 确 定 为 管理 达标 
示范 企业 . 被 省 工商 银行 确认 为 1999 FE AAA 信 
誉 企业 、 

河南 南阳 金冠 公司 以 积极 推进 优质 资产 重组 为 
重点 ,通过 收购 北京 王 码 科 技 公司 ,控股 杭州 华 立 达 
钢 箱 板 公司 ,调整 了 企业 的 产品 结构 ,实现 了 企业 的 
低 成 本 扩张 。 公 司 申请 股票 上 市 工作 已 通过 中 科 院 
和 科技 部 评审 ， 中 国 证 监 会 已 正式 发 文 确定 该 公司 
将 作为 高 科技 企业 上 市 ， 标 志 着 公司 股票 上 市 工作 
取得 重大 突破 。 现 在 以 股份 公司 为 核心 企业 的 金冠 
集团 公司 “ 债 转 股 ”工作 已 经 国家 经 贸 委 批准 .认定 
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债 转 股 额 达 3. 7 亿 元 . 
(MHA: 西安 电瓷 研究 所 张 纪 宁 、 康 Y% 
往 人 ;西安 电 次 研究 所 吕 怀 发 、 马 $) 


三 、 保 护 继电器 及 装置 


生产 发 展 情况 ”1999 年 继 电 保 护 及 装置 行业 
共 统 计 了 27 个 企业 , 其 中 国有 企业 9 个 , 集体 企业 
10 个 , 各 种 形式 的 股份 制 及 民营 企业 8 个 。1999 年 
工业 总 产值 (不 变价 ) 225 333 万 元 、 (当年 价 ) 
238 595 万 元 ， 利 润 总 额 22 000 万 元 ,工业 增加 值 
96 104, 分别 比 上 年 增长 25.8%, 19.5%. 5%, 
30.5%. 

近 几 年 ,在 改革 开放 的 大 好 形势 下 ,国家 为 了 进 
一 步 推 动 国民 经 济 的 发 展 ,拉动 内 需 , 投 和 信 上 干 亿 元 
资金 进行 城乡 电网 改革 ， 以 改善 城市 和 农村 的 用 电 
需求 ,提高 人 民 的 生活 质量 ,给 予 电力 工业 一 个 蓬 过 
发 展 的 大 好 机 遇 ， 也 给 生产 继 电 保 护 及 自动 化 装置 
的 企业 发 展 空 间 。 行 业 龙 头 企业 许 继 集团 有 限 公 司 
萌 国 家 “三 大 网 ”改造 的 东风 ,加 大 技术 创新 力度 ， 
促进 生产 经 营 快 速 发 展 . 1999 年 实现 利税 首次 突破 
2 亿 元 ， 比 上 上 年 增长 80%. ABABA Kea 5 万 
元 ,各 项 经 济 技术 指标 创 历 年 同期 新 部 .利用 技术 创 
新 促进 产品 结构 升级 .以 高 新 技术 产品 开发 为 核心 ， 
坚持 主 业 求 精 . 根 据 市 场 变化 ,该 公司 把 电力 系统 日 
动 化 .电力 系统 微机 保护 .控制 及 自动 化 领域 作为 产 
品 发 展 的 主攻 方向 ,提出 了 争取 达到 国内 质量 最 优 、 
产量 最 大 的 目标 ， 目 前 已 发 展 成 为 全 国 同 行业 科研 
成 果 最 多 、 技术 水 平 处 于 前 列 的 企业 , 又 被 中 宣 部 、 
国家 经 贸 委 确定 为 全 国 重点 宜 传 的 5 家 企业 之 一 。 
该 公司 1999 年 被 确定 为 国家 技术 装备 国产 化 基地 、 
国家 认定 企业 技术 中 心 和 企业 博士 后 工作 站 。 该 公 
司 在 抓 好 主导 产品 研制 开发 的 同时 ， 有 针对 性 地 开 
发 相关 行业 的 其 他 产品 ， 形 成 了 以 电力 系统 继 电 日 
动 化 及 保护 、 控 制 为 主导 产品 , 干 式 变 上 讨 器 、 大 功率 
直流 电源 、 高 低压 开关 、 系列 自动 门 、 立 体 车 库 等 系 
列 产品 竞相 发 展 的 产品 格局 。 

由 于 本 行业 相关 的 计算 机 技术 发 展 迅 速 ， 产 品 
更 新 换代 周期 缩短 ,面临 严峻 的 形势 , 继 电 保护 行业 
的 老牌 国有 大 型 企业 阿 城 继 电器 集团 有 限 公 司 ， 根 
据 企 业 人 数 多 ( 占 到 行业 总 人 数 的 1/3), 产品 结构 
相对 落后 的 现状 ， 加强 基础 生产 管理 和 新 产品 开发 
及 技术 改造 ， 节 能 降 耗 ， 增 收 节 支 ，1999 年 工业 总 
产值 29 392 万 元 ， 占 全 行业 总 产值 的 13% 。 其 中 ， 
新 产品 产值 3 409 万 元 。 

清华 紫光 测控 公司 1999 年 并 入 清华 紫光 股份 
有 限 公 司 , 投 入 大 量 资 金发 展 生产 ,大 大 加 快 了 发 展 
速度 , 该 公司 采取 两 头 在 内 、 中 间 在 外 的 生产 方式 ， 
即 开 发 设计 、 软 硬件 组 态 .测试 调试 及 现场 调试 由 本 
公司 承担 ,而 对 非 高 科技 企业 所 需 的 机 箱 加 工 . 印 制 
电路 板 制 板 . 焊 接 等 则 采取 对 外 委托 加 工 的 办 法 ,这 
样 大 大 加 快 了 企业 的 发 展 ,经 济 效益 十 分 显著 。 全 年 
工业 销售 产值 5 300 万 元 。 当 年 完成 的 “九条 ”攻关 





项 目 洛阳 石化 技 改 项 目 中 电站 变电站 保护 监控 自动 
化 系统 ， 已 全 部 投入 运行 。 

汕头 经 济 特区 电器 仪表 成 套 广 引进 数控 机 床 
“三 大 件 ”, 显 著 提 高 产品 质量 和 效率 ,使 过 去 不 能 做 
的 产品 , 现在 精度 高 、 速 度 快 , 轻而易举 地 完成 了 。 
在 此 基础 上 ,该 三 引进 英国 依 路 达 静 电 涂 装 生 产 线 ， 
显著 提高 产品 防护 性 能 和 外 观 质量 ,使 产品 上 档次 。 
该 厂 还 建立 了 计算 机 局 域 网 ， 投 入 先进 计算 机 56 
台 ， 采 用 光纤 通信 和 软件 和 MDT3.0 三 维 参 数 化 设 
it. KE AUTOCAD R14 统一 平台 ,系统 稳定 性 高 、 
速度 快 。 

吉林 通化 市 继电器 制造 有 限 责任 公司 原 为 通化 
市 继电器 厂 , 因 市 场 问题 1998 年 产品 转 为 以 军工 为 
重点 ， 新 增设 FT30 系列 发 电机 调节 器 的 生产 。 

产品 分 类 产量 保护 继电器 及 装置 行业 主导 产 
品 为 继电器 、 继 电 保 护 及 自动 化 装置 ,具体 分 类 及 产 
其 如 表 11 所 示 。 


表 11 1999 年 继 电 保 护 行 业主 要 
产品 分 类 产量 
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控 设备 

4 A ot fe al. Rr) Gia 4 406 
保护 屏 、 柜 、 台 

5 直流 电源 设备 |A) 15 876 

仪表 AE) 1 608 
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市 场 及 销售 1999 年 随 着 国家 “三 大 网 ”改造 
计划 的 启动 及 经 贸 委 推荐 产品 目录 的 编制 及 发 布 ， 
本 行业 生产 厂家 日 渐 增 多 ， 国 外 产品 以 其 高 科技 水 
平 对 国内 产品 造成 强大 压力 ， 国 外 的 一 些 老牌 公司 
以 产品 及 技术 优势 在 国内 设置 合资 企业 ， 使 市 场 竟 
争 更 趋 激烈 。 加 上 国内 市 场 竞争 的 无 序 状态 和 现 有 
产品 不 能 适应 用 户 需 求 ， 这 一 切 使 继 电 保 护 行业 产 
品 供 大 于 求 的 矛盾 日 益 严 重 。 本 行业 目前 有 4 个 上 
市 公司 和 几 个 高 科技 公司 参与 市 场 争 村。 国家 实施 
的 扩大 内 需 和 一 系列 有 利于 国有 大 中 型 企业 的 政 
策 、 措 施 等 在 一 定 程度 上 为 部 分 大 中 型 企业 提供 了 
较 好 的 市 场 前 景 。1999 年 全 行业 的 产品 销售 收入 达 
到 234 875 万 元 ， 比 上 年 增长 11.4%; 出 口交 货 值 
为 2 953 万 元 。1999 年 继 电 保 护 及 装置 行业 企业 按 
销售 收入 和 出 口 额 排序 见 表 12 和 表 13。 

许 继 集团 有 限 公 司 强化 内 部 管理 ， 优 化 企业 组 
织 结 构 , 促使 企业 由 “橄榄 型 ”向 “哑铃 型 ”转变 ，。 
在 实际 操作 中 , 积极 实行 “强化 两 头 、 精 于 中 间 ” 的 
方针 , 即 加 大 科技 投入 ,抢占 行业 技术 制高点 ; 以 扩 
大 市 场 占有 率 为 目的 ,构造 开放 高 效 的 营销 体系 ; 精 





表 12 1999 年 继 电 保 护 及 装置 行业 
企业 销售 收入 排序 
yh BATHE A 
Ri) 

许 继 集 轩 有限 公 司 129 143 
阿 城 继电器 集团 有 限 公司 24 054 
成 都 通力 集团 股份 有 限 公 司 23 920 
上 海 继 电器 有 限 公司 13 332 
广东 珠江 开关 有 限 公司 11 231 
测 特 电器 仪表 成 套 厂 10 384 
乐清 市 来 精 电 子 元 件 广 3 120 
济宁 数控 设备 厂 2 980 
IRE TS FE et TH BRS] 2 306 
文登 市 有 利 成 套 电 源 设备 有 限 公 司 1 670 
淄博 科 汇 电气 有 限 公 司 1 643 
K fE EB ab AAT 1 243 
HE AB AG Be Ha | 182 
阿 城 继 电器 二 厂 1152 
天 津 市 双 源 继电器 技术 有 限 公 司 1 055 
正泰 集团 乐清 市 佳 利 继电器 厂 105] 
阿 城 继电器 三 厂 94] 
北京 继电器 厂 851 
上 海 伊 利 诺 继电器 有 限 公 司 GRG 
E BA E BB PEE DEA Hr 60] 
苏州 苏 瑞 电 气 有 限 公 司 50] 
上 海 华 通 自动 化 设备 三 488 
上 海 灵 讯 继 电器 三 428 
上 海 华 申 自 动 化 设备 厂 339 
大津 华 容 继 电器 有 限 公司 323 
洛阳 无 线 电厂 196 
通化 市 继电器 厂 53 
合计 234 873 
表 13 1999 年 继 电 保护 及 装置 行业 


出 口 额 前 七 名 企业 












出 口交 货 俩 (万 无) 








成 都 通力 集团 股份 有 限 公司 
淄博 科 汇 电气 有 限 公司 


合计 


简 生 产 及 管理 人 员 ， 在 物质 资源 和 人 力 资 源 配置 上 
向 科研 和 销售 倾斜 。 一 是 集中 力量 强化 研发 在 集团 
的 核心 及 支柱 地 位 ,不 断 增强 核心 竞争 能 力 ; 二 是 进 
一 步 完 善 营 销 体制 ,加 强 市 场 的 开发 ,确立 了 集团 销 
售 公司 作为 许 继 公 共 销 售 平台 的 地 位 ， 建 立 了 遍布 
全 国 的 统一 的 营销 网 络 , 在 全 国 各 省 、 市 、 区 设立 了 
40 多 个 销售 办 事 处 及 经 销 网 点 ， 有 销售 人 员 700 多 
名 。1999 年 销售 收入 达到 129 143 万 元 ， 占 全 行业 


15 
1] 
2 953 


1 | 许 继 集 出 有 限 公司 1513 
2 | 了 上 上海 继电器 有 限 公 司 475 
3 | 阿 城 继 电器 集团 有 限 公司 454 
4 | 长征 电器 八 厂 153 
5 | 乐清 市 求 精 电 子 元 件 厂 32 
6 

7 
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统计 销售 收入 的 55%， 连 续 数 年 雄 居 行业 榜首 。 

长 征 电器 八 广 在 市 场 经 济 形势 下 ， 对 内 加 强 技 
措 技 改 , 建 立 年 度 生 产 经 营 管理 目标 ,加 大 财务 监督 
力度 , 降低 成 本 费用 。 对 外 进行 企业 形象 宣传 , 拓展 
销售 渠道 ， 使 销售 额 稳 中 有 升 。WXH 一 1 微机 线路 
保护 装置 PMH 1 母线 保护 装置 .直流 电源 屏 等 产 
品 出 口 到 伊朗 和 巴基斯坦 等 国家 , 创 产 值 454 万 元 。 

新 技术 及 科研 成 果 ”许昌 继电器 研究 所 承担 的 
HRAL” ARTHA: C) 三 峡 大 机 组 保护 设计 研 
究 与 故障 录 波 分 析 仪 的 研制 ， 已 完成 了 三 峡 机 组 主 
保护 的 配置 方案 和 硬件 设计 方案 以 及 发 电机 内 部 短 
路 计算 ， 从 西门 子 公司 引进 20Hz 电源 及 滤波 器 并 
进行 了 消化 和 吸收 ; 确定 了 和 迭 加 20Hz 信号 的 定子 
接地 保护 方案 ; 确定 了 三 峡 机 组 三 阻抗 原理 的 失 步 
保护 方案 设计 和 模 差 保护 方案 设计 ; (2) 500kV 超 
高 压 输 电线 路 成 套 保 护 装置 研制 ， 已 完成 软 硬 件 设 
计 和 样机 制造 , 将 于 2000 年 投入 现场 试 运行 , 拟 于 
2000 年 6 月 提交 部 级 鉴定 ; (3) 直流 控制 与 保护 研 
究 项 目 ,结合 嵊泗 直流 输电 工程 1999 年 底 已 完成 技 
术 方 案 设 计 ， 即 将 进入 样机 制造 与 调试 阶段 。 

许 继 集团 有 限 公司 被 列 人 河南 省 高 新 技术 产业 
化 重点 项 目的 “ 配 电 自动 化 系统 ”, 目前 已 供 货 山东 
和 福建 等 省 ,运行 状况 良好 ;被 列 人 河南 省 科技 攻关 
计划 项 目的 890 系列 电气 化 铁道 保护 、WXH 800 
系列 线路 保护 和 WMH 一 800 系列 母线 保护 等 3 种 
微机 保护 产品 已 完成 定型 试验 ,正在 现场 试 运行 , 定 
于 2000 年 上 半年 提交 部 级 鉴定 。 列 人 国家 级 火炬 项 
目的 产品 有 SCB8 系列 环 氧 树脂 干 式 电力 变压器 和 
WXH -11 多 CPU 微机 型 线路 保护 装置 。 


长 征 电 器 八 厂 的 CWBJ 5 变电站 微机 保护 装 


置 被 列 人 省 级 科研 项 目 。 昆明 电器 科学 研究 所 承担 
国家 科学 技术 部 .国家 机 械 工 业 局 .云南 省 科 委 项 目 
ATR, CRT SER. 

在 新 工艺 攻关 方面 许 继 集团 有 限 公 司 共 取得 
10 项 成 果 ， 具 体 包 括 : 

(1) VR 006A E 型 焊接 机 器 人 系统 的 生产 应 
用 ; 

(2) 数控 机 床 配 套 刀 夹具 及 自动 编程 系统 的 开 
发 应 用 ; 

(3) 液体 光 致 抗 刨 剂 图 形 转 移 在 印 制 板 生 产 中 
的 应 用 ; 

(4) 贸 匀 白色 纯化 工艺 研究 ， 

(5) 新 型 涂 装 材 料 的 试验 应 用 ; 

(6) WZCS 2000 微机 整 组 测试 装置 ; 

(7) 新 型 工程 塑料 试验 及 应 用 。 

新 产品 1999 年 全 行业 共 完 成 科研 新 产品 ! 
定 86 项 ,其 中 通过 省 部 级 及 以 上 鉴定 45 项 。 在 继 电 
保护 行业 ,常规 继电器 及 保护 产品 需求 逐年 下 降 ,以 
运用 计算 机 技术 为 代表 的 电力 系统 微机 保护 和 自动 
化 产品 迅速 成 为 市 场 的 主流 。 面 对 科学 技术 的 迅猛 
发 展 和 国内 日 益 加 剧 的 激烈 竞争 ， 各 企业 纷纷 实施 
以 提高 产品 竞争 力 为 中 心 的 科技 战略 。 行 业内 最 大 
的 高 料 技 企业 集团 许 继 集团 有 限 公 司 大 力 推进 技术 
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创新 ,适时 调整 产品 结构 , 高 起 点 .超前 天 发 高 新 技 
术 产 品 , 1999 年 共有 45 种 新 产品 通过 鉴定 , 其 中 省 
部 级 鉴定 27 项 . 在 1999 年 4 月 18 日 举办 的 “ 许 继 
电力 装备 展示 会 ” 期间, 有 10 种 高 新 技术 产品 通过 
部 级 鉴定 。 

许 继 集团 有 限 公 司 经 部 级 鉴定 的 主要 新 产品 简 
fF: 

(1) WCK -2 微机 直流 系统 测控 装置 。 采 用 工 
控 机 实现 对 全 套 直 流 设 备 的 统 -- 管 理 ， 并 建立 友好 
的 汉化 人 机 界面 ,具有 车 电池 智能 化 管理 功能 ,达到 
90 年 代 末 国际 先进 水 平 ; 

(2) DA .2000 配 电 自动 化 系统 ,采用 系统 工程 
的 设计 思想 ,综合 运用 了 最 新 的 计算 机 软 、 砚 件 技术 
及 网 络 通讯 技术 ,使 系统 具有 优异 的 性 能 、 完 善 的 功 
能 , 并 能 满足 开放 式 系 统 的 要 求 , 其 设计 思想 先进 ， 
在 整体 技术 水 平 上 达到 国内 领先 水 平 ; 

(3) AUTOP--3000 电网 调度 自动 化 系统 软件 
系统 采用 插件 式 设计 ,具有 创新 思想 ,系统 整体 性 能 
先进 ， 达 到 国内 同类 系统 领先 水 平 ， 

(4) YPC- 900F6 数字 式 远 方 保护 信 兮 音频 传 
输 装置 , 采用 先进 的 数字 信号 处 理 (DSP) 技术 , 电 
路 设计 合理 . 抗 干扰 能 力 强 ,其 性 能 和 主要 技术 指标 
达到 国内 同类 产品 领先 水 平 ; 

(5) ESB580 单 边 带电 力 线 载波 机 , 电路 设计 合 
理 ， 工艺 先进 ， 居 国内 同类 产品 先进 水 平 ，; 

(6) SHK 3000 水 电站 微机 监控 系统 ， 达 到 国 
内 先进 水 平 ， 可 推广 应 用 于 中 小 型 水 电站 。 

阿 城 继电器 集团 有 限 公 司 十 分 重视 新 产品 的 研 
制 开发 , 1999 年 共 完 成 DX 17/1、SS 94 等 10 种 
新 产品 的 研制 工作 ， 通 过 了 三 内 鉴定 并 正式 投入 生 
产 。 其 中 WJK :2 牵引 变电站 微机 保护 监控 综合 自 
动 化 装置 ,在 1999 年 底 被 黑龙 江 省 科 委 授予 省 青年 
科技 奖 、 省 优质 产品 奖 ; WGL 6 发 电机 组 录 波 装 
T, 被 认定 为 省 名 牌 产品 ; GL -11、12 被 评 为 优等 
品 ,LED 大 屏幕 显示 屏 的 开发 , 当年 完成 并 已 供 货 ， 
创利 润 50 万 元 ; ARAS2000 系列 综合 自动 化 装置 已 
完成 软 硬 件 开发 等 基础 工作 ,将 于 2000 年 初 提交 鉴 
定 并 实现 供 货 。 

1999 年 开发 新 产品 的 还 有 : 成 都 通力 集团 股份 
有 限 公 司 的 ZBW17 型 箱 式 变电站 、WXH -69 微机 
线路 保护 装置 等 4 项 新 产品 . 已 通过 四 川 省 机 械 工 
业 厅 、 四 川 省 电力 工业 局 和 海南 省 工业 厅 的 技术 鉴 
E: 济宁 数控 设备 三 与 清华 大 学 自动 化 系 共同 研究 
的 变电站 综合 自动 化 系统 通过 科技 部 鉴定 已 投入 
批量 生产 ; 洪 都 无 线 电厂 的 JZC 35FA ,JMX 27F 
两 个 新 产品 通过 江西 省 电子 工业 公司 的 鉴定 ;苏州 
苏 瑞 电气 有 限 公 司 研 制 的 PZJ1 型 免 维 护 直 流 电源 
屏 和 ZXH -3 线路 保护 装置 通过 省 级 鉴定 , WXS 
5 型 起 动力 矩 信 加 器 通过 厂 内 鉴定 ; BRK) 有 6 
种 新 产品 研制 成 功 , 并 有 两 种 产品 获 “ 省 优 产品 ” 称 
号 ，LCD- -16 差 动 继电器 获 国家 专利 ; 汕头 经 济 特 
区 电器 仪表 成 套 厂 1999 年 有 4 种 新 产品 通过 省 级 
鉴定 ; 昆明 电器 科学 研究 所 的 箱 型 闫 定式 交流 金属 





封闭 环 网 开关 设备 和 微机 监控 高 频 开 关 直 流 电 源 设 
备 等 两 种 新 产品 通过 了 云南 省 电力 工业 局 、 云 南 省 
机 械 厅 的 联合 鉴定 , 已 投入 批量 生产 。 

质量 及 质量 管理 保定 浪 拜 迪 电 气 有 限 公 司 和 
苏州 苏 瑞 电气 有 限 公 司 于 1999 年 通过 了 1SO9001 
质量 体系 认证 。 昆 明 电 器 科学 研究 所 1999 年 8 月 通 
过 了 1SO9001 质量 体系 认证 的 预审 , 拟 于 2000 年 进 
行 正式 审核 。 

根据 国家 质量 技术 监督 局 (99) 国 监 任 字 第 
0204 号 产品 质量 国家 监督 抽查 任务 书 (抽查 批号 为 
19990431 )、 国 家 继电器 质量 监督 检验 中 心 承担 
1999 年 第 四 季度 《110kV 及 以 下 输电 线路 保护 装 
置 》 产 品 的 国家 监督 抽查 任务 。 经 突击 抽样 , 共 抽 样 
27 个 企业 的 27 种 产品 , 经 检测 其 结果 如 下 : 按 产 品 
企业 标准 判定 满足 标准 要 求 , 达 到 合格 品 的 有 20 个 
企业 ， 不 合格 的 企业 共 7 个 ,合格 率 为 74.1%; 按 
行业 标准 (推荐 性 标准 ) 判定 , 符合 行业 标准 要 求 的 
AS 个 企业 的 5 种 产品 ， 不 符合 行业 标准 要 求 的 有 
22 个 企业 的 22 种 产品 ， 符 合 率 仅 为 18. 5%。 

110kV 及 以 下 输电 线路 保护 装置 主要 指 10kV 
馈线 保护 装置 、35kV 线路 保护 装置 和 110kV 线路 
保护 装置 ， 它 是 电力 系统 继 电 保 护 中 的 最 重要 的 组 
成 部 分 之 一 ,也 是 使 用 最 为 广泛 的 产品 ,是 目前 经 国 
务 院 批准 进行 城乡 电网 改造 的 重点 产品 之 一 。 目 前 ， 
我 国生 产 的 110kV 及 以 下 线路 保护 装置 , 以 它 的 工 
作 原 理 先进 、 技 术 指 标高 而 跨 入 到 国际 先进 的 行列 
中 。 这 是 近 十 年 来 开发 出 来 的 新 型 产品 ， 具 有 精度 
高 ,动作 速度 快 等 先进 的 技术 指标 ,同时 , 却 又 容易 
受 干 扰 、 电 磁 莱 容 性 能 较 差 的 弱点 ,城乡 电网 改造 给 
予 电力 工业 一 个 蓬 近 发 展 的 大 好 机 遇 ， 也 给 予 了 生 
产 继 电 保护 及 自动 化 装置 的 企业 发 展 空间 ， 随 着 市 
场 经 济 的 发 展 和 国家 “三 大 网 ”改造 政策 的 出 台 , 出 
现 许 多 民营 和 股份 制 企 业 ,他 们 的 特点 是 人 手 少 ,机 
制 灵活 ,但 是 生产 手段 比较 落后 ,特别 是 检测 手段 不 
齐全 。 因 而 ， 无 法 保证 产品 的 质量 。 

在 1999 年 8 月 召开 的 “全 国 机 械 工 业 第 十 八 次 
质量 信得过 班组 、 质 量 管理 小 组 代表 会 议 ” 上 ,中国 
机 械 工 业 质 量 管理 协会 、 中 国 机 械 冶 金工 会 全 国 委 
员 会 、 中 国 机 械 工 业 职 工 思想 政治 工作 研究 会 对 群 
众 性 质量 管理 活动 中 的 优秀 企业 、 班 组 和 个 人 授 以 
光荣 称号 . 许 继 集团 有 限 公 司 供应 公司 配套 库 组 、 阿 
城 继电器 股份 有 限 公 司 继电器 分 三 机 加 工 车 间 台 车 
组 荣获 “全 国 机 械 工 业 优秀 质量 信得过 班组 ”称号 ， 
许 继 集团 有 限 公 司 供应 公司 配套 库 组 、 阿 城 继 电器 
股份 有 限 公 司 继电器 分 厂 机 加 工 车 间 台 车 组 荣获 
“全 国 机 械 工 业 优 秀 质 量 信得过 班组 ”称号 ; 许 继 集 
团 有 限 公 司 装配 分 厂 装 五 QC 小 组 、 许 继 集团 有 限 
公司 昌 南 公司 ESB 技术 攻关 QC 小 组 和 阿 城 继 电 
器 股份 有 限 公 司 模具 QC 小 组 荣获 “全 国 机 械 工业 
优秀 质量 管理 小 组 ”称号 ; 许 继 集团 有 限 公 司 沫 获 
“全 国 机 械 工 业 质 量 管理 小 组 活动 优秀 企业 ”称号 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”1999 年 全 行业 基建 投 
WM 23 598 万 元 ， 技 术 改 造 投 资 额 2 400 万 元 。 阿 


城 继电器 集团 有 限 公 司 全 年 完成 技 改 投资 1 050 万 
元 , 购置 加 工 设备 1 台 , 试验 检验 设备 6 台 , 开 发 系 
统 1 套 , 老 化 筛选 设备 1 套 , 这 些 技术 改造 增强 了 该 
公司 500kV 级 超 高 压 输 变 设备 保护 装置 的 设计 开 
发 能 力 和 产品 的 市 场 竞 争 能 力 。 成 都 通力 集团 股份 
ARAR 1999 年 完成 技 改 投 资 651 万 元 , 新 增生 产 
能 力 近 千 台 、 创 产值 6 020 万 元 ， 实 现 利税 620 万 
元 。 保 定 浪 拜 迪 电 气 有 限 公司 投资 400 万 元 建设 企 
业 科 研 中 心 ,增强 了 企业 的 技术 开发 能 力 . 许 继 集 团 
有 限 公 司 投资 8 410 万 元 对 电气 化 铁道 、 配 网 月 动 
化 . 城 网 改造 .水 电站 微机 监控 系统 等 高 新 技术 项 目 
进行 技术 改造 ， 提 高 了 新 产品 开发 能 力 。 

对 外 合作 1999 年 初 许 继 集 团 有 限 公 司 引 进 
日 本 东芝 公司 技术 生产 柱 上 配 电 开关 的 珠海 许 继 电 
气 公司 投 人 生产 ,当年 实现 销售 收 人 4 000 多 万 元 ， 
今后 还 将 进行 配 电 设备 .UPS .电能 仪表 等 多 个 领域 
的 合作 。1999 年 10 月 该 公司 与 日 本 日 立 公 司 签署 
了 合资 组 建 许 继 日 立 电气 公司 的 协议 ， 目 前 合资 双 
方正 在 进行 以 日 立 公 司 软 件 为 平台 的 新 一 代 电 力 系 
统 自 动 化 及 继 电 保 护 产品 的 开发 , 拟 于 2000 年 投入 
试 运行 。 

管理 及 改革 按照 现代 企业 制度 的 要 求 ， 大 型 
国有 企业 阿 城 继 电器 集团 有 限 公 司 进行 了 股份 制 改 
造 ,并 在 深交 所 挂牌 上 市 , 许 继 集团 有 限 公 司 在 走向 
市 场 的 过 程 中 率先 提出 “自我 否定 ,自我 加 压 、 自我 
完善 、 自 我 发 展 ” 的 指导 思想 , 加 快 内 部 机 制 向 现代 
企业 制度 转变 ,在 经 营 管理 者 聘用 体系 改革 方面 . 实 
行 公开 公平 的 招标 竞聘 制 、 单 一 领导 负责 制 和 年 度 
考评 比例 淘汰 制 , 强化 民主 管理 , 健全 约束 机 制 ;在 
劳动 用 工 制度 改革 方面 实行 全 员 劳 动 合同 制 , 减员 
增 效 ,分兵 挺进 市 场 , 把 市 场 竞争 的 压力 传递 到 每 个 
员工 ,强化 对 后 进 层 的 次 策 和 激励 ,形成 整体 向 上 的 
态势 ; 在 分 配制 度 改革 方面 以 调动 企业 所 有 人 员 积 
极 性 为 目的 ， 积 极 建立 一 个 向 贡献 倾斜 的 合理 的 分 
配 机 制 ， 加 大 技术 和 资本 等 生产 要 素 参 与 分 配 的 比 
重 , 对 技术 人 员 实 行 按 利润 比例 提 奖 的 办 法 ,在 人 研发 
部 门 实行 职能 工资 制 ; 初步 形成 了 以 资产 为 纽带 、 规 范 
的 母子 公司 运行 机 制 ， 各 子 公司 在 集团 的 宏观 管理 和 
指导 下 ， 自 主 经 营 、 自 负 僵 亏 ， 是 集团 的 利润 中 心 。 

上 海 继电器 有 限 公 司 在 企业 改革 方面 以 现代 企 
业 制 度 “ 产 权 清 晰 、 权 责 明 确 、 政 企 分 开 、 管 理科 
学 ”十 六 字 的 特征 为 目标 ， 按 照 《 公 司法 》 的 要 求 ， 
进一步 深化 内 部 机 制 转 换 ,形成 公司 一 级 管理 模式 ， 
确立 了 公司 总 部 行政 一 条 线 的 组 织 机 构 为 六 部 -… 
室 , 职责 分 明 , 精简 高 效 ; 在 干部 人 事 管理 上 引入 优 
WEB UK. BE LAE POL. 使 干部 队伍 尽快 向 年 轻 化 、 
专业 化 、 知 识 化 方向 发 展 ， 进 一 步 完 善 员 工 激 励 机 
制 ,实行 新 产品 开发 项 目 承 包 制 ;财务 委派 制度 的 实 
施 ,增强 了 企业 财务 的 总 体 控 制 能 力 ; 发 展 科 技 型 股 
份 制 小 企业 两 个 ,运行 状况 良好 ,促进 了 公司 内 部 多 
元 化 经 济 的 发 展 。 

保定 浪 拜 迪 电 气 有 限 公 司 加 强 高 层 管理 队伍 建 
设 ,向 管理 要 效益 ,公司 中 高 层 管理 人 员 均 为 本 科 以 
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上 学 历 且 有 8 年 以 上 管理 经 验 ， 高 层 管理 人 员 的 知 
识 结构 匹配 比较 合理 ， 既 有 企业 管理 专家 、 技 术 专 
家 , 又 有 市 场 管 理 . 生产 管理 及 质量 管理 专家 。 公司 
根据 本 企业 情况 ,配合 国家 的 城乡 电网 改造 ,加 大 市 
场 销售 力度 ,改善 产品 结构 ,进一步 提高 适销 对 路 的 
高 技术 附加 值 产品 的 产量 ， 全 年 共 完成 销售 收入 
2 306 万 元 ， 实 现 利润 282 万 元 。 

正泰 集团 在 提高 产品 质量 上 加 大 力度 ， 完 善 了 
产品 加 工 手 段 ， 建 立 了 产品 流转 单 和 用 户 质量 反馈 
单 ,建立 一 整套 内 部 成 本 核算 制度 ,严格 控制 产品 制 
造成 本 ,增强 竞争 力 。 产品 销售 方面 , 在 巩固 原 有 市 
场 的 基础 上 开发 新 的 市 场 ， 并 加 强 市 场 间 的 横向 联 
系 、 扩 大 了 销售 市 场 ， 产 品 销售 率 达 到 ION. 

苏州 苏 瑞 电气 有 限 公 司 1999 年 10 月 18 日 整 
体 改 制 由 原来 的 苏州 继电器 厂 改制 为 股份 制 的 苏州 
苏 瑞 电 气 有 限 公司 。 

汕头 经 济 特区 电器 仪表 成 套 厂 在 通过 ISO9001 
质量 保证 体系 认证 的 基础 上 ,本 着 以 人 为 本 的 原则 ， 
广 召 人 才 , 加 强 员 工 有 效 培训 ,加 强 全 厂 企业 文化 建 
设 ， 树 立 企业 形象 ， 不 断 提高 企业 整体 素质 。 

CRRA: 许昌 继电器 研究 所 朱 瑞 薄 RA: 
许昌 继电器 研究 所 张 新 昌 、 姚 RI 
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生产 发 展 情 况 ”防爆 电器 属 高 、 低 压 电 器 中 的 
特殊 电器 ， 可 用 在 爆炸 性 危险 环境 中 实现 安全 控制 


与 保护 ,广泛 使 用 于 煤矿 井下 及 石油 , 化工、 国防 等 
工业 部 门 。 通 过 不 同 防爆 形式 可 以 保证 电气 与 机 械 
设备 在 爆炸 危险 环境 中 安全 运行 ， 因 此 防爆 电器 在 
国民 经 济 中 占有 重要 地 位 。 

截至 1999 年 底 , 全 国有 各 种 经 济 类 型 、 跨 行业 
的 生产 企业 180 多 个 ,年 产值 约 10 亿 元 。 1999 年 防 
爆 电 器 行业 总 体 经 济 形式 矿 用 防爆 电器 生产 企业 
由 于 受到 煤炭 行业 封 井 限 产 ,煤炭 产量 下 降 .经济 效 
益 较 差 等 因素 影响 ,大 多 数 企 业经 济 状况 从 佳 ,经 济 
效益 继续 滑坡 ,许多 企业 处 于 亏损 状态 ,由 于 经 济 效 
益 差 ,企业 无 资金 投入 , 新 产品 发 展 缓慢 , 行业 发 展 
也 相对 滞后 。 厂 用 防爆 电器 生产 企业 近 几 年 发 展 速 
AE RR , 仅 乐 清 地 区 就 达到 了 几 十 个 。 厂 用 防爆 电器 
生产 企业 的 特点 基本 上 是 乡镇 和 民营 企业 ， 企 业 规 
模 较 小 , 除 沈阳 市 中 兴 防 爆 电 器 总 厂 .浙江 华 荣 防爆 
ERARA TEN .国营 启东 防爆 电器 仪表 厂 ,沈阳 北方 
防爆 电器 三 等 几 个 销售 额 较 大 (一般 在 2 000~ 
5 000 万 元 之 间 ) 的 企业 外， 其 余 均 在 几 和 十 万 元 至 见 
百 万 元 之 间 。 由 于 石油 , 化 工行 业 近 几 年 发 展 较 快 ， 
也 带动 了 厂 用 防爆 电器 生产 企业 的 发 展 ， 从 近 几 年 
的 统计 数据 来 看 ， 大 多 数 企 业经 济 效 益 较 好 。 

1999 年 按 全 行业 45 个 主要 企业 统计 ， 职 工 总 
数 为 18 980 人 ， 比 上 年 下 降 2%， 其 中 工程 技术 人 
fa 1 995 A; 1999 年 完成 产值 62 860 H., te EE 
增长 75%: 实现 利润 1 670 万 元 ， 比 上 年 增长 
11.6%. 1999 年 防爆 电器 行业 部 分 企业 8 项 经 济 效 
益 指标 见 表 1 。 

产品 分 类 产量 防爆 电器 产品 划分 为 : 防爆 馈 
EFX (防爆 自动 开关 ). 防爆 起 动 器 、 防爆 继电器 、 
防爆 主 令 电 器 、 防爆 制 动 电 器 、 防爆 插 接 电 器 ,防爆 
接线 盒 、 防爆 保护 装置 、 防爆 高 压 开 关 、 防 爆 电 控 设 
备 , 防爆 箱 及 防爆 其 WB 类 共 12 大 类 .1999 年 主要 
防爆 电器 产品 产量 见 表 2。 


表 1 1999 年 防爆 电器 行业 部 分 企业 完成 的 经 济 效益 指标 










经 济 效益 
综 会 指数 
(%) 


企业 名 称 


浙江 华 荣 防爆 电器 有 限 公司 
沈阳 市 中 兴 防 爆 电 器 总 厂 
正泰 Pe ae A BA ZS] 
浙江 中 煤矿 业 有 限 公司 
国营 启东 防爆 电器 仪表 厂 
河南 省 济源 市 煤炭 电器 厂 
安徽 省 宿 洲 市 煤矿 电器 厂 
徐州 煤矿 机 械 厂 

徐州 防爆 电器 三 

焦作 天 安 机 电 集 团 无 线 电 一 厂 
邯郸 电器 总 厂 

合肥 开关 电气 有 限 公 司 
UC BE cit AE Ar By aR Ha a 
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R2 1999 年 主要 防爆 电器 产品 产量 



































Ay” FF) BRA a AY fe i Be E 台 2 540 .6 
矿 用 阳 爆 型 电磁 起 动 器 台 61 320 2.3 
矿 用 隔 爆 型 馈 电 开关 台 9 860 一 7.9 
信用 隔 爆 型 检 漏 继电器 台 3 560| --19.5 
信用 陋 爆 型 变压器 装置 台 4 167 一 4.2 
AY FA BRA aR AYE > es & 1123400] 一 11.0 
矿 用 隔 爆 型 成 套 电 控 套 1 490 —5.7 
矿 用 陋 爆 型 插销 及 插销 开关 | 台 34 820 一 2.5 
WY FH Ba AR AY FER fa 4 | 157 600 一 6. 4 
厂 用 防爆 配 电 箱 台 8 670 27.0 
厂 用 防爆 电磁 起 动 器 台 5 600 33. 0 
三 用 防爆 操作 柱 台 32 700 13.2 
三 用 防爆 控制 按钮 台 82 340 19.8 
三 用 防爆 接线 盒 台 | 286 400 2. 





市 场 及 销售 1999 年 煤炭 行业 继续 实行 限 产 
和 关闭 小 煤窑 ,全 年 煤 产量 7.9 亿 +， 比 上 年 减少 4 
亿 t。 由 于 煤炭 产量 下 降 对 矿 用 防爆 电器 影响 较 大 ， 
大 部 分 生产 企业 产品 销售 较为 困难 ,资金 紧张 ,企业 


销售 额 比 上 年 有 所 下 降 。 广 用 防爆 电器 生产 由 于 国 


家 加 大 打击 原油 和 成 品 油 类 走私 力度 ， 使 许多 石化 
企业 恢复 生机 、 另 外 国家 也 加 大 了 在 石化 行业 的 投 
资 ,这 给 厂 用 防爆 电器 生产 企业 带 来 了 新 的 机 遇 .全 
年 销售 形势 较 好 ， 比 上 年 有 较 大 增长 。1999 年 全 行 
业主 要 企业 销售 额 为 62 180 万 元 ， 比 上 年 增长 
6.7%。 主 要 产品 销售 数量 及 销售 和 额 见 表 3。 

M3 1999 年 主要 防爆 电器 产品 销售 情况 



























产品 名 称 
矿 用 隔 爆 型 高 压 配 电 装置 2 480 9 424 
矿 用 隔 爆 型 电磁 起 动 器 59 320 142 368 
人 矿 用 隔 爆 型 局 电 开 关 9 540 5 646 
人 矿 用 隔 爆 型 检 漏 继电器 3 465 762 
矿 用 隔 爆 型 变压器 装置 4 080 1 224 
矿 用 隔 爆 型 主 令 电器 120 800 1 450 
AY FE Dia aR AY ei PY AQ A FF A 32 600 782 
AT FF] E Fa HE 152 000 2 128 
三 用 防爆 配 电 箱 8 230 4 938 
三 用 防爆 电位 起 动 颖 5 450 818 
厂 用 防爆 操作 柱 32 300 3 876 
厂 用 防爆 控制 按钮 80 000 1 200 
三 用 防爆 接线 盒 284 000 1 966 





1999 年 防爆 电器 行业 向 俄罗斯 越南、 伊朗、 科 
威 特 、 印 尼 等 国家 出 口 各 类 防爆 电器 6 840 f E), 
出 口 创 汇 310 万 美元 。 

1999 年 销售 收入 前 十 名 的 企业 为 : 沈阳 市 中 兴 
防爆 电器 总 厂 5 080 万 元 ， 浙 江华 来 防 爆 电 器 有 限 
公司 4 928 万 元 ,国营 启东 防爆 电器 仪表 厂 4 500 万 
元 ,徐州 煤矿 机 械 装 备 有 限 公司 4 028 万 元 .合肥 开 


关 电 气 有 限 责 任 公司 2 050 万 元 ,沈阳 北方 防爆 电 
器 厂 2 000 万 元 , 正泰 集团 三 洲 电 器 有 限 公 司 1 980 
万 元 ,宿州 市 煤矿 电器 厂 1 865 万 元 ,济源 煤炭 高 不 
开关 厂 1 395 Asc. BR BA E ah) 605 万 元 

新 技术 及 科研 成 果 根据 国务 院 扩 大 内 而 投资 
建设 250 万 1 粮食 贮备 库 计 划 和 “ 九 五 国家 科技 攻 
关 计 划 子 项 专题 ( 子 合同 号 : 96 5、5 01 06 
02) 江苏 省 国营 启东 防爆 电器 仪表 三 会 同 内 贸 部 郑 
州 粮 食 科 学 研究 所 、 南 阳 防 爆 电气 研究 所 其 同 完 成 
了 粉尘 防爆 电器 的 开发 研究 。 开 发 成 功 BXK102 
30/6 粉尘 防爆 动力 控制 箱 、BXP101 20/3 粉尘 防 
爆 照 明 配 电 箱 、BFGC101-- Y40X2 粉尘 防爆 荧光 
‘J. FBP~-PZ100 粉尘 防爆 白炽 灯 、FBD PZ200 粉 
尘 防 爆 白 炽 灯 、FSW 10 粉尘 防爆 照明 开关、 
BZX101 5/11 粉尘 防爆 行程 开关 、BZX103 5/1 
粉尘 防爆 行程 开关 、BZA10] 11/5 粉尘 防爆 急 停 
按钮 、 BZA101 11/2) 粉 全 防爆 按钮 、BZ1L101 27 
12 粉尘 防爆 拉 绳 开关 共 11 项 产品 ， 并 通过 了 江苏 
省 科学 技术 委员 会 组 织 的 由 机 械 系统 和 国家 粮食 储 
备 局 等 专家 的 技术 鉴定 ,该 11 项 产品 防爆 性 能 符合 
GB12476. 1-90, IEC1241.1.1 1997 的 规定 , 具有 
结构 合理 紧凑 、 先 进 、 使 用 安全 可 靠 的 特点 , 填补 了 
国内 空白 ,达到 90 年 代 国 际 同类 产品 的 防爆 安全 水 
Æ, 可 以 替代 进口 同类 产品 。1999 年 该 11 项 产品 获 
得 了 由 国家 科学 技术 部 .国家 税务 总 局 .国家 对 外 贸 
易 经 济 合作 部 .国家 质量 技术 监督 局 .国家 环境 保护 
局 颁发 的 国家 重点 新 产品 证 书 (证 书 编号 为: 
99G041AB4490009),- 

Th PA TO By a EO iT Sa A A 
ty LBZ 10 系列 厂 用 防爆 操作 柱 , KARIN oh 
获 国家 科学 技术 部 .国家 税务 总 局 .国家 对 外 贸易 经 
济 合作 部 、 国 家 质量 技术 监督 局 .国家 环境 保护 局 颁 
发 的 国家 重点 新 产品 证 书 (编号 为 : 
99G041B4220059) ,该 系列 产品 1999 年 销售 近 
2 000 台 ， 创 造 销售 收入 200 多 万 元 。 

新 产品 1999 年 根据 用 户 击 要 全 行业 开发 了 
BXM36 型 防爆 照明 动力 箱 、BXMI) 59 型 防爆 照 
明 动力 配 电 箱 、XDB: -J BH ARO RB EE te oh OS 
XDB--Y 防爆 星 =f. BCCX 50 100 防 
爆 插 接 装 置 、NI1Z 10 防爆 防 尘 防水 操作 柱 、BYK 
型 船用 防爆 电 控 箱 、BCBZ 型 防爆 (漏电 ) 断路 器 、 
BHZ 型 防爆 组 全 开关、FWS 型 防爆 微 动 开关 、BCBZ 
型 防爆 隔离 开关 、DGY 型 防爆 电 加 热 器 、 
DACT15 -2 防爆 称 重 传感器 、YHF 1 防爆 扬 声 
ae. CDYB —100 防爆 差 压 压力 表 、1.KDB 型 防爆 流 
量 控制 器 、BLJY 型 防爆 流量 积 算 显 示人 篆 、4CD8 T 
防爆 便携 灯 、BY - B 防爆 压力 变 送 器 、XK101、102 
型 防爆 通讯 器 、DG 型 现场 粉尘 防爆 控制 柜 等 120 
余 项 新 产品 。 这 些 产品 都 是 参照 国际 标准 和 执行 国 
家 标准 而 设计 ,有 的 填补 了 国内 空 蛋 ,主要 技术 指标 
先进 ， 可 靠 性 高 ,满足 了 用 户 的 使 用 而 要 。 

质量 及 质量 管理 1999 年 全 行业 主要 企业 普 
遍 加 强 了 质量 管理 , 截至 1999 年 底 , 已 有 沈阳 市 中 
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爆 电器 仪表 厂 .浙江 华 荣 防爆 电器 有 限 公 司 .沈阳 低 
压 开 关 厂 、 温 州 粽 原 防爆 电器 有 限 公 司 等 近 二 十 个 
企业 通过 了 1SO9000 质量 体系 认证 , 这 标志 着 防爆 
电器 行业 主导 企业 的 质量 管理 水 平 已 达到 了 较 高 水 
平 ， 为 下 -- 步 带动 全 行业 质量 水 平 的 提高 商定 了 基 
础 。 

1999 年 国家 质量 技术 监督 局 组 织 化 学 工业 电 
气 产品 防爆 质量 监督 检验 中 心 ,依据 GB3936. 1 -83 
《爆炸 性 环境 用 防爆 电气 设备 通用 要 求 》、 
GB3836.2 83《 爆 炸 性 环境 用 防爆 电气 设备 隔 爆 型 
电气 设备 》GB3836.3…83《 爆 炸 性 环境 用 防爆 电气 
设备 增 安 型 电气 设备 》 等 国家 标准 ,对 北京 、 上 海 、 
天 津 、 辽宁、 浙江、 江苏 等 6 个 省 市 的 30 个 企业 生 
产 的 工厂 用 防爆 操作 柱 、 电 磁 起 动 器 和 照明 灯 其 共 
30 个 产品 进行 了 国家 质量 监督 抽查 , 抽查 企业 约 此 
全 国生 产 这 3 种 类 型 产品 企业 的 410%。 抽 查 结 果 ， 
合格 产品 29 个 , 产品 抽样 合格 率 为 96. 7%， 其 中 : 
工厂 用 防爆 操作 柱 抽查 10 个 企业 . 10 个 产品 ,产品 
抽样 合格 率 为 100%% :工厂 用 防爆 电磁 起 动 器 抽查 8 
个 企业 , 8 个 产品 . 产品 抽样 合格 率 为 100%; 工厂 
用 防爆 照明 灯具 抽查 10 个 企业 ,12 个 产品 ,11 个 产 
品 合格 ,产品 抽样 合格 率 为 91.7%。 本 次 抽查 企业 
中 包括 国有 .、 ik. RH. RA. 合资 等 不 同 经 济 类 
型 的 企业 。 抽 查 的 3 种 产品 无 论 从 生产 技术 或 生产 
工艺 等 方面 均 能 代表 防爆 电气 产品 (防爆 电机 除外 ) 
的 生产 加 工 能 力 。 防 爆 电 气 产 品 根据 采用 的 防爆 结 
构 原 理 不 同 ,防爆 型 式 也 不 同 , 此 次 抽查 产品 的 防爆 
型 式 主要 是 隔 爆 型 . 增 安 型 和 隔 爆 增 安 复合 型 3 种 ， 
这 3 种 防爆 型 式 的 电气 产品 约 占 所 有 的 防爆 产品 的 
90% 以 上 ,此 外 ,本 次 抽查 的 有 行业 的 骨干 企业 ,也 
有 近 两 年 发 展 起 来 的 新 兴 企 业 ， 从 抽查 结果 反映 了 
我 国有 目前 工厂 用 防爆 电气 产品 (防爆 电机 除外 ) 的 质 
量 水 平 。 | 

本 次 抽查 全 部 检验 项 目 合格 、 质 量 管理 好 的 企 
业 和 产品 是 : 沈阳 市 中 兴 防 爆 电 器 总 厂 的 LBZ 10 
防爆 操作 柱 , 上海 电器 三 的 8158/1107 防爆 控制 箱 ， 
沈阳 北方 防爆 电器 广 的 LBZ 一 10 防爆 操作 柱 ， 上海 
REIR R DBZ -200 (G125) 防爆 灯 , HOM BE IR 
防爆 电器 有 限 公 司 的 BQC 20 BR HR HY cy ee oh BS. 
沈阳 沈 座 电器 厂 的 BQI) 40 防爆 电磁 起 动 器 ,沈阳 
通联 电器 厂 的 LZS 防爆 防腐 操作 柱 , 沈阳 三 丰 电 器 
广 的 BZC51 防爆 操作 柱 , 沈阳 市 石化 防爆 器 材 厂 的 
BQC- 20 隔 爆 型 电磁 起 动 器 。 这 些 企业 主要 特点 是 
企业 领导 人 对 产品 质量 重视 ， 能 严格 按照 国家 标准 
组 织 生 产 ,企业 有 较 完 善 的 质量 管理 体系 ,有 较 强 的 
生产 和 产品 检测 手段 。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 全 行业 用 于 技 
术 改 造 的 投资 为 2 670 万 元 ， 比 上 年 增长 17% ， 其 
中 基本 建设 投资 1140 万 元 ,技术 更 新 改造 投资 
1 530 HJE., 

管理 及 改革 根据 国家 机 械 工业 局 关于 制定 
“十 五 ”分 行业 发 展 规划 的 通知 , 中 国电 器 工业 协会 
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防爆 电器 分 会 组 织 行业 骨干 企业 于 1999 年 3 月 在 
沈阳 召开 了 编制 防爆 电器 行业 “十 五 "发展 规划 编写 
工作 会 议 。 由 于 我 国 经 济 所 处 的 市 场 环境 和 面临 的 
宏观 形势 发 生 了 深刻 变化 ， 按 照 国 家 发 展 计 划 委 员 
会 的 要 求 ， 本 次 行业 规划 的 编制 与 以 往 的 九 个 五 年 
规划 不 同 ,将 严格 遵循 市 场 经 济 体制 的 内 在 规律 .为 
使 规划 尽 可 能 科学 化 .开放 化 ,使 规划 的 编制 过 程 变 
成 协调 行业 多 方 利益 、 统 一 思想 和 认识 ,形成 共识 的 
全 过 程 ， 以 增加 规划 的 透明 度 和 行业 上 下 的 参与 程 
度 , 提高 行业 对 实施 规划 的 自觉 性 .经 会 议 研究 , R 
定 由 沈阳 电气 传动 研究 所 负责 国内 、 外 有 关 资 料 的 
收集 和 基本 情况 调查 与 协调 ， 各 有 关 企 业 参 与 规划 
的 编制 ， 会 议 制定 了 编制 工作 计划 和 主导 企业 申报 
项 目 要 求 。 

根据 企业 申报 沈阳 电气 传动 研究 所 汇总 后 ， 提 
出 了 防爆 电器 行业 “十 五 ”发 展 规划 (草案 ), 于 1999 
年 10 月 在 浙江 省 湖州 市 通过 了 行业 专家 审查 ,经 
理 后 上 报国 家 机 械 工业 局 。 

本 次 行业 “十 五 "发 展 规划 ,引进 项 目 安排 4 项 ， 
即 引 进 德国 STAHL 公司 的 防爆 动力 控制 装置 制造 
技术 ;美国 微软 公司 防爆 灯具 制造 技术 ,德国 西门 子 
公司 矿 用 组 合 开关 制造 技术 ; 英国 阿兰 维 斯 特 。 华 
荣 斯 唐 公 司 矿 用 电磁 起 动 器 制造 技术 ,重点 技 改 、 基 
建 项 目 安排 7 项 即 : 提高 3. 5kV 防爆 开关 和 智能 
型 皮带 机 电 控 装置 生产 加 工 能 力 和 水 平 ， 矿 用 绞车 
成 套 防 爆 电 控 装 置 加 工 中 心 ， 防 爆 电 器 生产 设备 更 
新 与 改造 ， 提 高 矿 用 起 动 器 和 馈 电 开关 外 充 生 产 水 
平 ， 建 立石 油 钼 井 成 套 防 爆 电 控 设 备 和 新 型 用 防 
爆 电 气 产品 开发 生产 基地 , 建立 8SK9215 系列 组 合 
开关 加 工 中 心 。 重点 试验 室 建 设 项 目 安 排 3 项 , 即 : 
建立 断 流 试验 的 计算 机 采集 及 处 理 系 统 ， 改 造 本 安 
火花 试验 装置 ,建立 抗 于 扰 试验 设备 .科研 开发 项 目 
安排 8 项 , 即 : 矿 用 防爆 开关 系列 外 壳 研 究 , 增 安 型 
外 过 结构 研究 ,智能 型 3. 3kV 矿 用 电磁 起 动 器 ， 智 
能 型 皮带 机 电 控 装置 ， 管 能 型 矿 用 绞车 成 套 电 控 装 
置 ,智能 型 矿 用 馈 电 开 关 , 智 能 型 矿 用 煤 电钻 综合 保 
FRE ,防爆 多 普 勒 流 基 计 智 能 化 控制 技术 研究 . 重 
大 新 产品 开发 项 目 安 排 17 项 , 即 : 石油 氏 井 用 成 套 
防爆 电 控 设备 ,新 型 化 工 用 成 套 防 爆 电 气 设备 .智能 
型 矿 用 组 合 开 关 , 监 测 型 矿 用 电磁 起 动 器 , 磁 阻 电机 
牵引 装置 ,智能 型 矿 用 馈 电 开 关 和 电磁 起 动 器 , 矿 用 
高 压 电 缆 连 接 器 , 矿 用 软 起 动 器 , 10kV 智能 型 矿 用 
高 压 真 空 配 电 装置 等 。 

中 国电 器 工业 协会 防爆 电器 分 会 于 1999 年 6 
月 在 上 海 召 开 了 全 国防 爆 电 器 行业 第 二 届 新 产品 、 
新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 信息 交流 会 ,共有 65 个 单 
位 ，85 名 代表 出 席 .。 会 议 邀 请 了 东北 大 学 邓 坦 凡 教 
授 介 绍 了 “粉尘 防爆 电气 设备 现状 与 发 展 动态 "; 上 
海 电 器 科学 研究 所 介绍 了 低压 电器 元 件 目 前 现状 与 
发 展 动态 ; 太原 理工 大 学 郑 国 芋 教 授 介绍 了 微机 技 
术 在 矿 用 防爆 电器 产品 中 的 应 用 现状 与 发 展 动态 ; 
煤炭 科学 总 院 抚 顺 分 院 张 德 润 高 工 介绍 了 用 DW1i6 
低 庄 断 路 器 改造 DW80 矿 用 馈 电 开关 ， 同 时 还 邀请 


了 德国 斯 达尔 公司 介绍 了 德国 最 新 厂 用 防爆 电器 产 
品 。 会 议 期 间 还 对 目前 防爆 电 髓 水 平 及 产品 质量 状 
况 及 今后 发 展 趋势 进行 了 技术 交流 ， 共 有 6 个 单位 
展示 了 防爆 电器 新 产品 和 新 技术 。 

这 次 交流 会 ,通过 互相 交流 , 既 使 企业 了 解 了 国 
内 、 外 行业 新 产品 、 新 技术 发 展 情况 , 同时 也 促进 了 
企业 之 间 技 术 信 息 的 沟通 ， 收 到 了 很 好 的 效果 。 

中 国电 器 工业 协会 防爆 电器 分 会 于 1999 年 6 
月 在 上 海 组织 召 开 了 二 届 四 次 理事 扩大 会 议 ， 总 结 
了 分 会 1998 年 工作 ,研究 落实 了 1999 年 工作 计划 ， 
会 议 研 究 同意 接纳 乐清 市 中 兴 防 爆 电 器 实业 公司 、 
温州 市 状元 矿山 电器 厂 、 乐 清 市 精 泰 防爆 电器 厂 为 
会 员 ， 使 协会 队伍 得 到 了 壮大 。 

(ERA: 沈阳 电气 传动 研究 所 李 绍 春 审 稿 
A: 沈阳 电气 传动 研究 所 王 荣 华 ] 
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[国家 机 械 工 业 局 ] 


生产 发 展 情况 199 年 国内 电线 电缆 生产 形 
势 主要 受到 1998 年 国家 投资 基础 设施 政策 的 滞后 


效应 的 鼓舞 ,总 体 上 呈现 平稳 增长 的 态势 。 一 批 基础 
设施 项 目 ( 尤 其 是 集中 .大 规模 投资 建设 的 城乡 电网 
建设 和 改造 项 目 ) 带动 了 市 场 对 电线 电缆 产品 需求 
的 继续 上 扬 , 同 上 年 相 比 ,主要 线 缆 产品 中 钢 芯 馈 绞 
线 的 产销 增长 最 为 明显 ,其 次 是 电力 电缆 .电线 电线 
行业 生产 能 力 与 市 场 需 求 间 的 矛盾 依然 突出 ， 据 国 
家 机 械 工 业 局 的 统计 分 析 ，1999 年 电力 电缆 在 机 械 
行业 60 种 主要 工业 产品 生产 能 力 利用 率 排 序 中 列 
第 54 位 , 生产 能 力 利 用 率 为 23.7%, 产销 结合 的 实 
际 生产 能 力 利 用 率 仅 为 22.87%., 大 大 低 于 机 械 行 
业 平 均 生产 能 力 利用 率 水 平 (51. 86%), 

1999 年 , 据 国家 机 械 工 业 局 生产 与 信息 统计 处 
对 249 个 电线 电缆 生产 企业 的 统计 ， 全 年 共 完 成 工 
业 总 产值 (不 变价 ) 2 299 262 万 元 ， 比 上 年 增长 
16.6%; 完成 工业 增加 值 422 837 万 元 , 比 上 年 增长 
13.2%, 

1999 年 机 械 工 业 线 缆 企 业 完 成 主要 产品 产量 : 
PS FB EK 223 962t, 比 上 年 增长 44.18%; 电力 电 
缆 209 645km， 比 上 年 增长 25.01%. HP, CKR 
乙烯 电力 电缆 30 301km; 通信 电缆 110 514km、 其 
中 市 话 通信 和 电缆 62 255km; 布 电线 2 479 726km; 电 
Rik 81 956t。 

1999 年 电线 电缆 行业 部 分 骨干 重点 企业 完成 
的 主要 经 济 指标 见 下 表 。 

市 场 及 销售 1999 年 机 械 工业 线 缆 企 业 产 品 
销售 完成 情况 : 钢 芯 铝 绞 线 累 计 销 售 219 577t, 比 上 
年 增长 42. 61% ,产销 率 98. 04% ,期 末 库 存 17 823t; 


1999 年 电线 电缆 行业 部 分 骨干 重点 企业 经 济 指标 


企业 名 称 
沈阳 电 纹 有 限 责任 公司 42 316 
上 海 电 线 电 线 集 团 有 限 公司 342 329 
ERAT 95 967 
郑州 电缆 集团 公司 44 457 
红旗 电缆 工程 公司 66 627 
湖南 电缆 电线 集团 公司 2 658 
成 都 电缆 股份 公司 22 005 
昆明 电缆 有 限 责任 公司 39 246 
鲁能 泰山 电缆 股份 有 限 公司 80 589 
哈尔滨 电缆 厂 33 615 
西安 电缆 三 39 674 


各 类 电力 电缆 累计 销售 203 341km， 比 上 年 增长 
22.69%. 产销 率 96. 99%， 期 末 库 存 38 931km; 各 
类 通信 电缆 累计 销售 110 897km ,产销 率 100. 35%, 
期 末 库 存 仍 有 47 313km; 累计 销售 布 电 线 
2 479 358km. 产销 率 99.98%, HAR E 存 
369 445km; 累计 销售 电磁 线 81 930t， 产销 率 





人 均 创 利税 销售 收入 
(元 /人 ) CH JIG) 

70 745 28 675 
359 787 292 784 
118 407 63 643 
140 475 40 022 
68 897 69 967 
124 600 - 4 477 
116 275 16 534 
33 466 14 941 34 151 
248 028 45 460 77 669 
64 450 25 615 
61 010 - 24 657 


99. 96% ， 期 末 库 存 9 711t。 

1999 年 部 分 电线 电缆 生产 企业 具体 完成 工业 
销售 收入 见 上 表 ， 此 外 天 津 电线 总 厂 销 售 收 入 
15 380 万 元 、 邢 台电 缆 三 销售 收入 23 120 Am. £ 
锡 电 缆 厂 销售 收入 86 490 万 元 .江苏 宝 胜 集 团 公司 
销售 收入 113 457 万 元 、 福 建 南平 电缆 股份 有 限 公 
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司 销售 收入 36 367 万 元 、 福 州 大 通 机 电 股 份 有 限 公 
司 销售 收入 26 846 ATL. HARK CRD 有 
限 责任 公司 销售 收入 35 814 万 元 。 

电线 电缆 制造 企业 积极 参与 市 场 竞 争 ， 为 国家 
重点 建设 项 目 提供 产品 。 如 昆明 电缆 有 限 公 司 在 由 
世界 银行 提供 贷款 的 二 滩 电 站 至 自贡 输 变 电 线 路 
500kV 钢 芯 铝 绞 线 项 目的 国际 招标 中 ， 通 过 竞标 先 
后 获得 3 200t、 价 值 400 多 万 美元 的 (LCJ400/ 
50mm") 合 同 项 目 ; 河 南 金龙 电缆 集团 公司 在 国家 重 
点 建设 项 目 东 北 输 变 电 项 目 一 一 过 长 吉 哈 (东北 大 
马路 ) SOOkV 输 变 电工 程 招 标 中 ， 通 过 竞争 中 标 获 
得 近 3 400t、 价值 约 4 700 万 元 的 供 货 合同 ; 黄石 电 
缆 集 团 有 限 责任 公司 在 江西 农村 电网 建设 工程 设备 
招标 中 , 竞标 获得 660t、 价 值 900 万 元 的 供 货 合同 ; 
阜新 市 电缆 三 继 向 南 昆 电气 化 铁路 提供 钢 电 车 线 之 
后 ， 在 贵阳 至 娄底 等 铁路 电气 化 国际 招标 项 目 中 继 
续 中 标 ， 铜 电车 线 合 同 总 量 14 多 万 t; 新 疆 特 变 电 
工 股份 有 限 公 司 分 别 与 巴基斯坦 政府 水 电 部 和 马 布 
达 公 司 、 马 来 西亚 东部 电力 公司 以 及 蒙古 国 阿 尔 泰 
能 源 建设 集团 等 外 商 签 定 出 口 合同 ， 供 应 电线 电缆 
和 变压器 产品 ,价值 1 000 多 万 美元 ; 江苏 中 天 光线 
集团 在 新 疆 电 力 通信 招标 工程 中 竞标 得 70 多 km 
全 介质 自 承 式 (ADSS) 特种 光缆 等 等 。 

1999 年 电线 电缆 出 口 取 得 了 较 高 的 增长 。 据 统 
it. 1999 年 电线 电缆 产品 出 口 额 12. 58 亿美 元 ， 辐 
比 增长 28.4% + 电线 电缆 产品 进口 额 11 亿美 元 , 同 
比 增长 19% ,在 被 统计 的 34 种 主要 机 电 产 品 中 , 电 
线 电缆 的 出 口 和 进口 金额 均 排 在 第 十 一 位 。 

新 技术 及 科研 成 果 1999 年 4 月 上 海 电 缆 研 
究 所 承担 的 原 机 械 工 业 部 下 达 的 重点 军工 科研 项 目 
无 郊 低 烟 阻 燃 舰 船用 电缆 研制 通过 国家 机 械 工 业 局 
军工 办 公 室 主持 ， 有 二 海 交 通 大 学 等 18 个 单位 共 
20 余 名 专家 参加 的 技术 鉴定 会 , 电缆 的 主要 技术 性 
能 达到 美国 MIL--C --24643。 

上 海 三 原 电缆 附件 有 限 公 司 与 土 海 电 缆 研 究 
所 、 上 海 电 缆 输 配 电 公司 联合 研制 的 110kV 交 联 聚 
乙烯 绝缘 电缆 封闭 式 组 合 电器 (GIS) 终 端 获 得 1999 
年 国家 机 械 工 业 局 科技 进步 一 等 奖 ,该 产品 自 90 年 
代 初 投产 以 来 ,已 在 国内 外 至 少 销售 了 270 余 套 ,至 
今 无 一 故障 发 生 。1999 年 10 月 他 们 开发 的 220kV 
交 联 和信 乙烯 绝缘 电缆 户外 终端 , 绝 绿 接头、 直通 接 头 
附件 产品 通过 了 国家 电线 电缆 质量 检测 中 心 和 电力 
部 电气 设备 质量 检测 中 心 的 型 式 试 验 和 裕 度 试验 
(IEC 20A/357/CD, CSBTS/TC213—02 $). 

为 了 人 研究 和 考核 高 压 交 联 电缆 产品 的 可 靠 性 ， 
促进 国产 高 压 交 联 聚 乙烯 绝缘 电力 电缆 产品 的 工程 
应 用 ,上 海 电缆 研究 所 投入 大 量 资金 和 研究 力量 ,在 
进行 了 近 1 年 的 充分 准备 后 ， 由 国家 电线 电缆 质量 
监督 检测 中 心 承担 、 上 海 电 缆 输 配 电 公 司 和 西安 交 
通 大 学 的 共同 参与 下 ,对 山东 电缆 厂 、. 上 海 三 原 电缆 
附件 有 限 公 司 等 厂家 生产 的 220K V XER ZAE 
缘 电 力 电缆 和 附件 进行 为 期 1 年 的 预 鉴定 试验 ， 该 
项 预 鉴 定 试验 在 国内 尚 属 首次 , 它 历时 周期 长 .技术 
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要 求 高 ,投资 大 ,在 整个 试验 周期 内 不 仅 要 考核 电缆 
AN MH. LESR RARE MH wa 
质量 的 影响 ， 在 所 有 电线 电缆 产品 检测 项 目 中 该 项 
试验 无 论 从 检测 技术 .检测 设备 ,还 是 试验 周期 都 是 
最 复杂 的 试验 项 目 。 

上 海 电 缆 研 究 所 与 上 海 赛 克 力 塑料 厂 共 同 研制 
开发 的 热 逆 型 无 商 低 烟 低 毒 阻 燃 京 烯烃 电缆 料 、 可 
交 联 型 无 商 低 烟 低 毒 阻 燃 聚 烯烃 绝缘 料 、 可 交 联 型 
无 商 低 烟 阻 燃 聚 烯烃 护 套 料 等 3 个 项 目 通过 上 海 市 
科 委 组 织 的 鉴定 ， 并 经 上 海 市 高 新 技术 成 果 转 化 服 
务 中 心 认定 为 高 新 技术 成 果 转 化 项 目 。 

焦作 铁路 电缆 工厂 和 中 国 科技 大 学 联合 承担 的 
紫外 光 辐 照 交 联 聚 乙烯 绝缘 电力 电 绕 和 控制 电缆 的 
研究 项 目 , 历时 3 年 的 产业 化 研究 , 于 1999 年 9 月 
通过 专家 鉴定 。 

西安 电缆 厂 人 研制 开发 的 外 加 强 中 心 管 式 全 介质 
自 承 通信 光缆 获 国家 知识 产权 局 颁发 的 实用 新 型 专 
利 (专利 号 ZL 98 2 32858. 3)。 

河北 邢台 电线 厂 研 制 的 分 支 电费 获 国家 知识 产 
权 局 颁布 的 实用 新 型 专利 (专利 与 : ZL 97 2 
49318. 2), 

江苏 宝 胜 集团 有 限 公司 研制 的 韧性 高 阻 燃 隔 火 
层 电 缆 获 得 国家 知识 产权 局 颁发 的 专利 (专利 号 ， 
ZL 98 2 26943.9), 

上 海 电 缆 厂 研制 生产 了 港口 自动 装载 移动 式 输 
送 机 械 用 超大 型 全 塑 电 力 、 信 号 综合 扁 电 缆 ， 

Lyk HR GH AR A BO HW EP 
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新 产品 1999 年 广东 岭南 电缆 有 限 公 司 试 制 
的 110kV 交 联 了 桶 乙烯 绝缘 聚 所 乙烯 护 套 纵向 阻 水 
电力 电缆 通过 国家 机 械 工 业 局 和 国家 电力 公司 委托 
组 织 的 产品 鉴定 。 

湖北 红旗 电缆 厂 研 制 的 110kV 交 联 聚 乙 烯 绝 
缘 电力 电缆 通过 国家 机 械 工 业 局 和 国家 电力 公司 委 
托 组 织 的 技术 鉴定 。 此 外 该 三 研 制 的 8.7/10kV 和 
26/35kV ZE R Z Ha PPE BO E BE A ad ot 
全 性 能 试验 和 成 束 燃 烧 A 类 试验 。 

杭州 华新 电力 线 缆 有 限 公 司 研制 的 110kV 交 
联系 乙烯 绝缘 皱纹 铝 套 聚 氯 乙烯 护 套 电力 电缆 通过 
国家 机 械 工 业 局 和 国家 电力 公司 委托 组 织 的 产品 鉴 
定 。 该 公司 生产 的 YJLW02 1X500mnm2:110kV 交 联 
电缆 在 杭州 市 城南 变 电 线 路 中 敷设 挂 网 ,投入 运行 。 

江苏 宝 胜 集团 生产 的 110kV 交 联 聚 乙 烯 绝缘 
电力 电缆 通过 国家 机 械 工业 局 和 国家 电力 公司 委托 
组 织 的 产品 鉴定 。 

天 津 市 电线 总 厂 研 制 开发 的 125 CRRA A 
阻 燃 聚 烯烃 绝缘 机 车 车 辆 电线 .电缆 (美国 铁路 标准 
AARS- 501) 通过 国家 机 械 工 业 局 委托 组 织 的 产品 
鉴定 。 

上 海 电 缆 厂 研制 的 220kV 截面 为 800mm" 的 
超 高 压 交 联 聚 乙烯 绝缘 电力 电缆 在 上 海 杨 树 浦 发 电 
厂 正式 挂 网 ,投入 运行 。 该 厂 研制 的 110kV 大 长 度 
深水 海底 充 油 电缆 、 电 缆 终 端 和 软 接头 附件 在 浙江 


舟山 群岛 投入 运行 ,实现 了 舟山 与 大 陆 的 电力 联网 。 
220kV 1X1 000mm? 六 分 型钢 导体 充 油 电缆 和 轻轨 
交通 用 电缆 也 通过 上 海 市 的 新 产品 鉴定 。 该 厂 研 制 
的 核电 站 核 级 电缆 一 一 具有 低 烟 无 商 阻 燃 性 能 的 
1, 6kV 电力 电缆 ，1kV 控制 电缆 , 测量 电缆 ,通信 
电缆 共 5 个 品种 通过 了 由 国家 机 械 工 业 局 组 织 的 技 
术 鉴 定 。 

沈阳 电缆 三 研制 的 充 油 电缆 300L 压力 箱 、 滤 
尘 峰 电 绕 、 无 上 讽 低 烟 系 列 化 电缆 和 海上 石油 平台 电 
缆 通 过 技术 鉴定 。 

西安 电缆 厂 研 制 的 数字 通信 对 称 电 缆 (5 AB AD 
通过 陕西 省 科 委 组 织 的 新 产品 投产 技术 鉴定 。 

福州 大 通 机 电 股 份 有 限 公 司 研制 开发 的 QZ/ 
NL/130 和 QAN/135 漆包线 通过 省 经 贸 委 和 机 械 
厅 主 持 的 产品 鉴定 。 

南昌 安 特 电缆 有 限 公 司 研制 的 10、35kV 交 联 
聚 乙 烯 绝缘 架空 电缆 通过 省 级 鉴定 。 

江苏 永 映 集团 公司 的 新 产品 GYFICY 一 24B1 
型 全 介质 自 承 式 (ADSS) 通信 光缆 和 CYSTA 一 
24B4 型 (G. 655) 通信 光缆 通过 了 由 信息 产业 部 和 
国家 电力 公司 联合 组 织 的 新 产品 部 级 鉴定 。 

杭州 富 通 集团 公司 生产 的 G652 Bl 类 单 模 光 
纤 、 接 人 网 用 中 心 管 式 光纤 带 光 缆 和 层 绞 式 光纤 带 
光缆 通过 省 级 鉴定 。 

江西 电线 电缆 总 厂 研 制 的 XHWM 一 40 和 
XHFM 40 防 霉 橡皮 绝缘 电缆 经 测试 达到 0 级 防 
Æ EK (GJB150. 10 一 86), 应 用 于 国庆 50 周年 阅兵 
装备 。 该 厂 研制 开发 的 PXXF 型 防 霉 橡皮 信和 号 电 绕 
通过 省 级 生产 定型 鉴定 。 

江苏 淮安 八方 电工 集团 研制 的 额定 电压 450/ 
750V 辐 照 交 联 低 烟 无 次 阻 燃 聚 烯烃 绝缘 电线 〈 企 
标 ; Q/320882 KDA003---1998) 通过 江苏 省 公安 厅 
消防 局 组 织 的 消防 产品 鉴定 。 该 系列 产品 经 认证 成 
为 上 海 市 质量 技术 监督 局 推荐 保险 产品 。 

上 海南 洋 电 材 有 限 公 司 研制 的 TB/DC— 300/ 
500 型 低 烟 无 商 扁 型 电梯 电缆 (IEC754 和 IEC1034) 
通过 技术 鉴定 。 

山东 曲阜 电 绕 有 限 公 司 研制 生产 的 ADSS 光 
Hi. GYT 系列 通信 光缆 通过 省 级 生产 定型 鉴定 。 

安徽 意 科 新 材料 股份 有 限 公 司 研 制 HSYV 一 5 
数字 通信 对 称 对 绞 电 缆 和 125 CR 
缴 通 过 省 级 鉴定 。 

河北 亚 龙 线 缆 有 限 公司 研 制 的 阻 燃 及 高 阻 燃 隔 
氧 层 交 联 系 乙 烯 电力 电缆 通过 省 级 鉴定 。 

质量 及 质量 管理 1999 年 通过 GB/T9001 
(ISO9001) 认证 的 企业 : 武汉 电缆 集团 股份 有 限 公 
司 〈( 华 中 评审 中 心 ，1999.9); 安徽 欣 意 电缆 有 限 公 
司 (北京 华 信 技术 检验 有 限 公 司 ，1999.9); 上 海 电 
缆 研 究 所 (中国 新 时 代 质 量 体 系 认证 中 心 ， 
1999.12). 

it GB/T9002 (ISO9002) 认证 的 企业 : 江西 
电缆 有 有限 责任 会 司 (北京 新 世纪 质量 体系 认证 中 心 ， 
1999. 1); 江苏 都 梁 集 团 有 限 公司 中国 进 出 口 商 品 


质量 认证 中 心 . 1999.1); 浙江 永 翔 电缆 集团 有 限 公 
司 〈 信 息 产业 部 电信 认证 中 心 ，1999. 1); 杭州 第 二 
电缆 三 (浙江 质量 体系 审核 中 心 ，1999. 1); 黄石 电 
缆 集团 有 限 责 任 公司 (中 国 进出 口 商品 质量 认证 中 
心 ，1999. 3); 浙江 省 东洋 电线 电缆 有 限 公 司 (中 国 
方圆 标志 认证 委员 会 质量 认证 中 心 , 1999. 3); 上 海 
长 通电 缆 有 限 公 司 (北京 华 信和 技术 检验 有 限 公 司 ， 
1999.3); 济南 电磁 线 厂 (中 国 进 出 口 商品 质量 认证 
中 心 ，1999. 3); 上 海 立 新 电线 电缆 广 (方圆 标志 认 
证 委员 会 上 海 审 核 中 心 , 1999. 5)， 武汉 第 二 电线 电 
缆 厂 《北京 新 世纪 质量 体系 认证 中 心 ，1999.6)3; 广 
东 番 昌 市 鸿 力 电 缆 有 限 公 司 (中 国 方圆 标志 认证 委 
员 会 ,1999. 6); 山东 德州 市 同业 电缆 有 限 责 任 会 司 
(北京 新 世纪 质量 体系 认证 中 心 ,1999.6); 江 苏 镇 江 
菊花 线 缆 有 限 责 任 公 司 (江苏 方圆 认证 中 心 、 
1999.7) 5 浙江 新 兴 辐 照 交 联 电 缆 有 限 公 司 (浙江 省 
质量 体系 审核 中 心 ，1999.7); 江苏 东 强 集团 (邮电 
通信 质量 体系 认证 中 心 . 1999. 7): 宁夏 银川 电线 厂 
(中 国 进出 口 商品 质量 认证 中 心 西北 评审 中 心 ， 
1999.8); 长 沙 金 龙 电缆 有 限 公 司 〈 北 京 中 质 协 质量 
保证 中 心 ，1999. 9); 济南 铁路 局 电 务工 厂 〈 天 津 长 
城 质量 保证 中 心 , 1999.9); 南昌 电缆 有 限 责任 公司 
( 华 信 技 术 检 验 有 限 公 司 和 华 欣 德 机 械 质 量 技术 检 
验 中 心 , 1999.11) 5 侯 马 邮电 通信 电缆 厂 (邮电 通信 
质量 认证 中 心 ，1999. 11); 江苏 淮安 市 八方 电缆 厂 
(中 国 方 圆 标 志 认 证 委员 会 质量 认证 中 心 、 
1999. 11); 郑 州 中 诛 电 缆 厂 (中 国 方 圆 标 志 认 证 委员 
会 质量 认证 中 心 ,1999. 11) ;河南 金 博 电缆 有 限 公司 
《北京 华 信 技 术 检 验 有 限 公 司 , 1999.12); 济南 宝 胜 
鲁 通电 缆 有 限 公 司 SLR PRD ABR RIE PD. 
1999. 12); 临 沂 沂 光 电缆 有 限 公 司 ( 中 国 方圆 标志 认 
证 委员 会 质量 认证 中 心 ，1999. 12) 。 

河北 省 电缆 厂 扩 大 质保 体系 的 专业 范围 Æ 
缆 〈 中 国 质量 协会 质量 保证 中 心 ，1999. 11)。 

通过 GB/T9000 (ISO9000) 系列 质量 保证 体系 
复审 的 有 河北 沧州 会 友 线 缆 集 团 有 限 公 司 (第 一 
次 )。 

通过 GB/T24001 一 1997 (ISO14001: 1996) 环 
境 管理 体系 认证 的 有 :广东 石 磋 电缆 厂 ( 国 家 环境 保 
护 总 局 华夏 环境 管理 审核 中 心 ，1999. 6); BB 
缆 厂 (国家 环境 保护 总 局 华夏 环境 管理 审核 中 心 ， 
1999. 6), 

通过 ISO10012.1 计量 检测 体系 确认 审核 的 
有 :江苏 新 远东 电缆 有 限 公 司 (1999. 12); 桂林 国际 
电线 电缆 公司 (1999. 12) ,此 项 审核 都 是 国家 技术 监 
督 局 委托 所 在 省 技术 监督 局 组 织 的 。 

沈阳 电缆 三 船用 电缆 系列 产品 取得 中 国 船 级 社 
的 认可 ,其 系列 产品 的 性 能 指标 .质量 保证 手段 和 检 
测试 验 水 平均 达到 中 国 船 级 社 的 “工厂 认可 ”标准 。 

江苏 上 上 电缆 集团 公司 电焊 机 电缆 通过 了 德国 
VDE 认证 。 

广东 电缆 厂 生 产 的 核电 站 常规 岛 用 K3 2% h 
一 一 6/6kV 辑 照 交 联 聚 乙烯 绝缘 低 烟 无 秽 阻 燃 护 套 
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电力 电缆 和 0.6/1kV 辐 照 交 联 聚 乙烯 绝缘 低 烟 无 
击 阻 燃 护 套 控制 电缆 通过 ， 国 家 电线 电缆 质量 监督 
检验 中 心 进行 的 长 期 老化 试验 ， 型 式 试验 是 按照 法 
国法 马 通 公司 的 技术 规范 要 求 进行 的 ， 试 验 结果 得 
到 法 马 通 公司 的 认可 。 

8 月 国家 质量 技术 监督 局 下 发 质 技 检 局 质 发 
[1999] 183 5X. 公布 了 由 全 国 工业 产品 生产 许可 
证 办 公 室 拟定 的 《电线 电缆 产品 生产 许可 证 换 (发 ) 
让 实施 细则 》, 对 电线 电缆 产品 生产 许可 证 换 ( 发 ) 证 
工作 进行 了 布置 , 并 要 求 在 2000 年 6 月 底 完成 整个 
电线 电缆 产品 生产 许可 证 的 换 (发 ) 工作 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”为 了 完成 国务 院 三 峡 建 
设 委 员 会 下 达 的 三 峡 输 电工 程 用 大 容量 导线 研制 任 
务 ， 上 海 电 缆 研 究 所 完成 了 高 压 架空 线 试验 室 的 改 
造 , 着 重 对 导线 拉 断 力 和 应 力 -应 变 试 验 . 蠕 变 试 验 、 
疲劳 震动 试验 、 过 滑轮 试验 和 舞动 试验 等 涡 空 线 试 
验 条 件 进行 了 改造 ， 并 经 中 国 试验 室 国家 认可 委员 
会 技术 专家 评定 工作 组 评定 认可 ， 授 予 国 家 试验 室 
认可 证 书 ， 人 允许 按 CNACL 的 有 关 规 定 使 用 认可 标 
志 。 目 前 该 试验 室 已 可 开展 三 峡 输 电工 程 用 大 容量 
导线 的 全 性 能 型 式 试验 、 高 压 架 空 线路 用 ADSS 全 
性 能 试验 和 OPGW 全 性 能 试验 等 检测 工作 。 

上 海 电缆 研究 所 还 对 原盐 雾 试验 室 进 行 了 改 
造 , 增加 张力 装置 、 对 试验 装置 进行 更 新 , 改造 后 的 
试验 室 完全 满足 IEEE P1222 的 规定 要 求 ， 张 力 装 
置 最 大 设计 能 力 达 3t， 可 以 满足 各 种 不 同 架 设 条 件 
对 ADSS 光缆 耐 电 痕 试 验 的 张力 要 求 。 

山东 鲁能 泰山 电缆 股份 有 限 公司 投资 建设 的 六 
面 全 屏蔽 高 压 电 缆 试 验 大 厅 落 成 。 该 试验 大 厅 长 
10m、 宽 27m， 净 高 20m。 装 备 了 750kV 27A 二 级 
圆 简 式 工 频 串联 谐振 试验 系统 和 局 部 放电 仪 等 试验 
仪器 和 设备 ,能 进行 110、220、500kV 电力 电缆 及 
附件 的 出 三 试验 、 抽 样 试 验 、 型 式 试验 和 预 鉴定 试 
验 。6 月 由 该 公司 投资 建设 的 鲁能 泰山 曲阜 光缆 厂 
成 立 , 一 期 固定 资产 投资 3 410 万 元 ,建设 标准 厂房 
面积 3 500m", 分别 从 奥地利 、 芬兰 等 国 引 进 高 速 光 
oF EPR. HA ARR EP RU RHA HA 
检测 仪器 和 设备 ， 形 成 年 产 40 万 芯 km 的 光缆 能 
力 。9 月 该 公司 董事 会 决定 与 山东 和 鲁能 信 通 有 限 公 
司 合资 建立 山东 和 鲁能 信息 网 络 有 限 公 司 ， 公 司 注 册 
资本 为 1 500 万 元 ,该 公司 出 资 765 万 元 , 占 注 册 资 
本 的 51%。 

福州 大 通 机 电 股份 有 限 公 司 的 特种 漆包线 技术 
改造 项 目 已 被 列 人 1999 年 国家 第 三 批 国 债 专项 支 
持 的 项 目 , 计 划 于 2003 年 达到 15 000t 的 设计 规模 。 

河南 金龙 电费 集团 公司 500kV 超 高 压 交 联 电 
缆 技 改 项 目 总 投资 1. 96 亿 元 ,其 中 利用 国外 政府 贷 
款 635 万 美元 ,引进 具有 90 年 代 国 外 先进 水 平 的 高 
压 、 超 高 压 电 缆 生 产 、 检 测 设备 ， 年 产 110 一 500KV 
交 联 电缆 350km, 

西安 电缆 厂 技 改 项 目 光纤 带 光 缆 生 产 线 完 
工 投 产 ,项 目 共 投资 1700 多 万 元 , 从 奥地利 引进 光 
纤 高 速 着 色 机 、 带 状 光纤 二 次 被 覆 生 产 线 等 关键 设 
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备 。 可 年 产 中 心 束 管 式 和 松 套 层 绞 式 光纤 带 光 缆 40 
万 芯 km, BAR 1 000 i. 

无 锡 电 缆 厂 投资 240 万 美元 ,从 德国 
TROESTER 公司 引进 一 条 110kV 三 层 共 挤 交 联 电 
缆 生 产 线 。 

江苏 享 通 集团 所 属 江苏 享 意 通信 线 缆 有 限 公 司 
投资 1 亿 元 建设 的 移动 通信 用 (RE) 射频 同 轴 电 线 
A CATV 同 轴 电线 项 目 正 式 投产 ,形成 年 产 移动 通 
信用 射频 (RF) 同 轴 电 3 500km, CATV 同 轴 电 
45 20 000km, EA RIAA CRG) 同 轴 电 缆 5 000km 的 
生产 能 力 。 

江苏 永 瞄 集团 斥资 450 万 美元 引进 Nextron 公 
司 的 OFC46 带 状 光缆 串联 生产 线 建成 投产 .该 生产 
线 采 用 两 台 计 算 机 交叉 控制 ,由 OFC45 带 状 光缆 大 
套 管 生产 线 和 QOFC60 光缆 护 套 生产 线 组 合 而 成 ,可 
生产 144 RUE PORE HR HRI. 

浙江 永 翔 电缆 集团 公司 光缆 生产 第 二 期 技 改 项 
目 于 8 月 底 动 工 ， 共 投资 3 000 万 元 从 奥地利 引进 
带 状 光缆 生产 设备 。 

江苏 宝 胜 集团 公司 220kV 交 联 电缆 生产 线 试 
车 成 功 。 

江西 省 通信 电缆 厂 投资 80 多 万 元 引进 一 条 
HY—-3 串 列 式 市 话 电缆 生产 线 建成 。 新 增生 产能 力 
10 万 对 km, 产品 一 次 性 合格 率 提高 一 个 百分点 ,年 
i HERE RE 30% 以 上 ， 

广东 美的 集团 投资 建立 的 美的 电工 材料 有 限 公 
司 正式 投产 ,主要 生产 家 用 电器 .电机 用 普通 和 复合 
漆包线 , 年 产能 力 3 000t, 到 2000 年 底 预计 年 产能 
力 可 达到 6 000t。 

甘肃 长 通电 缆 集 团 公 司 利 用 可 编程 控制 器 
(PLC) 技术 对 无 氧 钢 杆 生产 线 和 辐 照 电缆 生产 线 的 
RDI 直线 型 电子 加 速 器 控制 部 分 进行 了 技术 改造 ， 
提高 了 原 有 设备 的 生产 效率 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 

上 海 电缆 厂 与 杭州 通达 电缆 材料 有 限 公 司 就 合 
资 建立 上 线 通 达 电 线材 料 有 限 公 司 生 产销 售 聚 氯 忆 
烯 护 套 料 、 绝 缘 料 和 阻 燃 聚 氯 乙 烯 护 套 料 等 达成 协 
议 并 进行 签字 。 

对 外 合作 1999 年 2 月 成 都 电缆 股份 有 限 公 
司 与 日 本 三 菱 电线 工业 株式 会 社 就 合资 建立 成 都 中 
苍 无 线 通信 电缆 有 限 公 司 正 式 签 定 合同 .该 项 目 总 
投资 1 100 万 美元 ， 全 套 引 进 生产 设备 和 采用 高 物 
理发 泡 工艺 生产 无 线 通 信 系 统 网 络 用 大 线 馈线 电 
缆 . 漏 泄 同 轴 电 缆 以 及 电缆 分 配 用 同 轴 电缆 等 ,年 产 
能 力 2 200km, 8 月 该 合资 公司 正式 开工 。 

5 月 由 杭州 富 通 集团 和 日 本 昭和 电线 电缆 株式 
会 社 共同 投资 建设 的 杭州 富 通 昭 和 光 通 信 有 限 公 司 
开业 ,该 公司 全 套 引 进 日 本 神户 制 钢 光纤 拉丝 设备 、 
芬兰 Nextron 公司 的 光缆 成 缆 设 备 以 及 美国 PK 公 
司 和 英国 YORK 公司 的 测试 设备 ， 具 备 年 产 光 纤 
75 万 km, JER 60 A km, 

7 月 江苏 宝 胜 集团 有 限 公 司 与 BICC 通用 电缆 
有 限 公 司 就 合资 建立 宝 胜 BICC 通用 电 绕 有 限 公司 
进行 签字 。 合资 项 目 总 投资 3 000 HÆ. BICC Ñ 








用 电线 有 限 公 司 以 美元 现金 出 资 , 占 总 股份 的 
67% ， 江 苏 宝 胜 集 团 有 限 公 司 以 现 有 的 中 高 压 交 联 
电费 生产 厂房 、 设 备 、 LEAR, 占 总 股份 的 33%% 。 
BICC 通用 电缆 有 限 公 司 是 1999 年 6 月 由 美国 通用 
电缆 公司 和 英国 BICC 集团 动力 电缆 制造 部 合并 建 
立 的 新 跨国 公司 。 

9 月 荷兰 特 恩 驰 公司 在 江苏 南京 市 的 全 资 子 公 
司 特 恩 驰 HR) 光纤 有 限 公 司 竣工 投产 。 

由 中 国电 器 工业 协会 电工 器 材 部 组 织 的 中 国电 
线 电缆 赴 欧 考察 团 历时 15 天 在 德国 、 比 利 时 、 法 国 
等 国家 访问 了 LAPP 国际 集团 公司 、NIEHOFF 集 
AZ. a], ALCATEL 电缆 股份 公司 、TROESTER 公 
司机 械 厂 和 POURTIER 公司 等 电线 电缆 及 设备 制 
造 企 业 。 

受 法 国电 线 电缆 供应 商 协会 的 邀请 ， 由 中 国电 
器 工业 协会 电线 电缆 分 会 代理 事 长 、 上 海 电 缆 研 究 
所 所 长 高 庆 国 等 一 行 7 人 组 成 的 中 国电 线 电 缆 工 业 
考察 团 在 原 机 械 工业 部 副 部 长 赵 明生 率 团 下 ,10 月 
4 日 起 前 往 法 国 和 德国 进行 了 为 期 12 天 的 访问 , 期 
间 先 后 参观 了 10 个 企业 并 进行 了 交流 座谈 和 业务 
洽谈 、 代 表 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 会 与 法 国 
电线 电缆 供应 商 协会 签 定 了 合作 备忘录 并 与 德国 电 
线 电 缆 协 会 就 双方 开展 合作 的 事宜 进行 了 洽谈 。 

10 月 22 有 日 受 国 际 电缆 制造 商 联 盟 (ICF) 的 邀 
请 .中 国电 器 工业 协会 副 理 事 长 曹 亚 琴 和 中 国电 器 
工业 协会 电线 电缆 分 会 代理 事 长 、 上 海 电 缆 研 究 所 
所 长 高 庆 国 出 席 了 该 联盟 在 香港 召开 的 1999 年 
ICF 香港 年 会 ， 高 庆 国 代 理事 长 在 会 上 用 英语 作 了 
题 为 《中 国电 线 电缆 工业 历史 、 现状 与 未 来 发 展 》 的 
专题 报告 ， 受 到 了 与 会 的 世界 电缆 制造 业 代 表 的 欢 
迎 和 重视 。 

管理 及 改革 1999 年 国家 在 加 强 产 业 政 策 导 
问 , 促进 行业 结构 调整 , 有效 制 止 盲目 、 低 水 平 重复 
建设 上 力度 有 所 加 强 。 国 家 经 贸 委 1999 年 第 14 号 
令 发 布 的 《工商 投资 领域 制止 重复 建设 上 且 录 (第 一 
批 )》 中 包括 了 新 建 电力 电线 电缆 制造 项 目 〈 不 含 
500kV 及 以 上 超 高 压 电缆 )。 同 时 国家 经 贸 委 和 国 
土 资 源 部 联合 发 布 的 第 一 批 4 限制 供 地 项 目 目录 》 和 
《禁止 供 地 项 目 目 录 ) 中 将 -一般 电 线 电缆 的 新 建 项 目 
和 扩大 生产 能 力 为 主 的 建设 项 目 列 人 限制 供 地 的 项 
目 目录 。 

6 月 国家 经 贸 委 组 织 审 定 并 以 国 经 贸 电 力 
[1999] 498 号 文公 布 了 国家 机 械 工 业 局 和 国家 电力 
公司 上 报 的 《第 二 批 全 国 城乡 电网 建设 与 改造 所 需 
主要 设备 产品 及 生产 企业 推荐 目录 》， 共 推荐 了 12 
类 设备 产品 ,其 中 电缆 类 中 包括 了 6 个 系列 的 产品 ; 
有 167 个 电线 电缆 生产 企业 获 224 项 次 推荐 。 根 据 
国家 经 贸 委 文件 中 关于 开展 产品 型 号 使 用 证 书 工作 
的 要 求 , 受 国家 机 械 工 业 局 的 委托 ,上 海 电 缆 研 究 所 
会 同 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 会 、 全 国电 线 电 
缆 标 准 化 技术 委员 会 秘书 处 、 国 家 电线 电缆 质量 监 
督 检验 中 心 共 同 制订 并 发 布 了 《电线 电缆 产品 型 号 
使 用 证 书 管理 办 法 》 (试行 ) 


国家 经 贸 委 1999 年 第 6 号 令 发 布 的 《淘汰 落后 
生产 能 力 、 工艺 和 产品 目录 》 中 包括 了 “ 热 轧 法 生产 
钢 线 杆 〈 黑 杆 ) ”的 生产 工艺 装备 , 淘汰 期 限 是 2000 
年 。 

5 月 25 一 26 日 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 
会 四 册 二 次 理事 会 在 福州 召开 ,会 议 总 结 了 1998 年 
的 工作 , 安排 了 1999 年 工作 , 并 听取 秘书 处 和 分 会 
价格 委员 会 关于 制止 低 价 倾销 方面 工作 的 汇报 。 

针对 电线 电缆 行业 出 现 的 竞相 降价 、 低 价 倾销 
的 无 序 竞争 现象 ， 为 了 维护 电线 电缆 市 场 的 正常 价 
格 秩序 ,经 国家 计 委 同意 ,国家 机 械 工业 局 制定 了 部 
分 电线 电缆 产品 的 行业 平均 成 本 。 这 些 产品 包括 交 
联 聚 乙烯 绝缘 电力 电缆 、 架 空 线 、 塑 料 绝缘 电力 电 
缆 、 控 制 电 缆 、 钢 芯 铝 绞 线 共 5 大 类 40 个 规格 .3 月 
7 日 国家 机 械 工 业 局 下 发 了 《关于 发 布 部 分 电线 电 
缆 产 品行 业 平 均 成 本 的 通知 》, 并 从 4 月 1 日 起 开始 
执行 。3 月 24 日 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 会 在 
北京 召开 了 “部 分 电线 电线 产品 行业 平均 成 本 发 布 
贯彻 工作 会 议 ”, 并 讨论 通过 了 《电线 电缆 行业 贯彻 
国家 机 械 工 业 局 发 布 的 行业 平均 成 本 ， 制止 低 价 倾 
销 的 监督 执行 办 法 (试行 )》, 为 了 更 好 地 贯彻 和 进 --- 
步 检 查 落实 《部 分 电线 电缆 产品 行业 平均 成 本 的 执 
行情 况 , 8 月 23 日 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 会 
在 北京 召开 了 工作 会 议 就 反倾销 工作 、 成 立行 业 反 
低 价 倾销 监督 委员 会 和 行业 平均 成 本 的 调整 工作 作 
出 部 署 。9 月 14 日 再 次 在 北京 召开 “电线 电缆 行业 
反 低 价 倾销 工作 ”会 议 , 审 议 通过 《电线 电缆 行业 制 
止 低 价 倾销 工作 条 例 ER). 由 于 市 场 行 情 和 钢 、 
铝 等 原材料 价格 发 生 较 大 变化 ，10 月 12 日 国家 机 
械 工 业 局 就 调整 部 分 电线 电缆 产品 行业 平均 成 本 发 
布 通知 。 

为 了 实现 国有 大 中 型 企业 3 年 脱困 的 目标 ， 确 
定 脱 困 工 作 的 重点 ,1999 年 3 月 国家 经 贸 委 公布 了 
国家 确定 的 重点 脱困 工业 企业 名 单 ， 其 中 电线 电缆 
企业 有 北京 电线 电缆 总 厂 . 邯 都 市 电磁 线 厂 a 
缆 广 .哈尔滨 电缆 厂 . 上 海南 洋 电缆 三. 浙江 电工 器 
材 厂 、 马 鞍山 市 皖 通 电工 有 限 公 司 、 安 徽 绿 宝 电缆 股 
份 有 限 公 司 、 黄 石 电 缆 集 团 公司 . 酒 漂 电线 电缆 集团 
公司 、 广 东 电 工 公 司 .广州 电缆 三、 贵阳 电线 厂 和 重 
庆 电 线 电 缆 有 限 责 任 公 司 等 14 个 电线 电缆 生产 企 
业 。 

为 了 进一步 落实 十 五 届 四 中 全 会 关于 搞 好 国有 
企业 的 精神 ,坚持 “ 抓 大 放 小 ,国家 经 贸 委 对 原 512 
家 重点 国有 企业 进行 了 调整 ， 公 布 了 520 家 国家 重 
点 企业 名 单 ， 列 人 名 单 的 企业 将 优先 享受 国家 的 各 
项 改革 政策 措施 。 电 线 电 缆 企 业 有 : ARN E 
Hl) 股份 有 限 公 司 、 和 鲁能 泰山 电缆 电器 有 限 责任 全 
司 、 河 南 金 龙 电缆 集团 公司 和 宝 胜 BICC 通用 电缆 
有 限 公 司 等 。 

1999 年 山东 电缆 电器 股份 有 限 公 司 获得 国家 
机 械 工 业 局 第 二 批 授 予 的 “机 械 工 业 管 理 进步 示范 
企业 ”的 称号 。 经 1999 年 再 次 重组 后 ,山东 电力 已 
成 为 山东 电缆 的 第 一 大 股东 ， 为 了 顺应 公司 内 涵 的 
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变化 ， 经 批准 山东 电缆 电器 股份 有 限 公 司 更 名 为 鲁 
能 泰山 电缆 有 限 责任 公司 .经 国家 经 贸 委 、 国 家 税务 
总 局 、 海 关 总 署 确认 鲁能 泰山 电缆 有 限 责任 公司 为 
第 六 批 享 受 优惠 政策 的 企业 (集团 ) 技术 中 心 之 一 。 

广西 壮族 自治 区 南宁 电线 电缆 厂 和 山东 临沂 古 
城 企业 集 团 公司 获得 了 国家 机 械 工 业 局 第 三 批 授 地 
的 “机 械 工 业 企 业 管理 基础 工作 规范 化 达标 企业 ”的 
称号 。 

根据 科技 部 .国家 经 贸 委 关于 10 个 国家 局 所 属 
科研 机 构 转 制 改革 的 统一 部 署 ，7 月 原 国 家 机 械 工 
业 局 所 属 的 上 海 电 缆 研 究 所 实施 向 科技 型 企业 的 转 
制 改革 ,按照 属地 化 的 原则 , 划 归 上 海 市 经 委 直 接管 
m, 

10 H 13~16 日 上 海 电 缆 研 究 所 和 中 国电 器 工 
业 协 会 电线 电线 分 会 联合 主办 的 “回顾 与 展望 一 - 
1999 年 电线 电费 行业 跨 世 纪 论 坛 ” 在 上 海 召 开 。 来 
自 国家 机 机 工业 局 .国家 电力 公司 ,中 国电 器 工业 协 
会 和 和 上海 市 经 委 的 有 关 领 导出 席 会 议 , 行业 到 会 的 
代表 近 400 人 。 国 家 机 械 工 业 局 的 有 关 领 导 在 会 上 
指出 电线 电缆 行业 要 从 “他 律 ” 走 向 “自律 ”"、 同 时 
强调 上 海 电缆 研究 所 的 行业 工作 不 能 减弱 。 会 议 期 
间 7 位 行业 资深 专家 就 电线 电缆 各 个 专业 领域 过 去 
所 取得 的 进展 与 未 来 发 展 作 回顾 与 展望 的 专题 报 
告 , 上 海 电 缆 研 究 所 总 工程 师 余 云龙 还 作 了 《电线 电 
缆 行 业 “ 十 五 ”规划 (草案 )》 报 告 ， 会 议 就 企业 关 
心 的 城乡 电网 改造 、 电 线 电缆 产品 型 号 使 用 证 书 管 
理 等 问题 安排 有 关 人 员 作 了 介绍 。 

10 月 13 日 由 上 海 电 缆 研 究 所 联合 中 国电 器 工 
业 协 会 电线 电缆 分 会 、 国 家 电线 电缆 产品 质量 监督 
检验 中 心 和 全 国电 线 电缆 标准 化 技术 委员 会 在 因 特 
网 上 设立 并 开通 了 电线 电缆 行业 自己 的 网 站 一- 
《中 国电 线 电 缆 网 》 (http: //cwe. net. cn). AA 
电线 电缆 及 相关 行业 开展 网 上 信息 服务 工作 ， 拓 展 
和 延伸 行业 服务 功能 。 该 网 站 由 上 海 电 缆 研 究 所 信 
息 中 心 负责 日 党 更 新 维护 。 为 了 向 线 缆 行 业 普及 因 
特 网 知识 、 满 足 行 业 在 人 材 培 养 方面 的 需要 ，12 月 
20 日 中 国电 线 电缆 网 在 上 海 举 办 了 为 期 4 天 的 于 
期 电线 电缆 行业 《因特网 基础 知识 培训 班 》。 

1999 年 有 部 分 企业 开通 了 自己 的 网 站 .其 中 
有 :佛山 中 宝 电 缆 厂 (http://www. zbcable. com. 
cn)、 成 都 电缆 股份 有 限 公 司 (http://www. 
cdechina. com ),、 江 苏 菊 花 线 绕 有 限 责 任 公 司 
(http://www. juhua-cable. com. cn) ,安徽 立 达 通信 
电 红 有限 公司 (http://www,. lead. com. cn). 

《建筑 用 线 缆 . 阻 燃 、 耐火 电缆 专题 研讨 会 》 元 月 
12~15 日 在 福建 厦门 召开 ,研讨 会 就 建筑 用 电线 电 
绕 、 阻 燃 耐 火电 缆 和 阻 燃 耐 火 材料 等 议题 进行 了 交 
dit Ot it 

国营 扬州 曙光 电缆 厂 的 “计算 机 用 阻 燃 屏蔽 控 
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制 电 缆 ” 项 目 被 推选 列 人 国家 首 批 科技 型 中 小 企业 
技术 创新 基金 扶持 项 目 ， 获 得 贴息 贷款 100 万 元 。 

国营 扬州 曙光 电缆 厂 、 江 苏 新 远东 电缆 有 限 公 
司 、 珠 海 汉 胜 特 种 电线 有 限 公司 、 成 都 汇源 光缆 厂 、 
新 疆 特 变 电 工 股份 有 限 公司 被 科技 部 火炬 中 心 认 定 
为 1999 年 实施 火炬 计划 的 重点 高 新 技术 企业 (R 
团 )。 

长 通电 缆 集 团 公 司 被 甘肃 省 政府 批准 组 建 省 级 
大 型 骨干 企业 。 该 公司 与 中 国电 线 电 缆 进 出 人 口 联营 
公司 、 上 海 电缆 研究 所 、 成 华 实 业 有 限 公 司 、 甘肃 开 
源 投资 管理 有 限 公 司 、 和 白银 通 盛 电 材 有 限 责任 公司 
共同 发 起 建立 长 通电 缆 科 技 股 份 有 限 公 司 , 并 在 10 
月 就 此 事 召 开 第 一 次 发 起 人 会 议 。 

上 海 电 缆 研 究 所 获得 上 海 市 科 委 颁发 的 “1999 
EE THe a ab 〈 机 构 )” 称 号 。 

随 着 “ 永 晶 光缆 ”股票 的 上 市 ,江苏 永 电 集团 公 
司 在 资本 运作 方面 迈 开 步子 。 年 初 该 公司 兼并 位 于 
上 海 市 闵行 区 的 中 外 合资 凯 奥 灵通 信 光 缆 有 限 公司 
并 更 名 为 上 海 永 鼎 通 信 光 缆 有 限 公司 , 仅 出 资 2 000 
多 万 元 就 形成 新 增 年 产 光缆 30 万 心 km 的 能 力 。7 
月 底 该 公司 又 出 资 7 500 万 元 与 上 海中 活 有 限 公司 
联合 组 建 上 海 东 昌 投资 发 展 有 限 公 司 ， 新 公司 现 已 
成 为 上 海通 用 汽车 公司 的 别克 汽车 销售 、 维 修 服务 
的 专业 代理 。 

为 了 提升 在 线 缆 市 场 竞 争 中 的 实力 和 能 力 、 中 
国 邮 电工 业 总 公司 PTICO 拟 启 动 筹建 PTIC AR 
集团 的 工作 ， 组 建 集团 的 主要 成 员 包 括 成 都 电缆 股 
份 有 限 公 司 、 候 马 邮 电 通 信 电 缆 厂 等 企业 。 

由 四 川 通信 电缆 厂 、 虑 天 科技 股份 有 限 公 司 、 四 
川 剑南春 集团 有 限 公司 等 共同 发 起 创建 四 川 通信 和 电 
缆 股 份 有 限 公 司 , 新 公司 的 股本 为 3 000 万 股 ,保留 
四 川 通信 电缆 厂 绕 组 线 、 全 塑 市 话 电缆 和 电气 装备 
用 电线 电缆 的 生产 能 力 , 逐 步 开发 接 入 网 用 线 绕 ( 包 
括 光 缆 ) 等 产品 。 

由 上 海 东 昌 企 业 ( 集 团 ) 有 限 公司 与 丰 河 金山 电 
器 (香港) 公司 共同 投资 1. 2 亿 元 组 建 的 上 海 金 亭 汽 
车 束 有 限 公 司 在 上 海宝 山城 市 工业 园区 建成 投产 ， 
该 公司 专业 生产 汽车 线 东 总 成 ,主要 配套 日 本 丰田 、 
凌志 、 本 对、 铃木 等 日 本 汽车 ,同时 也 为 上 海 大 众 的 
类 塔 纳 和 帕萨特 轿车 配套 服务 。 

经 云南 省 经 济 体制 改革 委员 会 批准 ， 由 民明 电 
缆 厂 .昆明 电缆 厂 职 工 持 股 会 .贵州 铝 矿 大理 西 电 
实业 开发 总 公司 .甘肃 设备 成 套 贸 易 公 司 .兰州 电力 
物资 供销 公司 .昆明 烟草 机 械 集团 公司 .云南 变压器 
厂 等 股东 发 起 成 立 的 昆明 电缆 股份 有 限 公 司 正 式 挂 
牌 成 立 。 

EMA: 上 海 电缆 研究 所 吴 士 敏 BHA: 上 
海 电 缆 研 究 所 余 云 龙 ] 
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生产 发 展 情况 1999 年 绝缘 材料 行业 职工 总 
数 29 162 人 ， 其 中 工程 技术 人 员 2 933 人 ， 占 职工 
总 数 10.05% 。 本 年 度 统计 的 生产 企业 共有 75 个 ， 
其 所 有 制 构成 见 表 1。 这 些 企 业 在 体制 和 产品 方面 
不 少 是 综合 型 的 ， 如 全 民 所 有 制 企 业 实行 了 股份 合 
作 制 ,一 个 企业 生产 多 类 产品 。1999 年 全 行业 工业 
增加 值 70 082 万 元 ， 比 上 年 增长 41.9%; 工业 总 产 


R2 绝缘 材料 行业 部 分 重点 骨干 企业 主要 经 济 指标 


销售 产值 
(当年 价 ) 






AY y r 
企 业 名 称 (不 变价 ) 工业 增加 值 
东 材 企业 集团 公司 









常州 绝缘 材料 总 厂 
泰州 绝缘 材料 总 厂 
山东 诸城 四 达 公 司 
嘉兴 绝缘 材料 厂 





(A (不 变价 ) 349 294 万 元 ,， 比 上 年 增长 21.9%; I 
业 销 售 产 值 CER) 319 714 万 元 ， 比 上 年 增长 
12.9%; 销售 收入 263 158 万 元 ， 比 上 年 增长 
14.8%; 全 年 上 交 利 税 总 额 33 930 万 元 ， 比 上 年 增 
长 26. 5%; SASHA PR 30 510 元 /人 ， 比 上 年 
增长 34.8%, 

RI 绝缘 材料 行业 按 所 有 制 分 类 情况 


全 民 | 集体 中 外 
所 有 制 | 所 有 制 

32 

35.95 | 34. 83 | 5. 62 


绝缘 材料 行业 部 分 重点 骨 于 企业 的 主要 经 济 指 
标 见 表 2。 

产品 分 类 产量 绝缘 材料 行业 产品 分 类 及 
1999 年 各 类 产品 产量 等 经 济 指标 见 表 3 

















企业 数 个) 
结构 比 (%) 


(单位 ， 万 元 ) 


全 年 实现 
利润 总 额 





R3 199 年 绝缘 材料 主要 产品 产量 及 经 济 指标 






项 目 名 称 








企业 数 (个 ) 
生产 量 (1) 15 803 46 457 
销售 量 Q) 14 727 44 381 








销售 收入 (万 元 ) 17 690 





市 场 及 销售 ”绝缘 材料 的 产品 市 场 份额 中 合资 
企业 、 国 有 企业 和 民营 企业 的 市 场 占有 率 分 别 为 
15%、55%、35% 左 右 。 从 发 展 趋势 看 , 合资 企业 经 
济 实力 雄厚 ,技术 先进 , 产品 质量 好 , 它们 生产 的 产 
品 大 部 分 出 口 , 只 有 少 部 分 国内 销售 ,目前 只 占 国内 
市 场 份额 的 15% 左 右 , 但 其 发 势头 大 , 今后 其 占有 
率 将 大 幅度 提高 ;国有 企业 大 部 分 处 境 困 难 , 流 动 资 
金 缺 乏 , 工业 总 产值 、 销售 收入 、 利润、 订货 合同 下 
降 RR, 流动 负债 、 长 期 负债 上 升 , 市 场 竞争 
激烈 ,市 场 著 缩 , 呈 滑 坡 态势 ,其 市 场 份 额 逐 步 减少 ; 
民营 企业 尚 有 较 大 发 展 空间 。 

1999 年 绝缘 材料 行业 统计 的 75 个 企业 共 销 售 
产品 总 量 108 322t, 销售 收入 263 158 万 元 , 各 类 绝 
缘 材 料 产 品 的 销售 量 及 销售 收入 见 表 3。 

按 本 行业 企业 销售 收入 进行 排序 ， 前 十 名 企业 
见 表 4。 

1999 年 绝缘 材料 行业 产品 的 出 口 量 21 594t， 
比 上 年 增长 10.7%; 出 品 产值 110 322 万 元 ; 创汇 


油漆 树脂 | 浸 涡 纤维 制品 薄膜 及 复合 材料 
27 15 28 21 20 10 





149 519 










SI TiO 655 
108 322 
263 158 


23 588 
24 150 
23 643 









金额 11 262 万 美元 ， 比 上 年 增长 17. 6%。 
按 出 口 创 汇 排序 前 十 名 企业 见 表 5。 


M4 1999 年 销售 收入 前 十 名 企业 


东莞 生 益 数 铜板 股份 有 限 公司 
招 远 金 宝 电 了 于 有 限 公司 

东 材 企业 集团 公司 

EELT ERA 


华 立 达 铜 销 板 有 限 公司 

钢 陵 电子 (集团 ) 公司 

深圳 长 园 新 材料 有 限 公司 
山东 诸城 四 达 公 司 

i AR 

常州 绝缘 材料 总 厂 





HRS 199 年 创汇 金额 前 十 名 企业 


创汇 金额 
(万 美元 ) 







Jc R 


企业 名 称 

















1 | 东莞 生 益 甫 铜板 股份 有 限 公 司 7 295 

2 | Bar ik AKA PR T 14.79 
3 | 南美 禾 钢 板 厂 有 限 公 司 

4 | 招 远 金宝 电子 有 限 公司 — 1,29 
5 | 珠海 海港 积 层 板 有 限 公司 一 18.86 
6 | 上海 绝缘 材料 厂 0. 66 
7 | 上海 电 机 玻璃 绎 维 厂 —8. 33 
8 | 北京 福 润 达 化 工 有 限 责 任 公 司 68. 91 
9 | 东 材 企业 集团 公司 0 
10] 辽西 绝缘 材料 有 限 公司 





新 产品 ”我国 高 压 电 机 主 绝缘 材料 与 绝缘 结构 
已 达到 较 高 发 展 水 平 ， 桐 马 环 氧 玻璃 粉 云母 带 已 达 
到 日 立 600MW 汽 轮 发 电机 和 400MW 水 轮 发 电机 
HER ,并 已 实际 运行 .F 级 高 云母 含量 多 胶 粉 云母 
带 的 云母 含量 达到 50% , 已 用 于 二 滩 发 电机 组 定子 
ee. 达到 加 拿 大 CE 公司 的 技术 要 求 。F 级 环 氧 粉 
云母 绝缘 已 在 三 峡 高 压 发 电机 上 得 到 成 功 的 试验 性 
应 用 ， 其 主 绝缘 厚度 和 电气 强度 都 达到 或 接近 世界 
先进 水 平 。500MW 水 轮 发 电机 绝缘 材料 和 绝缘 结 
构 已 在 目前 国内 最 大 水 轮 发 电机 组 (二 滩 发 电机 组 ) 
中 运行 试验 研究 ， 其 中 电热 老化 试验 结果 超过 CE 
公司 的 标准 ， 相 应 配套 生产 的 160g/m’ 厚 粉 云母 带 
已 研制 成 功 。 但 要 满足 三 屿 大 型 水 轮 发 电机 组 及 百 
万 千 吕 级 核电 机 组 发 展 的 需要 , 仍 要 进行 如 下 工作 ， 
(1) 继续 提高 RARER BRS RHA AH 
带 的 绝缘 性 能 , 使 主 绝缘 云母 含量 从 目前 50%% 提 高 
到 55%~~57% 并 具有 较 高 的 机 械 强 度 以 及 耐 辐射 
PERE; (2) 目前 20kV 定子 线圈 的 单 边 主 绝缘 厚度 已 
减 落 至 465mm, ，、 达 到 国际 先进 水 平 . 但 仍 应 继续 进 
行 大 型 电机 主 绝缘 减 薄 的 完善 化 及 性 能 稳定 化 工 
作 。 

哈尔滨 庆 缘 电工 材料 股份 有 限 公 司 研 制 的 
9546 IMF 级 桐 马 环 氧 玻璃 聚 酯 薄膜 粉 云母 带 , R 
有 较 高 的 介 电 强度 、 介 质 损耗 小 、 绝 缘 电 阻 向 的 特 
点 ,适用 于 包扎 电机 绕组 主 绝缘 及 连接 线 等 部 位 。 它 
是 针对 电机 特殊 部 位 而 研制 的 一 种 新 型 材料 ， 可 以 
替代 传统 的 绝缘 材料 以 提高 电机 的 运行 可 人 靠 性 。 目 
前 已 在 大 型 电机 上 推广 应 用 。 

随 着 VPI 绝缘 技术 在 我 国 逐 步 推广 应 用 , 采用 
中 胶 粉 云母 带 包 绕 线圈 ， 然 后 以 无 溶剂 浸 涡 树脂 对 
整体 定子 进行 真空 压力 浸渍 处 理 ， 使 树脂 充分 渗透 
到 线圈 绝缘 内 ,再 经 烘焙 固化 形成 牢固 的 整体 ,西安 
绝缘 材料 厂 研 制 的 5444 1 (572) 桐 马 环 氧 玻璃 粉 
云母 中 胶带 满足 了 这 一 要 求 。 这 种 绝缘 工艺 增加 了 
绝缘 云母 含量 、 绝 缘 中 无 气 了 足 、 提 高 了 绝缘 电气 性 
能 、 耐 电 晕 性 .整体 性 和 电机 运行 的 可 靠 性 。 同时 中 
胶带 成 本 低 ,具有 较 好 的 社会 效益 和 经 济 效益 .中 胶 
带 主要 技术 指标 : (1) 云母 含量 (120+10) g/m’; 
(2) 玻璃 布 含量 C3846) g/m’; (3) 胶粘剂 含量 17 
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一 23g/m (4) HGR BES 25MV/m, 

杭州 云母 纸 三 研制 的 电线 电缆 用 耐火 云母 带 ， 
是 以 MPP4 型 大 鳞片 金 云母 纸 为 主要 绝缘 层 ， 以 无 
碱 玻 璃 布 补 强 ,经 有 机 硅 树 脂 粘 合 而 成 .该 产品 具有 
绝缘 性 能 好 、 耐 温 等 级 高 、 耐 火 性 能 优异 , 机械 强 度 
大 、 杀 软 等 特点 ,主要 技术 参数 为 :云母 含量 字 65%% 
胶粘剂 含量 8%~ 15%; 拉 伸 强度 六 8ONV10mm; 高 
温 下 电气 性 能 C800 C. 90min): PPAR ER 1kV Imin 
不 击 穿 . 适 用 于 耐火 电缆 的 耐火 绝缘 层 . 当 以 该 云母 
带 作 绝缘 耐火 层 制 成 的 电线 电缆 在 800( 燃烧 Sh 
和 900C 燃 烧 1. 5h ,云母 层 将 被 烧结 ,但 其 绝缘 性 和 
绝缘 结构 不 会 被 破坏 ， 仍 能 保证 电力 供应 和 通信 畅 
通 。 因此 广泛 应 用 于 高 层 建筑 、 大 型 车 站 、 码头 、 机 
场 、 核 电站、 通信 设备 .电力 供应 .远洋 舰 船 等 领域 ， 
从 根本 上 杜绝 了 因 电 线 电缆 引 发 的 火灾 造成 的 经 济 
损失 。 该 产品 1999 年 荣获 国家 级 新 产品 证 书 。 

上 海 绝 缘 材 料 广 在 激烈 的 市 场 竞争 中 勇于 探 
索 , 不 断 改进 配方 和 工艺 , 成 功 地 开发 出 上 3248 环 
氧 玻璃 布 层 压 板 TK oh BSE E o ar e F 
3242 BRR. 尤其 是 150C 时 的 弯曲 强度 达 
190MPa 以 上 ,平行 层 向 耐 电压 达到 40kV. HEB 
性 能 达到 国际 A 类 产品 水 平 。 该 厂 上 3248 HAR 
璃 布 层 压板 作为 F 级 高 强度 电工 绝缘 材料 、 更 能 满 
足 各 类 大 型 高 压 电 机 .电器 的 要 求 , 广 泛 应 用 于 机 电 
设备 领域 。 

东 材 企业 集团 公司 开发 的 F RE HIE AJE 
玻璃 布 板 是 国家 “ 九 五 ”计划 重大 技术 攻关 项 目 、 
1999 年 12 月 通过 科技 部 中 试 阶段 的 鉴定 验收 。 该 
产品 主要 性 能 达到 国家 攻关 指标 要 求 : 变 曲 强 度 :党 
A 500MPa, 155>2450MPa; 体积 电阻 率 : WAS 
10” Q +m, 155 CL10!N sm. 该 产品 是 大 型 水 轮 发 
电机 、 核 电站 重要 的 国定 材料 。 

西安 缘 绝 材料 厂 研 制 的 178 聚 酯 亚 胺 漆包线 漆 
是 一 种 耐 温 指数 达 180 的 F、H 级 漆 , 其 主要 技术 指 
标 为 : (1) 外 观 : 均匀 透明 液体 , TOL RAI RANA 
解 颗粒 ; (2) 固体 含 量 (180 十 3C ,1h) 234%; 
(3) 粘度 (4 BRET. 23C+1C) 之 100s。 涂 制 
成 1. 332mm 规格 圆 铜 线 的 性 能 : (1) 单 向 耐 刮 : F 
均值 12. 9N、 最 小 值 10. 9N; (2) 击 穿 电 压 ， 5kV: 
(3) 热 冲 击 (200C, 30min) <3d; CO HASRA: 
85 FE; (5) 漆 膜 连续 性 : 30m5 SEIL. 该 漆 经 西安 
电缆 厂 . 霍 州 矿物 局 漆包线 厂 应 用 试验 ,满足 了 用 户 
对 FH 级 漆包线 的 技术 要 求 , 经 陕西 省 电工 产品 质 
量 监 督 检测 总 站 检测 ,全面 性 能 达到 QB/XB1199 
1979 标准 ， 其 漆包线 性 能 达到 GB/T6109.5 1988 
技术 指标 。 

东莞 生 益 甫 铜板 股份 有 限 公 司 是 一 家 生产 高 档 
次 覆 铜 稍 板 的 专业 的 股份 合资 公司 ， 该 公司 技术 必 
HER. 1999 年 又 研制 成 功 2 A ed he By ah. 
(1) LED ERRAR AMAER. 该 产品 1999 年 9 
月 通过 广东 省 级 技术 鉴定 。 本 产品 白 度 和 不 透明 度 
高 ， 具有 反射 率 高 、 遮 光 性 好 、 耐 泛 黄 性 好 的 特点 ， 
产品 符合 IPC -4101 标准 ， 达 到 国外 同类 产品 先进 


水 平 。(2) Fe Sb ERE RS AN SBS Ha ed Js 
是 1996 年 开发 的 新 产品 ，1999 年 通过 广东 省 级 技 
REE., 产品 规格 包括 0.1 ~3. 2mm 厚度 的 板材 和 
半 固 化 片 。 产 品质 量 符合 美国 IPC 一 4101 标准 ， 其 
中 潮湿 后 表面 电阻 宇 10:1MQ、 体 积 电 阻 率 衬 10'MA 
om, HM (1MHz) 三 564,， 介 电 损 耗 角 正 切 
(1MHz) <0. 035, 阻 燃 性 为 UL94V 一 O 〇 级, UV 透 
E 〈 板 厚 闻 0. 4mm) 所 1% 。 该 产品 属国 内 首创 ， 
替代 进口 同类 产品 , 满足 了 市 场 需求 。 经 用 户 反映 ， 
产品 阻挡 紫外 光 能 力 优 异 ， 其 他 性 能 达到 国外 同类 
产品 水 平 。 

质量 及 质量 管理 ” 据 机 械 工 业 电 工 材 料 产 品质 
量 监督 检测 中 心 介绍 ,1999 年 对 绝缘 材料 各 类 产品 
进行 304 个 批 次 检测 中 (其 中 50% 为 研究 开发 性 的 
新 产品 )， 合格 率 达 95. 50%，、 其 中 油漆 树脂 质量 较 
好 ， 合格 率 达 98% 以 上 ,， 层 压制 品 、 复 合 材料 问题 
WE., MERE, 但 合格 率 也 达到 90% 以 上 ，。 

1999 年 绝缘 材料 行业 在 质量 管理 与 质量 保证 
体系 中 作 了 大 量 工作 ,不 少 企 业 加 强 了 对 GB/ 
T19000 (ISOQ9000) 系列 标准 宣传 .学 习 和 贯彻 工作 ， 
特别 是 大 中 型 企业 几乎 都 建立 了 GB/T190000 
(ISO9000) 族 标准 质量 保证 体系 ， 使 这 些 企 业 的 质 
量 管理 与 国际 惯例 接 上 了 轨 ， 质 量 保证 上 了 一 个 新 
台阶 。GB/T19000 (SO9000) 质量 保证 认证 证 书 ， 
成 了 通 向 市 场 的 通行 证 .小 型 企业 ,特别 是 一 些 条 件 
较 好 的 小 型 企业 也 纷纷 申办 体系 认证 ， 如 江苏 亚 宝 
绝缘 材料 有 限 公 司 、 北 京 顺 义 东 方 绝缘 材料 厂 、 瑰 西 
绝缘 材料 有 限 公 司 . 江 阴 电 工 材料 厂 .锡山 复合 材料 
三 、 上 海 金 山 前 锋 绝 缘 材 料 厂 、 株 洲 南方 绝缘 材料 
三. 衡阳 格 威 工 广 等 一 大 批 小 型 企业 ,它们 通过 质保 
保 体系 的 申请 、 认 证 ,使 企业 对 产品 质量 意识 得 到 重 
视 ,产品 质量 得 到 提高 ,在 市 场 竞争 中 具有 一 定 的 竞 
争 能 力 ， 为 企业 取得 了 较 好 经 济 效益 。 

机 械 工 业 电 工 材料 产品 质量 监督 检测 中 心 于 
2000 年 2 月 通过 了 国家 计量 认证 、 机 械 汽 车 评审 组 
《 受 国 家 机 械 工 业 局 的 委托 ) 的 机 构 认 可 和 计量 认 
证 。 评审 组 依据 GB/T15481. -1995《 标 准 和 检验 实 
验 室 能 力 的 通用 要 求 》 分 软件 和 硬件 对 检测 中 心 组 
APL. RAR. AR. 设备 与 环境 等 TER., 
124 项 标准 进行 了 认真 的 现场 评审 ， 查 阅 档案 材料 
56 份 、 原始 记录 33 份 .设备 档案 人 员 档 案 30 余 份 ， 
召开 了 现场 座谈 会 ,进行 了 现场 试验 和 考核 ,评审 结 
R 13 个 要 案 112 个 条 款 都 达到 要 求 。 评 审结 论 认 
为 ， 检 测 中 心 县 备 了 对 所 申请 计量 认证 的 绝缘 材料 
产品 ， 按 照 JB/T875--1999 和 GB5588--1985 等 
124 项 标准 进行 检测 的 能 力 , 该 中 心 设备 齐全 、 技术 
力量 较 强 、 档案 策划 管理 规范 , 同意 通过 计量 认证 。 

第 四 届 全 国 绝缘 材料 标准 化 技术 委员 会 成 立 紧 
1999 年 年 会 于 10 月 在 青岛 市 召开 ， 会议 审 查 通过 
了 7 项 标准 草案 :(1) 电 气 绝缘 环 氧 树 脂 涂 匣 粉 末 技 
术 条 件 ( 行 标 、 BIT): (2) 酚醛 纸 层 压板 ( 行 标 、 修 
订 ); (3) 环 氧 层 压 玻璃 布 板 产品 质量 分 等 GT, B 
iJ); (4) PRB RAR GTER., BIT); G) 聚 酰 亚 


胺 层 压 玻 璃 布 板 产品 质量 分 等 ( 行 标 、 修 订 ); (6) 
6012 电容 船用 聚 丙 烯 薄膜 产品 质量 分 等 〈 行 标 、 修 
iT): (7) 电气 用 热 固 化 树脂 工业 硬 质 层 压板 定义 和 
一 般 要 求 〈 行 标 、 制 定 )。 会 议 讨 论 通 过 了 1999~ 
2000 年 标准 制 修订 计划 安排 , 现 已 申报 制 修订 标准 
A: (1)《 固 体 电 工 绝缘 材料 高 压 小 电流 间歇 耐 电 弧 
试验 方法 》( 等 效 IEC61621: 1997. 修订 ); (2) CHA 
气 绝 缘 云 母 制品 定义 和 一 般 要 求 》 (等 效 
IEC60371 一 1: 1990, iy); (3)《 电 气 绝缘 用 云母 
制品 ”试验 方法 》 (等 级 IEC60371 2: 1987， 修 
订 ); (4) 《电气 用 柔软 复合 材料 ”定义 和 一 般 要 求 》 
(等 效 IEC60625—1: 1995, 修订 ); (5) (HRA 
软 复 合 材 料 试验 方法 》( 等 效 IEC60625 .2:1995, 修 
订 ); 6) 《电工 术语 ”电气 绝缘 材料 》 (GB/ 
T29005 -…1983, 修订 ); (7)《 换 向 器 云母 板 》( 等 效 
IEC60371 一 3 一 1: 1994， 修 订 ); (83) (= RAR 
BE AR AR YD (SER IEC60893 3--3; 1993, BIT). Fil 
A 1999 至 2000 年 采 标 计划 标准 项 目 有 4 项 : (1) 
《电工 用 非 纤 维 素 纸 规范 定义 和 一 般 要 求 》( 等 效 
IEC60819 1: 1995, 行 标 ); (2) CH ITHIK 
纸 规 范 无 填充 聚 芳 酰胺 纤维 纸 》 (等 效 
IEC60819—3—3; 1991. 行 标 ); (3) 《电工 用 热 固 
性 树脂 工业 硬 质 层 压板 规范 人 聚 氰 胺 树脂 使 质 
层 压 板 要 求 》( 等 效 IEC60893---3 3: 1993 国标 ); 
(4) 和 固体 绝 绿 材料 MRE. 低 电 流 电 弧 放电 
试验 》( 等 效 IEC61621: 1997. Blin). 并 上 报国 家 
质量 技术 监督 局 标准 司 。 与 会 代表 -一致 认为 :标准 制 
修订 工作 是 十 分 重要 的 基础 工作 ， 应 早 计 划 、 早 安 
HE. 早 落实 、 早 起动. 同时 应 适时 开展 预 研究 和 验证 
工作 ， 标 委 会 应 结合 市 场 需 求 采 用 快速 程序 制 修订 
科研 .生产 和 贸易 急需 的 标准 ,尽快 启动 绝缘 材料 安 
全 导 则 标准 的 制 修订 工作 。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 绝缘 材料 行业 
用 于 技术 改造 .基本 建设 项 目 总 投资 计划 数 为 6 673 
万 元 (其 中 用 于 技术 改造 3 622 万 元 、 基建 3 051 万 
元 )， 实 际 完成 数 11 674. 80 万 元 (其 中 技术 改造 
6502.8 万 元 ,其 建 项 目 5 172 万 元 ),1999 年 部 分 企 
业 基 本 建设 、 技 术 改 造 投资 情况 见 表 6。 

表 6 1999 年 部 分 企业 基建 、 技 改 投资 情况 
万 元 ) 


Pii: 








企业 名 称 


东 材 企业 集团 公司 
泰州 绝缘 材料 总 厂 
北京 福 润 达 化 工 有 限 
责任 公司 
上 海 云母 绝缘 材料 有 
限 公 司 
江西 长 江 化 工矿 
西安 绝缘 材料 厂 
广州 绝缘 材料 三 
乐清 树脂 厂 
山东 诸城 四 达 公 
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表 7 1999 年 部 分 企业 完成 技术 改造 项 目 及 效果 


企业 名 称 项 目 名 称 效 果 








常州 绝缘 材 RARE PE | 通过 对 聚 两 烯 生 产 线 的 横 拉 伸 轨 道 、 夹 子 、 传 动 系统 及 其 辅助 设备 的 改造 ， 使 生产 线 

料 总 厂 线 拉 伸 轨道 及 | 拉 伸 速度 由 原来 45m/min 上 升 到 65m/min, 提 高 生产 效率 44. 4% ,该 项 目 已 于 1999 年 
辅助 设备 改造 | 12 月 试车 成 功 

2000L Hi 为 加 速 该 厂 新 产品 的 开发 和 特种 绝缘 漆 的 生产 , 设计 、 安装 了 1 套 2000L 、 SAKE 

设备 的 设计 与 | 资 制 漆 答 ,该 项 目 已 于 1999 年 7 月 完成 ， 并 先后 在 该 答 上 进行 了 606 HR. 303m. 4 


东 材 企业 集 | ”20MN 油 压 
团 公 司 广 机 改造 


自制 多 层 复 
合 机 1 台 


a 无 碱 玻璃 丝 
生产 线 


江阴 电工 材 319--5F 级 


料 厂 无 溶剂 快 十 绝 





RETR. 181 树脂 以 及 中 间 体 聚 詹 酸 甲 酚醛 等 7 个 品种 的 扩 试 和 生产 , 取得 了 较 好 的 效果 


购置 20MN 旧 油 压 机 1 台 , 进行 改造 , 使 设备 达到 设计 要 求 , 1999 年 底 竣 工 验收 , 新 
增生 产能 力 1000t/a， 预 计 新 增产 值 2800 万 元 /a， 利 税 280 万 元 /a 


根据 产品 的 需要 ,自制 多 层 复 合 机 1 台 ，1999 年 底 验 收 ， 达 到 设计 能 力 400t/a、 预 
计 新 创 产值 800 万 元 /a， 新 增 利税 80 万 元 /a 


累计 投资 1500 万 元 , 主要 用 于 电力 增 容 , 男 上 24 台 套 铂金 拉丝 霸 锅 、 加 球 机 、 拉 丝 
机 、 仪器 仪表 及 退 并 擒 线 机 和 其 他 配套 设备 , 厂房 等 , 形成 年 产量 1000t 以 上 生产 能 力 


经 过 技术 改造 将 319-5 无 溶剂 快 干 绝缘 树脂 生产 能 力 提 高 到 1000t/a, 创 产 值 2300 


力 元 /a 


缘 树 脂 


D 一 1B 级 
无 溶剂 绝缘 树 





C90--8 快 
TARR 


通过 技 改 , 使 D-…1B 级 绝缘 树脂 的 生产 能 力 提高 到 800t/a， 年 创 产 值 1600 万 元 


通过 技 改 ,使 C90-…8 快 于 绝缘 烘 漆 的 生产 能 力 提高 到 300t/a， 年 创 产 值 450 万 元 








根据 本 三 上 产品 的 需求 ,设计 生产 立 式 上 胶 机 1 台 , 已 于 1999 年 9 月 完成 改造 项 目 ， 


均 茉 四 甲酸 
料 有 限 公 二 本 ROMAI KR AR 


税 80 万 元 /a 


1999 年 绝缘 材料 行业 未 进行 重大 技术 改造 项 
目 ， 部 分 企业 一 般 性 技术 改造 完成 情况 见 表 7。 

对 外 合作 1999 年 绝缘 材料 行业 引进 项 目 主 
要 有 东 材 企业 集团 公司 从 日 本 国 日 东 新 兴 ( 株 ) 式 会 
社 引 进 先 进 的 聚氨酯 漆包线 漆 及 下 、H 级 漆包线 漆 
产品 的 工艺 配方 、 生 产 技术 和 关键 设备 及 生产 系统 
的 基本 设计 ， 引 进 时 间 1999 一 2000 年 ， 投 资金 额 
2980 万 元 ,用 汇 110 万 美元 ， 通 过 引进 使 该 公司 生 
产 高 档 消 包 线 潜 的 生产 能 力 达 到 年 产 5 000t， 其 中 
绝 大 部 分 将 出 只 。 东 材 企 业 集 团 公 司 另 一 项 引进 技 


表 8 1999 年 合资 企业 主要 经 济 指标 完成 情况 


职工 人 数 | 工业 总 产值 | 工业 增加 值 | 销售 产值 | 销售 收入 | 全 年 实现 | 全 年 已 交 
(人 ) (不 变价 ) (当年 价 ) | 增值 税 






东莞 生 益 数 钢 板 股份 有 限 公司 
华 立 达 钢 稍 板 有 限 公 司 

招 远 金 宝 电子 有 限 公 司 

珠海 海港 积 层 板 有 限 公司 

Py eA the ARAE 
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太原 绝缘 材 | WR ERD 产品 ,设计 生产 立 起 
料 有 限 公 司 达到 投产 设计 能 力 ， 新 增产 值 130 万 元 /a 


60 190 


根据 本 厂 主导 产品 的 需要 ， 于 1999 年 11 APR RRR ES AS eH 
生产 能 力 提 高 到 60t/a， 预计 该 产品 年 创 产 值 500 万 元 /a, Al 


术 是 从 日 本 板 东 公司 .韩国 IFC 公司 .美国 PC 公司 
全 套 引进 扁平 带 状 电缆 生产 线 主机 和 主要 辅 机 、 生 
产 的 产品 达到 日 本 板 东 公司 产品 的 标准 ， 引 进 时 间 
1999~ 2000 年 ,投资 金额 2 366 万 元 ,用 汇 额 150 万 
美元 。 

1999 年 75 个 统计 企业 中 , 中 外 合资 企业 有 : R 
莞 生 益 甫 铜板 股份 有 限 公 司 、 华 立 达 铜 箱 板 有 限 公 
司 、 招 远 金 宝 电 子 有 限 公 司 、 珠 海 海 积 层 板 有 限 公 
A), RMR ARMA as 5 个 企业 ,它们 1999 
年 主要 经 济 指标 完成 情况 见 表 8。 


(单位 : 万 元 ) 








3 389 
1 032 
826 


77 380 
12 120 
26 957 
2 609 
8 018 


105 257 
12 120 
27 028 
2 609 
9 213 






















管理 及 改革 为 适应 市 场 经 济 发 展 的 需要 ， 
1999 年 绝缘 材料 行业 各 企业 加 快 了 改革 步伐 , 行业 
中 各 企业 调整 、 改 组 、 联 合 兼 并 、 合 资 合 作 等 十 分 活 
BR ,使 企业 更 好 地 发 挥 优势 ,在 竞争 中 取得 了 更 好 的 
发 展 。 东 材 企 业 集 团 公 司 1999 年 是 产值 、 产 量 、 销 
售 量 、 销售 收 人 、 销 售 回 款 、 利 税 总 额 、 上 交 利 税 等 
主要 经 济 指标 全 面 创 历史 最 好 水 平 的 一 年 。 公 司 两 
个 文明 建设 上 了 一 个 新 台阶 ,这 是 公司 认真 贯彻 “ 改 
革 、 创 新 、 增 效 、 发 展 " 的 经 营 方针 , 坚持 体制 改革 、 
严格 管理 、 技 术 创 新 、 开 拓 市 场 的 结果 ; 坚持 推行 
“ 压 本 增 量 ” 的 经 济 责任 制 , 紧 紧 抓 住 市 场 销 售 这 个 
龙头 ,不 断 强 化 沿海 布点 力度 , 不 断 深化 减员 增 效 、 
用 人 机 制 和 激励 机 制 的 改革 .实行 分 公司 制 ;积极 引 
进 国外 先进 技术 和 设备 ,不 断 进 行内 部 改造 挖潜 、 产 
品 结构 调整 和 技术 开发 的 结果 。 

招 远 金 宝 电子 有 限 公 司 多 年 来 坚持 体制 改革 、 
加 强 管理 , 以 市 场 为 导向 , 以 新 产品 开发 、 产品 质量 
为 核心 , 走 科技 兴 厂 之 路 , 将 一 个 亏损 86 万 元 濒临 
倒闭 的 小 型 化 肥 企 业 迅 速 转产 建成 了 一 个 1999 年 
完成 工业 增加 值 6 380 万 元 ,销售 收入 26 957 万 元 ， 
实现 利润 2 058 万 元 ， 利 税 3 308 万 元 ， 出 口 创汇 
1 515 万 美元 的 现代 化 大 型 电子 企业 。 跻身 于 全 国 大 
型 工业 企业 电子 及 通信 设备 制造 业 100 家 最 佳 经 济 
效益 企业 行列 。 

为 加 强 企 业 价 格 管理 , 搞 好 价格 协调 ,规范 企业 
价格 行业 ,发 挥 行业 协会 ,政府 与 企业 间 的 桥梁 和 纽 
带 作 用 ，1999 年 10 月 中 国电 器 工业 协会 绝缘 材料 
分 会 在 青岛 市 召开 常务 理事 扩大 会 ， 商 讨 了 上 调 部 
分 绝缘 材料 产品 价格 问题 。 会 上 分 析 和 讨论 了 原 材 
料 价 格 和 绝缘 材料 产品 价格 状况 。 由 于 国际 上 欧 佩 
克 组 织 采取 减产 保价 措施 ,使 石油 价格 大 幅度 上 扬 ， 
国内 石油 化 工 产 品 也 跟着 大 幅度 上 涨 ， 上 涨幅 度 达 
50% 以 上 ,这 使 绝缘 材料 行业 面临 更 大 的 困境 。 针 对 
这 种 情况 ,会议 对 主要 绝缘 材料 产品 价格 作 适 当 调 
整 。 

由 中 国电 工 技术 学 会 绝缘 材料 与 绝缘 技术 专业 
委员 会 和 中 国电 器 工业 协会 绝缘 材料 分 会 联合 主办 
的 第 七 届 绝 缘 材 料 与 绝缘 技术 学 术 会 议 于 1999 年 
11 月 在 青岛 市 召开 。 国 内 外 141 个 单位 219 名 专 


RI 1999 年 股份 合作 制 企业 主要 经 济 指标 完成 情况 


职工 人 数 | 工业 总 产值 | 工业 | 销售 产值 














哈尔滨 庆 缘 电工 材料 股份 有 限 公司 
大 连 金 州 歼 明 绝 缘 材 料 有 限 公 司 
北京 福 润 达 化 工 有 限 责任 公司 

四 川 玻 纤 有 限 责 任 公司 复合 材料 厂 
太原 绝缘 材料 有 限 公司 责任 公司 
阶 内 绝缘 材料 有 限 公司 

亚 宝 绝缘 材料 有 和 限 公司 
南天 股份 有 限 公 司 

锡山 复合 材料 三 

常熟 航天 绝缘 材料 有 限 公司 





家 、 教 授 、 工程 技术 人 员 参 加 会 议 , 其 中 境外 公司 3 
个 、 代 表 10 名 。 本 届 会 议 共 收 到 论文 100 篇 ,其 中 
90 篇 编 入 论文 文集 。 会 议 听 取 了 中 国电 工 技 术 学 会 
绝缘 材料 与 绝缘 技术 专业 委员 会 主任 委员 曹 亚 琴 作 
的 《4“ 十 五 ”绝缘 材料 行业 发 展 战略 》 专 题 报告 。 会 
议 以 大 会 报告 和 分 组 报告 形式 进行 论文 交流 。 会 议 
听取 了 美国 社 邦 公司 和 史 堪 纳 迪 国际 公司 的 技术 讲 
PE 

会 议论 文 主要 内 容 有 :(1) 高 压 电机 用 新 型 绝缘 
材料 与 绝缘 结构 ， 新 型 绝缘 材料 桐 马 环 氧 玻璃 粉 云 
母 带 的 研制 .F 级 高 云母 含量 多 胶 粉 会 母 带 的 研制 、 
F 级 环 氧 粉 云母 绝缘 在 大 型 发 电机 上 的 应 用 、 大 型 
水 轮 发 电机 定子 线 棒 绝缘 厚度 减 薄 研 究 、500MW 
水 轮 发 电机 绝缘 材料 与 绝缘 结构 的 试验 研究 等 等 ; 
(2) 输 变 电 设备 用 新 型 绝缘 材料 开发 与 应 用 ;主要 有 


. 变压器 、 互感 器 、 DCSE. eR ah. a. ALL 


合 绝缘 子 、 开 关 柜 等 高 压 电 器 及 线路 关键 绝缘 材料 
及 其 应 用 方面 的 研究 成 果 ;(3) 低 压 电 机 和 特种 电机 
绝缘 方面 论文 有 : 耐 热 漫 溃 树脂 、H 级 低温 快 固化 无 
溶剂 滴 浸 漆 、H 级 硅钢 片 漆 、BF 级 少 溶 快 干 环 氧 浸 
渍 漆 在 煤矿 电机 上 的 应 用 、 变 频 调 速 牵引 电机 H 级 
绝缘 结构 、 改 性 聚 酰 亚 胺 粘 结 胺 的 应 用 、 柳 膨胀 性 玻 
璃 秸 在 直流 电机 上 的 应 用 等 等 ;(4) 电 线 电 线 用 新 型 
绝缘 材料 与 绝缘 性 能 的 研究 : 尼龙 特性 漆包线 漆 可 
以 降低 静摩擦 系数 ， 新 型 聚 酯 亚 胺 漆包线 漆 采 用 赛 
克 改 性 ， 耐 热 等 级 提高 到 了 级 ,聚氨酯 漆包线 漆 通 
过 耐 热 组 份 调整 ， 达 到 下 级 漆包线 漆 ， 发 展 无 公害 
漆包线 漆 : 如 水 溶性 、 无 溶剂 、 少 溶剂 漆包线 漆 ; 
(5) 电介质 和 绝缘 性 能 与 测量 . 

1999 年 绝缘 材料 行业 75 个 统计 企业 中 ， 实 行 
股份 合作 制 企 业 有 25 个 ， 占 统计 企业 总 数 的 
33.33% ,1999 年 新 改制 的 股份 合作 制 的 企业 有 :大 
连 金 州 黎 明 绝 缘 材 料 有 限 公 司 , 锡 山 复 合 材 料 厂 , 常 
熟 航天 绝缘 材料 有 限 责任 公司 、 江 阴 电 工 材 料 厂 、 上 
海 云 母 绝 缘 材 料 有 限 公 司 、 嘉兴 第 二 绝缘 材料 厂 .于 
波 安 力 绝缘 材料 有 限 公司 。1999 年 股份 合作 制 企业 
除 骨 干 企业 合资 企业 作 过 介绍 以 外 .其 他 企业 经 济 
指标 完成 情况 多 表 9 。 


(单位 : 


全 年 实现 
利润 总 额 







3 031 
410 
3 883 
250. 71 
181 
867. 20 
2 344 
4 471.20 
1 200 
678. 11 








江阴 电工 材料 厂 
上 海 云母 绝缘 材料 有 限 公司 
株洲 时 代 电 气 有 限 责任 公司 
嘉兴 第 二 绝缘 材料 三 

泰兴 荣 秦 绝缘 材料 有 限 公司 
宁波 安 力 绝缘 材料 有 限 公司 
江阴 玉 明 绝缘 材料 有 限 公司 
EEI ARAR 

龙口 兴隆 绝缘 材料 有 限 公 司 


14 771. 
4 000 


审 稿 人 : 








[ 撰 稿 人 :桂林 电器 科学 研究 所 作 余 必 明 
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[国家 机 械 工 业 局 】 


生产 发 展 情况 ”根据 电工 合金 行业 主要 企业 上 
报 数据 的 不 完全 统计 ,1999 年 电工 合金 行业 工业 总 
产值 (当年 价 ) 为 73 000 万 元 , 比 上 年 增长 9.7%; 利 
润 1 832.6 万 元 , 比 上 年 增长 79.1% ,其 中 磁 钢 行业 
总 利润 为 1 759 万 元 , 比 上 年 增长 75.9%; 电 触 头 行 
业 总 利润 ( 减 去 4 个 企业 的 亏损 额 958 万 元 ) 为 
73.6 万 元 。 

BRA 受 国内 市 场 需求 不 振 的 影响 , 电 
触 头 行业 厂家 面临 着 日 益 激 烈 的 市 场 竞 争 及 严峻 的 
生存 压力 ,企业 产品 结构 不 合理 (质量 一 般 的 大 路 货 
居多 , 真 起 具备 高 性 能 、 高 可 靠 性 的 触 头 特别 是 触 头 
元 件 的 生产 能 力 较 差 ) .资金 周转 困难 等 因素 使 触 头 
三 家 难以 在 开发 新 产品 方面 有 足够 的 投入 而 只 能 维 
持 现状 ,部 分 老牌 国企 由 于 经 营 管理 不 善 .巨额 欠 款 
难以 回收 等 困难 重重 。 但 也 有 一 部 分 企业 在 良好 的 
经 营 管理 下 将 目 肖 眶 向 国内 合资 电器 企业 市 场 及 国 


BHLAR | 工业 总 产值 | 工 业 | 销售 产值 销售 收入 全 年 实现 | 全 年 实现 
(人 ) (不 变价 ) | 增加 值 | (当年 价 ) 利润 总 额 | 利税 总 额 
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( 续 ) 







117 
101. 50 













637. 50 
160 


外 市 场 , 积 极 开发 适销 对 路 的 产品 或 开展 来 料 加 工 ， 
使 自己 的 产品 在 质量 方面 提高 档次 ,逐步 扩大 市 场 
份额 ,如 一 些 企 业 巩 固 并 不 断 开发 多 种 用 途 的 焊料 、 
新 型 触 桥 材料 .电子 通信 用 电工 合金 材料 . 换 问 器 用 
合金 材料 等 产品 市 场 ,企业 的 销售 收入 有 了 新 的 增 
长 。 

目前 在 我 国 低压 电器 中 量 大 面 广 的 触 头 材料 仍 
以 AgCdO AgNi 为 主 。 通 过 新 型 工艺 手段 (如 雾 化 
制 粉 .等 静 压 成 型 .烧结 挤 压 等 工艺 ) ,改善 性 能 的 
AgCdO. AgSnO, 等 甬 头 材料 由 于 可 适应 各 类 新 型 
电器 的 性 能 要 求 而 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 这 种 触 
头 材 料 特别 是 应 用 于 我 国 军工 产品 而 保证 了 国产 武 
器 装备 的 技术 性 能 ,为 提高 我 国 综合 国力 作出 了 页 
献 。 

磁 钢 行业 1999 年 磁 钢 行业 大 部 分 企业 的 生 
产 形势 明显 好 于 上 年 。 主 要 原因 是 在 国家 有 关 城 乡 
电网 改造 政策 的 拉动 下 , 电 度 表 的 需求 量 增 加 ,从 而 
带动 了 电 度 表 用 磁 钢 需求 量 的 增加 。 行业 内 主要 企 
业 ,如 杭州 永 磁 集 团 公 司 .千岛 磁 钢 厂 .东海 永 磁 有 
限 公司 等 电 度 表 磁 钢 的 主要 生产 企业 自 上 半年 开始 
就 出 现 生 产 任 务 人 饱满 .订单 源源 不 断 . 产 销 两 旺 的 好 
势头 。 与 1998 年 相 比 ,行业 内 磁 钢 总 产量 增长 了 
50% ,达到 3 065t, 大 部 分 企业 产量 都 比 年 有 较 大 幅 
度 增 长 ,个 别 企业 产量 甚至 翻番 . 磁 钢 行业 的 利润 比 
上 年 增长 了 75.9%, 达 到 1 759 万 元 。 

行业 内 上 骨干 重点 企业 完成 的 主要 
品 产 量 见 表 1。 






泽 济 指标 及 产 


Rl 行业 内 骨干 重点 企业 完成 的 主要 经 济 指标 及 产品 产量 
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安平 电工 合金 厂 
天 水 长 城 电 工 器 材 厂 

乐清 福 达 电工 合金 材料 有 限 公司 
株洲 合金 材料 厂 
宁波 神 乐 电子 器 材 总 公 
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246° 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


工业 总 产值 | 产品 销售 收入 | 利润 总 额 






全 员 劳 动 生 产 率 
(元 /人 ) 







64 911 
10 621 
60 784 
15 640 
16 105 


6 098 
3 009 
4 07] 
6 238 
1 932 
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杭州 永 磁 集团 有 限 公 司 
吉林 高 特 ( 集 团 ) 有 限 公司 
东海 水 磁 有 限 公司 
舟山 市 千岛 磁 钢 厂 

四 川 仪表 于 九 厂 


Sab BR 





注 :1. 全 员 劳 动 生产 率 为 工业 增加 值 /全 部 职工 平均 人 数 。 
2. 安平 电工 合金 厂 产 量 包 括 4631 RSS: KK TR 66t 钢 基 和 触 头 。 
产品 分 类 产量 电工 合金 分 类 产量 见 表 2, 
M2 1999 年 电工 合金 分 类 产量 










we 4 
J Hh 


电 触 头 材料 
银 基 触 头 材料 


序号 名 称 产量 (t) 








1 

2 钢 基 触 头 材料 (不 含 真 空 触 头 ) 120 

3 其 他 电工 合金 材料 600 
二 | BR th 3 065 

1 铸造 AINiCo 永 磁 2 882.2 
2 BG Ek 176.2 
3 其 他 


市 场 及 销售 1999 年 行业 内 按 国内 销售 收入 
和 产品 出 口 创汇 排序 分 别 匈 表 3 和 表 4。 


( 续 ) 





















产品 销售 收入 
(万 元 ) 


利润 总 额 
(万 元 ) 


ASF HE TR 
《元 /人 ) 





3 910 
3 06] 
32 401 
34 750 
17 774 


m3 国内 销售 收入 前 十 名 企业 





l 杭州 永 磁 集 团 公 司 25 274 
2 苏州 合金 材料 厂 6 238 
3 安平 电工 合金 厂 6 098 
4 乐清 福 达 电工 合金 材料 有 限 公司 4 071 
5 上 海 电器 科学 研究 所 3 213 
6 东海 永 磁 有 限 公司 3 097 
7 天 水 长 城 电工 器 材 厂 3 009 
8 桂林 搬 山 新 技术 发 展 公司 2 890 
9 吉林 高 特 ( 集 团 ? 有 限 公司 2 709 
10 TARR 2 067 


表 4 产品 出 口 额 前 五 名 企业 













杭州 永 磁 集团 有 限 公 司 













铸造 ALINiCo 永 磁 等 








日 本 .美国 .英国 .意大利 .瑞士 、| 378. 42 


印度 ,中 国 台湾 和 香港 







2 | 吉林 高 特 ( 集 团 ) 有 限 公 司 x Ek W Ak Bb. AAR Se A OL PR] 106. 50 
地 利 .中 国 香 港 

3 四 用 仪表 十 九 厂 铸造 AINiCo k & 日 本 .中国 台湾 和 香港 70. 0 

4 | 宁波 神 乐 电子 器 材 总 公司 AgCdO 触 头 及 电 触 头 组 合体 新 加 坡 .中 国 香港 25.7 

5 | 国营 七 九 八 厂 磁 钢 分 厂 铸造 AINiCo 磁 钢 组 合 件 意大利 .韩国 .美国 .新 加 坡 14.05 





电 触 头 行业 ” 据 不 完全 统计 ,1999 FR RE h fih 
头 产 量 约 230t( 估 计 全 国 总 量 在 300t DAE): Hal oe fib 
头 ( 不 含 真空 电器 触 头 ) 约 120t。 基 他 电工 材料 ( 仅 
就 部 分 企业 统计 的 换 向 器 用 材料 .焊料 等 ) 约 600t 。 


磁 钢 行业 1999 年 电 度 表 和 磁 钢 市 场 需 求 量 大 
增 , 这 主要 受益 于 国家 加 大 城乡 电网 改造 力度 以 拉 
动 内 需 政策 的 实施 .1999 年 全 行业 完成 销售 收入 38 
021 万 元 。 所 销 产品 构成 主要 以 电 度 表 用 三 、 天 类 和 铸 
造 磁 钢 为 主 , 产 量 依次 为 :三 类 磁 钢 1 550t, 约 占 整 
个 AINiCo 磁 钢 总 产量 的 54% ;五 类 磁 钢 1 100t( 占 
38%); 二 类 磁 钢 210t( 占 7. 3%); 高 性 能 八 类 磁 钢 
22t( 占 0.6%)。 其 中 三 .二 类 磁 钢 产量 总 和 为 1 
760t , 比 上 年 增加 15.7% ;五 类 磁 钢 产量 比 上 年 增长 
了 3 倍 : 八 类 磁 钢 及 稀土 永 磁 产 量 与 上 年 基本 持平 。 
八 类 磁 钢 主要 用 于 一 些 特定 场合 ,市场 需求 变化 不 








大 ;稀土 永 磁 在 行业 内 只 有 几 家 企业 生产 ,产品 除 用 
于 国内 一 些 电 机 、 磁 推 轴承 及 摩托 车 零件 等 配套 外 ， 
另 有 少量 出 口 。1999 年 行业 内 各 企业 产销 基本 平 
衡 , 没 有 出 现 产品 积压 等 现象 。 

1999 年 磁 钢 行业 产品 出 口 为 196t, 创汇 额 为 
572 万 美元 。 产 品 构成 以 铸造 AlNiCo MRA E, A 
整个 出 口 产 量 的 81%. 

新 技术 及 科研 成 果 上 海 电 器 科学 研究 所 的 粉 
末 治 金 法 银 氧 化 锌 电 触 头 科 研 项 目 获 得 1999 年 度 
国家 机 械 工 业 局 科技 进步 三 等 奖 。 吉 林 高 特 (集团 ) 
公司 完成 4 的 N -42 材 料 开发 项 目 于 1999 年 12 月 
通过 吉林 省 科 委 组 织 的 鉴定 ,荣获 省 科技 进步 奖 .该 
产品 为 高 性 能 稀土 永 磁 材 料 , 广 泛 应 用 于 汽车 、 仪 
表 、 电 器 、 医 疗 等 各 领域 。 

新 产品 ”杭州 永 磁 集 团 公司 完成 了 磁 推 轴承 、 
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高 性 能 粉末 AINICoTi 八 类 磁 钢 .高 轿 奖 力 2: 
17SmCo RH 3 个 新 产品 的 研制 ,于 1999 年 12 AÑ 
过 了 浙江 省 科 委 主持 的 鉴定 。 这 3 个 新 产品 的 年 投 
产能 力 分 别 为 :1 200 万 套 .300 万 只 .30t 。 

吉林 高 特 ( 集 团 ) 有 限 公 司 的 N---40 材料 和 
N 一 42 材料 新 产品 分 别 于 1999 年 3 月 和 10 月 通过 
了 吉林 省 科 委 主持 的 鉴定 ,投产 能 力 分 别 为 年 产 
200t 和 150t, 

天 水 长 城 电 工 器 材 厂 完成 的 上 LWW8--12 真空 断 
路 器 .电缆 分 接 箱 等 新 产品 分 别 于 1999 年 6 月 和 14 
月 通过 甘肃 省 经 贸 委 主 持 的 鉴定 ,年 投产 能 力 均 为 
600 É. 

基本 建设 及 技术 改造 ”1999 年 全 行业 基建 计 
划 投 资 1 135 万 元 (其 中 电 触 头 行 业 465 万 元 , 磁 钢 
行业 670 万 元 ) ,实际 完成 965 万 元 ( 触 头 行业 512 
万 元 , 磁 钢 行业 453 万 元 )。 用 于 技术 改造 项 目 计划 
投资 60 682 万 元 ( 电 触 头 行 业 582 万 元 , 磁 钢 行业 
60 100 万 元 ) ,实际 完成 4 390 万 元 ( 电 触 头 行业 586 
Ac. HA TE 3 804 万 元 )。 

1999 年 完成 的 技术 改造 项 目 有 : 

(1) 杭州 永 磁 集 团 公 司 完成 的 技术 改造 项 目 : 
中 年 产 300tNbFeB 磁 钢 生产 线 , 设 计 能 力 为 360t， 
投产 能 力 为 300t; 人 水 泵 等 农机 耦合 稀土 永 磁 , 设 
计 能 力 为 300t, 极 产能 力 为 300t: 磁 推 轴承, 设计 
能 力 为 1 2000 万 套 , 投 产能 力 为 900 AE. 

(2) 吉林 高 特 ( 集 团 ) 有 限 公 司 的 电镀 生产 线 
CREPE. BERR. AL DK) RIT REA A 300t, 投 产能 力 为 
3001 。 

(3) 宁波 神 乐 电 子 器 材 总 公司 进行 了 电 触 头 组 
合体 产品 的 技术 改造 ,设计 投产 能 力 为 年 产 700 万 
件 , 现 已 达到 500 万 件 ; 此 外 还 开展 了 三 复合 片 形 电 
触 头 产品 的 技术 改造 工作 。 

(4) 浙江 乐清 福 达 电工 合金 材料 有 限 公 司 积极 
扩大 产品 (包括 合金 丝 .粉末 触 头 、. 锦 钉 触 头 、. 片 材 
等 ) 生 产能 力 ,其 设计 投产 能 力 为 年 产 95t, 已 投产 
能 力 为 59t。 

(5) 天 水 长 城 电工 器 材 厂 对 其 PV8 分 子 变 压 
吸附 制 氧 机 进行 了 技术 改造 ,设计 能 力 25m’, 已 投 
产能 力 18m’, 

管理 及 改革 根据 本 行业 1999 年 的 生产 发 展 
情况 ,中 国电 器 工业 协会 电工 合金 分 会 分 别 组 织 召 
开 了 低压 触 头 专业 和 磁 钢 专业 厂 长 工作 会 议 。 

在 电 触 头 行业 厂 长 工作 研讨 会 上 , 厂 长 们 针对 
当前 宏观 经 济 背景 下 电 触 头 行业 所 面临 的 日 益 严 重 
的 挑战 ,特别 是 国家 将 于 2000 年 放 开 白银 市 场 , 原 
天 津 电 工 合金 厂 被 外 资 收购 以 及 我 国 即将 加 入 世界 
贸易 组 织 等 问题 进行 了 切磋 ,就 这 些 重大 变化 对 我 
国电 触 头 行业 的 发 展 影响 进行 了 广泛 的 交流 。 代 表 
们 认为 ,当前 全 球 经 济 一 体 化 的 趋势 发 展 很 快 , 电 触 
头 行 业 即 将 面 对 市 场 竞争 国际 化 的 局 面 ,联系 到 我 
国电 触 头 行业 的 现状 一 -产品 制造 技术 水 平 不 高 、 
生产 规模 小 .流动 资金 医 乏 .工艺 设备 落后 等 ,今后 
生存 发 展 的 竞争 将 更 加 残酷 ,但 也 是 激发 国内 企业 
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加 快 改革 .迎头赶上 国际 先进 水 平 而 “背水一战 ”的 
最 后 时 机 。.“ 时 不 我 待 ”, 要 大 力 改革 ,首先 是 进行 完 
善 现 代 企 业 制 度 改革 ,这 样 才 能 从 根本 上 适应 新 的 
市 场 竞争 环境 ,最 大 限度 地 发 挥 企 业 全 体 员 工 的 积 
极 性 ,提高 企业 产品 的 技术 水 平和 企业 的 经 营 管理 
水 平 , 顺 应 市 场 规律 , 找 准 自己 的 市 场 位 置 ,在 21 世 
纪 走 出 新 的 发 展 之 路 。 

1999 年 随 着 城乡 电网 改造 工作 的 开展 , 磁 钢 产 
品 特别 是 电 度 表 用 磁 钢 产品 的 生产 呈现 出 较 好 势 
头 , 许 多 生产 企业 生产 任务 饱满 ,产品 订单 源源 不 
断 . 但 自 下 半年 以 来 ,用 于 生产 磁 钢 的 原材料 价格 大 
Oe wk. Ra EO ERE at 50%% ,使 
得 原来 就 周转 困难 的 资金 问题 更 加 严重 ,大 大 影响 
了 磁 钢 企业 的 生产 经 营 。 如 何 把 握 好 当前 的 时 机 ,为 
企业 带 来 更 多 的 效益 已 成 为 大 家 所 关心 的 共同 问 
题 ,为 此 ,分 会 及 时 组 织 召 开 了 磁 钢 行业 三 长 工作 会 
议 , 对 大 家 所 共同 关心 的 问题 特别 是 产品 价格 问题 
进行 了 商讨 .会 上 ,分 会 在 正确 引导 上 三 长 们 分 析 当 前 
经 济 形势 的 同时 ,还 积极 做 好 企业 间 的 协调 工作 ,六 
长 们 经 过 热烈 地 讨论 ,本 着 求 大 同 . 存 小 异 .共同 维 
护 行业 整 体 利益 的 原则 ,对 磁 钢 产品 价格 问题 达成 
了 共识 。 

CRRA HAE BAS HE LO & De 





[中 国家 用 电器 协会 


1999 年 国家 采取 了 一 系列 经 济 调控 措施 ,实施 
积极 的 财政 政策 ,加 大 鼓励 投资 的 力度 :调整 了 公务 
员工 资 ,提高 了 三 条 社会 保障 线 ; 整 治 农村 消费 环 
境 ,改造 农村 电网 ,降低 电价 ;大 幅度 提高 出 口 退税 ， 
打击 走私 ,这 些 措 施 不 仅 使 整体 经 济 逐 渐 向 好 ,也 为 
国内 家 电 市 场 消 费 需 求 的 回升 和 扩大 出 口 创 造 了 良 
好 的 经 济 环境 ,从 家 电工 业 本 身 看 ,中 国企 业 与 国际 
品牌 之 间 的 国际 竞争 在 中 国 市 场 上 的 真 上 让 较 匡 开始 
了 ,不论 是 国内 企业 还 是 合资 企业 都 加倍 努 力 . 发 展 
自我 , 面 对 市 场 。 家 用 电器 行业 在 技术 改造 科技 创 
新 .调整 产品 结构 .扩大 出 口 以 及 深化 改革 等 方面 
1999 年 又 有 新 的 发 展 。 


一 ,家 用 电器 行业 生产 普遍 增长 


1999 年 家 用 电器 生产 普遍 增长 , 电 冰 箱 . 冷 冻 
箱 、 洗 衣 机 ,吸尘器 增长 10 个 百分点 左右 ;空调 器 增 
长 接近 30 个 百分点 ;微波 炉 增长 超过 30%; 空 调 压 
缩 机 增长 超过 40% , 1999 年 家 用 电器 各 类 产品 的 产 
量 详 见 表 1， 


Rl 199 年 主要 家 用 电器 产品 生产 情况 

















Ha OK Aj 
冷冻 箱 
洗衣 机 
空调 器 字 
吸尘器 
电 饭 锅 
i, KUA 
排 油烟 机 
冰箱 压缩 机 
空调 压缩 机 
微波 炉 

D 数据 由 中 国家 用 电器 协会 提供 。 

资料 来 源 :国家 统计 局 。 

生产 增长 数字 的 背后 是 经 济 环境 .国内 市 场 需 
要 与 开发 .出口 的 增长 。 

(1) 增长 最 快 的 空调 压缩 机 , 它 的 增长 来 自 空 
调 器 生产 的 增长 和 国家 打击 走私 的 成 功 。 空 调 压 缩 
机 生产 以 往 开 工 不 够 饱满 , 而 在 1999 年 上 海 日 立 、 
松下 万 宝 . 美 芝 、 三 菱 、 华润 三 洋 . 庆 安 大 金 等 各 企 
业 , 几 乎 满 负 荷 甚 至 超 负 荷 生 产 。 

(2) 微波 炉 生 产 增 长 是 由 国内 、 国 际 两 个 市 场 
的 共同 增长 产生 的 .在 国内 市 场 ,由 于 几 年 来 格兰仕 
实施 的 价格 竞争 占领 市 场 的 策略 ,使 得 微波 炉 成 为 
易于 被 国内 消费 者 接受 的 产品 ,市 场 需求 迅速 扩大 ， 
同时 国际 上 最 大 的 微波 炉 制 造 商 松下 .三星 .LG. 三 
萎 等 加 盟 中 国 市 场 ,也 使 微波 炉 市 场 更 加 繁荣 ; 格 兰 
仕 的 规模 效益 和 企业 实力 的 发 展 为 春 出 口 黄 定 了 基 
础 ,1999 年 格兰仕 微波 炉 生 产 愈 400 万 台 , 出 口 额 
超过 1 亿美 元 。 几 个 合资 企业 也 以 中 国 做 生产 基地 ， 
产品 向 周边 市 场 返销 ,1999 年 微波 炉 总 出 口 额 达 到 
3. 56 亿美 元 。 

(3) 空调 器 在 几 年 来 生产 能 力 充足 的 前 提 下 ， 
靠 天 吃饭 和 开拓 市 场 相辅相成 ,全 球 气候 变 暖 ,使 空 
调 器 的 需求 区 域 扩大 ;国内 居民 生活 水 平 的 提高 ,家 
庭 空调 器 需求 从 一 户 一 机 向 一 室 一 机 ,一 户 多 机 发 
展 , 空 调 的 消费 需求 扩大 ;企业 规格 和 实力 的 增强 提 
高 了 开拓 国际 市 场 的 能 力 :1999 年 国内 市 场 销售 同 
比 增长 23% ,出 日 增 长 66. 4% ,特别 是 向 欧洲 出 口 ， 
占 到 1/3 强 。 

(4) 冰箱 .洗衣 机 国内 市 场 在 向 城乡 边缘 市 场 
和 部 分 农村 市 场 延 伸 ,消费 者 层面 增加 ,企业 把 握 市 
场 脉 博 ,调整 品种 规格 开发 适应 市 场 .经 济 型 冰箱 异 
军 突 起 ,1999 年 从 无 到 兴 , 成 为 新 飞 . 美 鞭 等 企业 的 
大 宗 产 品 ; 双 桶 洗衣 机 再 度 走俏 ,同时 出 口 继续 增 
加 。1999 年 冰箱 内 销 同比 增长 15%, 出 口 增长 
38.8%。 洗 衣 机 内 销 同 比 增 长 11.2%, 出 口 增长 
20.75%. 

(5) 电 风 扇 产 品 继续 保持 出 口 优势 。 而 国内 电 
风扇 市 场 受 空调 器 影响 ,产量 下 降 , 产 品 结构 发 生变 
化 ,鸿运 扇 ARANAK. 

(6) 多 种 电热 器 具 微 波 炉 、. 炖 煲 . 电 蒸 锅 丰 富 了 
电 炊 具 市 场 也 分 散 了 电 饭 锅 的 需求 ,使 电 饭 锅 产量 
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11.7 
28.0 
18.8 
一 15.1 
一 0.6 
42.3 
19.1 
46.1 










FE. 
二 、 家 用 电器 行业 销售 快速 增长 


1999 年 据 对 70 个 家 用 电器 企业 的 统计 ,全 年 
销售 总 额 为 954. 37 亿 元 。 其 中 有 21 个 企业 销售 额 
超过 10 亿 元 ,他们 的 销售 额 合 计 为 821. 95 亿 元 , 占 
70 个 企业 销售 总 额 的 86. 1%, 占 全 行业 的 50% ,家 
电 企 业 的 集中 度 比 上 年 又 有 提升 。 

与 上 年 相 比 ,销售 额 10 亿 元 以 上 的 企业 增加 3 
个 ,而 合计 的 销售 额 增长 了 21%%; 排 名 在 前 六 名 的 
企业 顺序 有 变化 而 企业 不 变 , 说 明 国 产 名 牌 在 中 国 
家 电 中 仍 保持 稳定 地 位 ;一 批 合 资 企 业 继 续 快速 成 
长 , 乐 金 电子 从 上 年 的 第 十 五 位 联 进 为 1999 年 的 第 
十 二 名 。 增 长 速度 相 比 ,美的 .格兰仕 ,小 天 热 ,海尔 
在 1998 年 高 速 增长 的 基础 上 继续 保持 了 较 高 的 发 
展 速度 ,出口 快 速 增长 是 这 些 企 业 的 共同 特征 .1999 
年 增长 较 快 的 企业 还 有 科 龙 .江门 金 凑 .上海 冰箱 压 
缩 机 .万 宝 电 器 .小 鸭 . 中 山 威力 . 乐 金 电子 .新 飞 和 
澳柯玛 。 但 其 中 也 有 企业 出 现 了 负增长 ,甚至 连续 多 
年 的 负增长 。 

1999 年 有 17 个 企业 利税 额 超 过 1 亿 元 ,这 17 
个 企业 利税 总 和 达到 60.8 亿 元 ,在 70 个 统计 企业 
中 占 到 81. 4% 份 额 .1999 年 中 国家 用 电器 行业 销售 
额 超 10 亿 元 的 企业 详 见 表 2,21 个 企业 销售 收入 
811. 3 亿 元 ;利税 超 1 亿 元 企业 见 表 3,17 个 企业 的 
利税 总 额 59. 51 亿 元 。 

表 2 1999 年 中 国家 用 电器 行业 
销售 额 超 10 亿 元 企业 





海尔 集团 公司 
科 龙 集团 

广东 美的 集团 
春兰 (集团 ) 公 司 
江苏 小 天 鹅 集 团 

珠海 格力 电器 股份 有 限 


公司 


wT Ce — 


me OO N 











AR SE Be ME A 2S 
杭州 金松 集团 有 限 公司 
河南 新 飞 电 器 有 限 公司 
上 海 收 普 电 器 有 限 公 司 
乐 金 电 子 ( 天 津 ) 电 器 有 

限 公司 
青岛 澳柯玛 集团 
合肥 荣事达 集团 有 限 责 

任 公司 

江门 金 准 集团 


上 海 冰 箱 压 缩 机 股份 有 
限 公 司 

国信 华 凌 集团 有 限 公司 
万 宝 电 器 集团 公司 

山东 小 鸭 集 团 有 限 责 任 
公司 

上 海 日 立 家 用 电器 有 限 
公司 

中 山 威力 集团 公司 

资料 来 源 :中 国家 用 电器 协会 。 





RI 1999 年 家 用 电器 行业 利税 超 1 亿 元 企业 






















1 | 海尔 集团 公司 . 
2 | 科 龙 集团 8.72 
3 | 广东 美的 集团 6. 10 
4 | TL DKS E 5. 27 
5 | 珠海 格力 电器 股份 有 限 公 司 4. 18 
6 | 河南 新 飞 电 器 有 限 公 司 3. 14 
7 | GAL SRA ZL al 2.57 
8 | 顺德 市 格兰仕 电器 实业 有 限 公司 2. 28 
9 | 杭州 金松 集团 有 限 公 司 1.91 
10| 国信 华 凌 集团 有 限 公司 1. 90 
11| Heh k 1. 78 
12 | 上 海 冰 箱 讨 缩 机 股份 有 限 公 司 1.72 
13| 上 海 日 立 家 用 电器 有 限 公司 1. 67 
14| 青岛 澳柯玛 集团 1.56 
A. Ap 4. fy KH ASAT A ‘ 
p Ee RE SSG BRA n 
SE mF Ha ENDLA Hl 1. 





资料 来 源 :中 国家 用 电器 协会 。 
三 、 家 用 电器 行业 出 口 大 幅 增 长 


1999 年 我 国家 用 电器 产品 出 口 额 42.2 亿美 
元 , 比 上 年 增长 20.2 只 ;进口 12.6 亿美 元 , 比 上 年 
增长 35. 5%。 进 出 口 额 均 创 历史 最 高 水 平 ,进口 为 
五 年 来 第 一 次 突破 12 亿美 元 ,出 口 增长 幅度 是 五 年 
来 第 二 个 高 值 。1995 一 1999 年 家 用 电器 产品 进出 口 
额 及 同比 增长 百分数 详 见 表 4。 

家 电 进 口 主 要 来 自 东 亚 和 东南 亚 等 周边 国家 ， 
以 日 本 为 第 一 位 .3.69 亿美 元 ;美国 .中 国 香港 居 
二 二 位, 分 别 为 2.47 亿美 元 和 1.18 亿美 元 ,从 这 
三 地 进口 额 占 到 总 量 的 58. 3%, 而 从 泰国 和 马 来 西 
亚 的 进口 增长 幅度 为 最 大 ,增长 率 分 别 为 217% A 
127% ,事实 上 ,那里 有 日 资 的 零 部 件 企 业 。 可 以 说 ， 
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零 部 件 是 进口 上 升 的 主要 部 分 。 国 家 加 大 打击 走私 
力度 ,使 海关 进口 数据 真实 体现 了 实际 的 进口 数量 。 
产品 出 口 的 要 求 以 及 升级 换代 不 断 要 求 更 先进 的 关 
键 零 部 件 , 是 零 部 件 进口 升温 的 一 个 重要 因素 ,如 滴 
旋 式 空调 压缩 机 、 高 效 节能 冰箱 压缩 机 、 微 波 炉 磁 控 
管 ;另外 ,具备 一 定 规模 的 家 电 企 业 零 部 件 全 球 采 
购 , 也 是 一 个 因素 。 
表 4 近 五 年 家 用 电器 产品 进出 口 额 及 增长 情况 


1995 | 1996 | 1997 | 1998 









出 口 额 (亿美 元 ) 

同比 增长 % 

进口 额 (亿美 元 ) 

EE RK 
资料 来 源 :中 国家 用 电器 协会 。 

经 过 多 年 的 持续 快速 发 展 , 家 电 企 业 的 整体 实 
力 的 增强 ,为 进入 国际 市 场 准 备 了 条 件 ; 随 着 我 国 坊 
A WTO 谈判 进程 不 断 加 快 ,家 电 企 业 在 生存 与 发 
展 的 压力 与 机 遇 中 ,参与 国际 竞争 ,开拓 国际 市 场 意 
识 的 普遍 增强 ,这 是 我 国家 电 出 口 持续 快速 增长 的 
本 质 原因 。 

1999 年 我 国家 电 产 品 出 口 到 189 个 国家 和 地 
区 , 比 上 年 增加 了 6 个 ,出 口 市 场 仍 以 发 达 国 家 和 地 
区 为 主 , 其 中 在 8 个 国家 和 地 区 出 口 额 超过 1 亿美 
元 , 比 1998 年 增加 了 2 个 .美国 .中 国 香 港 .日 本 、 德 
国 .英国 .法 国 作为 中 国家 电 的 传统 出 口 市 场 , 继 续 
保持 优势 ,对 意大利 和 西班牙 的 出 口 额 首次 突破 1 
亿美 元 ,对 澳大利亚 和 荷兰 的 出 口 接近 | 亿美 元 。 对 
以 上 10 个 国家 的 出 口 额 侣 计 达 33. 5 亿美 元 , 占 总 
出 口 额 的 79% ,在 34 个 国家 和 地 区 超过 1 000 万 美 
元 , 比 1998 年 减少 了 2 个 ,在 这 34 个 国家 和 地 这 家 
电 出 口 额 为 40.1 亿美 元 , 占 1999 年 度 出 中 总 额 的 
95%。 在 1 亿美 元 以 上 的 国家 和 地 区 按 份额 比例 排 
列 顺序 基本 与 前 两 年 相同 。 进 一 步 让 明 中 国家 电 产 
品 已 经 有 上 比较 稳定 的 出 口 市 场 和 渠道 。 

1999 年 各 企业 参与 国际 竞争 ,扩大 出 口 ,家 电 
工业 企业 自 营 进出 口 取 得 了 良好 的 成 绩 .海尔 集团 、 
美的 集团 .顺德 格兰仕 电器 有 限 公 司 `. 上 海 夏 普 电 器 
有 限 公 司 4 个 企业 的 出 口 额 同 时 首次 突破 1 亿美 
元 ,使 1999 年 成 为 中 国家 电 出 口 史 上 值得 记述 的 一 - 
页 。1999 年 有 18 个 工业 企业 家 电 产 品 出 口 额 超过 
1 000 万 美元 .出 口 额 总 计 87 705 万 美元 ( 表 5)。 
表 S 1999 年度 中 国家 用 电器 行业 出 口 额 

1000 万 美元 以 上 的 企业 


20. 2 
12. 6 












HIR 
(万 美元 ) 













1 | 海尔 集团 公司 13 800 
2 广东 美的 集团 10 630 
3 | 顺德 市 格 兰 仁 电器 实业 有 限 公司 10 590 
4 | 上 海 复 普 电 器 有 限 公司 10 283 
5 | 乐 金 电子 (天 津 ) 电 器 有 限 公司 7 048 
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6 | 万宝 电器 集团 公司 

7 | 珠海 格力 电器 股份 有 限 公 司 5 640 
8 | WLAN KRS $ 4 105 
9 | E“ (RHAD) 公司 3 124 
10 | 科 龙 集团 3 102 
11 | KAIER RARA al 2 666 
12 | 江门 市 金 冷 集团 1 992 
13 | 国信 华 闭 集团 有 限 公司 1 855 
14 | 人 宁波 富 达 电器 股份 有 限 公司 1 328 
15 | 杭州 金松 集团 有 限 公 司 1 316 
16 | 无 锡 松 下 冷 机 有 限 公 司 1 191 
17 | 申 量 威力 集团 公司 1 041 






合肥 美 萎 集团 公司 
家 电 产 品 的 出 口 结构 在 1999 年 也 有 显著 的 变 
化 , 空调 器 、 微波炉 、 电 冰箱 . 洗衣 机 等 大 家 电 产 品 





出 口 增 长 幅度 大 .出 口 额 比重 快速 提高 .空调 器 出 口 
额 增长 15.45%, 4. 8 (CHE EP m H A g k 
第 二 位 、 出 口 量 达 到 198 万 台 ; 微波 炉 出 口 额 增长 
79.63%， 达 到 582 AG. 空调 胡 、 电 冰箱 、 洗衣 机 、 
微波 炉 这 几 种 主要 家 用 电器 的 出 口 额 占 到 总 出 口 额 
的 25%. Mite 2000 年 空调 器 有 可 能 超过 电 风 扇 
成 为 我 国家 用 电器 第 一 大 出 口 产品 。1999 年 主要 家 
用 电器 产品 出 口 情 况 详 见 表 6。 

在 出 口 继续 高 速 增 长 的 同时 ， 家 电 企 业 的 资本 
输出 、 境 外 办 厂 也 取得 进展 .海尔 集团 投资 3 000 万 
美元 在 美国 建设 了 海尔 家 电 制 造 中心 ; 春兰 集团 在 
阿根廷 和 俄罗斯 建设 了 空调 器 厂 ; 格力 电器 股份 公 
司 也 在 南美 的 巴西 兴建 了 空调 器 厂 ; 金 羚 集团 和 千 
叶 集 团 分 别 在 伊朗 、 菲律宾 、 古 巴 . 印度 尼 西 亚 和 中 
国 澳门 建 设 电 风 肩 厂 ;澳柯玛 在 越南 .埃及 筹建 工厂 
等 等 ,这 些 境外 实业 的 创办 ,标志 着 中 国家 电 业 在 国 
际 大 市 场 中 的 成 长 与 成 熟 。 


Ro 1999 年 主要 家 用 电器 产品 出 口 量 和 出 口 额 
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资料 来 源 ， 海 关 总 署 中 国家 用 电器 协会 整理 )， 
四 、 行 业 运行 特点 


1. 现代 企业 制度 不 断 完 善 , 行业 素质 进一步 加 
强 

1999 年 , 家 电 企 业内 部 机 制 的 建立 和 完善 使 行 
业 总 体 素质 得 到 提高 。 首 先是 主导 企业 加 强 了 企业 
发 展 战略 的 研究 ， 将 企业 的 发 展 与 生存 和 国际 大 环 
境 接轨 ,将 着 腿 点 向 境外 市 场 转移 .其 次 , 企业 对 技 
术 创 新 的 投入 和 重视 明显 提高 ,在 吸纳 人 才 、 开 发 投 
和 人 和 与 国内 外 研究 机 构 的 联合 上 ,都 更 开放 、 更 有 力 
度 , 不 少 企业 在 境外 建立 了 研究 中 心 或 合作 机 构 ,. 第 
三 , 企业 内 部 管理 取得 成 果 , 积累 了 经 验 , EMTS 
理 与 市 场 的 进一步 统一 .如 :海尔 集团 在 内 部 实行 的 
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空调 器 

洗衣 机 
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“市 场 链 ; 新 飞 电器 集团 开展 的 “高 档 化 金杯 赛 ”; 格 
力 电器 开展 的 “ 零 缺 陷 ” 工 程 ; 合肥 美菱 公司 开展 的 
“三 维 动态 目标 管理 " ;国信 华 凌 集团 调整 管理 机 制 ， 
集 优秀 人才 充 实 市 场 部 ,全 面 降低 成 本 ;澳柯玛 集团 
实施 的 “系统 无 缺陷 管理 模式 ”; 上 海 日 立 在 生产 现 
场 普 过 推行 的 “TMP” 管 理 ; 松下 万 宝 公司 为 实现 
3 年 降低 成 本 50% 而 实施 的 503 工程 ; 科 龙 集团 “ 重 
心 下 移 、 精耕细作 ”的 管理 试点 , 以 及 荣事达 集团 的 
1999 “管理 创新 年 ”活动 , 进一步 强化 了 企业 内 部 管 
理 ,一些 企业 调整 生产 萌 销 方式 ,以 利润 和 效率 为 目 
标 ,建立 完善 了 生产 物流 系统 .财务 体系 和 销售 网 络 
管理 机 制 。 这 些 方面 的 努力 ， 将 市 场 深入 到 企业 内 
部 ,将 管理 延伸 到 市 场 之 中 ,使 全 行业 的 整体 素质 有 
了 很 大 的 提高 。 
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2. 一 业 为 主 ， 多 业 发 展 ， 家 电 企业 全 面 发 展 

家 电 企 业 的 产业 和 市 场 外 延 在 迅猛 发 展 ， 如 何 
立足 现 有 产业 .积极 拓展 产业 范围 ,提高 企业 发 展 的 
抗 风 险 能 力 , 成 为 家 电 发 展 过 程 又 一 道 风景 .企业 的 
领导 者 思考 的 已 经 不 仅仅 是 生产 家 电 产 品 、 获 到 利 
润 , 而 是 从 市 场 的 角度 , 生产 市 场 需要 的 产品 , 获得 
更 高 利润 .从 行业 发 展 的 意义 讲 , 这 表明 企业 素质 的 
提高 ,小 天 禾 公 司 与 日 本 合资 建设 清洁 设备 公司 , 生 
产 环保 型 封闭 干 衣 机 ; 小 鸭 加 大 商用 冷柜 的 投入 销 
售 :美菱 集团 在 高 质量 离子 水 的 市 场 开 发 ;格力 电器 
向 商用 空调 器 领域 的 拓展 以 及 海尔 在 视听 产品 、IT 
业 的 纵深 进展 ,表明 企业 经 车 机 制 的 不 断 改善 ,也 是 
行业 经 营 理念 的 全 面 进 步 。 

定 牌 生产 是 1999 年 比较 突出 的 现象 .中 国企 业 
开始 支 用 自己 的 无 形 资产 和 市 场 网 络 、 开 始 从 市 场 
的 角度 、 从 利润 的 角度 ,研究 产品 、 销售 产 品 、 生产 
产品 , 科 龙 向 惠而浦 定 牌 生产 洗衣 机 :新 飞 同 美国 通 
用 电器 公司 合作 ， 首 批 电 冰箱 出 口 协 议 12.5578; 
庆 安 集团 的 压缩 机 机 芯 开 始 向 美国 出 口 。 与 此 同时 、， 
小 开 牧 向 宁波 新 乐 定 牌 生产 双 桶 洗衣 机 ， 更 多 的 是 
TCL、 康 佳 等 一 批 视听 行业 生产 企业 大 批量 定 牌 生 
产 空 调 器 .洗衣 机 ,加 入 家 用 电器 产业 和 销售 网 络 的 
竞争 。 

特别 值得 一 提 的 是 ,家 电 企 业 结 构 也 在 适应 市 
场 不 断 调 整 ， 以 合伙 和 股份 制 经 营 的 一 批 家 电 中 小 
企业 .在 竞争 中 不 断 成 长 ,他 们 以 快速 反应 给 市 场 以 
必要 的 补充 ， 以 稳步 推进 的 方式 扩大 了 出 口 潜 心经 
营 的 结果 ,更 为 家 电 行 业 不 同 所 有 制 企 业 的 发 展 积 
累 了 经 验 。 

3. 家 电 行 业 的 科研 能 力 进一步 提高 

家 用 电器 行业 已 经 拥有 了 10 个 国家 级 的 技术 
开发 中 心 , 数 十 个 省 级 技术 中 心 ,使 曾经 依赖 于 引进 
技术 的 家 电 行 业 , 已 经 进入 了 主体 产品 自主 开发 的 
阶段 ， 行 业 技 术 能 力 明 显 提 高 。 

(1) 家 电 产 品 总 体 应 用 技术 水 平 提高 。 借 助 国 
家 大 力 推 动 技术 进步 的 大 环境 ,家 电 企 业 面 对 市 场 ， 
更 多 地 采用 了 多 方面 的 技术 成 果 ， 涉 及 的 技术 面 宽 
最 大 、 技术 含量 增加 。 以 环保 为 目的 的 CFC 替代 工 
作 继 续 取得 进展 ,全 行业 已 经 有 60% 以 上 的 电 冰 箱 
和 近 10% 的 冷柜 实现 CFC 完全 替代 。 采 用 现代 电 
子 控制 技术 和 新 型 材料 ,实现 了 家 电 产 品 节能 水 平 
的 进一步 提高 , 电 冰 箱 .空调 器 压缩 机 能 效 比 水 平 普 
REA 20%. MER ALR ARKH. 在 保证 洗涤 效 
果 的 同时 , 实现 节 电 节 水 。 新 材料 的 应 用 更 加 丰富 ， 
在 空调 器 产品 中 使 用 的 触 煤 技术 ， 以 其 突出 的 材料 
特性 作为 空调 器 产品 功能 增添 亮丽 一 笔 ， 抗 菌 材料 
在 电 冰 箱 等 产品 上 的 使 用 ， 也 充分 体现 了 材料 领域 
的 技术 成 果 ,同时 家 电 产 品 造型 更 趋 美 观 合理 ,多 彩 
外 观 已 经 体现 在 各 类 产品 之 中 ,并 开始 系列 化 .突出 
个 性 化 , 大 家 电 中 大 容量 ,功能 全 的 产品 增加 , 小 家 
电 中 小 型 化 产品 增加 ， 适 用 于 中 国家 庭 生活 习惯 的 
小 家 电 产 品 不 断 推 向 市 场 ， 企 业 开发 力度 增强 。 

(2) 技术 支持 使 行业 跟踪 市 场 的 速度 加 快 。 依 
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靠 技 术 支 持 全 力 开 发 产品 ， 使 家 电 跟 踪 市 场 的 能 力 
明显 增强 ,新 产品 推出 的 周期 缩短 .家电 产品 在 市 场 
的 成 功 表现 ,得 益 于 技术 水 平 的 不 断 提 高 .在 城市 市 
场 家 电 产 品 相 对 饱和 ,出 口 市场 压 力 大 .开拓 农村 市 
场 难度 大 的 形势 下 ,家 电 企 业 转 变 观 念 ,让 技术 为 市 
场 服务 ,使 产品 不 断 适 应 日 益 增长 的 市 场 需求 .出口 
产品 的 小 批量 .多 标准 和 交 货 周期 短 的 现状 ,要 求 设 
计 、 工 艺 的 变化 能 力 .一 年 来 家 电 出 口 取得 的 成 绩 充 
分 体现 了 技术 的 内 灾 。 农 村 市 场 适应 产品 的 增加 , 同 
样 是 技术 推动 的 结果 ,适应 农村 市 场 的 经 济 型 产品 
价格 虽 低 , 技术 含量 并 不 低 , 充分 保证 在 农村 电压 、 
水 源 条 件 较 差 的 情况 下 ， 满 足 家 电 产 品 基 本 功能 的 
使 用 ， 使 得 家 电 产 品 有 能 力 进 入 农村 市 场 . 

(3) 企业 技术 跟 进 速度 明显 加 快 。 骨 干 企 业 在 
境外 建立 的 研究 机 构 开始 发 挥 作用 ， 在 中国 合资 的 
家 电 企 业 也 已 经 走出 了 对 中 国 市 场 的 探索 期 。 为 适 
应 国内 市 场 竞争 和 产品 出 口 的 需要 ， 家 电 产 品 的 开 
发 取得 了 积极 成 果 , 出 现 了 三 方面 的 变化 :一 是 新 产 
品 中 的 技术 内 容 与 国外 推出 的 时 间 差 缩短 ， 有 些 产 
品 采 用 的 控制 方式 、 吸 附 材 料 和 设计 思路 逐步 与 国 
际 接轨 ， 在 产品 上 的 应 用 时 间 从 以 前 的 几 年 缩短 到 
1 一 2 年 。 二 是 产品 规格 与 发 达 国家 更 趋 接 近 ， 较 之 
前 一 年 中 国家 电 市 场 的 产品 , 高 层次 ,大 容量 \ 节 能 
型 产品 发 展 得 比较 突出 , 如 : 容量 在 350L 左 中 的 电 
冰箱 、 干 衣 重 量 达 6kg 以 上 的 洗衣 机 ，-: 拖 多 空调 
器 产品 等 ,表面 看 来 是 产品 规格 的 放大 ,而 实际 上 具 
反映 的 是 企业 生产 技术 能 力 的 全 面 提高 。 :是 在 加 
强 产 品 功能 上 迈 出 大 步 ， 适 应 市 场 的 功能 简化 和 发 
挥 产品 的 一 机 多 能 ， 使 产品 功能 开发 思路 宽 、 创 意 
多 、 新 品 丰富 。 无论 大 家 电 还 是 小 家 电 , 造型 和 色彩 
的 丰富 是 1999 年 较为 突出 的 特点 ,体现 了 家 电 产 品 
的 创新 趋势 和 愈 来 愈 厚实 的 文化 基础 。 

4. 零 部 件 配 套 企业 的 专业 化 、 规模 化 更 加 突出 

家 电 市 场 竞争 ,需要 企业 加 快 技 术 进 步 , 它 不 仅 
体现 在 整 机 制造 业 的 产品 开发 水 平 ， 更 是 对 零 部 件 
配套 业 的 全 面 竞争 .从 1999 年 行业 的 表现 上 看 , 零 
部 件 生 产 配套 企业 在 产品 推动 乃至 技术 提升 方面 发 
挥 了 较 大 作用 .家 电 产 品 主 要 零 部 件 冰箱 压缩 机 、 空 
调 压 缩 机 的 国产 配套 能 力 继续 增强 ， 国 产 配套 比例 
已 经 超过 了 70% ， 上 海 日 立 电 器 有 限 公 司空 调 压缩 
机 年 产量 达到 240 万 台 ， 北 京 忠 布 拉 科 上 计 缩 机 有 限 
公司 的 冰箱 压缩 机 产量 达到 148 万 台 ， 标 志 着 我 国 
压缩 机 生产 能 力 已 达到 国际 水 平 。 与 家 电 生 产 相 关 
Ki. BE. GRA. BIN CFC 物质 的 制冷 剂 、 发 
泡 剂 、 塑料 等 化 工 原料 . 以 及 电机 、 电子 控制 器 件 等 
部 件 的 配套 水 平 迅 速 提高 ， 很 大 程度 地 满足 了 产业 
发 展 的 需求 。 在 CFC 替代 技术 方面 , 我 国电 冰箱 和 
冰柜 压缩 机 生产 企业 大 幅度 提高 了 生产 能 力 ， 使 冰 
箱 配 套 能 力 增强 ; 在 产品 功能 开发 控制 方面 ,企业 
加 大 了 控制 器 开发 和 配套 生产 的 投入 ，-- 批 共有 相 
当 规 模 的 配套 件 生产 线 建成 .如 :格力 电器 公司 将 空 
调 器 控制 器 生产 迁 人 人 厂区、 长春 热 缩 材 料 的 生产 在 
青岛 建立 、 海 尔 集团 在 黄 岛 新 工业 四 建成 的 涂 粮 钢 
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购 东 芝 万 家 乐 制冷 设备 和 电机 公司 ， 上 海 日 立 变频 
空调 压缩 机 产能 的 大 幅 提 升 , 国产 薄板 、 硅 钢 片 、 内 
螺纹 钢管 . 亲 水 铝 箱 的 全 面 投产 ,以 及 大 量 模具 制造 
企业 .配套 企业 的 介入 加 盟 ,都 为 家 电 市 场 的 产业 技 
术 升 级 奠定 了 基础 ， 使 加 快 家 电 技 术 进 步 的 大 环境 
逐渐 形成 。 

5. 合资 企业 得 到 较 快 发 展 

1999 年 ,在 我 国 的 家 所 合资 企业 发 展 迅 速 。 合 
资 企业 进入 稳定 发 展期 ,其 发 展 速 度 超过 了 去 年 。 据 
统计 ,日 本 在 中 国 的 合资 企业 效益 普遍 好 于 往年 ,上 
海 日 立 家 用 电器 公司 .上 海 大 金 空 调 器 公司 .松下 万 
EERME SRRA (广州 ) 压缩 机 公司 、 
西安 大 金 等 外 方 控 股 企业 或 有 和 良好 业绩 ， 或 继续 追 
加 投资 ; 欧美 合资 的 伊 莱克 斯 .西门子 、 惠而浦 等 进 
和 人 市场 步伐 加 快 ,销售 增长 ,外 资 企 业 在 家 电 零 部 件 
的 产业 拓展 上 ,不 同 程 度 地 加 大 了 投放 ,促进 合资 企 
业 增 长 的 因素 有 三 个 人 方面 ,一 是 企业 更 加 适应 市 场 ， 

ie AP LAA H AE, 国际 营销 经 验 和 国内 市 场 条 件 

的 结合 ,已 经 开始 产生 回报 。 二 是 继续 加 大 了 产品 开 
发 的 投入 产品 更 加 为 市 场 接受 ,合资 企业 的 产品 涵 
闭 面 增 宽 ,不仅 是 大 城市 市 场 ,在 中 小 城市 也 开始 销 
售 , 有 的 利用 中 方 品 牌 优势 已 经 进入 了 更 广 的 领域 。 
三 是 产品 出 口 保持 增长 。 在 我 国家 电 出 口 的 大 幅 增 
长 中 ,合资 企业 继续 保持 近 1/4 的 份额 ，1999 年 中 
外 合资 、 合 作 企业 和 外 商 独资 企业 的 家 电 产 品 出 口 
额 上 右 总 出 口 额 的 56% 。 

6. 名 牌 家 电 企 业 市 场 份额 继续 扩大 

一 年 来 ， 家电 行 业 的 企业 结构 仍 在 不 断 发 生 着 





变化 , 行业 中 “两 极 分 化 ”的 现象 继续 存在 。 国内 市 
场 知 名 品牌 的 市 场 占有 率 继续 提高 。 名 牌 产 品 仍 保 
持 着 较 大 的 市 场 优势 , OKT. 科 龙 (容声 )、 
海尔 、 新 飞 、 美 萎 保 持 着 绝对 优势 ,14 个 企业 的 合计 
产量 占 全 国 总 产量 的 61.6% ,空调 器 行业 中 ,海尔 、 
格力 、 美 的 、 春 兰 、 科 龙 〈 华 宝 ) 优势 明显 ,5 个 企 
业 的 合计 产量 占 全 国 总 产量 的 50%。 洗 衣 机 行业 
P, NVR. 海尔 、 荣 事 达 、 威 力 、 金 松 、 金 冷 、 小 
觅 ?个 企业 占 全 国产 量 和 的 71.4%, 在 行业 中 处 领先 
地 位 。 
GEMA: 中 国家 用 电器 协会 王 8) 
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生产 发 展 情况 1999 年 是 “ 九 五 ”发 展 的 第 内 
年 ， 日 用 电器 行业 在 摆脱 亚洲 金融 风暴 危机 证 期 的 
影响 .全 球 经 济 环境 逐渐 改善 的 形势 下 EB AR BR 
出 如 、 积 极 拉动 内 需 等 政策 的 推动 下 ,广大 企业 积极 
进行 企业 和 产品 结构 的 调整 ,积极 开拓 国内 外 市 场 ， 
使 行业 生产 得 到 稳步 发 展 。 据 收集 统计 日 用 电器 行 
业 53 个 主要 生产 企业 (其 中 特大 型 企业 1 个、 大 一 
型 企业 19 个 、 大 二 型 企业 16 个 ,中 一 -型 企业 6 个 
中 二 型 企业 7 个、 小 型 企业 4 个 ) 的 情况 ， 全 年 职工 
平均 人 数 110 835 A. 1999 年 完成 工业 总 产值 为 当 
年 价 679. 02 亿 元 ,不 变价 793. 02 亿 元 , 比 上 上 年 增长 
16%: 产品 销售 收入 644.72 亿 元 ， 比 上 年 增长 
18%; 利润 总 额 为 39.98 1290. hh EER K 15%; E 
口 创汇 76.72 亿美 元 ， 比 上 年 增长 60%: 工业 全 员 
劳动 生产 率 为 141 575 元 /人 。 主要 经 济 指标 情况 见 
#7, 


RT 日 电 行 业 $3 个 主要 生产 企业 1999 年 主要 经 济 指标 情况 
























































工业 总 产值 . 
-一 一 — 工业 增加 值 产品 销售 收入 利润 总 客 
个 变价 当年 价 比 上 年 增长 (万 元 ) (万 元 ) (万 元 ) 
CF 10) CHA ao) % 
EA Lid ee BE" 流动 资产 aue r CRDI 
合计 净值 平均 金额 净值 平均 金额 | oy. 动 生产 率 
. D D (万 美元 ) apas 
(万 元 ) 《万 元 ) (万 元 ) OGLA) 
1 187 153 1 122 012 3 605 731 110 835 141 575 





Wika 1999 年 电 冰 箱 生 产销 售 情况 良好 。 据 
收集 统计 日 用 电器 行业 10 个 电 冰 箱 主 要 生产 企业 
的 情况 , 其 中 特大 型 企业 1 个 、 大 一 型 企业 4 个 、 大 
二 型 3 个 , 中 一 型 企业 1 个 、 小 型 企业 1 个 , 职工 年 
平均 人 数 46 082 人 ,其 中 工程 技术 人 员 ? 666 人 .全 
年 生产 电 冰 箱 672. 48 万 台 ， 比 上 年 增长 9%; 工业 
总 产值 为 258. 99 亿 元 , 比 上 年 增长 15%; 销售 电 冰 
箱 661. 42 万 台 ， 比 上 年 增长 7%; 产品 销售 收入 
258. 18 亿 元 ， 比 上 年 增长 约 16%; 利润 总 额 为 
86 875 万 元 ,同时 , 电 冰 箱 在 扩大 出 口 方面 亦 得 到 了 
较 好 的 进展 , mK. ES. RB. SH. 越南 、 H 
本 ,南非 .俄罗斯 等 国家 和 地 区 出 口 电 冰箱 98. 26 万 
台 ， 比 上 年 增长 36%; 创汇 9 935 万 美元 ; SAH 





动 生 产 率 为 168 902 元 /人 。 在 行业 中 广东 科 龙 〈( 容 
声 ) 集团 公司 继续 以 其 产品 质量 过 三 和 优良 的 售后 
服务 占领 了 大 份额 的 市 场 ， 电 冰箱 产销 量 继续 保持 
第 一 , 全 年 生产 电 冰 箱 265. 42 FG. 销售 260. 54 万 
台 ， 比 上 年 增长 4.1%; EPR OK 15 万 台 ， 比 上 
年 增长 一 倍 多 ; 销售 19 万 台 比 上 年 增长 2 售 和 多 ; L 
业 总 产值 为 87. 23 亿 元 ， 比 上 年 增长 28%; 产品 销 
G&A 81.73 亿 元 ， 比 上 年 增长 20%; 实现 利润 
6. 82 亿 元 ,与 上 年 基本 持平 ; 工业 全 员 劳 动 生 产 率 
ik 290 398 元 /人 。 同时 , 在 开拓 国际 市 场 进一步 扩 
大 出 口 方面 亦 取 得 了 较 好 的 成 绩 。 出 口 电 冰箱 30. 2 
AB. BWI 2 275 万 美元 ， 比 上 年 增长 27%. 海尔 
集团 公司 全 年 生产 电 冰 箱 259.19 A. OR 
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258.96 Af: “EP ALOK AB 53. 24 AB. FAH 53. 39 
万 台 。 该 集团 全 年 实现 工业 总 产值 为 201.41 亿 元 ， 
比 上 年 增长 23%; 产品 销售 收入 206. 05 亿 元 , WE 
年 增长 26%; 实现 利润 62.527 万 元 ， 比 上 年 增长 
17% 。 出 口 创 汇 方 面 亦 有 较 大 增长 ,出口 电 冰 箱 
56.86 万 台 ,创汇 5 852 万 美元 , 比 上 年 增长 一 倍 多 。 
电 冰 箱 产 销 情况 较 好 的 企业 还 有 长 岭 ( 集 团 ) 股 份 有 
限 公 司 生 产 电 冰箱 37. 63 万 台 , 销 售 31. 76 万 台 ; 国 
ER PARE EEKE 〈 含 冰柜 ) 33.52 万 
台 , 销 售 33. 96 万 台 : 景 德 镇 华 意 电 器 总 公司 生产 电 
冰箱 22. 30 AB. FR 22-458. 

空调 器 1999 年 空调 器 的 生产 和 销售 又 有 较 
大 的 增长 。 据 收集 统计 日 用 电器 行业 11 个 空调 器 主 
要 生产 企业 的 情况 (其 中 大 一 型 企业 7 个 .大 二 型 企 
业 3 个 .中 一 型 企业 1 个 ), 职工 年 平均 人 数 31 013 
人 ， 其 中 工程 技术 人 员 4 171 人 。 全 年 生产 空调 器 
744. 93 AG. 比 上 年 增长 16%; 工业 总 产值 303. 93 
Lm. 比 上 年 增长 20%; 销售 空调 器 744.71 WS. 
比 上 年 增长 20%; 产品 销售 收入 281. 34 和 亿 元 , 比 上 
年 增长 18%; 实现 利润 248 061 亿 元 ， 比 上 年 增长 
30%。 同 时 空调 器 生产 企业 在 积极 开拓 国际 市 场 方 
面 也 取得 较 大 进展 . 向 欧 、 美 、 东 南亚 , 意大利、 E 
西 、 西班牙 . 黎巴嫩 、 日 本 等 国家 和 地 区 出 口 空 调 器 
共 123. 32 AG. 比 上 年 增长 140%; BAC 33 115 万 
美元 ; 工业 全 员 劳 动 生 产 率 为 20] 329 元 /人 。1999 
年 空调 器 产销 量 较 大 的 企业 仍 为 珠海 格力 电器 股份 
有 限 公 司 .海尔 集团 公司 .广东 美的 集团 股份 有 限 公 
Al. “MRAM Awl. 广东 科 龙 (容声 ) 集团 公司 
等 企业 。 由 于 市 场 激烈 竞争 ,优胜劣汰 ,产品 的 集中 
度 不 断 提 高 ， 而 一 些 基 础 和 实力 较 差 的 企业 被 逐渐 
淘汰 出 局 。 

洗衣 机 1999 年 家 用 洗衣 机 生产 销售 量 稳步 
增长 。 据 收集 11 个 行业 主要 生产 企业 的 情况 (其 中 
大 一 型 企业 5 个 、 大 二 型 企业 5 个、 中 一 型 企业 1 
个 ), 职工 年 平均 人 数 16 036 人 ,其 中 工程 技术 人 员 
1 805 人 人， 生产 洗衣 机 468.74 万 台 ， 比 上 年 增长 
13%; 工业 总 产值 为 52.71 亿 元 , 比 上 年 增长 10%; 
销售 洗衣 机 458. 26 AG. 比 上 年 增长 10%; 产品 销 
EA 51.55 亿 元 、 比 上 年 增长 11M; 实现 利润 
24 830 万 元 ， 比 上 年 增长 10%; WKH., ER. E 
洲 等 国家 和 地 区 出 口 洗衣 机 26. 90 A. 创汇 3 181 
万 美元 ， 比 上 年 增长 1%: 工业 全 员 劳 动 生产 率 为 
44 103 元 /人 。 产 销 基 较 大 的 企业 有 海尔 集团 公司 生 
产 洗衣 机 235.41 万 台 ， 比 上 年 增长 22%. ME 28 
亿 元 ; 销售 235. 13 ABR. 其 中 出 口 18. 69 万 台 ,， fi 
汇 1 694 万 美元 。 中 山 威力 洗衣 机 有 限 公 司 生 产 洗 
衣 机 110 AG. 产值 为 6. 37 亿 元 ,销售 99.28 WA. 
金 状 企业 集团 生产 洗衣 机 60. 23 FG. BE 62. 84 
万 台 ， 出 口 5.79 AB. 陕西 洗衣 机 厂 生 产 洗 衣 机 
14. 50 万 台 、 销 售 13. 98 Fa, 

ERA 1999 年 电 风 崩 生 产销 售 情况 良好 。 据 
KE Sith 个 主要 生产 企业 (其 中 大 一 型 企业 
2 个、 大 二 型 企业 2 个、 中 一 型 企业 1 个 ,中 二 型 企 
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业 4 个 、 小 型 企业 2 个) 的 情况 ， 职 工 年 平均 人 数 
9 689 人。 其 中 工程 技术 人 员 988 A. AE He BS 
1 662. 32 万 台 , 工业 总 产值 为 23. 87 亿 元 ,产品 销售 
收入 21.02 和 亿 元 ,产销 基 与 上 年 相当 ， 实 现 利 润 
4 444 万 元 ,出口 电 风扇 1 221. 44 万 台 ， 创 汇 7 627 
万 美元 ， 比 上 年 增长 20% ,工业 全 员 劳 动 生 产 率 为 
336 943 元 /人 。 产销 情况 较 好 的 企业 有 广东 美的 集 
团 股 份 有 限 公 司 生 产 电 风扇 1 100 万 台 , 销售 1 104 
AG. 其 中 国内 销售 20114746. 出 口 902.6 万 台 ， 
创汇 2 974 万 美元 ; 广东 风度 企业 集团 公司 生产 电 
记 134 万 台 , 其 中 出 口 125 万 台 , 创汇 987 万 美元 ; 
南京 长 江 机 器 集团 公司 生产 电 风 扇 114. 68 A. 
售 107. 13 万 台 , 其 中 出 口 1.52 万 台 : 广 东 新 会 电机 
厂 生 产 电 风扇 113. 5 万 台 , 销售 114. 13 万 台 , 其 中 
出 口 113. 58 万 台 、 创汇 2 019 万 美元 ; 珠海 格力 小 
家 电 有 限 公 司 生产 电 风 遍 94 万 台 , 销售 94 万 台 , 其 
中 出 口 8 万 台 。 此 外 ,产量 较 大 的 还 有 番禺 明珠 电器 
有 限 公 司 生 产 电 风扇 36 万 台 ,江西 飞碟 电器 有 限 公 
AERA 33 万 台 。 

bh RABE 1999 年 据 收 集 统计 行业 10 
个 主要 生产 企业 (其 中 大 一 型 企业 1 个 .大 二 型 企业 
3 个 、 中 一 型 企业 2 个 、 中 二 型 企业 3 个 、 小 型 企业 
1 个 ) 的 情况 ,职工 年 平均 人 数 8 015 人 ,其 中 工程 
ERAR 471 A. 生产 微波 炉 493. 22 万 台 ,， 比 上 年 
增长 60%， 销售 微波 炉 466. 12 万 台 ， 比 上 年 增长 
50%. HPO 220. 86 万 台 ; 生 产 电 饭 锅 418.96 力 
台 ， 比 上 年 增长 15%, 销售 电 饭 锅 413.52 万 台 , 比 
上 年 增长 11% ， 其 中 出 口 38. 89 万 台 ; 生产 电 暖 器 
179 万 台 ， 销 售 154 万 台 ， 其 中 出 口 68 Aa: 生产 
三 明治 炉 79. 46 万 台 ,销售 68. 69 万 台 , 其 中 出 口 51 

台 ; rope 50 万 台 , 全 部 出 口 。 全 年 实现 
工业 总 产值 为 39. 50 万 元 ， 比 上 年 增长 约 20%; 产 
品 销 售 收 入 41.61 亿 元 ， 比 上 年 增长 18%; 实现 利 
润 6. 56 亿 元 . 比 上 年 增长 16% ;出口 创汇 共 13 316 
万 美元 ; 工业 全 员 劳 动 生 产 率 为 ?74719 元 /人 .1999 
年 度 电热 .厨房 器 具 生 产销 售 情况 较 好 的 企业 有 : 广 
东 格 兰 仕 企业 (集团) 公司 生产 微波 炉 192 万 台 , E 
上 年 增长 77%; 工业 总 产值 为 26. 84 亿 元 ， 比 上 年 
增长 53.5%; 销售 微波 炉 165 万 台 ， 比 上 年 增长 
61%， 其 中 向 欧 、 美 、 东 南亚 等 地 区 销售 220 KR. 
创汇 10 215 万 美元 ， 比 上 年 增长 139%, Hike 
产品 大 份额 占领 市 场 , 产 销量 连续 多 年 届 问 行 之 首 . 
广东 美的 集团 股份 有 限 公 司 生产 电 饭 锅 334 万 只 ， 
比 上 年 增长 119%; EPR RE Sd AA. 比 上 年 增 
K 47%; 产值 共 8.8 亿 元 ; 电 饭 锅 销售 其 为 311 万 
台 ， 其 中 出 口 38.5 546. 创汇 1 001 万 美元 ,销售 
BRS 139 万 台 ， 其 中 出 口 71 RE, 创汇 9 724 万 
美元 .此 外 , 北京 桑 普 电器 有 限 公 司 、 顺德 市 爱 德 实 
业 有 限 公 司 、 温 州 南洋 电器 有 限 公司 等 单位 的 电热 
器 具 产 品 产量 和 产值 都 比较 大 。 

产品 分 类 产量 1999 年 日 用 电器 行业 产 操 分 
类 产量 和 销量 见 表 8。 

市 场 及 销售 1999 年 日 用 电器 产品 国内 外 销 


售 情况 见 表 9， 产 品 销售 收入 和 出 口 额 较 大 的 企业 
见 表 10 和 表 11。 


表 8 1999 年 日 电 行 业 S3 个 企业 家 电 产 品 
分 类 产量 及 销量 
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RM. 1999 年 日 电 行业 $53 个 家 电 企 业 
国内 外 销售 情况 












































电 冰 箱 | 5 631 612| 2 502 950 9 935 
宫调 器 | 6 213 815| 2 535 251 33 115 
tH LB | 43017671 146 106| 12214 373 7 627 
HAE] 6 040 990| 304 264| 4 295 472 13 316 
it ah $1 

洗衣 机 | 4.313 602] 488 867| 269 028 3 181 
合计 126 501 786| 5 977 438118 994 789 67 174 








Rid 1999 年 日 电 行 业 产 品 销售 
收入 较 高 的 企业 















1 | 海尔 集团 公司 206. 05 
2 | 春生 (集团) 公司 105. 93 
3 | 广东 科 龙 (容声 ) 集团 公司 81.73 
4 | FRI RUG A RA ol 57. 89 
5 | 珠海 格力 电器 股份 有 限 公司 51. 65 
6 UKR te EHD 公司 29.12 
7 “3 Fe a fT BR al 6. 29 
8 | 长 岭 (集团 ) 股份 有 限 公司 5.71 
9 | 中 山 威力 洗衣 机 有 限 公司 5. 57 
10 | 景德镇 华 意 电 器 总 公司 5.17 






新 技术 及 科研 成 果 ”为 关 应 市 场 竞争 、 不 断 提 
高 产品 的 质量 和 使 用 性 能 ， 推 动 行业 技术 进步 和 发 
展 , 1999 年 广大 日 用 电器 企业 在 新 技术 、 新 工艺 、 新 
材料 应 用 和 新 产品 开发 等 方面 亦 做 了 大 量 的 工作 。 
广东 科 龙 (容声 ) 集 团 公 司 在 冰箱 超 静音 技术 研究 方 
面 做 了 许多 工作 ,针对 电 冰 箱 的 主要 品 声 源 , 采 取 切 
实 有 效 的 降 曲 措施 ,解决 了 电 冰 箱 静 音 化 难题 ,为 冰 
箱 静 音 化 研究 探索 了 行 之 有 效 的 方法 ;在 新 材料 应 
用 方面 采用 了 冰箱 全 室 抗菌 技术 ， 在 冰箱 内 外 有 关 


部 件 采 用 安全 ,长 效用 无 毒 的 抗菌 塑料 制 件 ,在 室内 
采用 触媒 杀菌 除 自 器 使 冰箱 内 部 空气 达到 过 滤 、 清 
新 的 除 菌 效果 ,达到 延长 食物 保质 、 保鲜 等 的 作用 . 


表 11 1999 年 日 电 行业 家 电 生 产 
出 口 创汇 较 多 的 企业 
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(ht Xu) 
1 | 海尔 集团 公司 13 ROD 
2 | 广东 英 的 集团 股份 有 限 公 司 10 311 
3 | RRP CED 公司 10 210 
4 | 珠海 格力 电器 股份 有 限 公司 5 639 
5 | 春兰 (集团 ) 公司 3 124 
6 | 广东 科 龙 CAR) 集团 公司 3 402 
7 | BEETS Bs Fi BR l 2 666 
8 | 广东 新 会 电机 三 2 019 
9 | TRA RED fi BR ZS al | 329 
10 | 广东 风度 企业 集团 公司 987 


在 生产 中 还 采用 了 和 气 辅 注塑 成 型 技术 生产 出 高 
质量 的 注塑 产品 ,有 效 清 除 注塑 制品 存在 的 变形 . 缩 
痕 问 题 , 同时 可 节省 原材料 5%~~15% ,提高 生产 效 
率 10 兴 以 上 , 年 增加 经 济 效 益 100 多 万 元 。 在 新 产 
铝 开发 方面 还 研制 了 有 上 共有 先进 水 平 的 BCI 348/ 
日 电 冰 箱 新 产品 , 具有 调 气 保鲜 、 ARR. 全 室 抗 
菌 、 自 动 制 冰 、 立 体 送 风 等 功能 和 特点 的 多 | 门 豪华 知 
能 电 冰 箱 。 海 尔 集团 公司 进行 了 抗菌 防 答 母 粒 的 人 研 
制 及 其 开发 应 用 ,解决 了 银 系 抗菌 剂 的 变色 、 防 上 短 剂 
应 用 范围 寄 以 及 抗菌 和 防震 功能 不 同时 具备 等 问 
BR. 该 技术 广泛 应 用 于 公司 冰箱 ,洗衣 机 ,空调 器 等 
系列 防 霉 产品 的 生产 .还 进行 了 纳米 复合 PET 工程 
塑料 的 研制 及 开发 应 用 研究 ,使 廉价 的 纳米 PET 替 
{MRA PBT 成 为 现实 , 具有 广阔 的 应 几 前 景 。 条 
用 手 搓 技术 在 洗衣 机 上 的 应 用 . WAAT PRA 
自动 洗衣 机 ;将 臭氧 和 泵 产生 0, 对 衣物 的 杀菌 作用 户 
用 于 洗衣 机 产品 上 ,使 洗衣 机 县 有 杀菌 HE EO 
等 优点 。 珠 海 格力 电器 股份 有 限 公 司 在 空调 器 换 新 
风 、 多 折 蒸 发 器 等 技术 应 用 和 产品 开发 方面 做 了 大 
量 的 工作 ,采用 先进 的 控制 功能 ,在 对 超 静 音 大 风 基 
风 道 . 风 叶 等 设计 和 多 折 蒸 发 器 等 研究 的 基础 上 i 
计 出 换 新 风 空调 器 ,成 为 该 公司 1999 SEB AY 8 
品 。 广 东 美 的 集团 股份 有 限 公司 在 单 冷柜 机 产品 上 
使 用 了 单 排 冷 凝 器 ,降低 了 产品 成 本 ,对 空调 器 热 交 
换 器 的 使 用 材料 铝 箱 成 分 进行 了 油 整 ,提高 了 性 能 、 
me TRE .节约 了 成 本 ;在 工艺 方面 ,采用 了 电 饭 
锅 内 锅 打 夏阳 极 氧 化 新 工艺 .通过 对 工艺 过 程 和 方 
法 的 改进 , 使 合格 率 从 50% 提 高 到 95% 以 上 , 提高 
了 效率 、 降 低 了 成 本 ; 同时 该 公司 还 研制 了 EE 型 分 
体 落地 式 空调 器 等 新 产品 投放 市 场 ， 受 到 用 户 的 欢 
WW. 春兰 (集团) 公司 在 空调 产品 上 采用 了 DSP 控 
制 器 新 技术 ,使 产品 提高 了 控制 性 能 .减少 了 电磁 十 
H. 降低 了 噪声 和 振动 , 提高 了 产品 质量 , 降低 了 成 
本 ; 在 新 材料 和 新 工艺 应 用 方面 ， 进 行 了 超 注 铅 箱 
(0. 105mm) 的 应 用 和 高 低 上 耸 内 助 管 的 换 热 性 能 人 研 
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究 和 应 用 ， 取 得 了 良好 效果 ; 在 产品 新 品种 开发 方 
面 ， 研 制 了 KFR- 35GW/A、KFR -27GW 分 体 热 
泵 型 挂 壁 式 房间 空调 器 和 KFR- 32GW 分 体 热 泵 
变频 空调 器 及 KFR :70LW/BPD 分 体 落 地 式 热 对 
变频 空调 器 ,具有 低 品 声 、 省 电 、 操 作 方 便 等 优点 。 
长 岭 ( 集 团 ) 股 份 有 限 公 司 对 抗菌 型 板材 在 冰箱 生产 
中 的 应 用 上 作 了 许多 工作 ,在 冰箱 内 胆 、 门 胆 成 型 用 
的 塑料 板材 中 加 和 专用 型 抗菌 剂 ， 使 冰箱 的 抗菌 效 
RAS. 并 广泛 用 于 冰箱 生产 中 、 取 得 了 和 良好 的 效 
益 , 广东 格兰仕 企业 集团) 公司 在 多 重 防 微波 泄漏 
技术 和 磁 控 管 延 寿 技术 方面 做 了 许多 研究 工作 ， 使 
其 微波 炉 产 品 的 微波 泄漏 量 大 大 减少 ， 远 远 优 于 国 
际 标准 的 泄漏 要 求 值 ， 并 通过 对 磁 控 管 延 寿 技术 的 
研究 ,大 大 延长 了 磁 控 管 的 寿命 ,同时 该 公司 还 对 产 
品 的 交 控 ,过 感 技 术 应 用 进行 了 研究 ,使 产品 具有 很 
大 的 超前 性 ;在 新 工艺 方面 该 公司 对 微波 炉 变 压 器 、 
饭 金 开 料 尺寸 .模具 及 注塑 等 工艺 进行 了 技术 改造 ， 
降低 了 材料 消耗 ,从 而 进一步 降低 了 产品 成 本 ;在 新 
产品 研究 方面 ,该 公司 研制 了 WD800APS25R -2 
和 WD900ASIL25R -2 型 热风 对 流 式 微波 炉 ， 使 产 
喇 具 有 微波 变调 和 烧烤 ， 提 高 了 微波 炉 的 适应 性 和 
微波 变调 速度 ,节能 省 电 ,北京 桑 普 电器 有 限 公 司 研 
制 了 RTH 系列 电热 水 器 , EARE, RE. K 
电 分离 等 特点 ,投放 市 场 后 销售 情况 良好 .格力 小 家 
电 有 限 公 司 研制 了 暖气 机 上 晾 衣架 和 暖气 机 挂钩 ， 可 
随机 拆 知 ,方便 烘 干 衣物 ,广东 新 会 电机 厂 设 计 了 简 
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间 、 灯 蛙 与 灯 座 之 间 不 用 螺钉 连接 仍 有 足够 的 安全 
性 且 操 作 方 便 ，1999 年 共 出 口 3 万 台 , 创汇 140 万 
美元 。 陕 西 洗衣 机 厂 对 塑料 脱水 桶 平衡 图 由 传统 热 
极 焊 改 为 磨擦 焊工 艺 ， 使 单 台 产品 省 去 6 条 不 锈 钢 
螺钉 ,并 省 去 一 道 装备 工艺 和 节省 了 焊接 设备 ,中山 
威力 洗衣 机 有 限 公司 研制 了 XQBG 系列 、XQB55 
系列 、XQB48 系列 等 新 产品 投放 市 场 ,取得 了 良好 
的 经 济 效益 、 

技术 改造 及 技术 引进 ” 据 统 计 日 用 电器 行业 
53 个 主要 生产 企业 1999 年 固定 资产 投资 情况 ， 大 
小 技 改 项 目 共 21 项 , 总 投资 18. 92 亿 元 , 其 中 基建 
投资 6. 79 亿 元 , 技 改 投资 12. 13 T. 广东 美的 集 
团 股份 有 限 公 司 完成 了 滚 简 洗 衣 机 用 整流 子 电机 技 
术 引 进 工作 , 年 生产 能 力 55 万 台 , 该 公司 还 完善 了 
研究 与 发 展 体系 ,加 强 了 企业 技术 中 心 的 建设 。 春 兰 
(集团 ) 公 司 完 成 了 全 自动 深 简 洗衣 机 项 目的 引进 工 
作 , 投资 2.5 亿 元 建成 了 厂房 及 20 万 台湾 简 洗衣 机 
的 生产 线 及 有 关 设 备 ， 并 已 投入 批量 生产 和 投放 市 
场 。 长 岭 (集团 ) 股份 有 限 公 司 完成 了 环 成 烷 替 代 
CFC .11 发 泡 剂 项 目的 技 改 工 作 , 1999 年 达到 了 设 
计生 产能 力 。 常 熟 制冷 设备 三 进行 了 无 氟 利 昂 冷 柜 
生产 线 的 改造 工作 ， 完 成 了 发 泡 生 产 线 等 的 安装 工 
作 。 景 德 镇 华 意 电 器 总 公司 投资 6 173 万 元 完成 了 
200 万 台 压 缩 机 产能 的 技 改 工作 ， 并 在 上 海 浦东 建 
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成 20 万 台 空 调 器 生产 线 , 当年 投入 批量 生产 . 广东 
格兰仕 企业 (集团 ) 公 司 完 成 了 年 产 600 万 台 微 波 炉 
产能 的 技 改 土 程 ， 使 公司 的 微波 炉 生 产能 力 进 -- 步 
提高 。 北 京 又 普 电 只 有 限 公 司 完成 了 电热 水 器 的 扩 
次 生产 线 引 进 技术 的 消化 吸收 工作 ， 实 现 设备 国产 
化 ,原材料 大 部 分 国内 供 货 ,年 生产 电热 水 器 能 力 为 
25 万 台 。 中 山 威 力 洗衣 机 有 限 公 司 投资 35 万 元 进 
行 了 洗衣 机 喷漆 线 的 改造 ， 提 高 了 产品 质量 和 生产 
效率 。 陕 西 洗 衣 机 厂 投 资 164 万 元 进行 了 智能 型 全 
自动 洗衣 机 技术 生产 的 改造 ， 完 成 了 总 装 线 主线 改 
造 .机 箱 空 中 输送 链 .计算 机 辅助 设备 等 部 分 或 全 部 
的 改造 内 容 。 宁 波 高 达 电 器 股份 有 限 公 司 进行 了 抽 
油烟 机 静电 喷涂 生产 流水 线 的 技 改 工作 ,增加 30 万 
台新 型 抽 油 烟 机 的 生产 能 力 。 

管理 及 改革 1999 年 企业 结构 调整 、 改 革 、 合 
资 合作 等 仍 比 较 活跃 。1999 年 6 月 1 日 , 广东 科 龙 
电器 股份 有 限 公 司 与 江西 华 意 电 器 总 公司 进行 了 股 
权 转 让 签约 仪式 .双方 通过 股权 置换 实施 强 强 联合 
及 盘活 存量 资产 ,这 一 战略 性 合作 不 仪 为 化 意 提 供 
了 广 和 阅 的 新 产品 市 场 ， 亦 为 科 龙 开辟 了 稳定 可 靠 的 
压缩 机 供应 .1999 年 12 月 ,广东 科 龙 电器 股份 有 限 
公司 与 毛里 求 斯 最 大 的 经 销 商 美 奇 公司 签订 了 合作 
协议 ， 科 龙 电器 将 向 美 奇 公司 提供 5 种 电 冰 箱 的 关 
键 零 部 件 和 相关 生产 设备 ,以 及 提供 全 面 的 技术 、]. 
艺 服 务 , 在 毛里 求 斯 组 装 科 龙 牌 电 冰 箱 . 这 标点 着 科 
龙 电器 实现 了 从 单纯 产品 出 日 癌 对 外 输出 技术 、 贞 
牌 和 组 装 生产 线 的 战略 转移 。1999 年 6 月 2 日 , 科 
龙 集团 与 全 球 白 色 家 电 巨 头 患 尔 浦 公 司 进行 战略 伙 
伴 合作 治 谈 , 惠 尔 浦 为 科 龙 定 牌 生产 “ 科 龙 ” 牌 洗 衣 
机 ， 迈 出 了 科 龙 相关 多 元 化 战略 的 重要 一 步 。1999 
年 7 月 13 日 ， 科 龙 电器 A 股 在 深交 所 隆重 挂牌 上 
ti. AG A 上 股 流通 股 共 11 000 万 股 , WHERE 
金 11 亿 元 。 

1999 年 3 月 , 广东 美的 集团 股份 有 限 公司 问 中 
外 合资 企业 “广东 东 世 万家乐 制冷 设备 有 限 公 司 " 和 
“广东 东芝 万 家 乐 电 机 有 限 公 司 " 的 中 方 股东 广东 万 
家 乐 集团 公司 收购 了 其 持 有 的 该 两 家 合资 公司 
40% 的 股权 、 使 广东 美的 集团 股份 有 限 公 司 咸 为 该 
两 家 公司 的 中 方 股东 。1999 年 1 月 ,顺德 市 美的 空 
调 设 备 厂 收 购 了 芜湖 光华 集团 有 限 公 司 持 有 的 “ 美 
的 集团 芜湖 制冷 设备 有 限 公 司 ” 的 10% 股 权 。 广 东 
电 饭 锅 厂 转换 机 制 改 为 顺德 市 爱 德 实业 有 限 公 司 ， 
并 实行 公司 任期 目标 责任 制 , 新 公司 成 立 后 , 仍 主要 
生产 电 饭 锅 等 小 家 电 产 品 。 根据 穗 国资 [1998] 8 号 
文 的 指示 ， 原 万 宝 集团 广州 电器 一 厂 被 万 宝 冷 机 集 
团 兼 并 ,更 名 为 万 宝 冷 机 集团 广州 电器 有 限 公 司 , 公 
司 主要 产品 为 冰箱 压缩 机 配套 用 的 继电器 和 保护 
器 ,同时 还 生产 电子 蒸 炖 保 、 自动 中 药 壶 、 电 磁 灶 和 
电饭煲 等 产品 。 

CRMA: 广州 电器 科学 研究 所 陈 汉 桂 审 稿 
A: 广州 电器 科学 研究 所 赖 OD 
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生产 发 展 情况 ”家 用 控制 器 主要 是 与 家 用 机 电 
产品 配套 的 零 部 件 , 如 制冷 器 具 中 的 电 冰 箱 、 冷柜 、 
冷冻 箱 、 空 调 器 用 温度 控制 器 、 起动 器 、 保 护 器 、 四 
通电 磁 换 向 阀 等 ;电热 器 具 中 的 如 电 加 热 器 、 电 饭 
锅 、 热 水 器 等 使 用 的 热 双 金属 片 温 控 器 、 保 护 器 ; BE 
AC BL E LS . 洗 碗 机 、 微 波 炉 等 电器 使 用 的 定时 器 、 
程序 控制 器 以 及 电机 保护 器 等 产品 。 

随 着 我 国家 电 产 业 成 为 国民 经 济 发 展 的 一 个 增 
长 点 、 作 为 家 用 控制 器 将 是 这 一 领域 中 获得 更 新 的 
发 展 , 过 去 配套 件 依 赖 进 口 的 局 面 已 被 打破 ,全 面 实 
现 了 国产 化 ,因而 大 大 地 降低 了 产品 成 本 .但 由 于 市 
场 竞 争 发 展 的 需要 ,各 企业 纷纷 打 起 了 价格 战 ,使 配 
套件 产品 市 场 竞争 更 趋 严 峻 。 

目前 家 用 控制 器 行业 的 主要 用 户 除 了 供给 有 关 
的 家 电 企 业 外 ,售后 服务 维修 市 场 需 求 亦 是 较 大 的 。 
据 有 关 部 门 统计 ，1999 年 全 国 主 要 家 用 机 电 产 品 销 
售 情 况 约 为 : 电 冰 箱 1 200 AG. OUR 100 万 台 、 
空调 器 1 400 万 台 、 电 饭 锅 800 HE, REA 600 万 
É. H KA m6 0007. 洗衣 机 1 400 万 台 , 一 般 
家 电 产 品 的 使 用 寿命 为 10~15 年 ,但 不 会 一 下 全 部 


损坏 不 能 用 ,而 是 某 一 零 部 件 逐 步 出 现 故障 ,按照 目 
前 国内 老百姓 生活 水 平 ， 维 修 再 使 用 仍 是 多 数 人 的 
选择 ， 因 此 这 部 分 的 配套 件 市 场 需求 量 是 较为 乐观 
的 . 


市 场 及 销售 1999 年 家 用 控制 器 行业 主要 产 


品 及 产量 见 表 1, 主要 生产 企业 工业 总 产值 .工业 增 
加 值 、 产 品 销售 收入 及 比 上 年 的 增长 率 见 表 2. 
Ri 1999 年 家 用 控制 器 行业 主要 产品 及 产量 
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压力 式 温 控 器 
双 金 属 片 式 温 控 器 
压缩 机 用 起 动 嘱 .保护 器 
电机 用 保护 器 

四 通电 磁 换 向 效 
洗衣 机 程序 器 

定时 器 


3 450 
9 880 
3 G78 
9 960 








650 
1 645 
14 358 






我 国家 用 控制 器 行业 的 发 展 主 要 是 靠 企业 的 自 
身 发 展 ,由 于 受 家 电 市 场 的 制约 ,配套 产品 只 有 在 规 
模 生 产 中 获得 利润 . 随 着 市 场 的 竞争 ,不 少 企业 在 产 
量 增加 的 同时 ,利润 却 逐 年 下 降 ,特别 是 整 机 三 为 降 
低 成 本 ,逐年 要 求 配套 件 企业 降低 价格 ,这 就 使 生产 
配套 件 企业 面临 着 :原材料 升 价 .产品 大 幅度 降价 、 
各 项 费用 增加 ,加 上 货款 回收 时 间 延 长 ,生产 企业 只 
有 凭借 规模 效益 .品牌 和 严格 的 质量 管理 , 尚 可 维持 
一 定 的 利润 水 平 , 而 相当 一 部 分 企业 却 难于 走出 内 
境 .最 后 被 迫 停 产 或 转产 ,退出 市 场 . 


2 1999 年 主要 生产 企业 工业 总 产值 .工业 增加 值 .产品 销售 收入 





工业 总 产值 


数 H 
(万 元 ) 


企业 名 称 


佛山 通宝 股份 有 限 公司 
浙江 << 4E SB A Zs F] 
江苏 常 恒 集团 公司 

德州 仪 圳 (中 国 ) 有 限 公司 
青岛 海 泰 电气 股份 合作 公司 
万 宝 冷 机 集团 电器 有 限 公司 
宝应 电器 厂 

中 山 市 迪生 温 控 器 厂 
江西 浔 阳 电 子 仪器 三 
江门 田 川 电子 设备 有 限 公司 
浙江 中 有 雁 温 控 嚣 有限 公司 
苏州 长 风 有 限 责任 公司 
顺德 市 陈 村 镇 庄 头 永恒 控 温 器 三 
无 锡 市 惠 山 自动 控制 器 厂 
浙江 省 东阳 市 华 恒温 控 器 厂 
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新 产品 ”佛山 通宝 股份 有 限 公 司 研制 的 新 产品 
有 :WY 系列 体 胀 式 温 控 器 ,由 体 胀 式 膜 盒 直 接 控制 
电路 的 开 断 , 适用 于 滚 简 式 洗衣 机 、 电 热水器 、 E H 


工业 增加 值 yi AY PEE A 





比 上 年 数 a 
增长 % | Am) | BRM | Ors) 
18 908 4 1.1 
19 100 36 65.4 
7 356 36 77 62.8 
5 935 
946 6 5.6 
1 256 3 13.0 
483 2 
1 292 1 8.0 
530 41.0 
385 4.8 
190 1: 14.0) 
467 L 11.9 
1 125.0 


水 器 等 家 用 电器 的 温度 控制 ，WQDB 手动 复位 式 温 
度 保护 占 ， 利 用 突 跳 膜 盒 的 瞬间 反应 和 不 可 月 动 复 
位 的 特点 ,通过 机 构 同 时 断 开 电路 的 双 极 , 且 只 有 手 
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动 才能 再 接 通电 路 ， 从 而 在 需要 的 温度 点 实现 可 靠 
的 保护 , 适用 于 电热 水 器 、 电 开水 器 、 微 波 炉 、 煤 气 
热水器 等 ;FWK WF HEK R RI, 利用 温度 敏感 元 
件 带 动 闪 动 作 , 对 排水 口 进 行 开关 控制 ,夏季 保存 化 
AK., ERRAR., 冬季 将 化 霜 水 排 走 ， 根 据 环境 
温度 变化 自动 控制 水 的 排放 和 和 储存、 适合 于 热泵 式 窗 
机 化 霜 水 的 处 理 。 

青鸟 海 泰 电气 股份 合作 公司 研究 开发 的 
DKQ BP 02A 智能 变频 控制 器 是 变频 空调 器 的 
控制 核心 ,是 计算 机 技术 .交流 变频 调 速 技术 及 现代 
环境 技术 等 高 新 技术 结合 的 高 科技 产品 ， 具 有 高 效 
节能 、 碱 轻 电 网 冲击 、 智 能 化 控制 等 独特 的 技术 性 
能 , 它 的 宽 电 压 功 能 ,使 许多 电压 不 稳定 地 区 的 用 户 
能 够 无 干扰 地 使 用 空调 ， 该 产品 获得 市 级 鉴定 。 

佛山 华 鉴 制冷 器 件 有 限 公 司 生 产 的 四 通电 磁 换 
fa] FY STF--01, 02, 04 系列 产品 , 获得 德国 VDE 机 
构 颁 发 的 VDE 标志 许可 证 书 ， 成 为 在 全 国 同 行 中 
首 家 获得 四 通 闪 产品 VDE 认证 的 企业 ， 取 得 了 产 
品 单独 或 随 整 机 (空调 器 ) 出 口 欧洲 , 进 人 欧洲 各 国 
市 场 的 通行 证 。 该 产品 将 满足 海尔 科 龙 、 美的 、 春 
兰 、 格 力 、 大 宇 等 用 户 的 空调 器 产品 出 口 欧洲 的 需 
要 ,成 为 该 公司 产品 销量 的 新 的 增长 点 ,为 企业 带 来 
了 更 大 的 社会 效益 。 

万 宝 冷 机 集团 广州 电器 有 限 公 司 开发 出 外 置式 
空调 压缩 机 保护 器 。 该 产品 与 原生 产 的 冰箱 压缩 机 
保护 器 技术 原理 基本 相同 ， 主 要 区 别 在 于 温度 提高 
和 电流 增 大 对 产品 设计 的 材料 选用 ， 双 金属 片 成 型 
与 热处理 ,检测 设备 对 温度 与 电流 的 适应 ,产品 可 靠 
性 要 求 等 方面 进行 技术 研究 。 

宝应 电器 厂 研制 出 jW6 RUA RSP BS. KP 
品 采 用 电流 . 温度 双重 保护 , 使 电机 保护 更 全 面 , 单 
断 点 速 动 结构 能 确保 使 用 可 靠 ， 双 金属 元 件 重复 性 
长 期 使 用 均 能 保护 断 开 及 复位 温度 一 致 性 ， 该 产品 
已 申请 了 国家 专利 。 

新 江 中 雁 温 控 器 有 限 公司 研制 的 WK--R11 型 
讨 力 式 单 相 温 控 器 ,在 一 10C ~300C 范围 内 有 不 同 
量程 档 , 可 实现 对 被 兵 对 象 的 二 位 二 通 断 控制 ,具有 
通用 性 强 、 结 构 简 单 、 体 积 小 ,灵敏度 高 等 特点 ， 
WK R33 型 压力 式 三 相 温 控 器 ， 在 于 系统 内 的 感 
温 液 体 受热 膨胀 推动 膜 盒 带 动 结 感 活 动 板 产 生 一 个 
位 移 ， 触 片 块 迫使 三 组 常用 式 触 头 开关 脱 扣 使 电路 
断 开 , 当 被 控 对 象 低 于 设 定 温度 时 ,开关 又 能 自动 闭 
A. 从 而 达到 恒温 控制 目的 ; KST -BZ MAR ME 
漫 型 温 控 器 , 设 有 双重 保护 .在 超 温 的 情况 下 能 使 电 
源 双 极 断 开 , 有 效 地 保证 了 电热 器 具 的 安全 使 用 ,以 
上 三 项 均 通 过 了 浙江 省 科学 技术 委员 会 鉴定 。 

太原 航空 仪表 公司 弹性 元 件 三 研制 的 BBSC - 
313d W., E 型 保护 器 膜 盒 ， 用 来 与 控制 热水器 在 设 
定 温度 下 的 保护 装置 配套 ,使 热水器 安全 运行 ; 
Ti75。468013、T175。468045 温度 控制 器 膜 盒 , 将 
被 感 温 区 的 温度 变化 转换 成 位 移 信 号 ， 经 机 械 机 构 
控制 通 断 电极 ， 达 到 被 控 漫 区 的 设 定 温度 恒定 ， 
KZF2210 100 型 波纹 管 组 合 件 、 该 波纹 管 组 合体 
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与 多 种 轿车 空调 器 配套 ,通过 波纹 管 外 腔 压 力 变化 ， 
控制 闪 门 的 开 度 来 实现 温度 调节 的 控制 。 

基本 建设 及 技术 改造 ”江苏 常 但 集团 公司 加 大 
技术 改造 的 力度 ,投资 了 4 个 项 目 共 计 1 亿 元 ,用 于 
四 通 冰 、 电 机 、 温 挖 器、 塑料 件 模具 等 ， 引 进 美 国 、 
日 本 、 韩 国 等 国家 的 先进 生产 设备 ,提高 产品 生产 设 
备 的 装备 水 平 。 

江苏 宝应 电器 广 投资 2 400 多 万 元 、 引 进 Swe 
温 控 器 生产 线 关键 设备 和 技术 ,使 生产 能 力 申 原来 
年 产 250 万 只 提高 到 2 500 万 只 ， 并 通过 了 UL 及 
VDE 认证 。 

佛 出 华 览 制冷 器 件 有 限 公 司 投 入 技术 改造 资金 
2 300 万 元 ， 在 原 引 进 日 本 四 通 阁 生产 线 的 基础 上 ， 
新 增 国产 化 四 通 竟 生产线， 对 原生 产能 力 不 足 的 部 
分 设备 进行 调整 补充 ， 使 生产 能 力 达 到 100 AE. 

浙江 三 花 集 团 固 定 资产 投资 2 000 万 元 ， 用 于 
新 增 100 HE MWR MARA SABA. Slt 
VAD LMA. SMR IMTS OL. RAMP. 
= SE FS SL Sd FES BA. TA A SY 
We) 自动 装配 线 和 试验 设备 。 

佛山 通宝 股份 有 限 公 司 技术 更 新 改造 投资 200 
万 元 用 于 购置 生产 、 检 测 及 组 装 等 设备 。 

太原 航空 仪表 公司 弹性 元 件 厂 固 定 资产 投资 
1t ARAH 280 万 元 ， 其 中 用 于 基本 建设 投资 约 
100 万 元 , 主要 是 建造 厂房 : 技术 更 新 改造 投资 180 
万 元 ， 主 要 投入 温度 控制 部 用 锡 青 网 波纹 管 eE 
POR. 包括 拉 管 机 、 成 型 机 . 氨基 气氛 保护 加 热 全 自 
动 链 式 炉 、 自 动 清洗 机 等 设备 20 余 台 . 达到 年 产 
500 万 只 温 控 器 波纹 管 的 能 力 。 

管理 及 改革 佛山 通宝 股份 有 限 公 司 深化 企业 
机 制 改革 ,开拓 科技 创新 之 路 ,组 建 了 家 用 电器 控制 
技术 研究 开发 中 心 , 与 国内 有 关 院 校 、 研 究 所 合作 ， 
充分 利用 该 公司 的 技术 设备 ， 主 攻 模 糊 控制 器 基础 
理论 及 各 类 控制 器 理论 .新 材料 应 用 .新 型 焊剂 的 研 
制 和 使 用 .变频 控制 器 的 研究 开发 .研究 出 的 主要 产 
唱 有 :全 塑 壳 体 体 胀 式 温 控 制 器 , 防 干 烧 保 护 双 感 温 
度 控 制 器 、 防 于 烧 手 动 复 位 压力 式 保护 器 .高温 突 跳 
式 温 控 器 、 窗 式 空调 器 用 温 控 排水 阀 .大 部 分 产品 已 
投入 批量 生产 , 并 远 销 国外 , 为 企业 创造 效益 , 为 国 
家 创 外 汇 。 建 立 和 完善 二 级 核算 体系 ， 通 过 Be 
B ,把 资产 占用 指标 落实 到 各 部 门 .分 三 .使 从 部门 、 
分 厂 管理 人 员 强 化 资金 成 本 意识 ,力求 减少 库存 ,加 
快 货款 回收 ,减少 资金 占用 .制定 一 系列 内 部 管理 制 
度 , 做 到 有 章 可 通 , AK. 通过 机 构 调整 , 进行 
了 人 员 的 精简 ,推行 了 绩效 工资 体制 ,从 而 提高 人 员 
的 积极 性 。 

江苏 常 恒 集团 公司 把 重点 放 在 改革 和 完善 企业 
的 管理 机 制 、 营销 机 制 、 风 险 机 制 上 , 通过 兼 收 并 营 
各 种 经 济 成 分 的 成 功 经 验 ， 消 除 企业 内 在 的 与 市 场 
经 济 不 相 适 应 的 部 分 :实现 分 权 制 管理 模式 ,大 权 独 
H. 小 权 分 散 . 部 门 职责 明确 , 充分 调动 职工 的 积极 
性 ,增强 企业 的 凝聚 力 , 使 经 济 效益 和 市 场 竟 儿 能力 
都 得 到 了 进一步 的 提高 。 


万 宝 冷 机 集团 广州 电器 有 限 公 司 前 身 为 万 宝 集 
团 广州 电器 一 厂 ， 于 1998 年 被 万 宝 冷 机 集团 兼并 ， 
通过 转换 经 营 机 制 ,加强 企业 内 部 管理 ,围绕 “质量 、 
in PH. Ty. MAL RH”. 全 面 提高 企业 的 经 济 效 
tz. 1999 年 继电器 和 保护 器 的 产量 比 兼 并 前 的 1997 
年 提高 了 85%. 销售 量 增加 了 22%, 工业 总 产值 增 
长 了 60%。 

浙江 三 花 集 团 公司 坚持 “对 外 抓 市 场 ,对 内 抓 现 
场 , 现场 服从 市 场 、“ 一 切 围绕 让 顾客 满意 ”的 指导 
思想 ,开展 以 质量 管理 为 中 心 的 各 项 管理 .以 计划 管 
理 为 “龙头 ”的 “日 清 ” 活 动 , 开展 以 目标 成 本 承包 
的 成 本 管理 工作 ,取得 了 较 好 的 工作 效果 .为 了 进 一 
步 适 应 市 场 、 顾 客 和 企业 发 展 的 要 求 ， 企 业 狠 抓 改 
革 、 创 新 与 提高 工作 , 包括 机 制 改 革 , 由 目前 的 集团 
公司 逐步 发 展 成 为 “三 花 控股 公司 ,创造 快速 反映 ， 
适应 市 场 能 力 的 机 制 ; 人 力 淘汰 资源 管理 改革 ,创造 
竞争 的 人 才 机 制 ;技术 改革 与 创新 ,开发 高 科技 产品 
和 技术 含量 高 的 产品 .逐步 取代 劳动 密集 型 的 生产 
方式 ;计算 机 管理 将 全 面 得 到 应 用 :实现 体制 改革 与 
机 构 改 组 相 结 合 ， 建 立 以 法 人 财产 权 为 核心 的 所 有 
权 、 决 策 权 ,经 营 权 相 分 离 . 相 制 衡 的 法 人 治理 机 构 ; 
应 公司 生产 需要 ,每 年 对 组 织 机 构 作 相应 调整 ,力求 
优化 。 

青岛 海 泰 电气 股份 合作 公司 积极 倡导 科学 管 
理 , 通 过 理 顺 部 门 职责 和 进行 岗位 描述 ,使 管理 工作 
更 加 科学 .规范 .合理 ;在 质量 管理 上 , 贵 彻 1SO9000 
标准 ,不断 提高 和 维护 质量 体系 的 有 效 性 和 适应 性 : 
进一步 完善 激励 机 制 ， 在 技术 人 员 和 销售 人 员 中 率 
He SEA T LA a TT Ee HE TT Re THEE 
作法 .同时 销售 人 员 还 实行 了 目标 承包 制 , 技 术 人 员 
实行 课题 项 目 承 包 制 。 

浙江 中 雁 温 控制 器 有 限 公 司 注重 领导 班子 的 建 
设 及 员工 团结 ,依靠 自 号 力 呈 ,突破 作坊 模式 及 小 富 
即 安 的 思想 观念 ， 引 进 科学 的 管理 方法 ， 提 倡 以 人 
本 ， 以 科技 为 动力 的 发 展 观念 ; 根据 产品 生产 的 流 
程 , 更 新 管理 方案 , 打破 “大 锅 饭 ”的 现象 , 实施 小 
组 承包 制 , GRAB. ANAS: 在 产业 结构 上 , X 
施 产 品 带动 策略 ,以 单 相 温 控制 器 为 拳头 产品 ,带动 
三 相 、 双 控 温 控 器 等 产品 的 发 展 ; 在 经 营 上 ,以 国内 
市 场 为 重点 ， 以 国际 市 场 为 开拓 的 方向 。 

太原 航空 仪表 公司 弹性 元 件 厂 主要 从 企业 内 部 
各 环节 加 强 管理 ,首先 从 技术 上 着 手 .降低 产品 生产 
过 程 中 的 材料 损耗 ,工艺 过 程 中 使 工序 尽量 减少 ,并 
要 减少 淘汰 率 , 提 高 产品 的 合格 率 ; 二 是 不 断 提高 员 
工 的 素质 ;三 是 实行 责任 到 人 ,各 个 环节 都 要 责任 分 
AR. 以 加 强 职工 的 责任 意识 ; 加 强 技术 队伍 的 建设 ， 
不 断 开 发 新 产品 以 适应 市 场 的 需求 。 

行业 管理 ”中 国电 器 工业 协会 电器 附件 及 家 用 
控制 器 分 会 完成 了 第 二 届 理 事 会 的 工作 任务 ， 举 行 
了 分 会 换届 又 会 员 大 会 ， 总 结 了 第 二 届 理 事 会 的 工 
作 ， 选 举 产 生 了 第 三 届 理 事 会 领导 机 构 及 常设 办 事 
机 构 , 制定 了 分 会 《工作 章程 》 等 一 系列 工作 文件 。 
本 年 度 工作 还 完成 了 :;(1) 中 国电 器 工业 协会 下 达 的 


各 项 行业 任务 交 《中 国 机 电 产 品目 录 兴 家 用 控制 部 行 
业 ) 的 编写 任务 ;〈2) 组 织 召 开 各 类 会 议 两 次 : (3) 
通过 对 家 用 电 髓 行业 、 家 用 控制 能 行业 技术 及 发 展 
的 调查 、 分 析 ， 编写 《 中 国 机 电 产 品 市 场 报告 系 
列 》- “家 用 控制 器 行业 市 场 , 着 重 分 析 家 用 控制 器 
产业 近 10 年 的 发 展 状况 ,阐述 了 该 行业 的 现状 和 未 
来 的 市 场 态 势 ,说 明 配 套 产业 必须 苯 重 市 场 规律 , 寻 
求 新 发 展 。 此 外 还 按时 编辑 、 出 版 了 《电器 附件 》 会 
pl. 

CERA: 广州 电器 科学 研究 所 陈 
A: 广州 电器 科学 研究 所 刘 景 昌 ] 
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生产 发 展 情况 ”1999 年 我 国电 焊 机 行业 共有 
Fa TAL ey A LG GEL AL. HORS 
件 、 配 套件 厂家 约 1 500 个 , 在 激烈 的 市 场 竞 争 下 ， 
本 年 度 停产 、 半 停产 、 转 制 . 破产 的 企业 约 占 总 量 的 
20% 。 原 机 械 工 业 部 部 属 焊接 设备 专业 归口 研究 所 
“成 都 电焊 机 研究 所 于 本 年 度 7 月 按 国 家 科技 体 
制 改革 部 署 转 为 科技 型 企业 。 

从 整体 生产 情况 分 析 . 1999 年 电焊 机 行业 生产 
效益 两 极 分 化 日 益 明 显 , 部 分 合资 股份制、 民营 企 
业 依 靠 体 制 的 优势 和 适应 市 场 需求 的 产品 结构 及 企 
业 良 好 的 运作 , 生产 ,销售 稳步 发 展 , 成 为 电焊 机 行 
业 的 中 坚 力量 ， 原 有 的 市 场 格局 和 企业 实力 划分 已 
出 现 了 较 大 的 变化 。 随 着 市 场 竞争 的 激烈 化 ,这 种 趋 
势 将 愈加 强烈 ,那些 经 济 效益 不 好 的 、 产 品 不 对 路 的 
企业 将 最 终 被 淘汰 出 局 。 

本 行业 有 原 机 械 工 业 部 定点 电焊 机 生产 三 38 
个 。 这 38 个 定点 企业 面临 企业 人 员 包 容 沉 重 、 产 品 
技术 含量 低 、 开 发 资金 不 足 、 历史 遗留 债务 、 体 制 等 
问题 ,其 中 8 个 企业 全 年 停产 ，10 多 个 企业 半 停 产 
或 仅 进行 恢复 性 生产 。1999 年 全 年 除 1 个 企业 经 济 
状况 良好 ,2 个 企业 效益 有 一 定 增长 外 , 其 他 企业 均 
呈 维 持 或 下 降 态 势 . 本 年 度 38 个 定点 企业 仅 返 回 了 
25 份 经 济 状 况 和 生产 调查 报告 ， 从 这 25 份 报表 情 
况 看 ，1999 年 定点 企业 电焊 机 年 总 产量 为 53 077 
台 ， 工业 总 产值 (当年 价 ) 为 44363 万 元 ， 产品 销 
售 收入 43 191 万 元 ,产品 销售 税金 1 122 万 元 , 利润 
总 额 一 517 万 元 , 企业 职工 全 年 平均 人 数 10 963A. 

这 些 定点 企业 正在 积极 寻求 突破 口 ,盘活 资产 ， 
挖掘 潜力 ,调整 产品 结构 , 开发 新 产品 , 适应 市 场 ， 
提高 竞争 力 , 同 时 开展 多 种 经 营 ,进行 企业 体制 和 运 
行 机 制 的 改革 ， 力 求 步 出 低谷 ， 进 行 正 常 的 生产 经 
x 


行业 概况 259 


非 定点 企业 多 为 改革 开放 以 来 发 展 起 来 的 集 
体 、 乡 镇 、 民 营 和 个 体 企业 ,从 企业 规模 情况 看 , 调 
查 的 60 个 企业 中 , 有 中 一 型 企业 7 个 , 中 二 型 企业 
10 个 , 小 型 企业 43 个 ,这 60 个 非 定点 企业 1999 年 
总 产量 为 98 279 台 ， 工 业 总 产值 (当年 价 ) 58 675 
万 元 ,产品 销售 收入 59 528 万 元 ,利润 总 额 5 068 万 
元 ， 企 业 职 工 全 年 平均 人 数 6 490 A, 

非 定 点 企业 相对 负担 较 轻 ,经营 机 制 较为 灵活 ， 
产品 紧 跟 市 场 , 以 销 定 产 .部 分 非 定 点 企业 产品 起 点 
高 ， 技 术 含 量 高 ， 经 济 效益 显著 。 

在 38 个 定点 企业 中 , 有 骨干 企业 2 个 , 重点 企 
业 6 个 , 稼 为 国营 企业 。1999 年 除 1 个 企业 微利 外 ， 
其 余 全 线 亏 损 , 生产 、 经 营 形 势 严 峻 。 其 中 1 个 骨干 


企业 基本 处 于 停产 状态 ,未 填报 数据 ,另外 ?7 个 企业 
皆 开 工 不 是 ,有 2 企业 处 于 半 停 产 状 态 . 从 这 ?7 TH 
业 情 况 来 看 ，1999 年 骨干 重点 企业 工业 总 产值 ( 当 
年 价 ) 为 14 068 万 元 ， 占 定点 企业 的 31.7%， 产品 
销售 收入 为 13 738 万 元 , 占 定点 企业 的 31.8%. Al 
润 为 一 2 862 万 元 。 电焊 机 年 产量 为 10 187 A. 占 定 
点 企业 的 19.2%。 这些 骨 干 重点 企业 大 部 分 有 三 十 
余年 的 历史 ,为 新 中 国 第 一 批 焊接 设备 制造 厂 ,为 我 
国 工业 现代 化 进程 作出 了 贡献 ,如今 ,正经 受 着 市 场 
经 济 的 种 种 考验 。 经 过 阵痛 ，1999 年 已 初步 探索 出 
发 展 道路 ,部 分 企业 经 济 状况 有 所 回升 ,如 上 海 电 焊 
机 厂 、 成 都 电焊 机 厂 。1999 年 电焊 机 行业 企业 各 项 
经 济 指标 见 表 1. 


1 1999 年 电焊 机 行业 25 个 定点 企业 、60 个 非 定 点 企业 和 7 个 骨干 重点 企业 完成 的 经 济 指标 
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产品 分 类 产量 目前 电焊 机 有 45 个 系列 ,150 
余 个 品种 ,500 多 个 规格 。 从 调查 的 85 个 电焊 机 厂 
家 情况 看 ,1999 年 电焊 机 总 产量 为 151 356 台 ,其 中 
交流 弧 焊 机 为 78 216 台 , 占 总 产量 的 51.7%% ,是 电 
焊 机 产品 的 大家 族 。 直 流 弧 焊 机 产量 为 23 096 台 ， 
占 总 产量 的 15. 3%%, 其 中 , 道 变 焊 机 为 9 933 台 , 占 
直流 弧 焊 机 产量 的 43%, 占 总 产量 的 6.6%, 比 往年 
有 和 较 大 幅度 的 提高 ; 品 闻 管 式 直 流 弧 焊 机 产量 为 
5 297 台 , 占 直 流 弧 焊 机 的 22.9%, 占 总 产量 的 
3. 5%。 自 动 半 自动 焊 机 为 34 441 台 , 占 总 产量 的 
22.8% ,其 中 MIG/MAG 焊 机 产量 为 16 082 台 , 占 
自动 半自动 烛 机 产量 的 16.7%. 占 总 产量 的 
10.6% ,TIG 焊 机 为 16 998 台 , 占 自动 半自动 焊 机 
的 49.3%. 4 PAY 11. 2%。 特 种 .专用 ,成套 及 
其 他 设备 6 234 台 ( 套 ), 占 总 产量 的 4.1%。 

1999 年 产品 结构 有 了 明显 变化 ,交流 弧 焊 机 的 
产量 和 产值 比重 下 降 MRA SR RH MSR. A 
半自动 焊 机 .电阻 焊 、 特 种 专用 焊 机 的 产量 .产值 比 
重 明 显 上 升 。 从 产量 和 构成 可 以 看 出 .高效 .节能 的 
MIG/MAG TIG 焊 机 已 占有 较 大 的 比例 ,技术 要 求 
高 ,开发 设计 难度 大 的 专用 成 套 焊接 设备 也 在 是 上 
升 趋势 ,不 断 增 加 科技 及 名 牌 .特色 产 品 已 成 为 行业 
之 共识 ,这 既是 市 场 竞 争 的 结果 ,同时 也 体现 出 了 我 
国电 焊 机 行业 的 技术 进步 与 发 展 。1999 年 电焊 机 行 
业 25 个 定点 三 和 60 个 非 定点 厂 的 各 类 产品 产量 的 
具体 情况 见 表 2. 

市 场 及 销售 伴随 扩大 内 需 政策 力度 的 释放 、， 
焊 机 销售 平缓 的 局 面 透 出 了 复苏 的 生机 。 为 占领 市 
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62270 | 58564 13262 
39500 | 37341 | 14509 | 3494 
28331 | 26263 | 33084 | 26858 


90601 | 84827 | 66951 | 18215 


场 ,不 少 企业 提出 了 “以 市 场 为 导向 ,以 科技 为 根本 ， 


以 管理 为 基础 ,以 优质 产品 和 服务 满足 市 场 需要 "的 
经 营 指 导 方 针 。 从 总 体 销售 形势 上 看 ,由 于 竞争 造成 
的 企业 沉浮 , 焊 机 市 场 仍 处 于 重新 分 配 的 新 格局 ,其 
大 致 星 以 下 特点 : 

(1) 小 部 分 有 实力 的 企业 占领 了 ”50% 的 国内 电 
焊 机 市 场 ,这 些 企 业 依 靠 * 品 牌 十 质量 十 服务 "的 战 
略 和 有 竞争 力 的 价格 .挤占 了 大 部 分 电焊 机 制造 上 
原 有 的 市 场 份额 ,使 电焊 机 市 场 多 年 的 销售 格局 发 
生 了 重大 的 变化 。 如 唐山 松下 电器 产业 有 限 公司 ， 
1999 年 销售 收入 18 227 万 元 , 占 统计 的 85 个 企业 销 
售 总 收入 的 17.7%. 

(2) 为 扩大 销售 量 , 占 领 市 场 , 电 和 焊 机 行业 ”* 价 
格 战 ? 烽 烟 四 起 。 个 别 电焊 机 厂家 竞相 降价 ,扰乱 了 
市 场 秩序 。 同 时 以 次 充 好 .假定 伪劣 产品 屡见不鲜 ， 
严重 损害 了 认证 产品 .质量 合格 商家 的 利益 。 

(3) 国产 焊 机 的 崛起 仍然 不 能 挡住 进口 。 据 统 
计 ,1999 年 进口 焊接 设备 总 额 为 1.45 亿美 匹 , 比 
1998 年 的 1.2 亿美 元 增长 了 20.8% A AEA 50% 
的 市 场 份额 , 随 着 "人世" 的 到 来 ,我 国电 焊 机 市 场 将 
直面 更 加 无 情 的 国外 电焊 机 产品 的 挑战 。 

(4) 在 产品 营销 中 , 越 来 越 多 的 企业 开始 注重 
企业 形象 与 产品 宣传 ,以 各 种 方式 扩大 企业 知名 度 ， 
提高 企业 综合 素质 和 产品 竞争 力 , 同 时 认真 研究 市 
场 , 找 准 切 入 点 ,开发 新 产品 ,特别 是 高 附加 值 产 蜗 ， 
以 积极 的 态度 应 对 市 场 . 参 与 竞争 ，。 

1999 年 就 统计 的 85 个 企业 对 外 销售 额 为 2 O44 
万 元 ,其 中 ,电焊 机 定点 企业 为 1 655 万 元 , 非 定 点 


企业 为 389 Asc. AAI 3. 3 1999 年 电焊 机 行业 产品 出 口 情况 
表 2 1999 年 电焊 机 行业 企业 各 类 产品 
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a ea 从 出 口 焊 机 构成 情况 看 ,高 效 节能 的 道 变 焊 机 
MIG/MAG 焊 机 、TIG 焊 机 和 专用 成 套 设备 出 口 量 
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1999 年 电焊 机 行业 销售 较 好 的 企业 见 表 4。 


表 4 1999 年 电焊 机 行业 企业 国内 销售 收入 前 十 名 和 国外 销售 收入 前 七 名 企业 

















销售 收入 前 十 名 企业 出 口 额 前 七 名 企业 


















1 唐山 松下 产业 机 器 有 限 公 司 7 唐山 松下 产业 机 器 有 限 公 司 44.1 
2 上 海 电焊 机 厂 7.7 南通 三 九 焊接 设备 有 限 公司 30.5 
3 锡山 市 阳 通 成 套 焊接 设备 厂 4.6 上 海 电 焊 机 三 5.4 
4 牡丹 江 欧 地 希 焊 接 机 有 限 公 司 4.2 成 都 熊谷 电焊 机 厂 4.6 
5 镇 江 无 线 电 专用 设备 厂 3. 4 长 沙 海 普 化 工 设备 新 技术 开发 公司 4.4 
6 上 海 沪 工 电 焊 机 制造 有 限 公 司 2. 8 镇 江 无 线 电 专用 设备 厂 4.3 
7 天 津 电焊 机 总 厂 2.5 成 都 玛 瑞 电 子 设备 厂 3.5 
8 上 海 沪 南 焊接 设备 股份 有 限 公 司 2. 2 

9 南通 三 九 焊接 设备 有 限 公 司 1.8 

10 顺德 二 社 电 机 有 限 公司 1.5 





科技 成 果 及 新 产品 ” 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 高 。 越 被 人 们 所 认同 。 因 此 ， RA AAT R 
新 技术 产品 经 过 一 段 时 间 实 际 应 用 产生 的 效益 越 来 ” 品 , 成 为 企业 挑战 市 场 的 巨大 的 原动力 。1999 年 电 
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焊 机 行业 25 个 定点 企业 ，60 个 非 定 点 企业 和 成 都 
电焊 机 研究 所 共 研 制 新 技术 新 产品 56 项 ,获得 市 级 
新 产品 成 果 奖 的 有 2 项 : 上 海 电 焊 机 三 的 DN3- 
26 一 SH 悬挂 式 点 焊 机 和 浙江 海盐 电力 仪表 厂 的 
ZX7 一 4001GBT EMH. RAR AHIMA 
有 4 项 : 天 津 电焊 机 总 厂 的 用 于 电焊 机 的 电机 调 速 
装置 (专利 号 : Z1.99254524- 2) 和 宁波 隆 兴 电焊 机 
制造 有 限 公 司 的 3 项 交流 弧 焊 机 外 观 设计 专利 Ce 
利 号 分 别 为 : 2Z1.99312155.1、21.99312156. X, 
ZL99312157. B), 

完成 的 新 产品 试制 和 鉴定 的 项 目 中 .有 电弧 焊 
机 28 项 ， 其 中 IGBT $ ERIM S 项 ，MZ 系列 
EMR OL 3 项 , CO: 焊 机 5 项 . WSM 系列 毛 弧 焊 机 
5 项 , 交流 发 电机 组 4 项 , BX 交流 弧 焊 机 4 项 , ZX5 
整流 式 弧 焊 机 1 项 。 有 代表 性 的 产品 有 新 乡 电气 控 
HRAT FER ZD? 3151GBT £ W AEW FHH. 
重庆 运 达 焊接 设备 公司 研制 的 GR6、GF10 系列 三 
相交 流 发 电机 组 (汽油 机 驱动 )。 新 产品 中 电阻 焊 机 
有 6 项 , 如 成 都 玛 瑞 电 焊 机 厂 的 (RSN) 道 变 式 螺 柱 
焊 机 系列 。 专 用、 特种 焊 机 有 15 项 ,如 成 都 电焊 机 
研究 所 专机 公司 开发 的 核反应 堆 燃料 组 什 骨 架 点 焊 
机 ,其 产品 先进 性 达到 国内 领先 水 平 ; 天 津 电焊 机 总 
三 的 NEC ZX500K 汽车 传动 轴 双 头 CO, 气体 保 
护 目 动 弧 焊 机 .其 他 焊 机 和 切割 机 有 3 项 ,如 镇 江 无 
线 电 专用 设计 设备 厂 通 过 省 级 鉴定 的 P1205 超声 
波 点 焊 机 ,处 国内 先进 水 平 ,此 外 新 产品 中 有 4 项 非 
电焊 机 产品 ,是 企业 为 拓展 业务 ,多 开 财 源 而 专门 研 
制 的 。 如 呼和浩特 电焊 机 厂 研制 并 已 通过 国家 机 械 
工业 局 畜牧 机 械 研 究 所 等 科研 单位 联合 鉴定 的 
9CQ- 30 锤 刀 式 粗 饲料 切 碎 机 。 

质量 及 质量 管理 ”1999 年 电焊 机 行业 随 着 全 
行业 质量 意识 的 不 断 提 高 和 质量 管理 的 不 断 加 强 
电焊 机 产品 总 体质 量 在 稳步 提高 。 通 用 产品 一 次 交 
验 合 格 率 在 90% 以 上 ,返修 率 控制 在 5% 以 内 .许多 
企业 积极 开展 各 种 质 基 教育 和 质量 管理 活动 ， 根 据 
ISO 9002 标准 编写 企业 质量 手册 . 重点 加 强 各 工序 
质量 控制 .外 购 . 外 协 件 验收 ,加 强 售 前 和 售后 服务 ， 
实施 “用 户 满 意 ” 工 程 。 

企业 和 产品 认证 情况 : 

(1) 据 统 计 , 截至 1999 EE. 电焊 机 行业 共有 
19 个 企业 已 通过 ISO9000 质量 体系 认证 ， 尚 有 10 
个 企业 正在 进行 体系 认证 的 各 项 准备 , 预期 在 2000 
年 内 通过 。 这 标志 着 我 国电 焊 机 行业 有 相当 部 分 的 
企业 已 与 国际 质量 标准 接轨 靠拢 ， 通 过 建立 完善 的 
质量 保证 体系 ， 向 用 户 提供 合格 产品 。 

(2) 截至 1999 ER. 持 有 中 国电 工 产品 认证 委 
员 会 颁发 的 有 效 安 全 认证 合格 证 书 的 企业 共计 105 
个 ， 产 品 规格 338 个 ， 其 中 , 交流 弧 焊 机 为 289 个 ， 
占 85. 5% ,整流 焊 机 有 30 个 (其 中 ZX5 弧 焊 整流 器 
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为 25 个 ，ZX7 道 变 式 弧 焊 机 有 5 个 ) 占 8.9%, 此 
外 有 MIG/MAG 焊 机 3 个 ，WS 氢 弧 焊 机 6 个 ， 等 
离子 切割 机 4 个 ， 其 他 辅 机 具 6 个 。 

(3) 从 国家 电焊 机 质量 监督 检验 中 心 获悉 ， 本 
年 度 电焊 机 产品 认证 复查 68 个 企业 ,上 报 型 式 认可 
16 个 企业 58 个 产品 ， 其 中 交流 弧 焊 机 51 个 ， 氨 弧 
焊 机 4 个, 晶 阐 管 整流 弧 焊 机 1 个, CO; 焊 机 1 个， 
ERAMI S. 申请 认证 、 返 证 38 个 企业 124 个 产 

， 其 中 交流 弧 焊 机 118 +h. Aa EL 2 

T. MIUBSL 2 个 ， 逆 变 爆 机 A. 

(4) 国家 质量 技术 监督 局 于 1999 年 发 文 规定 ， 
A 2001 年 5 月 29 日 起 对 弧 焊 整流 器 、TlG 焊 机 、 
MIG/MAG WH., 3 BF ULF SL A) BL. He 
机 和 电阻 焊 机 进行 强制 性 监督 管理 ， 即 意味 着 这 些 
电焊 机 产品 须 于 此 日 期 前 取得 安全 认证 证 书 ， 和 否则 
将 在 市 场 上 受到 查封 。 此 项 政策 将 有 力 地 推动 我 国 
电焊 机 产品 认证 工作 ,促进 电焊 机 质量 的 提高 .同时 
打击 假冒 伪 少 产品 。 

a A 
作 ， 使 国内 外 电焊 机 生产 企业 有 一 个 公平 竞争 的 环 
Me 随 着 国家 有 关机 构 的 配合 .此 项 工作 将 进 步 加 
大 力度 。1999 年 国家 电焊 机 质量 监督 检验 中 心 完成 
了 对 2 个 日 本 公司 焊 机 的 检测 。 

1999 年 电焊 机 行业 共 完 成 以 下 标准 化 技术 上 工 
作 。 

(1) 本 年 度 完成 上 报 《 小 型 弧 焊 变 讨 器 安全 要 
求 》《 电 工 名 词 术语 电焊 机 》 及 《固定 式 点 凸 焊 
机 》3 项 标准 。 

(2) 对 1990 年 以 前 发 布 的 现行 机 械 工业 的 国 
家 标准 .行业 标准 和 行业 内 部 标准 进行 了 复审 ,属于 
这 次 复审 范围 的 标准 共有 44 项 ， 现 已 对 其 中 30 项 
进行 了 修改 并 已 经 审批 通过 ， 作为 新 标准 执行 。 

(3) 截至 1999 FR., 全 国电 焊 机 标准 化 技术 委 
员 会 共 收 集 国际 标准 40 项 .已 等 同 或 等 效 采 用 的 国 
际 标准 24 项 ， 采 标 率 为 60%% 。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 85 个 电焊 机 企 
业 阁 定 资产 投资 额 为 8 808 万 元 ， 其 中 技术 更 新 改 
造 投资 3 043 万 元 ， 主 要 用 于 新 产品 开发 和 改进 原 
有 产品 性 能 与 构造 ,建立 新 的 装配 生产 线 ,购置 加 工 
检测 设备 以 及 计算 机 等 设备 ， 提 高 企业 开发 设计 和 


APE TF KE. 
管理 及 改革 1999 年 电焊 机 行业 继续 加 强行 
业 管 理 及 行业 工作 ， 完 成 了 以 下 几 项 工作 。 


(1)《 电 焊 机 行业 “十 五 ”发 展 规划 》 于 1999 年 
8 月 开始 编写 ， 于 2000 年 上 半年 完成 初稿 .此 项 I 
EAT RE” 规划 完成 情况 , 对 未 来 5 年 (2001 
~ 2005) 进行 了 规划 、 建 议 与 预测 。 

(2) 按 国家 机 械 工 业 局 要 求 ， 由 成 都 电焊 机 研 
究 所 组 织 开 展 了 《机 械 工业 节能 机 电 产 品 推广 项 目 》 


清理 工作 ,对 电焊 机 行业 1992 FARAR 1~15 
批 节 能 电焊 机 产品 进行 了 清理 ， 有 10 个 企业 的 15 
项 产品 通过 了 初评 和 复审 。 审查 合 格 的 厂家 得 到 了 
有 关 产 品 的 节能 证 书 。 

(3) 焊接 设备 行业 生产 力促 进 中 心 于 1999 年 4 
月 正式 注册 成 立 ,该 中 心 挂靠 成 都 电焊 机 研究 所 ,其 
宗旨 是 以 电焊 机 行业 为 主要 服务 对 象 ， 组 织 科技 力 
基 推 动 企业 技术 进步 ,促进 企业 建立 技术 创新 机 制 ， 
增强 企业 的 技术 创新 能 力 和 市 场 竞争 力 ， 促 进 电 焊 
机 行业 的 发 展 和 产品 结构 调整 。 

(4)《 中 国 焊接 资讯 》 国 际 互 联网 站 (www. 
weldinfo. net) 于 1999 年 1 月 1 日 正式 开通 并 对 全 
球 开 展业 务 。 此 网 站 得 到 了 全 国 行业 性 组 织 的 全 力 
支持 , 主要 内 容 涵盖 焊接 设备 、 焊接 材 料 、 工艺 及 焊 
接 技 术 领 域 ， 并 及 时 报道 国际 国内 焊接 技术 最 新 发 
展 动态 。 


在 南京 召开 .这 次 博览 会 规模 较 大 ,是 国内 组 织 的 最 
大 规模 的 电焊 机 产品 展示 展销 既 信 息 学 术 交 流 会 。 
有 全 国 各 地 220 多 个 企业 和 外 商 代 理 参 加 了 展 出 ， 
共 设 展台 310 个 , 展 出 面积 7500m: 。 博览会 期 间 , 举 
办 了 第 十 三 届 中 国 焊 接 博 览 会 技术 交流 会 ， 几 个 全 
国 性 行业 组 织 同期 召开 了 各 自 的 年 会 ， 台 湾 焊 接 学 
会 也 专程 组 团 参 观 了 大 会 。 

(6) 根据 国家 机 械 工 业 局 关于 编辑 出 版 《中 国 
机 电 产 品目 录 》 的 要 求 , 由 成 都 电焊 机 研究 所 及 焊接 
设备 行业 生产 力促 进 中 心 组 织 编写 了 该 目录 第 十 八 
册 电 焊 机 篇 。 目录 收集 了 80 多 个 电焊 机 厂家 、19 个 
大 类 、800 多 个 品种 的 数 万 条 关键 技术 数据 , 现 已 出 
版 发 行 。 

(7) 电焊 机 行业 唯一 的 焊接 设备 专业 刊物 《 电 
AOL) ae ROA PAA H A. 

(8) 各 种 行业 性 组 织 , 全 国电 焊 机 行业 情报 网 、 
质量 网 、 辅 机 具 网 、 标 委 会 .销售 协作 网 .焊接 协会 、 
学 会 等 , 按 计 划 实 施 了 工作 项 目 , 完 成 了 大 量 综合 信 
息 .技术 培训 、 资 料 出 版 等 工作 , 促进 了 行业 信息 交 
流 和 技术 发 展 。 

1999 年 电焊 机 行业 现 有 较 大 规模 的 中 外 合资 
企业 3 个 , 即 唐山 松下 产业 机 器 有 限 公 司 、 特 丹 江 欧 
地 希 焊 接 机 有 限 公 司 和 顺德 三 社 电 机 有 限 公 司 。 这 
3 个 企业 自 1995 年 陆续 建成 后 , 对 我 国电 焊 机 行业 
带 来 很 大 的 冲击 ， 也 给 国内 企业 带 来 了 先进 的 经 营 
理念 和 管理 模式 。 其 中 唐山 松下 公司 在 短 短 的 4 年 
多 时 间 里 即 蹄 升 为 电焊 机 行业 第 一 产销 大 户 。 这 3 
个 公司 1999 年 的 销售 收入 占 统 计 的 85 个 企业 的 
27. 5%， 对 绝 大 多 数 的 国有 企业 确 构 成 了 极 大 的 冲 
击 。 

市 场 经 济 下 ， 越 来 越 多 的 企业 感到 原 有 的 体制 
不 能 适应 企业 的 发 展 . 截至 1999 年 底 , 85 个 企业 中 


已 有 23 个 企业 由 国有 或 集体 所 有 制 改 造 为 股份 制 
企业 ,正在 改造 和 计划 改造 的 企业 有 4 个 。 


CRRA: 成 都 电焊 机 研究 所 马 A 审 稿 人 : 


成 都 电焊 机 研究 所 王 小 宝 、 朱 旗 、 于 庆 胜 ] 





[国家 机 械 工 业 局 ] 


生产 发 展 情况 Bx 40 个 企业 统计 ，1999 年 
铅 蓄电池 行业 完成 工业 总 产值 (当年 价 )68 亿 元 , 比 
全 国 工 业 增 长 幅度 高 5.4 个 百分点 。 工业 总 产值 长 
幅 最 大 的 企业 为 75%， 其 次 为 ?1. 41%。 勒 电池 行业 
全 年 实现 利润 2.6 亿 元 ， 比 上 年 增长 73.4%， 部 分 
企业 经 济 效益 有 所 好 转 ， 如 武汉 长 江 电 源 厂 和 山东 
汝 博 蔷 电池 三 扭亏 为 僵 ， 实 现 利润 分 别 为 585 万 元 
和 238 万 元 。 实 现 利润 前 三 名 的 企业 利润 总 和 占 全 
行业 利润 总 额 的 58. 3%。 其 中 新 疆 蓄 电池 厂 、 曲 童 
圣 阳 电源 实业 有 限 公司 利 润 指标 的 增长 幅度 超过 1 
倍 。 部 分 企业 减亏 , HRT ARR. 全 行业 总 体 
利润 水 平 的 较 大 增长 ,表明 了 各 企业 转变 经 车 机 制 、 
不 断 调整 产品 结构 已 取得 成 效 。1999 E Hy 
前 十 二 名 企业 完成 的 经 济 指标 见 表 1 

表 1 1999 年 鞭 电 池 行 业主 要 企业 
完成 的 经 济 指标 

[ 业 总 产值 
(当年 价 ) 
(Hom) 


企业 名 称 








保定 金 风帆 蓄电池 有 限 公司 
江苏 双 登 电源 有 限 公 司 

天 津 统 一 丁 业 有 限 公司 
哈尔滨 光宇 集团 股份 有 限 公 司 
上 海德 尔 福 国 际 蓄电池 有 限 公司 
TC BH As Je ae HL tb Bk td H BS ZS iil 
PAR RR TAB a 

HA AC SPs SE R E e AB A} Ay BA ZS i 
RIK AP E B w RA a 
广州 蓄电池 企业 有 限 公司 
武汉 长 江 电 源太 

浙江 灯塔 蓄电池 集团 有 限 公 司 


00 377 
30 912 
29 558 
29 000 
22 710 
lo 494 
16 083 
15 220 
14 867 
1] 940 
11 619 
10 422 





1999 年 铅 酸 蓄电池 行业 的 综合 产 其 为 
13 450MVA，h, 比 上 年 增长 7.8%。 增幅 在 70% 以 
上 的 企业 有 广东 怀 集 蓄电池 厂 、 曲 息 圣 阳 电 源 实业 
有 限 公 司 .宁波 东海 蕾 电池 厂 .江苏 双 登 电源 有 限 公 
司 、 山 东 济 宁 鞭 电池 厂 、 武汉 长 江 电 源 厂 等 10 余 个 
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a Wb. Hh oy A 4G BY 10 680MVA 。h。1999 
年 中 国 汽 车 产量 达到 183.03 万 辆 , AmA Eag 
电池 带 来 了 发 展 的 机 遇 ， 免 维护 蓄电池 的 产量 不 断 
扩大 ， 同 时 间 控 式 密封 蓄电池 的 开发 满足 了 汽车 工 
业 对 其 产品 高 性 能 的 需求 。 因 定型 莫 电 池 产 量 为 
970MVA“。h, 较 上 年 增长 了 19.6%, 牵引 用 蓄电池 
X 270MVA ° h, 生产 的 企业 有 所 增加 .铁道 用 鞭 电 
池 为 86MVA ，h, 较 上 年 下 降 了 4.4%, 随 着 摩托 车 
市 场 的 扩大 ,全 行业 摩托 用 蓄电池 产量 显著 增加 ， 产 
量 达 到 320MVA，h。 各 企业 为 适应 市 场 的 需要 , W 
整 产 品 结构 ， 有 的 企业 仅 摩 托 车 用 蓄电池 产量 的 增 
幅 就 达到 了 163.3%. BAB Hh eA 183MVA 
oh, 生产 的 企业 扩大 到 8 个 。 商品 极 板 产 量 较 上 年 
增长 了 40 只 ， 为 组 装 市 场 和 社会 维修 提供 了 大 量 货 
源 . 1999 年 蓄电池 出 口 晤 为 1 680MVA，h, 增幅 较 
大 ,结束 了 几 年 来 下 降 的 趋势 . 增 势 较 大 的 天 津 统一 
TARA Fe]. FIRMS REBAR 
池 总 厂 .泉州 大 华 蕾 电池 股份 公司 等 车 电池 三, 新 增 
产量 约 占 行 业 出 口 总 量 的 50% 。 上 海德 尔 福 国际 蓄 
电池 有 限 公 司 1999 年 生产 免 维护 起 动用 蕾 电池 
660MVA -h; 实现 产值 2. 3 亿 元 ;人均 劳动 生产 率 
为 80 万 元 /人 ; 出 口 创汇 2 220 万 美元 ， 人 均 创 汇 
7.6 万 元 ， 其 中 出 口 日 本 市 场 占 50%, 美国 市 场 占 
30%， 欧 洲 市 场 占 5%, 江洲 及 南美 占 15%。 出口 超 
过 200MVA h 的 企业 还 有 天 津 统 一 工业 有 限 公 
司 、 扬 州 华 扬花 电池 厂 、 宁 波 东 海 蓄电池 厂 等 。 
市 场 及 销售 1999 年 蓄电池 行业 销售 收入 
46. 52 亿 元 , 较 上 年 增长 16.7%% ,在 销售 收入 旺 增 势 
的 企业 中 如 曲 息 圣 阳 电源 实业 有 限 公 司 增 长 
52.7% ,武汉 长 江 电 源 厂 .山东 济宁 著 电 池 也 分 别 增 
K 43% 和 41.2%. AGA 38% 的 企业 销售 收入 呈 
下 降 趋 势 . 据 统计 资料 显示 ,95% 以 上 的 企业 主要 产 
品 价 格 呈 下 降 趋 势 , Hip EK OL. BA. oR 
企业 ， 还 是 民营 企业 等 ， 价 格 均 往 下 浮动 ， 少 者 降 
2% 一 5%， 多 者 降 10% 以 上 ,即使 是 销售 处 于 增长 
趋势 的 产品 ,价格 也 旦 降 势 。1999 年 著 电 池 行 业主 
要 企业 完成 的 销售 收入 和 出 口 量 见 表 2。 
表 2 1999 年 蔷 电 池 行 业主 要 企业 完成 的 
销售 收入 和 出 口 量 


销售 收入 | 出 口 量 
(万 元 ) 


30 694 1 068 
30 825 
28 533 
17 420 
16 389 
14 299 
13 474 
11 803 
11 680 
LO 750 
9 933 










保定 金 风帆 蓄电池 有 限 公司 
江苏 双 登 电源 有 限 公司 

天 津 统一 工业 有 限 公司 
沈阳 东北 蓄电池 股份 有 限 公司 
哈尔滨 光宇 集团 股份 有 限 公司 
泉州 大 华 蓄电池 股份 公司 
REAR AR aT 
武汉 长 江 电 源 厂 

广州 蓄电池 企业 有 限 公司 
华北 蓄电池 集团 公司 

湖北 骆驼 蓄电池 股份 有 限 公司 






41 990 
16 869 









40 560 
81 257 
156 813 
20 032 
142 642 
604 033 
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各 个 企业 纷纷 采取 多 种 形式 ， 在 各 地 建立 和 完 
善 企业 的 批发 销售 和 维修 网 点 ， 并 不 断 提 高 服务 意 
识 和 服务 质量 ， 有 的 企业 建立 了 配套 、 批 发、 零售 、 
维修 、 信 息 咨 询 一 体 化 的 服务 体系 。 

江苏 双 登 电源 有 限 公 司 组 织 各 销售 分 公司 建立 
用 户 档 案 ,并 根据 用 户 提供 的 质量 信息 进行 跟踪 ,做 
到 了 4 个 必 访 : 即 本 地 重点 用 户 每 周 必 访 , 外 地 用 户 
每 月 必 访 ， 质 量 问题 出 现 波 动 的 用 户 管理 者 代表 贿 
访 ， 主 要 用 户 总 经 理 每 和 李 必 访 ，1998 一 1999 年 用 户 
满意 率 为 99% 以 上 ， 

新 产品 及 科研 成 果 行业 的 科研 院 所 及 制造 1 
商 纷 纷 投入 精力 为 改进 和 提高 铅 酸 蓄电池 的 质量 比 
能 量 、 循 环 寿 命 ,做 了 大 量 的 试验 与 研究 . 武汉 思 德 
控制 技术 公司 ,设计 出 电动 自行 车 专用 充电 器 ,有 效 
地 解决 了 普通 充电 器 将 蓄电池 “ 充 坏 ”的 难题 , 大 幅 
度 提 高 了 蓄电池 的 实际 循环 寿命 。 浙 江天 能 蓄电池 
公司 、 福 建 累 州 市 华侨 蓄电池 厂 等 研制 开发 的 电动 
自行 车 用 阀 控 铅 蓄电池 具有 上 比 能 量 高 .充电 性 能 好 、 
寿命 长 等 特点 ， 投 放 市 场 后 ， 受 到 好 评 . 

沈阳 东北 蓄电池 公司 .江苏 双 登 电 源 有 限 公 司 、 
杭州 南都 电源 有 限 公 司 等 企业 先后 对 阀 控 密封 铅 蓄 
电池 在 内 燃 电动 机 车 上 的 应 用 作 了 不 懈 的 努力 ， 他 
们 的 产品 已 通过 铁道 部 等 有 关 部 门 的 认可 ， 相 继 投 
人 批量 生产 。 长 沙 丰 日 电气 集团 有 限 公 司 研制 的 
NM- 500 铁路 内 燃 机 车 用 阁 控 密封 著 电 池 通 过 了 
郑州 铁路 局 的 成 果 鉴 定 。 陕 西 蓄电池 上 研制 的 摩托 
FAH SAMAK AA Si. AGM ERR 
阳极 、ABS 材料 的 外 壳 和 密封 式 结 构 ， 使 产品 具有 
起 动力 强 、 自 放电 小 、 无 需 过 程 保 养 、 使 用 寿命 长 等 
特点 。 哈 尔 滨 光宇 蓄电池 有 限 公 司 开 发 出 智能 型 固 
定 准 控 铅 蓄电池 ， 浮 充电 压 均一 性 指标 达 20mV 以 
内 。 

南京 第 十 四 研究 所 承担 了 国家 火炬 项 目 ， 研制 
的 阁 控 式 起 动用 铅 著 电池 在 免 维 护 特 性 、 高 倍率 放 
电 、 循 环 寿 命 等 方面 有 其 独到 之 外 ,并 通过 子 省 级 技 
术 鉴 定 。 保 定金 风帆 鞭 电 池 有 限 公 司 研 制 的 6 一 QW 
一 60 新 型 蓄电池 使 用 过 程 中 不 需 加 水 , 短 时 间 内 倒 
置 不 会 有 电解 液 溢出 ， 质 量 比 能 量 达 到 41VA ，h/ 
kg。 该 产品 设计 了 电解 液 回 流 及 排 气 系统 ， 壳 体 应 
用 了 有 更 大 抗 冲击 强度 的 新 型 材料 。 沈 阳 蕾 电池 研 
究 所 与 沈阳 冶炼 厂 实 用 新 技术 开发 公司 合作 ， 联合 
研制 的 铅 一 钙 合 金 直 读 光 谱 标 准 物 质 、 不 仪 能 分 析 
锡 、 乌 , 银 ,而且 成 功 地 加 进 了 元 素 铅 和 和 钙 . 各 分 析 
元 素 有 着 较 好 的 均 习 性 , 定 值 准 确 可 靠 ,光谱 曲线 点 
子 稳定 ,成 线性 好 .达到 了 国内 外 同类 标准 物质 的 先 
进 水 平 。 l 

质量 及 质量 管理 越 来 越 多 的 企业 充分 认识 到 
质量 的 重要 ,积极 致力 于 质量 的 提高 ,力争 以 质 其 取 
胜 。 

许多 企业 在 职工 中 广泛 开展 质量 教育 ， 提 闹 联 
工 的 质量 意识 ,建立 健全 各 项 质量 管理 制度 ,使 职工 
树立 “质量 在 我 手中 ”的 思想 。 有 的 企业 提出 “产品 
BL te: A ih ,质量 就 是 饭碗 ”要求 全体 员工 强化 质 暴 意 


识 。 

各 企业 认真 贯彻 以 质量 促销 售 的 方针 ， 全 面 推 
ÍT ISO9000 MERREM, HA AEREE 
池 总 厂 等 8 个 企业 通过 了 ISO9001 质量 认证 审核 ， 
进一步 提高 了 在 用 户 中 的 信誉 。 

有 的 企业 还 实行 “关键 人 ”质量 风险 抵押 上 制度、 
各 工段 工序 实行 目标 考核 ， 使 产品 生产 过 程 中 处 于 
受 控 状态 ,保证 产品 在 制造 过 程 中 的 质量 控制 . 曲 时 
圣 阳 电源 股份 有 限 公 司 、 湖 北 骆 驼 革 电池 股份 有 限 
公司 .哈尔滨 光宇 集团 股份 有 限 公 司 等 企业 ,开展 质 
fet HK ,对 审核 中 出 现 的 问题 及 时 制定 整改 计划 ,并 
采取 预防 和 改进 措施 , 跟踪 检查 , 保证 了 产品 质 最。 
BS BME CARP RA RSM = h E 
进行 仲裁 , 查 清 责任 , 加 强 了 质量 管理 及 监督 工作 。 

吉 天 利 科 技 实 业 有 限 公 司 提出 : “KEE. M 
BAK. 服务 是 利 ” 的 口号 , 公司 以 “追求 产品 的 精 
美和 用 户 的 信赖 ”为 质量 宗旨 , 确保 了 “销售 产品 失 
效率 小 于 万 分 之 一 "”。 风 帆 集 团 提出 “不 断 创新 , 追 
求 更 好 , 瞄准 世界 水 平 , 领先 国内 一 步 ” 的 产品 开发 
纲领 和 目标 .浙江 南都 电源 公司 .广州 蓄 电池 企业 有 
限 公司 、 华 北 蓄电池 集团 等 企业 先后 通过 了 各 大 系 
统 的 认可 ， 产 品质 量 不 断 提高 。 

技术 改造 及 对 外 合作 ”大 多 数 企 业 仍 面临 投入 
KE , 技 改 资 金 不 到 位 ,企业 生产 后 续 能 力 受到 严重 
制约 的 状况 。 湖 北 骆 驼 电 池上 股份 有 限 公 司 实施 低 成 
本 战略 ,从 管理 机 构 到 生产 机 构 一 切 从 低 成 本 出 发 ， 
管理 人 员 占 全 部 员工 的 8， 业务 主管 只 设 正职 不 
设 副 职 , 充 分 体现 责 权 利 的 统一 ,创立 “ 献 骆驼 精神 ， 
创 名 牌 产品 ”为 中 心 的 企业 文化 。 

扬州 华 扬 蓄电池 有 限 公 司 投资 40 万 元 新 建 废 
水 综合 处 理 站 ,将 废水 收集 后 综合 治理 ,此 设施 的 建 
成 不 仅 使 废水 处 理 后 的 酸度 、 铀 含量 低 于 国家 规定 
的 排放 标准 , 而 且 变 废 为 宝 , 将 其 回收 再 利用 , 缓解 
了 供水 严重 不 足 的 局 面 。 

广东 番禺 恒 达 蓄电池 总 厂 在 经 历 了 换血 改造 后 
不 断 发 展 ， 总 产量 达 430MVA“。h， 超 过 了 年 
400MVA +h 的 原 设计 能 力 。 湖 北 武 汉 长 江 电 源 厂 
为 扩大 出 口 规模 ， 对 小 型 密封 铅 蓄电池 技术 项 目 总 
投资 2 000 万 元 , 将 形成 每 年 600 万 只 的 生产 规模 。 

曲 旱 圣 阳 电源 实业 有 限 公 司 投资 1 000 万 元 ， 
对 固定 型 阀 控 式 铅 蓄电池 生产 线 进行 技术 改造 。 该 
项 目 总 投资 2 750 万 元 已 列 人 省 “路 区 纪 高 新 技术 
产业 化 "项目 ,被 国家 经 贸 委 列 人 “重点 工业 产品 扩 
大 出 口 创 汇 ” 专 项 规划 ,并 开始 实施 。 

管理 及 改革 ”中 国电 器 工业 协会 铅 鞭 电池 分 会 
四 届 五 次 理事 会 1999 年 8 月 在 包头 召开 ,会 议 讨 论 
吸收 新 的 会 员 , 并 对 全 行业 的 经 济 形势 进行 了 分 析 。 
1999 年 11 月 铅 蕾 电池 科技 情报 网 在 宜兴 召开 年 
会 ， 会 议 玮 绕 着 铅 鞭 电 池 行 业 的 环保 现状 及 电动 上 自 
行车 ,密封 蓄电池 寿命 考核 等 方面 进行 交流 和 研讨 。 

1999 年 全 行业 兼并 、 联 合 、 重 组 的 浪潮 不 断 , 推 
BIT AWWA. RAB MAAR 
宇 集 团 公 司 后 逐步 摆脱 了 国有 企业 生产 经 营 困难 的 








局 面 。 当 年 实现 产值 5 500 万 元 , 销售 收入 3 500 万 
元 。 和 重庆 万 里 蓄电池 股份 有 限 公 司 与 北京 新 富 投 资 
有 限 公 司 签订 了 国有 股 转让 协议 。 昆 明 着 电池 广 与 
云南 纺织 三 合并 走 上 了 联合 之 路 。 

广州 蔓 电 池 企 业 有 限 公司 完 成 了 对 广州 有 色 金 
属 冶炼 三 的 兼并 ,使 其 质量 控制 .生产 经 营 纳入 公司 
的 管理 范畴 .一 方面 有 效 地 控制 材料 的 来 源 和 成 本 ， 
盟 --- 方 面 对 合 金 质量 进行 控制 。 张 家 口 保 得 电 涉 有 
限 公 司 是 由 中 华 保 得 张家口 实业 发 展 总 公司 投资 ， 
兼容 个 人 资本 租赁 张家口 市 普 电 池 厂 形成 的 。 该 公 
司 采用 现代 企业 管理 制度 ,生产 和 销售 顺利 发 展 . 侦 
州 省 遵义 蓄电池 三 改制 为 遵义 雄 狮 蕾 电池 有 限 责 任 
公司 ， 总 资产 1 000 多 万 元 。 

ERA: 沈阳 鞭 电 池 研 究 所 杨凌] 


[中国 船 舶 重工 集团 公司 ] 


生产 发 展 情况 1999 年 中 国 船 舶 重工 集 财 公 
司 从 事 鞋 电池 生产 的 企业 有 保定 风帆 集团 有 限 责 任 
ay Fl) AS A. 均 属 大 二 型 企业 。1999 年 两 
三 拥有 职工 7 582 人 ;总 资产 11. 26 亿 元 ; 全 年 生产 
车 电池 342.5 万 只 、 总 容量 2 741. IMVA ch, 分 别 
比 上 年 增长 13% 32.7%; 完成 工业 总 产值 (不 变 
价 ) 101 903 万 元 , 比 上 年 增长 23. 1%; 实现 利税 10 
771.4 万 元 ， 其 中 利润 6152. 5 亿 元 , 均 比 上 年 大 幅 
增长 。 因 此 ,该 系统 蓄电池 企业 经 济 运行 形势 非常 
好 。 保 定 风 帆 集 团 有 限 责 任 公司 继续 保持 稳定 生产 : 
势头 . 全 年 实现 利税 总 额 10 411. 4 万 元 、 其 中 利润 
5 920.5 Hm, 比 上 年 大 幅 增 长 。 据 中 国电 器 工业 协 
会 蔷 电 池 分 会 对 全 行业 46 个 企业 统计 ,该 公司 的 让 
要 经 济 指标 均 名 列 前 茅 。 汝 博 蓄 电池 厂 在 1998 年 减 
亏 的 基础 上 上， 进一步 把 亏损 533 万 元 变 为 僵 利 232 
万 元 ， 提 前 一 年 实现 国家 提出 的 国有 企业 扭 喜 脱困 
的 目标 。 

市 场 及 销售 1999 年 中 国 船舶 重工 集团 会 司 
蓄电池 生产 实现 销售 收入 67 150 Ft. 比 上 年 增长 
TA. 由 于 受到 轿车 销售 形势 的 影响 , 致使 保定 风帆 
集团 有 限 责 任 公 司 配套 蓄电池 市 场 出 现 大 幅 下 降 ， 
但 在 激烈 的 市 场 竞争 中 开拓 替代 市 场 仍 保持 了 一定 
优势 ， 全 年 完成 销售 收入 57 709.9 H. ke LEI 
长 5. 8% ,淄博 苹 电 池 厂 全 年 完成 销售 收入 9 441 万 
元 ， 比 上 年 增长 15. 2%。 KBD EP MAES EAR 
蓄电池 ,其 市 场 占有 率 在 全 国名 列 第 一 - ,固定 用 铅 酸 
蓄电池 的 市 场 占有 率 在 同类 蓄电池 中 也 靠 前 几 和 名 、。 

新 技术 及 科研 成 果 保定 风帆 集团 有 限 责任 公 
司 承担 的 “ 九 五 "重大 科技 攻关 项 目 - 电动 汽车 用 
6 一 DA 一 55 的 研究 工作 已 完成 样品 试制 , 正在 进行 
台 架 性 能 试验 。 

新 产品 保定 风帆 集团 有 限 责 任 公 可 为 上 海 大 
众 汽 车 有 限 公 司 研制 的 6 一 QW 54 蓄电池 通过 省 
REE. RHR AMINA (1998 BRK) W 
制 的 ,该 公司 还 完成 了 6 一 AQ-32 等 8 种 新 产品 的 
企业 内 部 鉴定 。 该 公司 全 年 完成 新 产品 工业 总 产值 
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9 879.2 万 元 、 新 产品 销售 产值 10 381.9 万 元 , 分 别 
比 上 年 增长 一 22.3% 和 一 21.9% 。 淄 博 蓄 电池 厂 开 
发 出 GFM 、PZS 、D 三 大 系列 十 多 种 新 产品 ， 及 时 
满足 了 市 场 需求 ， 也 提高 了 竞争 能 力 。 

质量 及 质量 管理 ”保定 风帆 集团 有 限 责 任 公司 
已 将 质量 工作 纳入 正常 管理 程序 ,全 年 荣获 1999 年 
河北 省 质量 管理 奖 企 业 、 全 国 推 行 全 面 质量 管理 先 
进 企业 、1999 年 度 河北 省 质量 管理 小 组 活动 优秀 企 
业 等 荣誉 称号 。 该 集团 成 员 企 业 金 风帆 公司 通过 了 
新 时 代 质 量 体 系 认 证 中 心 的 1SO9001 认证 复查 、 秦 
皇 岛 船 检 局 认可 、 金 杯 通用 公司 潜在 供应 商 技术 评 
审 和 质量 保证 能 力 审核 、 上 海 大 众 汽车 有 限 公 司 和 
一 汽 大 众 汽 车 有 限 公 司 的 过 程 审 核 工 作 ; 成 员 企业 
精密 塑料 公司 和 不 锈 钢 公 司 通过 了 ISO9002 质量 
体系 认证 工作 。 渔 博 著 电池 厂 为 确保 产品 质量 及 各 
项 质量 指标 的 完成 ,建立 了 质量 指标 管理 和 考核 体 
系 ， 由 工厂 向 所 在 单位 下 达 年 度 质量 指标 和 依次 分 
解 的 月 度 质量 指标 .并 要 求 各 单位 将 指标 分 解 到 工 
序 和 具体 操作 者 ， 工 厂 根据 完成 情况 按 月 度 进 行 考 
核 ， 各 单位 根据 工厂 的 考核 结果 ， 落 实 到 工序 和 个 
A. 这样 就 有 力 地 调动 了 各 单位 完成 质量 指标 的 积 
极 性 ， 使 产品 质量 不 断 提 高 。 

管理 及 改革 1999 年 企业 进一步 吉大 改革 力 
度 ,取得 可 喜 成 果 。 保 定 风 帆 集 团 有 限 责任 公司 完成 
了 跨 世 纪 发 展 战略 目标 的 制定 工作 ; 企业 形象 建设 
实现 了 重大 突破 .风帆 商标 被 国家 工商 行政 管理 局 
认定 为 中 国 驰名 商标 ; 对 普 州 成 光 蓄 电池 厂 进行 了 
托管 ,开始 了 风帆 集团 资本 运营 ,实施 低 成 本 扩张 的 
新 模式 ; 对 机 电 公 司 、 帆 亚 公 司 、 金 风帆 公司 的 部 分 


资产 实施 重组 ,优化 了 资源 配置 ,物业 公司 步 人 规范 
化 运作 。 全 年 共 分 流 人 员 200 名 ,进一步 精干 了 风帆 
集团 的 骨干 企业 EMRA. Te 努 
力 转换 企业 内 部 经 营 机 制 , 进 行 工厂 内 部 机 构 调整 ， 
撤消 工厂 原 有 机 构 设 置 , 成 立 了 七 部 一 室 . 并 按 市 场 
规律 要 求 ,对 其 职能 分 工 和 协作 关系 进行 相应 调整 ， 
车 间 成 为 独立 核算 的 分 厂 。 通 过 调整 ,增强 了 职工 的 
责任 心 和 危机 感 ,为 进一步 深化 改革 ,转换 经 营 机 制 
莫 定 恨 好 的 基础 。 

[ 撰 稿 人 :中 国 船舶 重工 集团 公司 办 公 打 政策 研 
KE GRE) 





[国家 机 械 工业 局 ] 


生产 发 展 情况 ”1999 年 电 碳 行业 协会 会 员 单 
位 有 28 个 , 其 中 企业 26 个 , 大 专 院 校 2 所 .。 按 规模 
统计 :大 二 型 企业 2 个 ,中 一 型 企业 :个 ,中 一 型 企 
业 10 个 ,小 型 企业 10 个 : 按 所 有 制 形式 统计 .其 中 
合资 企业 1 个 ， 股 份 制 企业 1 个， 

1999 年 电 碳 行业 各 类 产品 完成 工业 总 产值 及 
各 类 产品 所 占 比 率 见 表 1。 


表 1 1999 年 电 碳 行业 各 类 产品 工业 总 产值 及 所 占 比 率 
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电 碳 行业 的 四 大 类 主导 产品 依次 为 : 电机 用 电 
nl. AB. RAR. 金刚 石 碳 片 。 这 四 类 产品 
的 工业 总 产值 比 上 年 增长 13%, 其 中 增长 幅度 较 高 
的 有 河南 宝 丰 碳 素 材料 厂 ( 主 导 产 品 为 高 纯 石 墨 . 特 
种 石墨 )、 乐 清 神奇 碳 制 品 有 限 公 司 (主导 产品 为 电 
刷 及 其 毛坯 ) 上海 申 贝 办 公 机 械 有 限 责任 会 可 碳 棒 
厂 (主导 产品 为 气 刨 碳 棒 )、 上 海 摩根 碳 制品 有 限 责 
任 公司 (主导 产品 为 电 吊 )、 ARAE (EF 
WARE., BAWAS., MRH., A). 

由 于 电 碳 企业 规模 不 同 ,实力 千差万别 ,发 展 状 
MERATE. 总 的 说 来 , 发 展 情况 具备 以 下 特点 : 

C1) 产品 结构 方面 .众多 的 生产 厂家 ,生产 的 产 
品 大 同 小 异 ,竞争 趋同 ,大 中 型 企业 应 重新 调整 产品 
结构 ， 形 成 自身 新 的 经 济 增长 点 。 

(2) 企业 的 管理 机 制 方面 。 从 1999 年 反馈 的 信 
息 来 看 、 企 业 管 理 有 较 大 起 色 及 收获 的 有 哈尔滨 电 
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碳 厂 、 南 通电 碳 厂 、 宝 丰 碳 素材 料 三 三 家 , 其 他 单位 
仍然 是 沿袭 几 年 前 的 管理 模式 ， 距 建立 现代 企业 制 
度 尚 有 和 较 大 距离 。 

(3) 技术 .设备 力量 方面 .国有 企业 的 员工 较 上 


一 年 减少 了 13 具 .主要 是 工人 及 管理 人 员 ,. 但 工程 
技术 人 员 增 加 了 49 人， 人 力 资源 较 “ 二 资 ” 企 业 上 在 
富 .“ 三 资 ”企业 设备 较 先 进 ， EMER. 逐步 显 
示 出 竞争 优势 ,如 上 海 阐 根 碳 制 品 有 限 公 司 1999 年 
投入 1 576 万 元 用 于 技 改 ， 国 有 企业 用 于 固定 资产 
投资 除 乐清 神奇 碳 制品 有 限 公 司 650 万 元 外 ， 其 他 
单位 投入 较 少 或 几乎 没有 。 

(4) 销售 与 市 场 方面 。“ 三 资 ”企业 的 人 力 、 物 
力 投 入 得 大 一 些 , 市 场 上 右 有 率 也 不 断 上 升 ,国有 企业 
中 ,哈尔滨 电 碳 厂 强化 了 市 场 管理 .根据 市 场 变 化 友 
时 调整 营销 策略 ,发挥 哈 碳 整 体 优 势 , 开拓 市 场 . 使 
市 场 占 有 率 不 断 上 升 ， 产品 的 销售 收入 比 王 年 提高 


11% ,其 他 单位 也 都 有 不 同 程度 的 增加 .但 由 于 存在 
供 大 于 求 的 现象 ， 造 成 市 场 竞 争 激烈 ， 用 户 到 处 内 
欠 ， 使 企业 回 款 难 度 加 大 ， 货 款 拖欠 比较 突出 。 

1999 年 电 碳 行业 为 抢占 市 场 采 取 一 系列 重大 
措施 ， 也 取得 了 较 好 的 经 济 效益 。 

1999 年 是 哈尔滨 电 碳 厂 进行 公司 化 改革 、 有 限 
责任 公司 正式 运营 的 第 一 年 ， 生 产 经 营 出 现 了 良好 
的 上 升 势头 、 采 取 的 重大 措施 为 : 

(D 强化 市 场 管理 ,促进 了 生产 经 营 和 市 场 的 
开发 ,各 公司 一 切 工作 围绕 市 场 转 , 把 提高 市 场 占 有 
率 放 在 营销 工作 的 首位 , 抓 重点 用 户 .加 大 开发 新 市 
场 的 力度 , 1999 年 新 开发 了 20 多 个 用 户 ,增加 订货 
94 万 元 ; 根据 市 场 变化 ， 及 时 调整 营销 策略 ， 回 款 
率 比 上 年 增长 8% 以上， 


(2) 生产 组 织 重点 突出 , 协调 有 力 , 稳步 增长 、 
促进 了 产品 结构 的 调整 和 生产 总 量 的 增长 。 为 用 户 
服务 的 意识 和 适应 市 场 的 能 力 有 有 所 增强。 

(3) 发 挥 技术 中 心 优势 ,调整 产品 结构 ,增强 市 
HEPI., 实施 名 牌 战略 ,根据 国家 “十 五 ”规划 ， 
重点 开发 铁路 电 刷 、 滑 板 、 航 空 航天 用 电 刷 和 特种 石 
墨 材料 。 

南通 电 碳 厂 进行 了 产权 制度 的 改革 ， 进 -一 步 完 
善 了 企业 内 部 的 各 项 经 济 责任 制 和 规章 制度 ， 企业 
的 自主 权 比 原来 更 大 更 灵活 。 全 年 完成 产值 1 320 
万 元 ,销售 收入 1180 万 元 , 比 上 年 略 有 增长 , 全 员 
劳动 生产 率 达 到 76 744 元 /人 , 比 上 年 提高 了 10%。 

1999 年 电厂 行业 13 个 主要 企业 完成 的 经 济 指 
标 见 表 2. 


R2 1999 年 电 碳 行业 主要 企业 完成 的 经 济 指标 






上 海 摩根 磋 制 品 有 限 公 司 
RREK 

25. P FF BP SES Be A BR EE ZS a] 
株洲 电 磋 三 

乐清 神奇 碳 制品 有 限 公司 
南通 电 碳 厂 
河南 宝 丰 碳 素 材料 厂 

上 海 申 达 电 碳 厂 
北京 第 二 电 碳 制品 厂 
北京 开关 厂 电 碳 分 三 

上 海 电 贝 办 公 机 械 有 限 公 司 磋 棱 厂 
北京 大 兴 电 人 碳 厂 

东 新 电 碳 股份 有 限 责任 公司 


合计 


6 682 


332 
0.5 
198 
664 
367 
8 153 
26 528.5 


产品 分 类 产量 电 碳 行业 产品 分 为 10 大 类 ,59 
个 系列 ,300 多 个 品种 。10 大 类 分 别 是 :电机 用 电 刷 、 
机 械 用 碳 、 高 纯 石墨 .特种 石墨 、 碳 触 点 .化 工 石墨 、 
炭 棒 、 青 铜 石墨 含 油 轴承 、 调 压 器 用 碳 电 阻 片 柱 、 其 
他 石墨 制品 。 特种 石墨 产品 分 为 : 玻璃 碳 、 泡沫 碳 、 
电 火 花 加 工 用 石墨 . 铸造 石墨 、 瑞 石墨 刊 片 .各 向 同 
HAS. BIKA. Stas. SES AB. SR 
石 碳 片 、 烧 结 模 用 石墨 、 石 墨 防爆 膜 等 系列 产品 。 
1999 年 电 碳 行业 完成 的 各 类 产品 产量 见 表 3。 

市 场 及 销售 ”买方 市 场 情 况 下 的 产 需 矛盾 继续 
存在 ,由 十 产品 供 大 于 求 ,使 电 碘 行业 呈现 无 序 竞 争 
的 局 面 。 一 方面 竞相 压价 , 让 利 不 让 市 场 , 使 供 方 万 
其 是 资金 紧张 的 国有 企业 蒙受 损失 ， 另 一 方面 互相 
竞争 的 产品 性 能 都 差 不 太 多 ， 真 正 有 特色 的 产品 较 
少 ， 产 需 节 秆 还 会 持续 一 段 时 间 。1999 年 电 碳 行业 
完成 的 销售 情况 见 表 A. 

从 上 表 可 以 看 出 , 电机 用 电 刷 . 机 械 用 碳 、 高 纯 





工业 总 产值 E y 


不 变价 ”| 比 上 年 增长 | 增加 什 
(万 元 ) % (Ai) 

















利润 总 额 | DL OF ah 
ft: pe ae 


(A 人) 





CHIL) 














136 340 
21 154 
49 324 
37 259 
81 000 
76 744 

&2 










28 970 
47 092 
49 3544 
14 157 





石墨 .滑板 .石墨 电极 等 的 销售 收入 与 上 年 相 比 均 有 
不 同 程度 的 增长 . 唯 有 金刚 石 碳 片 . 碳 棒 的 销售 收入 
在 下 降 ， 而 电 刷 及 碳 棒 的 出 口 却 比 去 年 有 较 大 幅度 
的 增加 。 

从 销售 收入 来 看 ,销售 回 款 好 于 上 年 ,平均 回 款 
率 91. 9%; 出 口 销 售 收入 平均 比 上 年 增长 68.4%. 
主要 出 口 企业 的 情况 见 表 5。 主 要 出 口 国家 及 地 区 
A: 美国 巴西, 德国, 月 本 、 东 欧 及 东南 亚 部 分 国 
家 。 此 外 ,株洲 电 碳 厂 和 北京 大 兴 电 厂矿 也 有 少量 出 
HO. 

电 碳 制 品 生 产 的 特点 是 : 原材料 独特 、 电 耗 大 、 
污染 重 、 工艺 技术 又 对 外 封锁 ,因此 ,世界 上 只 有 少 
数 工业 发 达 国 家 能 够 完整 地 生产 电 磋 制品 。 工 业 发 
达 国 家 为 减少 污染 源 ， 一些 大 型 电 磋 企业 正 走向 国 
际 兼 并 道路 。 这 为 电 碳 制品 出 口 提 供 了 机 遇 ， 

新 技术 及 科研 成 果 重大 技术 装备 研制 及 重大 
技术 攻关 项 目 进展 顺利 , 列 入 国家 、 部 省 级 科研 项 日 
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上 海 摩根 碳 制 品 有 限 公司 
哈尔滨 电 碳 厂 
乐清 神奇 碳 制品 有 限 公司 
北京 开关 厂 电 碳 分 厂 
上 海 申 贝 办 公 机 机 有 限 

- 

东 新 电 碳 股 份 有 限 责任 公司 


合计 


公司 碳 棒 


完成 情况 如 下 。 

(1) 哈尔滨 电 碳 三 及 哈尔滨 电 碳 研究 所 共 完 成 
SMER. 

心 国家 军工 科研 项 目 提高 航空 电 刷 性 能 的 研 
究 , 研制 的 成 品 型 号 TJ26, 1999 年 经 一 年 的 扩大 应 
用 试验 研究 ,稳定 了 工艺 ,获得 了 用 户 的 认可 并 批量 
订货 。 

外国 家 重点 军工 科研 项 目 某 产品 主 泵 电机 石墨 
轴承 研制 ， 进 展 顺 利 ， 其 石墨 轴承 材料 通过 2 500h 
寿命 考核 试验 ,认定 使 用 寿命 可 达 10 000h 。 

(国家 军工 “ 九 五 "和 曹 点 科研 项 目 航 空 抗 氧化 石 
墨 ,基体 材料 已 达到 预期 目标 , 抗 氧 化 浸渍 技术 正在 
研究 试验 中 。 

国家 重点 军工 科研 项 目 10A 发 动机 圆周 石 
墨 密封 材料 、 大 推力 火箭 石 黑 ,已 向 用 户 提供 第 三 批 
样品 ， 性 能 比 以 前 有 所 提高 。 

地 国家 军工 新 产品 预 研 项 目 碳 纤维 增强 石墨 吃 
衬 材料 研究 ， 已 取得 了 阶段 性 进展 。 

(2) 东 新 电 碳 股份 有 限 责任 公司 完成 的 项 目 有 
两 项 。 

中 国家 专项 “ 九 五 "重点 科技 攻关 项 目 航空 用 耐 
高 温 氧 化 石墨 材料 制造 技术 研究 已 基本 完成 ， 准 备 
2000 年 鉴定 。 


数量 金 一 数 ais M oe ee 量 | 金 MK MH) 
(万 元 ) | (万 支 ) | (万 元 ) | (万 块 ) | (万 元 ) | (个 ) 
t 40.6 | 534 


455.8 {4111.2 | 302.8 





BE HLR HI BK 


13 390 


F 13 390 

已 列 人 省 级 新 产品 的 项 目 有 :高 速 机 车 电 刷 , 树 
脂 石墨 电 刷 ， 发 电机 装置 滑 环 用 电 刷 均 取 得 了 一 定 
的 进展 。 

(3) 上 海 摩根 碳 制 品 有 限 公 司 于 1999 年 12 月 
被 上 海外 国 投资 工作 委员 会 、 上 海 市 对 外 经 济 贸 易 
委员 会 确认 为 “先进 技术 企业 ”。 

新 产品 1999 年 电 碳 行业 新 产品 试制 和 鉴定 
完成 情况 如 下 。 

C) 哈尔滨 电 碳 厂 及 哈尔滨 电 碳 研究 所 完成 的 
新 产品 有 3 项 。 

铁路 提速 机 车 牵引 电机 电 刷 新 产品 已 研制 了 
TMC, TMD 两 种 牌号 的 提速 机 车 罕 引 电机 电 刷 ,已 
向 多 家 用 户 提 供 样品 ,效果 良好 ,TMC 将 于 2000 年 
鉴定 。 

名 合成 高 品位 金刚 石 用 碳 片 新 产品 已 批量 生 
Ph, 准备 2000 年 鉴定 。 

电 铁 路 提速 电力 机 车 受 电 马 用 碳 滑 板 新 产品 目 
前 已 完成 了 得 切 金 属 纤维 / 碳 复 合 滑板 挤 出 成 型 工 
艺 的 研究 。 

(2) 东 新 电 碳 股 份 有 限 责 任 公司 完成 的 M1700 
电力 设备 用 磨 焊 机 漫 锐 密 封 环 ，1999 年 通过 鉴定 ， 
主要 性 能 参数 为 : 抗 折 强 度 宇 45MPa， 抗 压强 度 宇 
160MPa， 肖 氏 硬 度 衬 70， 开 口气 扎 率 三 2%， 
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(3) 乐清 神奇 碳 制 品 有 限 公 司 完成 的 TEM 
JO 系列 13 种 电机 用 电 刷 通过 浙江 省 科 委 省 新 产 
品 鉴 定 ， 该 产品 系 利用 引进 新 科技 开发 出 的 具有 国 


内 先进 水 平 的 汽车 .摩托 车 电机 用 电 刷 部 分 产品 , 主 
要 性 能 如 表 6 FER 


表 6 TEM (J4) 系列 电 吊 性 能 


静态 试验 室 试验 


电阻 率 洛 氏 硬度 | 体积 密度 
(Qm) |(HR/#0) (g/cm?) 





J465 70~105 
1 2.40~3. 90 2. 80~3. 50 <2. 00 <0. 15 <0. 20 
2 J468 o.30~0.80 | 2718! | 3.80~4.00 0. 40~0. 90 <0.18 | <0. 20 
»30~0. . 80~4. . 40~-0, £ <0. < 
(TEM8) (588N) 
3 J471 o.25~0.80 | e714 | 3, 10~3.70 0. 40~0. 90 <0.15 | <0. 20 
(TEMI D | YY (588N) | Sasin | 


(4) 河南 宝 丰 磋 素 材料 厂 自前 开发 的 新 产品 
有 : 电 刷 用 石墨 .金刚 石 碳 片 用 石墨 .结晶 器 用 石墨 。 
其 中 结晶 器 用 石墨 已 达到 国家 标准 ， 另 外 两 种 产品 
已 进入 攻坚 阶段 、 年 内 可 望 开 发 成 功 。 

质量 及 质量 管理 ” 电 碳 行业 各 企业 的 质量 意识 
正 逐 步 加 强 , 质 量 管理 水 平 也 逐渐 提高 .如 哈尔滨 电 
磋 厂 正在 筹备 GIB/Z9001 军工 质保 体系 认证 工作 ， 
HF 2000 年 初 验收 ， 航空 电 刷 的 加 工 质量 得 到 控 
制 ; 重 新 修订 了 机 械 用 碳 、 电 刷 和 高 纯 石 墨 的 半成品 
技术 标准 ,使 产品 性 能 更 稳定 均一 .河南 宝 丰 碳 素 材 
料 广 的 烧结 模具 石墨 及 电 火 花石 墨 ， 其 质量 达到 国 
内 先进 水 平 ; 在 质量 管理 上 ,突破 对 产品 抽样 检测 的 
框框 ， 实 行 “ 逐 块 检测 ”， 购 进 比 电阻 测试 仪 ， 成立 
了 专门 的 质量 检测 小 组 ,对 产品 逐 块 检测 分 级 ,成品 
率 由 只 重 外 表 改 为 表 里 合 一 ， 充 分 保证 出 厂 产品 质 
H. 

国家 电 磋 制品 质量 监督 检验 中 心 设 在 哈尔滨 电 
碳 研究 所 , 拥有 职工 A., 负责 电 碳 行业 产品 质量 
评定 、 检 验 和 优等 品 的 审查 。1999 年 该 中 心 在 国家 
质量 技术 监督 局 和 国家 机 械 工业 局 等 上 级 部 门 的 正 
确 领 导 和 大 力 支持 下 ,于 5 月 22~26 日 通过 中 国 实 
验 室 国家 认可 委员 会 的 现场 评审 ,并 于 10 月 8 日 颁 
发 了 认可 证 书 、 国 家 质 检 中 心 授权 证 书 和 计量 认证 
证 书 。 

委托 检验 是 质量 监督 工作 的 主要 任务 之 一 ， 
1999 年 共 进 行 了 日 常 产品 质量 监督 检验 26 批 次 。 

1999 年 电 碳 行业 在 标准 化 方面 完成 了 以 下 工 
作 : 

(1) 完成 了 电 碳 标准 化 技术 委员 会 的 换届 工 
作 。1999 年 10 月 20 日 召开 了 电 碳 标准 化 技术 委员 
会 的 工作 会 议 , 完 成 了 标 委 会 换届 工作 ,成立 了 第 二 
届 机 械 工业 电 碳 标准 化 技术 委员 会 ， 该 委员 会 委员 
共计 21 名 。 

(2) 共 修 订 了 以 下 4 个 标准 : 
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一 对 电 刷 接触 电 庄 降 额定 电流 密度 
(V) ERR (A/cm?) 


短路 整流 子 试验 








15 
1S 
15 


(DJB/T56032 .92《 机 械 用 碳 产品 质量 分 等 》; 

()JB/T56094 95 《电力 机 车 碳 滑板 产品 质量 
分 等 》，; 

(DJB/T56092—94 《电影 放 映 碳 棱 产 品质 量 分 
等 》; 

DJB/T56095 
等 》。 

上 海 摩 根 碳 制品 有 限 公 司 的 CE .7 牵引 电机 
电 刷 荣获 国家 经 贸 委 颁 发 的 “1999 年 度 国家 重点 新 
产品 证 书 ”， 并 获得 1999 年 度 上 海 市 优秀 产品 三 等 
奖 。 

目前 电 碳 行业 只 有 上 海 摩 根 碳 制 品 有 限 公 司 和 
乐清 神奇 碳 制 品 有 限 公 司 通 过 ISO9002 质量 体系 
认证 。 

东 新 电 碳 和 股份 有 限 责 任 公 司 、 南 通电 碳 厂 和 哈 
尔 滨 电 碳 厂 正 在 宣传 贯彻 ISO09000、IS(O9002 标准 
体系 ,积极 开展 认证 准备 工作 , APRA” HE 
备 


94《 炭 弧 气 蚀 碳 棱 产 品质 量 分 


基本 建设 及 技术 改造 ”1999 年 电 碳 行业 共 投 
资 2 286 万 元 , 其 中 用 于 基本 建设 460 万 元 ,技术 更 
新 改造 1 826 万 元 。 行业 骨 干 企 业 的 哈尔滨 电 碳 厂 
和 东 新 电 碳 股份 有 限 责任 公司 基本 上 没有 新 的 投 
人 。 行 业 固定 资产 投资 情况 见 表 7。 

表 7 1999 年 电 碳 行业 企业 固定 资产 投资 情况 





固定 资产 投资 (万 元 ) 








上 海 摩根 碳 制 品 有 限 公 司 
PR PH He a 

Shs TAS PHS ae td A BR ZS l 
南通 电磁 三 

PE ERR MB 


frit 





对 外 合作 ”哈尔滨 电 碳 研究 所 利用 引进 俄罗斯 
电 刷 生产 技术 .设备 , 研制 生产 出 新 型 航空 电 刷 , 其 
寿命 可 与 电机 相同 ， 采 用 引进 设备 研制 生产 出 提速 
列车 牵引 电机 用 电 刷 ， 静 态 性 能 指标 接近 国外 
DE—7 电 刷 水 平 ， 使 用 效果 良好 。 

乐清 神奇 碳 制 品 有 限 公司 利用 引进 新 科技 开发 
研制 出 具有 国内 先进 水 平 的 汽车 、 摩 托 车 电机 用 电 
hl TEM JO 系列 ， 该 产品 已 通过 省 级 鉴定 。 

管理 及 改革 ”中 国电 器 工业 协会 电 碳 分 会 四 届 
三 次 会 员 代 表 大 会 峰 理 事 会 会 议 于 1999 年 5 月 17 
~19 日 在 安徽 省 屯 溪 市 召开 , 本 次 会 议 的 主要 工作 
WRA: 

(1) 传达 中 国电 器 工业 协会 第 二 次 分 会 秘书 长 
会 议 及 全 国 机械 工 作 会 议 有 关 指 示 和 精神 。 

(2) 审议 通过 了 1998 年 分 会 工作 总 结 及 1999 
年 分 会 工作 要 点 。 

(3) 审议 通过 了 电 碳 分 会 1998 年 财务 决算 及 
电 碳 分 会 1999 年 财务 预算 的 报告 。 

(4) 经 电 碳 分 会 四 届 三 次 理事 会 会 议 讨论 审 
X. 一 致 同意 批准 鞍山 市 干 山 磋 素 制品 有 限 公 司 为 
电 碳 分 会 会 员 。 

(5) 理事 会 期 间 , 刘 凡 成 理事 长 就 “铁路 电 刷 半 
成 品 调价 ”两 年 来 的 执行 情况 做 了 简要 的 回顾 和 总 
结 . 提 出 为 了 加 强行 业 价 格 自 律 、 不 断 完 善本 行业 价 
格 体系 ， 将 另 择 时 间 召 开价 格 工作 会 议 进行 商讨 。 

(6) 为 了 配合 政府 主管 部 门 开 展 电工 行业 “十 
五 "规划 的 前 期 工作 , 张 克 信 副 理事 长 专门 就 如 何 加 
强行 业 信息 和 统计 等 基础 工作 发 表 了 讲话 。 

(7) 与 会 代表 以 极 大 的 热情 围绕 当前 各 自 企 业 
的 经 济 形势 、 市 场 动 态 、 机 制 转 变 、 产品 结构 以 及 如 
何 进 一 步 开拓 协会 工作 ， 多 为 会 员 单 位 办 实事 等 共 
同 关心 的 问题 进行 了 热烈 发 言 和 讨论 。 

中 国电 工 技术 学 会 第 五 次 全 国会 员 大 会 暨 学术 
会 议 于 1999 年 6 月 8~10 日 在 京 召开 ， 湖 南大 学 、 
东 新 电 磋 股 份 有 限 责 任 公 司 、 哈 尔 滨 电 碳 研究 所 派 
代表 出 席 了 人 会议。 哈尔滨 电 碳 研究 所 张 克 信 同 志 做 
Ath 石墨 材料 专 委 会 推荐 代表 出 任 新 一 届 理 事 。 
大 会 对 1994~1998 年 间 电 工 技术 学 会 所 属 近 60 个 
专业 委员 会 及 地 方 学 会 工作 进行 了 全 面 总 结 ， 并 对 
30 个 单位 进行 了 表彰 。 其 中 碳 一 石墨 材料 专业 委员 
会 被 评 为 先进 单位 之 一 。 专 委 会 主任 委员 湖南 大 学 
教授 徐 仲 榆 同志 被 评 为 先进 工作 者 , 张 克 信 、 徐 仲 榆 
等 撰写 两 篇 论文 被 评 为 学 会 优秀 论文 并 获 “ 海 尔 杯 
x”, 

哈尔滨 电 碳 厂 为 尽快 实现 “工厂 制 ” 向 “公司 
制 ” 运 营 的 转化 ， 制 定 了 26 项 管理 制度 ,使 各 职能 部 
门 的 综合 协调 能 力 和 管理 水 平 逐 步 提 高 。 加 强 质量 管 
理 、 财 务 成 本 管理 ,并 推行 “三 务 公 开 、 民 主管 理 ” 制 
度 , 公开 厂 务 , 将 企业 的 经 营 管理 干部 的 勤 政 、 廉 政情 
况 置 于 职工 的 监督 之 下 , 密切 了 党 群 、 于 群 关系 ,调动 
了 职工 关心 工厂 发 展 ， 参 与 民主 管理 的 积极 性 。 

河南 宝 丰 碳 素 材料 厂 1999 年 落实 了 有 关 质 检 
考核 、 销 售 、 质 量 及 新 产品 开发 工效 挂钩 等 10 项 制 


度 ,大 力 实行 减员 增 效 ,节约 挖潜 ,不 但 减少 了 浪费 ， 
还 提高 了 职工 的 工作 积极 性 。 

[ 扎 稿 人 : 哈尔滨 电 碳 研究 所 岳 慧 颖 审 稿 人 : 
哈尔滨 电 碳 研究 所 张 克 信 、 李 BI 
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生产 发 展 情况 ”凡是 有 用 电 的 地 方 ， 都 需要 使 
用 电器 附件 (主要 指 照明 开关 、 电气 导管 .家 用 和 类 
似 用 途 插头 、 捅 座 及 房屋 配套 的 产品 等 ), 所 以 其 发 
展 与 国民 经 济 的 发 展 息息相关 。 据 统计 ，1999 年 全 
国电 器 附件 行业 完成 主要 经 济 指标 见 表 1， 主 要 企 
业 工 业经 济 效益 综合 指数 见 表 2， 工业 总 产值 增幅 
较 大 的 企业 见 表 3。 

表 1 1999 年 电器 附件 行业 完成 的 
主要 经 济 指标 
-p . , JE IR FH ER 
FS Ha bs A ( 亿 元 ) | IG 
工业 总 产值 (当年 价 ) 23. 94 94.0 
工业 增加 值 3. 60 18.3 
产品 销售 收入 2. 39 105.0 
利润 总 额 . 75 17.1 
税金 总 额 - 262.0 
资产 总 额 21.5 113.9 
流动 资产 总 额 4. 1: 29. 4 
流动 资产 平均 余额 3.1 20.3 
报告 期 期 末 所 有 者 权益 .76 160. 1 
电器 附件 行业 经 过 长 期 的 不 懈 努 力 和 发 展 ， 产 
品 结构 更 新 换代 ， 昌 前 正 处 于 从 成 长 期 进入 成 熟 期 
的 阶段 , 生产 企业 通过 优化 组 合 、 内 部 机 构 的 完善 ， 
已 走出 一 条 自我 发 展 的 道路 。--- 批 具有 一 定 生产 规 
模 、 技 术 开 发 能 力 . 市 场 营 销 网 络 大 的 企业 进步 壮 
大 起 来 。 生 产 企 业 将 以 较 大 规模 为 主体 ， 与 -部 分 
中 ,小 企业 相 并 存 , 但 相当 一 部 分 小 企业 则 将 在 竞争 
中 逐步 被 淘汰 。 

1999 年 电器 附件 行业 只 有 部 分 企业 的 产品 销 
往 国 外 , 如 奇 胜 电器 (惠州 ) 工业 有 限 公 司 、 杭州 窗 
星 电器 有 限 公 司 、TCL 国际 电工 (惠州 ) ARAF., 
杭州 鸿雁 电器 公司 和 顺德 市 松本 电工 实业 有 限 公司 
等 。 

市 场 及 销售 随 着 国民 经 济 的 不 断 发 展 ， 人 民 
生活 水 平 的 提高 ,国家 基建 力度 加 大 ,全 国 各 地 房 地 
产业 的 复苏 和 居民 家 庭 装饰 业 的 升温 ， 电 器 附件 市 
场 消 费 空 间 的 增 大 , 其 电气 配套 件 如 开关 、 揪 座 、 插 
头 . 灯 座 、 电 气 导 管 等 产品 的 笛 求 其 增 大 , 竞争 范围 
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空间 扩大 ,同行 间 的 竞争 已 呈 白 热 化 状态 ,竞争 手段 户 特殊 要 求 的 能 力 、 成 本 、 品牌 、 规 模 、 人 才 战 略 等 
已 从 产品 质量 \ 供 货 速度 的 竞争 发 展 为 服务 、 满 足 客 。 多 方面 的 全 方位 竞争 。 
表 2 1999 年 电器 附件 行业 主要 企业 工业 经 济 效益 综合 指数 


TCL 国际 电工 (WHD ARAA 
宁 茂 灵 象 电器 有 限 公司 
北京 东升 塑料 电器 厂 
杭州 鸿雁 电器 公司 
佛山 市 油 石 电器 厂 

浙江 中 宝 实业 股份 有 限 公司 
慈溪 市 天 裕 塑 料 电 子 有 限 公司 


42 547 
73 810 
35 144 
197 559 
40 064 
60 200 
15 824 
20 345 
38 082 
62 591 
15 764 
60 710 
53 639 
16 620 
101 705 
15 825 
17 155 
23 647 
21 711 
30 322 


RS 7K AS E hh eH gh A] 
哈尔滨 市 塑料 九 广 

南京 曼 奈 柯 斯 电器 有 限 公司 
青岛 电器 装置 件 厂 

顺德 市 松本 电工 实业 有 限 公司 
北京 邮电 电话 设备 三 鸿 咱 电器 分 厂 
宁波 万 事 达 综 研 电气 有 限 公 司 
北京 四 通 松 下 电工 有 限 公司 
广州 真善美 电气 实业 有 限 公司 
广州 市 医 湾 区 新 兴 电 器 厂 

上 海 裕 生 企业 发 展 有 限 公司 
锡山 市 华 腾 电子 包装 有 限 公 司 
广东 省 东莞 电器 三 
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M3 1999 年 电器 附件 行业 工业 总 产值 1999 年 , 电器 附件 行业 中 的 一 些 龙头 企业 分 别 
增幅 较 大 的 企业 进行 了 全 部 或 部 分 产品 的 价格 调整 。 有 的 企业 是 由 
于 当初 市 场 销售 对 象 .产品 的 定位 不 同 ,如 今 通 过 多 
年 的 发 展 壮大 而 做 出 的 调整 ， 有 的 是 随 着 企业 生产 
规模 的 扩大 , 技术 创新 , 产品 成 本 的 降低 , 市 场 发 展 
的 需求 所 致 . 而 本 次 价格 调整 , 对 国内 同行 中 、 小 型 
企业 冲击 较 大 ,是 一 场 加 速 了 的 优胜 劣 汰 赛 ;客观 形 
势 也 促使 国内 同行 增强 竞争 力 ,产品 上 档次 ;同时 在 
ene ee 利润 摊薄 的 情形 下 ,厂家 会 在 品牌 .质量 和 服务 上 展 
nm AREH 开 另 一 场 争夺 战 。 从 而 迫使 企业 通过 规模 化 、 专 业 
a _ . 化 ， 以 及 加 大 新 产品 的 力度 开发 ， 寻 求 产 品 间 的 差 
宁波 万 事 达 综 研 电 气 有 限 公 司 . 异 、 创 立 品牌 优势 ， 
| MARRE AAR ES 1999 年 电器 附件 行业 的 主要 企业 按 销售 收入 
烟台 市 胶木 电 咒 | 排序 见 表 4， 销 售 收入 增幅 较 大 的 企业 见 表 5。 
浙江 中 宝 实业 股份 有 限 公司 新 产品 1999 年 电器 附件 行业 各 企业 依靠 科 
10| SOR SUT ERRAT 技 进步 , 面向 市 场 需求 , 强化 产品 结构 调整 , KOR 
11 | 广州 新 兴 电 器 公司 . 用 新 工艺 、 开 发 新 产品 。 
12| 奇 胜 电 器 (惠州 ?工业 有 限 公司 杭州 鸿雁 电器 公司 进一步 拓展 新 产品 开发 领 
13 | 青岛 电器 装置 件 广 域 ,并 已 经 开始 向 高 技术 领域 延伸 。 其 中 在 公司 主导 


TCL 国际 电工 (惠州 ) 有 限 公司 
FA R SB Ae Fy SDT ea a Al BR Ze] 
宁波 灵 象 电器 有 限 公司 
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14| 杭 州 鸿雁 电器 公司 产品 电器 附件 方面 ,先后 完成 了 民 86 和 RL96 (配套 


15 | 北京 邮电 电话 设备 厂 鸿雁 电器 分 厂 
16 | 余杭 市 电缆 厂 
佛山 市 澜 石 电 器 厂 
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与 改造 )、R86 系列 、 新 86 系列 、 明 装 86 系列 、 
DDZ128 和 DDZ150 两 位 反弹 式 地 面 插座 、 小 玲珑 
多 位 插座 系列 等 产品 的 研制 和 开发 ; 在 电子 及 智能 


表 4 1999 年 电器 附件 行业 主要 企业 按 销售 收入 排序 


全 部 职工 
平均 人 数 
CA) 


i 
it 
> 
Fe 


奇 胜 电器 (惠州 ) 工业 有 限 公 司 
北京 四 通 松下 电工 有 限 公司 
TCL 国际 电工 (惠州 ) ERAR 
杭州 鸿雁 电器 公司 

顺德 市 松本 电工 实业 有 限 公司 
浙江 中 宝 实业 股份 有 限 公司 
顺德 电缆 有 限 公司 

广州 真善美 电气 有 限 公 司 
北京 海淀 区 东升 塑料 电器 厂 
10 | 佛山 市 澜 石 电器 厂 

ll | ERETTA LS 

12 | 北京 邮电 电话 设备 三 鸿雁 电 器 分 厂 
13 | 南京 最 奈 柯 期 电器 有 限 公 司 
14 | 金 坛 市 河 头 五 金 冲 件 厂 

5 | 5' 波 灵 象 电器 有 限 公 司 

16 | 宁波 万 事 达 综 研 电气 有 限 公司 
17 | 广州 市 荔湾 区 新 兴 电 器 厂 

18 | 青岛 电器 装置 件 厂 

19 | 正泰 集团 建筑 电器 分 公司 

20 | 锡山 市 华 腾 电子 包装 有 限 公司 
21 | 乐清 市 荣誉 电器 有 限 公 司 

22 | 广东 东莞 电器 三 

23 | 江西 光华 塑料 厂 

24 | 丽水 格雷 五 金 电 器 有 限 公司 
25 | MRK BS SAR al 
26 | 烟台 市 胶木 电器 厂 

27 | 安庆 电缆 三 电源 分 厂 

28 | 温州 市 莲 池 电器 三 

29 | 余杭 市 电缆 厂 

30 | R ti eae 

31 | 厌 门 市 鼓浪屿 胶 本 电器 三 

32 | Aah RAR BG AE 
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产品 方面 ,已 初步 完成 了 住宅 智能 控制 网 络 系统 、 可 
视 及 普通 对 讲 系统 .防盗 报警 、 家庭 智能 控制 器 ( 包 
括 自 动 拨 号 、 家 电 远 程控 制 器 ) 等 方案 的 规划 与 设 
it}; 医院 呼叫 系统 和 IC 卡门 锁 先 后 通过 了 有 关 鉴 
定 ,与 此 同时 ,该 公司 还 组 织 开发 了 塑料 门窗 等 新 型 
建筑 材料 产品 ,消防 配 电 箱 .防火 型 母线 槽 等 电气 成 
套 产 品 。1999 年 该 公司 通过 鉴定 并 陆续 投产 的 新 产 
品 有 303 只 ,其 中 电气 产品 247 上 只、 塑料 产品 56 R., 
开发 数量 与 上 年 相 比 ,增长 了 30%; 家 庭 灯 光 控 制 
系统 和 现代 住宅 小 区 智能 化 网 络 产品 两 个 项 目 上 报 
浙江 省 科 委 立项 ; BEC? 三 表 远 程 抄 收 系统 已 申报 
国家 级 重点 新 产品 项 目 。 

顺德 市 松本 电工 实业 有 限 公 司 开发 出 BZ 系列 
中 的 BZ54、BZ58 智能 多 控 电 子 开 关 , 可 实现 多 处 控 
制 及 一 处 控制 多 位 置 功能 , 男 设 有 显示 , 自 锁 等 辅助 
功能 , 采用 可 编程 控制 原理 及 最 先进 的 贴 片 





产品 销 - 产品 销售 利润 
售 收入 增加 值 | 税金 及 附加 
(万 元 ) (万 元 ) 《万 元 ) (Fu) 
1 560. 0 
4714.0 
1 447.0 2 094 
649. 8 728 
906. 0 116 
475.0 1 050 
159.4 
65. 9 356 
157. 3 220 
277.0 425 
260. 0 372 
116.0 12 
144.9 92 
52.7 180 
162.8 256 
52.8 58 
87.0 38 
78.0 85 
— 285 
75.0 35 
a0. 0 120 
6. 0 6 
19.3 1.4 
17-7 53.3 
27.9 51.5 
50.3 57.3 
10.0 26 
11.7 
23.1 -2.3 
48.8 15 
9. 1 12.5 
1.8 = 2.2 


(SMT) 制作 工艺 ,按键 部 分 采用 轻 触 式 薄膜 开关 ， 
寿命 可 达 5 万 次 以 上 。B5 系列 产品 ， 面 板 采用 上 下 
大 圆 弧 形式 ,具有 不 易 积 尘 的 优点 ,左右 用 锌 条 的 形 
式 遮 盖 安 装 螺钉 , 且 能 配 彩色 ,增加 美感 .此 外 陆续 
推出 了 电子 节能 灯 、 格 栅 灯 反射 灯 盘 、 简 灯 、 荧 光 灯 
支架 等 一 系列 新 产品 ， 打 破 了 以 往 单 一 开关 插座 产 
品 的 局 面 , 走出 了 一 条 多 元 化 、 规 模 化 的 扩张 道路 ， 
并 以 优雅 的 产品 外 观 及 可 靠 的 品质 ， 在 行业 内 形成 
了 较 强 的 竞争 力 。 l 

TCL 国际 电工 〈 囊 州 ) 有 限 公 司 研制 开发 出 U 
系列 单 控 双 路 开关 (16A 250V， 其 性 能 超过 国家 标 
准 使 用 4 万 次 以 上 ) RT 系列 开关 的 改进 型 产品 
(16A 250V), 均 可 满足 大 载荷 电子 荧光 在 内 的 所 有 
负载 ; 机 械 门 铃 ( 型 号 CM1L01、 线圈 电阻 2. 5Q、 线 
BE 6V ,工作 电流 0 一 0. 4A), 适 用 于 一 般 家 庭 使 
用 ,供电 方式 可 由 用 户 自己 选用 ,外 接 或 内 装 电 池 供 
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E. 采用 稳 态 电路 触发 , 控制 音响 效果 , 是 一 种 纯 机 
械 发 声 的 高 档 门 铃 ,达到 国内 领先 水 平 : 中 央 空 调 温 
fo RE (型 号 ZYWK、 额 定 电 压 220V., Me 
100W ,对 温度 控制 士 0. 5 C ) 利 用 传感器 感受 外 界 温 
度 ,然后 反馈 给 单片机 ,由 预先 装 人 单片机 的 程序 去 
判断 ,并 调节 中 央 空 调 风 机 的 风速 ,以 达到 对 温度 进 
行 控制 的 目的 , 设 定 温度 的 电路 也 由 单片机 控制 , 当 
按 开 关 时 ,单片机 对 不 同 的 开关 作出 不 同 的 反映 ,并 
可 通过 译 码 器 驱动 数码 显示 屏 ,给 人 以 直观 的 效果 。 
表 5 1999 年 销售 收入 增幅 较 大 的 企业 





正泰 集团 建筑 电器 分 公司 1 200 





































































TCL 国际 电工 (上 惠州) 有限 公 司 16 111 
3 | 乐清 市 荣誉 电器 有 限 公司 800 | 86.0 

北京 海淀 区 东升 塑料 电器 厂 3 600 | 53.7 
5 | 南京 曼 奈 柯 斯 电器 有 限 公司 1'579 | 47.2 
6 | 广州 真善美 电气 有 限 公 司 3 983 | 45.0 
7 | 宁波 灵 象 电器 有 限 公司 1480 | 42.3 
8 | RH if Fae B aE 252 | 31.5 
SITEA SE AA Se a es AARAA i] 1316 | 30.3 
10| 哈 尔 滨 市 塑料 九 厂 2 864 | 26.0 
11| 浙 江 中 家 实业 股份 有 限 公司 8543 | 25.0 
12| 安 庆 电缆 厂 电 源 线 分 厂 378 | 22.0 
13| 广 州 市 荔 浪 区 新 兴 电 器 三 1298 | 18.0 
14) Be AH POS RE E AF Ze i] 16 009 | 12.5 
151 北 京 邮电 电话 设备 厂 鸿雁 电器 分 三 2 001 | 10.8 
16 | 青岛 电器 装置 件 厂 1 250 8.0 





烟台 市 胶木 电器 厂 409 

丽水 格雷 五 金 电器 有 限 公 司 研 制 出 数码 遥控 开 
关 , 在 传统 产品 的 基础 功能 上 进一步 提高 ,增加 了 产 
品 实用 性 ,同时 提高 了 产品 的 科技 含量 ,可 在 O~ Im 
半径 内 隔 墙 启动 .关闭 ,使 用 方便 、 性 能 可 靠 、 安全; 
电子 控制 开关 , 通过 电子 元 件 控制 开关 的 闭 、 分 , 面 
板 采 用 电脑 型 ; 带 漏电 保护 装 管 的 智能 型 插座 ,通过 
电话 用 语音 可 接 通 电源 或 断 开 电 源 , 并 带 漏电 、 过 载 
保护 装置 。 

北京 邮电 电话 设备 厂 鸿雁 电器 分 厂 完成 声 光 控 
高 层 延 时 灯头 (KSGYDT 一 |). 使 声 光 控 制 电 路 与 
灯 座 成 一 体 , 延 时 节能 , 并 且 具 有 备用 电源 接口 , 当 
正常 照明 出 现 故障 时 启动 备用 电源 将 灯 点 亮 ， 以 备 
应 急 

正泰 集 甸 公司 建筑 电器 分 公司 开发 出 弹 起 式 地 
板 插座 (NEW8—601, 10A, 250V), 插座 采用 铜 、 
锅 材 料 一 体 成 形 ,牢固 不 易 破 损 , 其 防 渗 结 构 , 关闭 
时 水 不 能 渗入 ， 可 方便 装配 各 类 模块 。 

广州 真善美 电气 实业 有 限 公 司 的 GKB7E 系列 
智能 开关 , 具有 多 点 控制 , 集中 显示 , SRAM. & 
打扰 等 功能 ;GKB1/11R 系列 红外 遥控 开关 ,控制 方 
RAMI. FMP. WIR ATA 8m, 

南京 曼 奈 柯 斯 电器 有 限 公 司 是 专业 生产 工业 用 
插头 .插座 和 电缆 连接 器 的 公司 ,由 于 现在 我 国 工 业 
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插头 .插座 标准 没有 强行 人 贯 标 ,因此 应 用 场合 还 比较 
少 .该 公司 为 了 满足 市 场 的 需求 ,开发 了 检修 电源 箱 
产品 。 这 种 采用 了 曼 奈 柯 斯 插座 的 高 质量 的 电气 元 
件 , 具有 高 防护 性 、 高 可 靠 性 , 外 表 美 观 , 操作 方便 ， 
越 来 越 受到 广大 用 户 的 欢迎 。 

质量 及 质量 管理 ”家 用 和 类 似 用 途 插头 插座 是 
一 种 量 大 面 广 的 电器 附件 产品 ， 其 质量 的 好 坏 直 接 
影响 到 人 们 的 生命 .财产 及 周围 环境 的 安全 。 目 前 国 
内 生产 这 种 产品 的 企业 较 多 ,特别 是 小 型 企业 ,技术 
力量 较 薄 弱 , 产 品质 量 参差 不 齐 . 虽 然 这 几 年 国家 对 
颁发 产品 生产 许可 证 的 安全 认证 的 方式 加 以 控制 ， 
对 提高 产品 的 质量 起 到 积极 作用 ,但 市 场 竞争 激烈 ， 
粗制滥造 、 无 证 生产 现象 也 很 普遍 .为 了 扶 优 限 劣 ， 
规范 市 场 , 1999 年 第 一 季度 国家 质量 技术 监督 局 组 
织 国家 日 用 电器 质量 监督 检验 中 心 对 家 用 和 类 似 用 
途 插头 插座 产品 进行 了 “3.15” 国 家 监督 专项 抽查 。 
本 次 主要 抽查 了 广东 、 浙江、 北京、 上海 、 天 津 等 省 、 
市 的 部 分 生产 企业 ， 另 外 在 北京 和 广州 的 市 场 上 还 
抽查 了 部 分 经 销 企 业 , 共 抽查 了 34 个 生产 企业 和 经 
销 企 业 共 36 种 产品 ， 其 中 在 29 个 生产 企业 抽查 了 
29 种 产品 , 在 5 个 经 销 企业 抽查 了 7 种 产品 。 抽 查 
的 企业 中 , 既 有 小 型 企业 ,也 有 部 分 品牌 知名 度 较 高 
的 大 中 型 企业 的 产品 。 产 品 检验 依据 国家 强制 性 标 
准 GB2099. 1- 1996《 家 用 和 类 似 用 途 插头 播 座 第 
一 部 分 : 通用 要 求 》 和 GB1002- 1996《 家 用 和 类 似 
用 途 单 相 捅 头 插座 形式 、 基 本 参数 和 尺寸 》, 抽查 结 
RA: 在 抽查 的 36 种 产品 中 , 合格 23 种 , 抽样 合 
率 为 63.9%， 其 中 在 29 个 生产 企业 抽查 的 29 种 产 
in: 合格 20 种 , 抽样 合格 率 为 69. 0%, 在 5 个 经 销 
企业 抽查 的 7 种 产品 ， 合 格 3 种 ,抽样 合格 率 为 
42.9% 。 按 品种 分 ,本 次 抽查 了 图 定 式 插座 16 种 , 合 
格 14 种 , 抽样 合格 率 为 87. 5%; 抽查 移动 式 插座 4 
种 、 合 格 工种， 抽样 合格 率 为 25. 0%， 抽查 转换 器 
5 种 ,合格 两 种 , 抽样 合格 率 为 10.0%: RATS 11 
种 ,合格 6 种 .抽样 合格 率 为 54. 5%、。 

从 本 次 抽查 结果 看 ， 一 是 大 中 型 企业 生产 的 插 
头 插 座 产品 质量 较 好 。 本 次 抽查 了 两 种 大 型 企业 生 
产 的 产品 , HAR. 抽样 合格 率 为 100%; 抽查 了 10 
种 中 型 企业 生产 的 产品 ,合格 8 种 ， 抽 样 合格 率 为 
80%; 抽查 了 24 种 小 型 企业 生产 的 产品 ， 合 格 13 
种 ,抽样 合格 率 为 54.2%。 大 中 型 企业 产品 抽样 合 
格 率 明 显 高 于 小 型 企业 。 其 中 北京 的 银 淆 、 四 通 松 
下 , 广东 的 奇 有 性 、TCL、 松 本 , 杭州 的 鸿雁 等 品牌 的 
产品 质量 较 好 .二 是 生产 许可 证 .安全 认证 两 证 齐全 
的 产品 合格 率 较 高 。 本 次 抽查 了 已 获 生 产 许 可 证 的 
产品 13 种 ,全 部 合格 ,这 13 种 产品 均 已 通过 了 安全 
认证 ;抽查 了 已 获 安 全 认证 的 产品 26 种 ,合格 23 
种 ， 产 品 抽样 合格 率 为 88.5%# 抽查 未 获 生产 许可 
证 的 产品 23 种 , 合格 10 种 ,产品 抽 样 合 格 率 
43.5%; 抽查 了 未 获 安 全 认证 的 产品 , 全 部 不 合格 。 
抽查 结果 显示 ， 生 产 许可 证 和 安全 认证 制度 有 效 地 
促进 了 插头 插座 产品 质量 的 提高 .此 外 ,本 次 抽查 也 
暴露 了 一 些 问题 ,首先 是 移动 式 插座 .转换 器 产品 存 


在 的 质量 问题 较 多 。GB2099. 1---1996 标准 实施 后 ， 
许多 移动 式 插座 、 和 转换 器 生产 企业 未 能 及 时 按 新 标 
准 要 求 组 织 生产 是 造成 本 次 抽查 移动 式 插座 和 转换 
器 产品 抽样 合格 率 低 的 主要 原因 .其 中 ,有 个 别 企业 
技术 力量 薄弱 ， 生 产 过 程 中 粗制滥造 ， 甚 至 偷 工 减 
H. 本 次 抽查 中 多 至 七 八 个 项 目 不 合 格 , 质量 低劣 。 
其 次 是 市 场 上 有 部 分 企业 经 销 的 插头 插座 产品 质量 
堪忧 。 本 次 在 流通 领域 抽查 了 7 种 产品 , 合格 3 种 ， 
产品 抽样 合格 率 仅 达 42. 9%。 由 于 插头 插座 产品 比 
较 简 单 , 生 产 厂家 以 小 型 企业 为 主 , 销 售 汇 道 也 以 小 
店 经 销 为 主 ， 有 个 别 经 销 商 不 顾 产品 质量 ， 鱼 目 混 
珠 , 低 价 销 售 劣质 产品 ,还 有 个 别 市 场 抽查 的 插头 插 
座 在 产品 上 或 者 其 包装 上 均 无 厂 名 厂址 ， 或 仅 标 有 
厂 名 未 标 厂 址 , 这 些 产 品质 量 低 劣 , 一 旦 引发 事故 ， 
消费 者 将 无 从 寻找 生产 企业 。 

在 标准 化 方面 : 全 国电 器 附件 标准 化 技术 委员 
会 完成 了 第 三 届 技 术 委员 会 的 标准 化 工作 ， 并 取得 
可 喜 成 绩 ， 使 我 国电 器 附件 标准 水 平 跃 上 了 一 个 新 
台阶 。 同 时 成 立 第 四 届 全 国电 器 附件 标准 化 技术 委 
员 会 ,年 会 上 ,秘书 处 还 向 委员 们 介绍 和 说 明了 第 四 
届 电 器 附件 标准 体系 表 的 结构 .框图 ,标准 体系 明细 
表 的 内 容 及 与 下 一 届 标 准 体系 表 的 差异 ; 吴 国 平 主 
任 委员 作 了 “欧洲 单一 市 场 与 标准 化 ”的 专题 介绍 ; 
会 议 审 议 通 过 四 项 国家 标准 ， 修 改 后 形成 报批 稿 上 
报 有 关 主 管 部 门 。1999 年 国家 质量 技术 监督 局 正式 
颁布 电器 附件 行业 国家 标准 1 项 和 部 标准 1 项 :GB 
1003 一 199% 家 用 和 类 似 用 途 三 相 播 头 插座 形式 、 基 
本 参数 和 尺寸 》 MIB/T8165 1999 《电器 附件 、 控 
制 器 和 保护 器 产品 型 号 编制 方法 》。 

基本 建设 及 技术 改造 1999 年 全 国电 器 附件 
行业 固定 资产 投资 1 亿 多 元 ， 其 中 基本 建设 投资 
3 000 多 万 元 , 技术 更 新 改造 投资 7 000 多 万 元 。 投资 
额 较 大 的 企业 有 : 北京 四 通 松下 电工 有 限 公 司 固定 
资产 投资 2 247 万 元 , 其 中 基本 建设 投资 297 万 元 、 
技术 更 新 改造 投资 1 950 万 元 , 用 于 模具 设备 和 新 
产品 的 开发 等 共 50 个 项 目 ; 广 州 真 善美 电气 实业 有 
限 公司 用 于 技术 更 新 改造 投资 727 万 元 ， 主 要 是 购 
置 生产 设备 及 检测 设备 ， 杭州 鸿 雁 电 器 公司 投资 了 
596 万 元 ,主要 用 于 计算 机 集成 制造 系统 、 铝 塑 复合 
管 及 交 联 聚 乙 烯 管 项 目 . 电器 装置 件 和 建筑 用 PVC 
排 管 设 备 改造 和 电子 产品 生产 装配 线 ; 顺德 市 松本 
电工 实业 有 限 公 司 固定 资产 投资 546 万 元 ， 其 中 基 
础 投资 186 万 元 ,主要 用 于 建造 办 公 大 楼 ,技术 更 新 
投资 360 万 元 ,主要 用 王建 造 铜 带 分 条 机 .插座 类 连 
体 件 的 半导体 锦 合 机 ,电子 产品 自动 波峰 焊 、 插 座 类 
产品 装配 自动 线 、 面 板 安 装 细部 和 引进 设备 ; TCL 
国际 电工 (惠州 ) 有 限 公 司 投资 468 万 元 , 用 于 改造 
自动 连续 模 及 自动 装配 线 . 引 进 设备 ;北京 邮电 电话 
设备 厂 鸿雁 电器 分 厂 用 430 万 元 进行 基本 建设 和 技 
术 更 新 改造 投资 ， 主 要 是 用 于 厂房 建设 购买 的 设备 
与 模具 ; 奇 胜 电器 (惠州 ) 工业 有 限 公 司 固定 资产 投 
资 420 万 元 ,其 中 建造 厂房 投资 110 万 元 ,技术 更 新 
改造 投资 310 万 元 , 投资 项 目 45 个 , 用 于 办 公设 施 





的 扩充 和 购买 生产 设备 ; 乐清 市 荣誉 电器 有 限 公 司 
固定 资产 投资 420 万 元 ， 其 中 建造 厂房 投资 300 万 
元 ,开发 新 产品 投资 120 万 元 ;武进 市 华 鞭 电器 厂 固 
定 资产 投资 207 万 元 ， 其 中 用 于 基本 建设 投资 105 
万 元 ,技术 更 新 改造 投资 102 万 元 ;宁波 灵 象 电器 有 
限 公 司 用 于 技术 更 新 改造 投资 200 万 元 ， 主 要 购置 
生产 设备 及 新 产品 的 开发 ， 宁波 万 事 达 综 研 电气 有 
限 公 司 固定 资产 投资 160 多 万 元 ， 其 中 基本 建设 投 
资 60 万 元 , 用 于 完善 工作 环境 , 技术 更 新 改造 投资 
100 万 元 用 于 更 新 和 添置 各 类 生产 设备 和 模具 设 
备 ; 丽 水 格雷 五 金 电 器 有 限 公 司 固定 资产 投资 80 万 
元 ,其 中 用 于 扩展 生产 场 了 地、 仓库 和 添置 设备 的 投入 
30 万 元 ， 用 于 新 产品 的 开发 投入 50 万 元 。 

管理 及 改革 杭州 鸿雁 会 司 为 了 适应 市 场 经 济 
和 企业 发 展 的 需要 ,突破 旧 体 制 对 企业 发 展 的 束缚 . 
以 建立 科学 的 企业 劳资 人 事 管理 体制 、 促 进入 力 资 
源 开 发 和 提高 劳动 生产 率 为 目标 ， 以 劳动 力 市 场 化 
为 导向 ,以 优化 工资 分 配 结构 为 基础 ,以 建立 和 完善 
职工 劳动 保障 制度 为 配套 ， 制 订 并 全 面 实 施 了 和 劳资 
人 事 综 合 配套 改革 方案 ,主要 有 :一 是 对 公司 的 组 织 
机 构 进 行 调整 ,将 原 有 的 职能 部 门 进行 压缩 ,精简 科 
室 人 员 ， 促 进 部 门 之 间 的 协调 与 配合 ， 提 高 工作 效 
率 ; 二 是 建立 “职工 能 进 能 出 , 岗位 能 上 能 下 . 收入 
能 高 能 低 ， 人 员 合 理 流动 ”的 用 人 机 制 ， 三 是 按照 
“ 按 劳 分 配 , 效率 优先 , 兼顾 公平 ”的 基本 指导 思想 ， 
实施 新 岗位 等 级 工资 制 ; 四 是 建立 和 完善 内 部 考核 
体系 ， 提 高 员工 的 工作 积极 性 和 责任 心 ， 

TCL 国际 电工 (惠州) 有 限 公 司 将 企业 经 营 的 
目的 确定 为 “ 创 中 国名 牌 、 建 一 流 ” 企业 ; 将 企业 的 
CA AERA “AMS ALARA. Aw Tea 
会 、 为 社会 创造 效益 ”, 将 企业 的 精神 确定 为 “和 敬业、 
团队 、 创 新 "。 企业 内 部 严格 按照 ISO9001 质量 体系 
进行 品质 控制 ,完善 检测 手段 ,加 大 新 产品 开发 和 生 
产 技术 革新 力度 ,提高 生产 效率 和 产品 的 质量 标准 。 
在 经 营 管理 中 ， 积 极 引入 国内 外 -- 些 企业 的 优秀 管 
理 方 式 , 在 车 间 、 办 公 室 施行 “5S”( 整 理 、 整 顿 、 清 
扫 、 清 洁 、 教 养 ) 管理 的 基础 上 ， 守 入 了 “6S”( 整 
H., Bi. A. Wi. AH. Re) 管理 ,同时 ， 
引入 目标 计划 管理 ,绩效 考核 和 激励 机 制 ,然后 进行 
物质 奖 神 和 职务 人 任免。 此外， 广泛 开 展 职工 行为 教 
育 , 以 塑造 职业 人 和 职业 经 理 人 .邀请 -- 些 黄 名 专业 
培训 机 构 对 员工 进行 素质 培训 ， 各 部 门 利用 业余 时 
间 组 织 员 工 进行 业务 学 习 ， 各 办 事 处 为 所 在 区 域 的 
经 销 商 举办 产品 销售 技能 培训 ， 因 而 提高 了 员工 的 
职业 技能 .职业 素质 和 职业 境界 ,使 人 力 资本 进一步 
增值 ， 同 时 真正 将 个 人 的 精力 和 追求 融 人 到 公司 的 
发 展 中 去 。 

奇 胜 电 器 (惠州 ) 工 业 有 限 公 司 不 断 加 强 技术 更 
新 和 改造 ,目前 已 拥有 国内 先进 的 整套 电器 附件 . 低 
压 电 器 和 灯具 产品 的 生产 设备 和 检测 设备 ， 提 高 了 
生产 能 力 , 并 保证 产品 质量 , 如 整改 生产 工序 ,优化 
生产 流程 ; 改造 现 有 设备 , 提高 自动 化 程度 ; 改造 生 
产 流 水 线 , 提 高 工作 效率 .由 于 有 些 工序 手动 改 为 自 
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动 , 机 械 动 作 代 替 了 手 的 动作 , 定位 准确 , 加 工 过 程 
均匀 , 可 减少 人 为 失误 ,因此 产品 的 一 致 性 好 、 精度 
高 ;合理 的 工艺 流程 和 自动 化 生产 提高 了 效率 .使 生 
产 线 和 生产 设备 在 经 过 改造 以 后 ， 效率 一 般 都 提高 
三 倍 以 上 ; 生产 流程 的 缩短 , 使 装 箱 、 搬运 、 人 库 次 
数 减少 , 降低 了 管理 成 本 ,由 于 生产 成 本 降低 , 产品 
在 保证 甚至 提高 质量 的 同时 ， 其 价格 更 具有 下 调 的 
Si), AEA AFERE p AMT. 

北京 四 通 松下 电工 有 限 公 司 的 目标 是 “用 科学 
创造 舒适 和 文明 ”, 明 确 了 达到 这 一 目标 所 采用 的 方 
法 和 手段 - 科学 , 即 科学 的 技术 、 科学 的 管理 、 科 
学 的 信息 、 懂 科学 的 人 才 ; 社会 为 先 、 企业 在 后 、 服 
务 为 先 ,回报 在 后 ;为 广大 消费 者 提供 舒适 的 产品 和 
服务 , 并 类 此 推进 .引导 人 们 生活 文明 与 进步 .强化 
员工 基础 管理 与 自主 管理 ， 不 但 使 生产 经 营 活动 中 
基本 内 容 有 了 广泛 的 认同 ， 也 激发 了 员工 的 责任 感 
和 创造 性 、 同 时 使 每 位 员工 都 意识 到 自己 是 本 岗位 
的 最 高 责任 者 .重视 制造 过 程 的 控制 ,加 强 产品 的 质 
量 保证 ,建立 健全 质量 保证 体系 ,使 与 产品 质量 有 关 
的 要 素 均 处 于 受 控 状态 。 提 出 “下 一 道 工 序 就 是 我 们 
的 用 户 ” 的 口号 , 以 此 强化 工序 间 的 服务 意识 , 通过 
工序 的 合作 感受 用 户 的 期 待 ， 便 于 过 程 运 行 顺畅 . 

顺德 市 松本 电工 实业 有 限 公 司 对 组 织 机 构 、 业 
务 流 程 进 行 重新 整合 优化 ,力求 在 组 织 上 、 制 度 上 和 
管理 上 保证 公司 内 部 各 职能 部 门 达到 “结构 优化 、 配 
置 合 理 、 职 责 分 明 、 业务 规范 .协调 有 力 、 管 理 高 效 、 
动作 有 序 ”" 的 目的 和 管理 模式 ,以 适应 市 场 经 济 的 变 
化 , 提高 企业 的 核心 竞争 能 力 , 促使 企业 迈 入 稳定 、 
持续 、 快 速 的 发 展 轨道 。 

南京 曼 奈 柯 其 有限 公司 全 体 员工 “创新 、 开 拓 、 
团结 、 奋 进 ”, 取得 了 公司 持续 稳定 的 发 展 。 该 公司 
是 与 德国 合资 的 企业 ， 中 德 双 方 投 资 比例 各 占 
50% ,这 样 合作 的 企业 在 经 营 中 往往 容易 产生 分 岐 ， 
但 他 们 注重 领导 班子 的 团结 ， 因 而 为 企业 的 健康 发 
展 打 下 了 良好 的 基础 。 机 制 创新 ， 是 搞 好 企业 的 关 
键 ,主要 是 用 人 制度 和 分 配制 度 上 的 创新 , 引 人 和 人 竞争 
与 淘汰 激励 与 制约 的 机 制 ,使 企业 充满 活力 ,积极 进 
取 , 勇于 开拓 ,使 单一 的 产品 向 电气 成 套 化 发 展 , 并 
以 其 安全 可 靠 、 高 防护 等 级 、 操 作 方 便 等 优点 赢得 用 
户 的 欢迎 ,建设 一 支 团 结 高 效 的 员工 队伍 ,是 企业 走 
向 成 功 的 保 证 .采用 既 要 有 严格 的 管理 制度 ,又 要 有 
宽松 的 人 才 环 境 ， 吸 引 和 造就 优秀 的 企业 人 才 。 

行业 管理 中 国电 器 工业 协会 电器 附件 及 家 用 
控制 器 分 会 完成 了 第 二 届 理 事 会 的 工作 任务 ， 举 行 
了 分 会 换届 又 会 员 大 会 ， 总 结 了 第 二 肌理 事 会 的 工 
作 ， 选 举 产生 了 第 三 届 理 事 会 领导 机 构 及 常设 办 事 
OLA. 制定 了 分 会 《工作 章程 》 等 一 系列 工作 文件 。 
本 年 度 还 完成 了 :(1) 中 国电 器 工业 协会 下 达 的 各 项 
行业 任务 ; (2)《 输 配 电 设备 手册 》( 电 器 附件 篇 ) 和 
《中 国 机 电 产 品目 录 》 (电器 附件 篇 ) 的 编写 任务 ; 
(3) 向 社会 公布 第 二 批 电 器 附件 推荐 产品 , 共 推 荐 了 
4 个 企业 的 7 种 产品 ; (1) 组 织 召 开行 业 各 类 会 议 6 
次 ; (5) 通过 对 电器 附件 行业 技术 及 发 展 的 调查 、 分 
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析 , 编写 《中 国 机 电 产 品 市 场 报告 系 列 》--- 电器 附 
件 市 场 , 介绍 了 电器 附件 行业 、 企业 和 市 场 的 过 去 、 
现状 和 未 来 的 趋势 ， 说 明 在 不 断 建 立 和 完善 社会 主 
义 市 场 经 济 的 过 程 中 ,必须 尊重 市 场 规律 ,坚持 实事 
求 是 ， 对 电器 附件 行业 发 展 存在 的 问题 提出 了 建设 
性 的 意见 ， 正 确 地 引导 电器 附件 行业 朝 着 持续 稳定 
健康 的 方向 发 展 ; 此 外 还 编辑 、 出 版 《电器 附件 》 会 
刊 等 。 

RAA: 广州 电器 科学 研究 所 陈 
A: 广州 电器 科学 研究 所 刘 景 昌 ] 
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生产 发 展 情况 ”牵引 设备 分 会 所 属 单位 45 个 ， 
其 中 国有 企业 42 个 ， 民营 企业 3 个 ， 股 分 制 企 业 7 
个 ,根据 行业 14 个 主要 企业 1999 年 资料 统计 ,共有 
职工 20 760 人 ， 其 中 工程 技术 人 员 1 804A. AR 
工 总 人 数 的 8.7% 全 年 完成 工业 总 产值 (不 变价 ) 
76 663.8 万 元 ;工业 增加 值 31 123.04 万 元 ;出 口 11 
050 万 元 ; 其 主要 产品 产量 和 经 济 效益 综合 指数 及 
经 济 效益 指标 见 表 1、 表 2。 

表 1 1999 骨干 企业 主要 产品 产量 情况 _ 
交流 电机 


直流 电机 


电机 车 配件 












5 353. 22 
.33 {15 774.83 
13 335.75 
977.94 





新 技术 及 科研 成 果 ” 湘 深 电 机 集团 有 限 公 司 是 
牵引 电器 设备 行业 中 的 骨干 企业 之 一 。1999 FRA 
司 共 进行 科研 开发 26 项 ,鉴定 14 项 ,其 中 重点 科研 
6 项 : ZG200— 1500 准 轨 直流 架 线 工矿 电机 车 荣获 
国家 新 产品 奖 ; 战 车 动力 组 合 及 整 车 动态 性 能 计算 
机 检查 系统 分 别 获 省 、 市 科技 进步 一 、 二 等 奖 ，18t 
SRM TL BER XC 一 96 一 1 型 准 轨 电动 客车 
的 开发 研究 , 分 别 获 公司 科技 进步 一 、 二 等 奖 ; 城市 
轨道 车 辆 的 开发 在 GTO、I1GBT 大 功率 电力 电子 器 
件 应 用 方面 取得 了 新 的 科研 成 果 。1IGBT 直流 斩 波 
调 速 、VVVF 交流 调 速 项 目 也 取得 了 阶段 性 的 成 
果 ,为 了 满足 大 型 露天 矿 高 效 运输 的 需要 ,该 公司 目 
前 正在 集中 力量 研制 224t 准 轨 直流 架 线 式 工 矿 电 
机 车 。 

新 产品 
中 ,新 产品 产值 
17 176 万 元 ， 其 中 湘潭 电机 集团 有 限 公 


1999 年 牵引 电器 设备 行业 14 个 企业 
16 195.4 万 元 ,新 产品 销售 收入 为 
司 有 如 下 新 


产品 在 行业 中 影响 较 大 。 

(1) XC--96—1 型 准 轨 电动 客车 ， 

(2) 北京 地 铁 GTO 直流 斩 波 调 压 系统 ; 

(3) XK12--7.9/192—ZKBT 防爆 特殊 型 电机 

车 ; 

(4) XK15 一 7/256 蓄电池 电机 车 ; 

(5) ZK10—6/550—C 加 线 式 双 机 牵引 电机 车 。 

质量 及 质量 管理 牵引 电器 设备 行业 各 企业 坚 
持 以 质量 求 发 展 ， 以 质量 求 效益 的 方针 ， 认 真 落 实 
“完善 体系 ,提高 质量 ”的 生产 目标 ,使 行业 各 企业 


的 质量 管理 登 上 了 一 个 新 的 台阶 。 

1999 年 湘潭 电机 集团 有 限 公 司 结合 质量 认证 
复查 及 公司 内 部 质量 审查 等 工作 ,认真 整改 ,努力 提 
高 职工 的 质量 意识 。 该 公司 1999 年 质量 指数 为 
78.68%. tt 1998 年 增长 0.55%， 质 量 稳定 提高 率 
为 100%，1999 年 质量 体系 经 过 CNAB 复查 和 国家 
质量 技术 监督 局 复查 。 复 查 肯 定 了 牵引 电机 和 牵引 
车 辆 质量 体系 符合 ISO9001 质量 保证 模式 的 要 求 ， 
并 通过 华 信和 技术 检验 有 限 公司 的 质量 体系 检查 ， 并 
顺利 通过 国家 产品 质量 监督 抽查 。 


表 2 1999 年 牵引 电气 设备 分 会 11 个 企业 经 济 效益 指标 及 经 济 效益 综合 指数 排序 汇总 襄 









本 专业 平均 指数 
WA Te rf S| E BL 

常州 长 江 客车 集团 工矿 车 辆 
有 限 公 司 

山东 济宁 工矿 电机 车 三 
湘潭 电机 集团 有 限 公司 

Tl te AE | LAR A A BS E 
贵 航 集团 天 义 电 工厂 

FON ES] LL 
山西 平时 工矿 电机 车 厂 
福建 省 煤矿 机 械 厂 

六 盘 水 煤矿 机 械 厂 

广东 省 煤矿 专用 设备 制造 三 


106.64 | 17.96 














基本 建设 及 技术 改造 ”根据 11 个 企业 资料 统 
计 , 全 年 完成 基本 建设 投资 1 006.7 万 元 ,更 新 改造 
项 目 完成 投资 4 255 万 元 ， 主 要 生产 设备 拥有 量 
8 006 台 , 其 中 五 个 企业 90 年 代 进 口 设 备 234 台 ， 
设备 总 拥有 量 的 2.92%. 

1999 年 湘潭 电机 集团 有 上限 公司 加 大 了 对 交流 
电机 .093 工程 .城市 轨道 交通 电气 成 套 等 主要 产品 
的 技术 改造 力度 , 总 投资 为 1. 38 亿 元 , 其 中 含 特殊 
装备 专项 工程 4 200 万 元 。 通 过 重点 技术 改造 与 调 
整 , 更 新 了 关键 工艺 装备 , 加 强 了 检测 手段 ,扩大 了 
电机 、 地 铁 、 大 车 、 小 机 车 等 产品 的 生产 规模 , 提高 
了 生产 能 力 。 

行业 管理 由 于 牵引 电器 设备 行业 面临 市 场 的 
激烈 竞争 ,企业 结构 的 调整 ,使 行业 的 发 展 仍 处 在 停 
滞 、 调 整 状态 ， 给 行业 管理 工作 带 来 极 大 的 困难 。 
1999 年 牵引 行业 管理 工作 主要 有 : 

(1) 行业 基本 情况 摸底 及 经 济 效益 指标 统计 分 

BT: 

(2) 出 版 、 发 行 《 电 气 牵引 》 杂 志 ， 

设备 信息 》; 

(3) 完成 修订 、 修 改 牵 引 电 器 设备 行业 标准 ?7 

项 。 

[ 扎 稿 人 :国家 机 械 工业 局 湘潭 牵引 电气 设备 研 
RRA WAA: 国家 机 械 工 业 局 湘潭 牵引 电 
气 设备 研究 所 许 8) 


《牵引 电气 
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[国家 机 械 工 业 局 ] 


生产 发 展 情况 ”我国 目前 生产 电焊 条 企业 350 
个 左右 ,主要 分 布 于 除 西藏 外 的 各 个 地 区 ,这 些 企业 
大 多 隶属 机 械 、 治 金 、 能 源 、 造 船 、 农 业 等 部 门 ， 经 
济 类 型 为 国有 、 集体、 私营 合资、 独资。 近年 来 焊 
接 材 料 品 种 发 展 如 表 1 所 示 。 各 类 产品 的 生产 情况 
分 述 如 下 。 

(1) 焊条 自 80 年 代 以 来 焊条 行业 有 20 余 个 
企业 和 研究 单位 从 瑞士 奥 林 康 、 瑞 典 伊 萨 、 德 国 曼 
水 、 日 本 神 钢 等 公司 引进 了 焊条 生产 线 和 压 浴 设备 
以 及 相关 技术 软件 , 总 计 耗 资 2 000 余 万 美 元 ,目前 
国内 焊条 企业 年 生产 能 力 达 150 万 +, 而 实际 焊条 产 
量 97 Ft. 

(2) 焊 丝 中 国 早 在 50 年 代 末 就 开始 研究 CO， 
气体 保护 焊工 艺 , 但 进展 缓慢 . 从 品种 、 质量 和 数量 
上 都 难以 满足 国内 焊接 技术 发 展 的 需要 .到 了 80 年 
代 中 期 CO; 气体 保护 焊丝 产量 占 焊 接 材料 总 产量 
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的 比例 仅 在 1% 左 右 。 
Ri 1977 年 至 今 焊接 材料 品种 的 发 展 情况 
(单位 ， 品种 数 ) 


1977 46/1987 年 |1995 年 
264 


焊条 合计 
结构 钢 焊 条 

钼 和 铬 钥 财 热 钢 焊条 
不 锈 钢 焊 条 

HE TG LE 
低温 锅 烛 条 
铸铁 焊条 
RRR EHR 
铀 及 铀 合金 焊条 
RAGE R 
特殊 殊 用 途 焊 条 


焊丝 合计 
HEM 
气体 保护 焊丝 
EIR tet EH) 
ARN ER 
药 必 焊丝 
便 质 合金 堆 焊 焊丝 
铜 及 钢 合 金 焊丝 
铝 及 铝 合金 焊丝 
铸铁 气 焊丝 
镍 及 镍 合金 焊丝 
he BAL A ae 
焊剂 合计 
熔炼 型 焊剂 
烧结 型 焊剂 
气 焊 熔剂 
针 焊 熔剂 
焊 粉 合计 
HRA 
a PE EF Bt 
- BET ON 
银 基 针 料 
$8 REST 
锌 基 针 料 
锡 钢 针 料 
镍 基 针 料 
总 计 

随 着 国民 经 济 建 设 的 发 展 ， 许 多 企业 在 引进 国 
外 制造 技术 或 与 国外 合作 生产 的 同时 ， 也 购 进 了 大 
量 的 气体 保护 焊丝 生产 设备 。 从 这 一 时 期 开始 ,熔化 
极 气 体 保 护 焊 在 国内 得 到 迅速 发 展 。 为 解决 气体 保 
护 焊丝 的 供应 用 问题 ， 国 内 首先 自行 研制 开发 和 引 
AT CO, 气体 保护 焊丝 生产 线 和 专用 设备 , 目前 国 
内 已 有 100 余 个 气体 保护 焊丝 生产 企业 ， 焊丝 产品 
品种 84 个 ,年 生产 能 力 在 10 万 t 以 上 ,部 分 焊丝 外 
观 质 量 和 工艺 水 平 已 达到 国外 同类 焊丝 的 水 平 。 这 
些 焊丝 生产 线 基 本 解决 了 国内 HO8Mn2SiA (ER49 
一 1) 焊丝 供应 的 紧张 局 面 , AA CO. 气体 保护 焊丝 
实际 年 产量 达 10 万 多 et. 

药 心 焊丝 行业 : 60 年 代 、 上 海 亚洲 焊条 厂 和 北 
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京 大 红 门 焊条 厂 ， 分 别 与 机 械 工 业 部 机 械 科学 研究 
院 和 北京 工业 大 学 协作 ,研制 了 药 芯 糙 丝 生产 设备 ， 
由 于 技术 上 的 原因 没有 形成 生产 能 力 。80 年 代 中 
期 ， 北 京 焊条 厂 从 英国 引进 了 药 芯 焊丝 生产 线 和 配 
方 。 此 时 ,我 国药 芯 焊 丝 生 产 处 于 起 步 阶段 。 之 后 治 
金 部 建筑 研究 总 院 与 漂 河 电工 器 材 广 联 车 生产 粗 直 
径 的 药 芯 焊 丝 ， 天 津 大 学 三 英 焊 接 股份 有 限 公 司 研 
制 了 药 芯 焊丝 ,机械 工 业 部 北京 机 电 研 究 所 .东北 大 
学 等 研制 了 盘 条 力 制 药 芯 焊丝 设备 .进入 90 年 代 药 
芯 焊 丝 制造 广 已 有 17 个 ,其 中 有 12 个 引进 了 美国 、 
日 本 .德国 和 乌克兰 等 国 的 设备 和 配方 .目前 药 芯 焊 
丝 发 展 迅猛 ,今后 应 根据 我 国 国情 和 需求 量 谨 慎 适 
RAER., 

(3) 焊 剂 ” 过 去 十 年 , 埋 弧 焊剂 年 产量 已 经 增 至 
4 万 t 以 上 ,其 中 烧结 焊剂 产量 为 6000 Bt. MAT 
WHA 27 个 生产 厂 , 其 中 烧结 焊剂 生产 三 有 12 个， 
从 产量 上 看 , 熔炼 焊剂 产量 约 占 焊剂 总 产量 的 
90%. 品种 有 60 个 ,此 外 ,国内 焊剂 衬 垫 生 产 广 家 
9 个 ， 年 产量 超过 23 万 m。 

OHH PR ALA REP Ait 100 个 , 产 
量 在 3 万 1 以 上 , HP RS eRe REA. BR 
钢 针 料 RATE REED 与 针剂 的 生产 厂家 60 
Bt. RAGA RES BABS) 与 针剂 生产 
厂家 50 多 个 .目前 可 生产 钙 料 8 大 类 98 个 品种 ,能 
生产 24 个 品种 的 针剂 (使 钙 焊 用 针剂 、 软 针 焊 用 针 
剂 ) .在 所 有 这 些 针 料 中 ,用 量 最 大 的 是 钢 基 针 料 R 
JL ETB. EPR RAE. LEG BS 大 类 .这 几 类 
钙 料 的 消耗 量 约 占 国内 钙 料 总 消耗 量 的 95%. 生产 
能 力 基 本 上 满足 国内 镍 料 用 户 的 需要 

银 的 价格 昂贵 , 节 银 . 低 银 、 代 银 一 直 是 镍 焊 材 
料 行业 的 重点 课题 . 近 几 年 来 ,国内 先后 研制 成 功 几 
PUR SAUL RRB. Raw. REM 
MW. “th” Wil. 在 国家 科 委 的 领导 下 . ARK 
合 攻关 ， 研 制 成 功 了 镍 基 、 铜 基 、 锡 基 、 钢 基 等 29 
种 不 同 成 分 非 晶 态 针 料 箱 带 , 并 在 航空 . 航 大 .精密 
机 械 、 半 导体 器 件 等 领域 得 到 应 用 。 

表面 组 装 技术 的 发 展 促进 了 高 状 针 料 的 研究 。 
北京 有 色 金 属 加 工厂 引进 日 本 的 系列 锡 焊 助 焊 钙 剂 
及 焊 襄 生产 技术 ; 云南 锡 业 公司 引进 美国 的 软 针 料 
的 生产 技术 ， 提 高 了 我 国 软 针 料 的 生产 技术 水 平 。 

在 丝 状 钙 料 生产 工艺 方面 . 80 年 代 上 海 钢铁 人 研 
究 所 、 北 京 航 空 航天 大 学 分 别 研究 出 了 磅 钢 针 料 热 
挤 压 及 热 拉 拨 工 艺 ， 填 补 了 中 丝 状 磷 铜 钙 料 生产 :的 
FA. DERU. LERTE. AHE N 
三 等 单位 引进 了 英国 、 瑞 士 等 国 的 水 平 连 铸 设备 . 自 
动 加 热 拉 丝 设备 等 ,大 大 提高 了 丝 状 钙 料 质量 水 平 。 
目前 国内 生产 的 丝 状 磷 钢 针 料及 含 银 钙 料 产品 已 形 
成 系列 ， 不 仅 满足 了 国内 用 户 的 需要 ， 还 有 少 基 出 
O. 

(5) GE RMS SBA PEMA 60 ERAH 
始 研制 生产 全 金粉 未 ， 目 前 年 产 约 3501， 操 种 已 从 
10 余 种 发 展 到 5 大 系列 100 多 种 .此 外 还 生产 氧化 
铝 、 氧 化 铬 、 氧 化 钛 及 混合 型 陶瓷 粉 森 . 


产品 分 类 产量 近 十 年 来 ， 中 国 焊条 产量 呈 大 
幅度 增长 的 趋势 . 1991 年 焊 材 产量 46 万 t，1992 年 
为 76 万 t，1993 年 达 85 万 t，1994 £ FA 66 H 
t，1995 年 基本 与 1994 年 持平 ， 约 为 67 At. 1996 
年 64 万 t, 1997 年 85 万 t, 1998 年 87 Art. 1999 年 
97 At. 

市 场 及 销售 ”目前 每 年 出 口 的 焊接 材料 ， 包 括 
焊条 .焊丝 .有 色 金 属 焊丝 , 焊条 混合 粉 和 烧结 焊剂 
5 大 类 。 其 中 主要 是 焊条 ， 约 占 出 口 总 数 的 85%. 

目前 焊条 出 口 主 要 集中 在 东南 亚 和 中 东 地 区 ， 
有 少量 出 口 到 欧洲 、 美 洲 、 非洲 等 地 区 ,焊条 出 口 量 
比较 大 的 企业 有 天 津 大 桥 集团 公司 、 上 海 电 焊条 有 
RA) AS REM AIR Aw]. RERA., 自贡 大 
西洋 集团 公司 ,杭州 焊条 厂 、 天 津 大 港 电焊 条 厂 、 石 
家 庄 特 种 焊条 厂 等 。 

质量 及 质量 管理 2000 年 1 月 份 电 焊条 产品 
生产 许可 证 的 换 发 证 工作 正式 启动 ， 国 家 焊 材 质 检 
中 心 分 别 在 天 津 、 成 都 召开 了 宣 贯 会 , 并 于 2000 年 
5 月 份 正式 开始 对 申请 生产 许可 证 的 工厂 条 件 进 行 
考核 . 

目前 全 国电 焊条 生产 许可 证 审查 工作 已 接近 尾 
声 ,产品 检测 工作 已 告 一 段落 .截至 8 月 底 工厂 条 件 
考核 和 产品 检测 工作 已 有 77 个 企业 共计 189 个 单 
元 上 报 全 国 工 业 产 品 生产 许可 证 办 公 室 。 从 目前 已 
结束 的 工作 看 ， 大 多 数 换 证 企业 由 于 经 历 过 许可 证 
工厂 条 件 考核 工作 ， 因 此 工厂 管理 情况 有 了 大 幅度 
的 提高 ,而 部 分 新 申 证 企业 则 基础 较 差 ,出 现 问题 较 
多 ,电焊 条 产品 检测 工作 本 次 有 个 突出 的 特点 ,就 是 
一 些 中 等 规模 甚至 于 较 大 规模 的 焊条 生产 企业 ， 其 
产品 实物 质量 出 现 了 滑坡 现象 ， 这 在 已 往 的 行业 检 
查 中 是 不 多 见 的 ， 因 此 产品 实物 质量 的 提高 仍 需 全 
47 Mb HS 

管理 及 改革 10 年 来 , 中 国 焊 材 行 业 存 在 着 新 
建 焊条 厂家 多 、 产 品 品 种 单一 、 部 分 产品 质量 低劣 、 
管理 落后 等 问题 ， 在 一 定 程度 上 影响 了 中 国 焊 材 行 
业 的 健康 发 展 . 另 一 方面 , 普通 焊条 超 需 求生 产 , 高 
品质 焊 材 和 紧缺 品种 发 展 不 力 ， 高 效率 焊条 和 用 于 
自动 化 焊接 的 焊 材 品种 发 展 缓 慢 ， 不 能 满足 各 使 用 
单位 的 需求 ， 因 此 持续 出 现 了 一 方面 国内 市 场 部 分 
焊 材 过 剩 . 另 一 方面 部 分 焊 材 还 从 国外 进口 的 情况 。 
近年 来 .国内 已 有 65 个 企业 从 国外 引进 焊条 、 焊 丝 、 
焊剂 、 药 芯 焊 丝 生产 设备 ， 其 中 一 些 引 进 设备 档次 
低 、 性 能 差 ， 再 加 上 工厂 的 配套 技术 改造 措施 没 跟 
上 ,使 一 些 工 厂 虽然 引进 了 设备 , 却 未 能 形成 批量 生 
产能 力 。 

鉴于 焊接 材料 行业 存在 的 问题 ， 对 焊接 材料 行 
业 的 发 展 提 出 下 述 对 策 。 

(1) 优化 焊 材 企业 组 织 结构 。 近 10 年 来 ,由 于 
焊 材 行业 组 织 结 构 不 合理 ， 部 分 企业 效益 不 高 。 今 
后 , 一 些 规模 小 、 品 种 单一 、 成 本 高 、 生 产 率 低 、 质 
景 差 的 企业 将 被 淘汰 ,而 品种 多 样 、 成 本 低 、 生 产 率 


高 、 质 量 优 良 、 已 形成 规模 的 企业 将 得 到 进一步 发 
展 。 日 前 国内 已 形成 了 几 个 大 型 焊 材 企业 集团 ， 

(2) 提高 企业 产品 开发 能 力 ， 发 展 高 效 焊接 材 
料 .为 提高 焊 材 企业 开发 能 力 , 除 了 加 强 科技 人 才 的 
培养 和 加 大 针对 提高 开发 能 力 的 投 信 ， 还 应 在 优化 
企业 组 织 结 构 的 基础 上 ,逐步 形成 企业 开发 中 心 . 随 
着 企业 自身 能 力 的 增强 ， 尤 其 是 自主 开发 能 力 的 提 
高 ,开发 出 具有 较 高 市 场 占 有 率 的 产品 ,为 企业 的 持 
续 发 展 打下 良好 基础 。 

AJL, CO, 气体 保护 焊丝 等 高 效 焊 接 材 料 发 
展 较 快 ， 市 场 上 焊接 材料 的 构成 比例 也 随 之 发 生 了 
变化 。 为 满足 国内 推广 高 效 节 能 CO; 气体 保护 焊丝 
的 需要 ， 除 应 开发 4,9MPa RCO, 气体 保护 焊丝 
外 , 研制 开发 4. 9MPa 级 以 上 的 低 合 金 钢 、 低 温 钢 、 
耐 热 钢 . 耐候 钢 焊 丝 , 提高 CO, 气体 保护 焊丝 质 其 ， 
解决 焊丝 镀 铜 工艺 ， 改 进 焊 丝 包 装 也 应 成 为 当 务 之 

此 外 ,还 应 发 展 药 芯 焊丝 品种 ,研制 开发 各 种 类 
型 的 气体 保护 和 自 保 护 焊 丝 . 堆 焊 用 药 芯 焊丝 ,逐步 
解决 药 芯 焊丝 的 供不应求 问题 .同时 ,继续 推广 烧结 
焊剂 ,部 分 取代 熔炼 焊剂 ,提高 烧结 焊剂 在 焊剂 中 所 
占 比 例 。 

(3) 全 面 提高 焊 材 产品 的 质量 。 自 改革 开放 以 
来 , 焊 材 行业 的 产品 质量 时 有 一 定 提高 ,但 整体 水 平 
与 发 达 国 家 相 比 还 有 一 定 差距 。 一 些 重要 工程 还 不 
得 不 引进 国外 同类 焊 材 产品 .所 以 ,应 尽快 提高 中 国 
焊 材 产品 的 质量 ,创立 国产 名 牌 ., 从 根本 上 改变 中 国 
焊 材 产品 的 形象 。 

(4) 发 展 焊条 品种 , 适应 市 场 发 展 需要 .今后 应 
发 展 大 型 成 套 设备 、 重 点 工程 用 的 焊条 、 专 用 焊条 、 
高 效 铁 粉 焊条 、 馈 铁 矿 型 焊条 、 立 问 下 焊条 等 品种 ， 
同时 增加 焊条 的 规格 ,如 由 .0~5.8mnm 焊条 能 做 到 
450mm 长 , $83. 2mm 焊条 能 做 到 400mm K. 并 增加 
$5. 8mm 以 上 的 规格 。 

OET MER 该 类 焊条 药 皮 成 本 低 ， 焊 颖 
金属 力学 性 能 优良 ,焊接 工艺 性 良好 .中国 是 钛 铁 矿 
资源 丰富 的 国家 ,只 要 能 在 焊接 工艺 上 有 所 突破 , 钛 
铁 矿 型 焊条 在 中 国 是 很 有 发 展 前 景 的 。 

QHABAS ARR 随 着 中 国 输 油 输 气 管线 
的 大 量 铺设 ， 纤 维 素 型 立 向 下 管道 焊条 的 需求 量 越 
来 越 大 。 今 后 应 重点 开发 纤维 素 型 立 向 下 焊条 和 低 
氧 型 立 向 下 专用 焊条 ,以 满足 石化 工业 发 展 的 要 求 。 

Om AR BAAR 党 世界 上 人 金红石 
资源 的 限制 ,国内 外 市 场 上 金红石 的 价格 都 较 高 , 目 
前 常用 的 詹 型 、 铁 钙 型 焊条 药 皮 中 含有 大 量 金红石 
(TiO), 使 焊条 成 本 增加 。 因 此 , 应 研制 -- 种 能 交 直 
流 两 用 , 少 加 或 不 加 金红石 成 本 较 低 的 新 型 药 皮 焊 
R. 

[ 撰 搞 人 :国家 焊接 材料 质量 监督 检验 中 心 李 连 
胜 ] 
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(1999 年 ) 


编者 按 大 事 记 内 容 包 括 : 一 、 党 和 国家 领导 人 参与 行业 活动 情况 (接见 会 见 、 出 席 会 议 、 博 览 
展览 、 参 观 视察 、 批 示 题 词 ); 二 、 科 技 成 果 (世界 、 亚 洲 、 中 国 首 次 、 领 先 、 突 破 性 成 果 ， 参 加 国家 
重大 电力 工程 项 目 研制 的 新 产品 ,承包 国外 大 型 工程 项 目 及 成 套 设 备 进 出 口 ); 三 、 全 国电 器 工业 工作 
会 议 、 大 型 宣传 及 纪念 活动 等 。 大 事 记 是 反映 电工 行业 逐年 发 展 情 况 的 一 条 主线 ,为 避免 遗 泪 重 要 信息 ， 


敬 请 读者 把 自己 单位 发 生 的 “大 事 ” 主 动 通知 编辑 部 。 


1 月 


1 日 ”对 外 贸易 经 济 合作 部 决定 , 为 加 强 特定 
机 电 产 品 的 国际 招标 采购 工作 ， 原 定 不 必 进 行 国 
际 招标 的 8 种 特定 产品 转 为 进行 国际 招标 的 特定 
产品 , 其 中 有 两 种 电工 产品 , 即 商品 编号 85042320 
的 电力 变压器 和 商品 编号 85352900 AN AE DN 
路 器 。 

4 日 国家 机 械 工 业 局 常务 副 局 长 孙 昌 基 主 
持 召 开 专题 会 议 ， 研 究 三 峡 水 力 发 电机 组 铸 银 件 
生产 供应 有 关 问 题 ，。 

11 日 国家 机 械 工业 局 公布 《关于 批准 上 海 
锅炉 厂 有 限 公司 为 特级 安全 级 企业 的 通知 》。 

2A 国家 计 委 ,国家 科技 部 联合 下 发 通知 ， 
要 求 进一步 支持 可 再 生 能 源 发 展 ， 加 速 可 再 生 能 
源 发 电 设备 的 国产 进程 。 

16 日 ”中 共 中 央 总 书记 江泽民 就 宁夏 发 生 锅 
炉 爆 炸 事 故 ， 对 锅炉 质量 检验 和 安全 生产 作 了 重 
要 指示 :“ 像 锅炉 这 类 压力 容器 , 它 的 质量 好 坏 , 直 
接 关系 到 国家 财产 和 人 民 群 众生 命 安 全 ， 切 不 可 
HARB.” “SRP RB m, Mile PE. 每 
个 环节 都 必须 进行 严格 的 质量 检验 ， 不 合格 就 不 
允许 出 三 和 使 用 ”。“ 人 和 人 命 关 天 ， 一 定 要 慎之 又 慎 ， 
确保 万 无 一 失 。” 国 家 机 械 工业 局 当即 认真 组 织 学 
习 ， 并 向 所 有 锅炉 和 压力 容器 制造 企业 发 出 紧急 
通知 ， 要 求 各 单位 认真 学 习 和 贯彻 落实 汇总 书记 
重要 指示 ， 认 真 做 好 锅炉 、 压 力 容器 的 质量 工作 。 

18 日 ”东北 输 变 电 集 团 公司 在 沈阳 签署 辽 长 
吉 哈 500kV 输电 工程 首 批 总 额 为 622 万 美元 的 合 
同 。 该 输 变 电工 程 是 贯穿 东北 三 省 的 输电 干线 , 对 
发 展 东北 经 济 意义 重大 ， 属 于 国家 重点 建设 项 目 ， 
全 部 投资 30 亿 元 人 民 币 .该 工程 自 1998 年 6 AF 
始 招标 工作 ， 国 内 外 70 多 个 公司 参加 竞标， 最终 


东北 输 变 电 集 团 公 司 一 举 中 标 。 

22 日 经 国务 院 批准 ,国家 经 贸 委 发 布 《淘汰 
落后 生产 能 力 、 工 艺 和 产品 月 录 》( 第 一 批 ), 涉及 
10 个 行业 114 个 项 目 。 其 中 有 关 电 工行 业 的 落后 
生产 能 力 1 项、 落后 生产 工艺 装备 3 项 、 落后 产品 
10 项, 共 14 项 。 此 次 淘汰 项 目 从 2 月 1 日 实行 。 

26 日 国家 开发 银行 下 达 《 关 于 承诺 中 国 第 
二 重型 机 械 集团 公司 生产 三 峡 大 型 水 电机 组 配套 
eRe “IE” PT OA RK KD. 

27 日 国家 质量 技 监 局 公布 《关于 做 好 电梯 、 
防爆 电器 等 特种 设备 安全 质量 监察 监督 工作 的 通 
知 》。 

富 春 江水 电 设 备 总 厂 制造 的 出 口 土 耳 其 达 拉 
曼 电 站 的 水 轮机 组 , 由 上 海港 发 往 土 耳 其 , 这 是 我 
国 水 电 设备 首次 进入 中 东 市 场 。 


2 月 


2 日 国家 计 委 公布 《关于 内 蒙古 自治 区 “ 光 
明 工 程 ” 项 目 建 议 书 的 批复 》。 批 复 同 意 本 期 建设 
规模 5 500kW。 具 体内 容 包 括 : 一 、 在 阿拉 善 盟 等 
7 个 盟 市 安装 村 用 风 柴 蓄 、 风 光 蓄 独立 供电 系统 
100 套 、 解 决 100 个 嘎 查 〈 村 ) 的 供电 ， 装 机 规模 
2 400kW; 二 、 安 装 户 用 400W 风光 互补 发 电 系 统 
7 000 套 、100W 光伏 发 电 系统 3 000 套 , 解决 1 万 
户 分 散 农 牧民 的 生活 生产 用 电 ， 装 机 规模 3 100kW., 

10~12 A 长 江 三 峡 工 程 高 压 电气 设备 招标 
文件 在 北京 公开 发 售 。 招 标 采购 的 15 台 高 压 电 气 
设备 是 保证 2003 年 三 峡 工程 首 批 机 组 投产 后 电力 
外 送 的 关键 设备 。 

11 日 中 国 进出 口 银行 与 中 国 机 械 设 备 进出 
口 总 公司 出 口 卖方 信贷 50 亿 元 授信 框架 协议 签字 
仪式 在 北京 举行 。 该 公司 是 从 事 机 电 产 品 及 成 套 
设备 出 口 为 主 的 大 型 工 贸 公司 ,已 出 口 发 电 设备 
3000MW , 占 我 国 发 电 设 备 出 口 总 量 的 95%。 公司 
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总 经 理 吴 晓 华 表示 , 一 定 用 好 这 笔 资金 , 完成 伊 拉 


克 、 重 加 拉 和 土 耳 奇 等 国家 的 出 口 项 目 , 为 扩大 我 
国 机 电 产 品 出 口 作 贡 献 。 

ISH 国家 经 贸 委 公布 ¢ 关 于 下 达 1999 年 华 
北 、 华东、 华中 和 东北 四 大 电网 重点 企业 用 电 安 排 
的 通知 》。 

17 日 ”西门子 公 司 向 上 海 市 电力 公司 、 华 东 
电力 集团 和 电能 公司 组 成 的 外 高 桥 电 站 项 目 提供 
两 台 900MW 燃 煤 发 电机 组 的 合同 正式 生效 ,总 价 
值 5 亿 马克 。 这 是 我 国 目前 最 大 的 火电 机 组 。 它 的 
超 临界 蒸汽 参数 和 先进 技术 的 运用 将 使 电站 的 发 
电 煤 耗 降 低 到 280g/ (kW .hb), 远 远 低 于 一 般 的 发 
电 煤 耗 率 。 预计 两 台 机 组 分 别 于 2003 年 和 2004 年 
PS 





R 


23 日 在 中 俄 总 理 定期 第 四 次 峰会 期 间 ， 春 
兰 集团 与 俄罗斯 国家 企业 机 械 制 造 厂 、 能 源 公司 
签署 了 共同 投资 合作 生产 房间 空调 器 项 目 协 议 
书 。 签 字 仪 式 在 莫斯科 举行 ， 由 中 国 国 务 委 员 吴 
仪 、 对 外 贸易 经 济 合作 部 部 长 石广生 与 俄罗斯 政 
府 第 一 副 总 理 马 斯 柳 科 夫 、 贸 易 部 部 长 加 尼 亚 等 
共同 主持 。 

国家 计 委 办 公 厅 发 布 《 关 于 委托 编制 并 下 达 
1999 年 发 电 设 备 国家 订货 计划 的 通知 》。 

24A 国家 计 委 公布 《关于 上 海外 高 桥 电厂 
二 期 工程 可 行 性 研究 报告 的 批复 》。 批 复 同意 建设 
外 高 桥 电 厂 二 期 工程 ,本 期 建设 规模 为 2x 
900MW 进口 超 临界 参数 燃 煤 发 电机 组 。 

25~27 A 发 电 设备 价格 研究 会 工作 会 议 在 
北京 召开 。 中 国电 器 工业 协会 理事 长 陆 燕 苏 、 国 家 
机 械 工业 局 行业 管理 司 司 长 周 建 平 、 协 会 发 电 设 
备 部 主任 吕 兆 壁 以 及 国家 计 委 价格 司 等 有 关 领 
导 、 专 家 应 邀 出 席 了 会 议 。 会 议 针对 当前 电力 设备 
市 场 存 在 的 问题 ， 研 讨 如 何 做 好 大 型 发 电 设备 主 
机 的 国家 指导 价 和 规范 今后 的 价格 管理 工作 。 

30h 国家 经 贸 委 以 第 16 号 令 发 布 《淘汰 落 
后 生产 能 力 、 工艺 和 产品 目录 》( 第 二 批 ), H 2000 
年 1 月 1 日 起 施行 ,涉及 电工 行业 的 落后 生产 工艺 
装备 有 : 5t 及 以 下 电炉 、5~10t ( 含 ) 电炉 、 生 产 
地 条 钢 或 开口 锭 的 工 频 炉 、3 200kV。A 及 以 下 铁 
合金 电炉 。 落 后 产品 有 : 热 轧 硅 钢 片 、 快 速 断路 器 
(DS3 一 10 等 6 个 型 号 )、BX1 一 135 和 BX2—500 
”交流 弧 焊 机 、AX1 一 500 和 AP 一 1000 直流 弧 焊 电 
动 发 电机 、SX 系列 箱 式 电阻 炉 、 刀 开关 HD6 等 
7 个 型 号 ) .0. 4 一 0. 7t/h 立 式 水 管 固 定 炉 排 锅 炉 和 
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直 排 式 燃气 热水器 共 12 种 。 


3 月 


2 日 国家 计 委 公布 《关于 保定 英利 新 能 源 有 
限 公司 新 建 年 产 3MW 硅 太 阳 能 电池 及 应 用 系统 
生产 线 项 目 建 议 书 的 批复 》。 

4 日 首 批 6 台 持续 功率 1 000kW 的 脉 流 牵 
引 电 机 ， 在 株洲 电力 机 车 厂 全 部 通过 严格 的 试验 
考核 。 这 标志 着 月 前 国产 功率 最 大 的 脉 流 牵 引 电 
动机 问世 , 其 持续 功率 、 技术 含量 和 性 能 指标 均 达 
到 国际 先进 水 平 。 

国家 计 委 公布 《关于 “ 九 五 ” 后 期 调整 电力 建 
设 结构 有 关 问 题 的 通知 》。 通知 提 出 “ 九 五 ”后 两 
年 电力 调整 的 要 点 是 : 调整 火电 、 KE, 核电 和 发 
电 、 输 电 、 配 电 的 结构 。 优 化 发 展 火电 、 积 极 发 展 
水 电 ， 适 当 发 展 核电 ， 因 地 制 宜 发 展 新 能 源 发 电 ， 
重点 发 展 电 网 , 加 快 城乡 电网 建设 与 改造 , 推进 全 
国 高 压 电 网 联网 . 其 次 , 加 强大 中 小 机 组 电源 结构 
调整 。 尽量 发 挥 大 中 型 机 组 的 运营 效益 , 努力 提高 
大 中 型 机 组 的 比重 , 加快“ 以 大 代 小 ”进度 ,今后 
大 电网 中 新 建 常规 火电 厂 一 般 都 要 使 用 单机 容量 
300MW 及 以 上 的 高 参数 、 高 效率 机 组 等 内 容 。 

6 日 北京 电焊 机 厂 研制 的 世界 首创 的 高 效 
率 、 高 功率 因数 、 低 谐 波 干扰 的 “绿色 ”环保 焊 机 
一 -晶闸管 整流 弧 焊 机 ZX5-—250J, ZX5—450J, 
ZX5 一 650] 的 系列 产品 投产 。 该 焊 机 将 单 套 整流 电 
路 改 为 双 套 整流 电路 ， 使 其 在 焊接 的 不 同 过 程 中 
分 别 发 生 作 用 ，、 从 而 大 大 降低 在 引 弧 过 程 中 对 电 
网 的 谐 波 干扰 并 提高 焊接 效率 。 

78 由 中 国电 器 工业 协会 电线 电缆 分 会 价 
格 委员 会 负责 组 织 测算 的 部 分 电线 电缆 产品 的 行 
业 平 均 成 本 , 在 反复 讨论 核实 的 基础 上 , 选 定 了 为 
城乡 电网 建设 服务 的 交 联 电缆 、 架 空 线 、 塑 力 缆 、 
钢 芯 铝 绞 线 、 控 制 电 缆 等 五 大 类 40 个 规格 的 产品 
行业 平均 成 本 。 经 国家 机 械 工业 局 转 报国 家 计 委 
批准 ， 以 国 机 管 (1999) 119 导 文 发 出 《关于 发 布 
部 分 电线 电缆 产品 行业 平均 成 本 的 通知 》。 

10 日 国家 机 械 工业 局 行业 管理 司 在 四 川 德 
阳 东 方 电机 厂 召 开 了 发 电 设备 行业 产品 质量 工作 
会 议 。 

17 日 ”由 联合 国 全 球 环保 基金 会 (CEF ) 赠 款 
委托 世界 银行 负责 实施 的 GEF 高 效 工 业 锅 炉 项 
目 , 历 经 5 年 的 治 谈 和 考察 筛选 终于 在 北京 正式 签 


字 。 郑 州 锅炉 厂 、 上 海 四 方 锅炉 厂 、 杭 州 锅炉 厂 、 
哈尔滨 工业 锅炉 公司 、 济 南 锅炉 厂 、 营 口 锅炉 厂 、 
江西 锅炉 厂 、 常 州 锅炉 厂 和 新 疆 天 山 锅炉 厂 最 后 
在 代表 9 种 最 先进 炉 型 的 9 个 子 项 中 中 标 。 

机 械 工 业 管 理 协 会 召开 机 械 工业 管理 进步 示 
范 企业 考核 领导 小 组 会 议 。 孙 宜 梅 理事 长 主持 会 
议 并 传达 了 国家 经 贸 委 《关于 围绕 三 年 两 大 目标 
切实 加 强 和 改进 企业 管理 工作 意见 》。 会 议 审议 通 
过 了 16 个 企业 为 机 械 行业 第 二 批 管理 示范 企业 。 
其 中 济南 锅炉 集团 有 限 公 司 、 山 东 电 缆 电 器 有 限 
公司 许昌 继电器 集团 有 限 公 司 、 上 海 日 用 电机 厂 
BLA. 

19~20 日 ”中 国电 器 工业 协会 第 二 次 分 会 秘 
书 长 会 议 在 北京 召开 。 出 席 会 议 的 代表 63 人 。 理 
事 长 陆 燕 苏 就 当前 经 济 形势 、 体 制 改革 , 协会 推动 
行业 中 长 期 战略 目标 的 实现 等 工作 发 表 讲 话 。 副 
理事 长 席 裕 棣 就 1998 年 的 工作 总 结 和 1999 年 工 
作 重 点 作 了 协会 工作 报告 。 

20 日 在 中 国企 业 管理 协会 成 立 二 十 周年 之 
际 ， 经 第 六 届 理 事 会 第 三 次 执行 理事 会 研究 决定 ， 
对 改革 开放 以 来 ,在 创造 企业 管理 经 验方 面 做 出 
显著 成 绩 的 100 家 企业 予以 表彰 , 受 巴 “中国 企业 
管理 杰出 贡献 奖 ”， 其 中 属于 机 械 行业 的 有 13 个 
企业 , 无锡 锅炉 厂 、 北 京 开 关 厂 、 许昌 继电器 集团 
有 限 公 司 、 新 疆 特 变 电工 股份 有 限 公 司 榜 上 有 名 。 

22 日 国家 经 贸 委 公布 《1999 年 国有 大 中 型 
亏损 企业 脱困 工作 规划 意见 》( 草 案 ), 其 中 国家 确 
定 的 重点 脱困 的 电工 行业 企业 52 个 。 

26 日 ”哈尔滨 动力 设备 股份 有 限 公 司 与 鸡西 
热电 有 限 责 任 公司 签订 了 两 台 125MW 供 热机 组 
合同 ， 三 大 主机 合同 金额 1. 7 亿 元 。 

28 日 ”国家 副 主席 衣 锦 涛 在 河南 省 委 书 记 马 
忠臣 、 省 长 李克强 陪同 下 , 到 许昌 继电器 集团 有 限 
公司 进行 考察 。 在 生产 现场 , 许昌 继电器 集团 有 限 
公司 董事 长 兼 总 经 理 王 纪 年 汇报 了 该 公司 开发 的 
电力 系统 无 人 值守 变电站 的 监控 设备 。 胡 锦 涛 鼓 
励 许昌 继电器 集团 有 限 公 司 应 该 多 参与 国际 市 场 
竞争 。 

山东 电力 集团 公司 和 北京 亚太 经 济 技 术 研 究 
院 在 济南 联合 召开 山东 电力 煤 电化 综合 开发 研讨 
会 。 与 会 代表 对 山东 菏泽 煤田 进行 煤 、 电 、 化 综合 
开发 , 最终 建成 一 个 集 煤 弯 开 采 、 发 电 、 煤 化 工 综 
合 开 发 为 一 体 的 特大 型 煤 电化 基地 达成 共识 。 国 
务 院 发 展 研 究 中 心 主 任 王 梦 硅 、 山 东 省 副 省 长 宁 


法 党 , 中 国 工 程 院 院士 范 维 唐 , 北京 亚太 经 济 技术 
研究 院 院 务 委员 会 主席 吴 明 瑜 、 副 院 长 钱 传 炳 及 
有 关 部 门 负责 人 ,专家 .教授 100 多 人 参加 了 会 议 。 
中 共 中 央 政 治 局 委员 、 山 东 省 委 书 记 吴 官 正 表示 
支持 这 一 项 目 。 该 项 目 对 山东 电力 的 可 持续 发 展 ， 
增加 对 全 国联 网 的 支撑 具有 重大 意义 ， 并 能 够 有 
效 带 动 鲁 西南 地 区 的 经 济 发 展 。 


4 月 


6 日 第 十 届 国 际 制冷 、 空 调 、 供 暖 、 通 风 及 
食品 冷冻 加 工 展 览 会 在 北京 开幕 ， 国 家 机 械 工 业 
局 副 局 长 姚明 伟 出 席 开 幕 式 。 

8 日 由 保定 天 威 集团 变压器 股份 有 限 公司 
为 秦山 核电 站 二 期 工程 1 号 机 组 设计 制造 的 3 台 
DFP—250MV 。 A/500kV 单 相 风 冷 超大 型 变 压 
器 ， 通 过 核电 秦山 联营 公司 组 织 的 专家 鉴定 。 

11~25A 中 国电 器 工业 协会 组 织 电 线 电 纱 
分 会 、 上 海 电缆 所 、 上 海 电 缆 厂 、 江 苏 宝 胜 集团 等 
11 个 单位 13 名 成 员 赴 欧洲 考察 。 

12 日 西安 变压器 厂 与 ABB 公司 在 北京 正 
式 签 定 了 技术 转让 和 合作 生产 三 峡 土 500kV 超 高 
压 直流 输电 工程 用 换 流 变压器 及 平 波 电抗 髓 合 
同 。 这 次 技术 转让 与 合作 生产 , 将 使 西安 变压器 广 
迅速 发 展 成 为 掌握 国际 尖端 变压器 、 电 抗 郁 设计 
制造 技术 的 工厂 ， 为 三 峡 二 期 工程 输电 设备 设计 
制造 国产 化 葛 定 基础 。 

三 峡 一 常州 的 土 500kV 直流 输电 工程 换 流 站 
设备 采购 合同 、 技 术 转 让 、 合作 生产 等 合同 在 北京 
签字 。 这 些 合同 是 中 国电 网 建设 有 限 公 司 受 国家 
电力 公司 委托 分 别 与 ABB 和 SIEMENS 签 定 的 ， 
总 金额 4. 2 亿美 元 。 

沈阳 变压器 有 限 责任 公司 与 西门 子 公司 共同 
对 中 国电 网 建设 有 限 公 司 合 作 生 产 两 台 300MV » 
A、 土 500kV 换 流 变压器 签字 仪式 在 北京 举行 。 在 
三 峡 工 程 第 一 期 招标 中 中 标的 这 两 台 变 压 器 是 当 
今世 界 上 变压器 制造 技术 的 最 高 水 平 。 

14 日 邮电 部 通信 计量 中 心 与 法 国 
CETECOM 公司 .德国 FRANKONIA 公司 在 北京 
举行 通信 电磁 兼容 实验 室 项 目 承 包 签 字 仪 式 。 其 
半 电 波 暗室 是 我 国 第 一 个 十 米 法 半 电 波 暗 室 ， 实 
验 室 还 有 一 个 紧缩 三 米 法 全 上 暗室 及 控制 室 和 功放 
=. 

ISH 北京 开关 厂 承接 的 黄河 小 浪 底 工程 所 
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需 产 品 ， 顺 利通 过 黄河 小 浪 底 工程 指挥 部 领导 和 
专家 验收 。 这 批 产 品 是 北京 开关 厂 最 新 研制 的 
KYN 系列 中 置式 真空 开关 柜 ， 共 101 台 。 

16 日 由 南阳 防爆 集团 有 限 公 司 为 广东 茂名 
石化 公司 研制 的 我 国 最 大 的 TAKW4000 一 20/ 
2600 增 安 型 无 刷 励 磁 同 步 电 动机 通过 专家 评审 。 
专家 认为 该 电机 性 能 指标 先进 ,其 中 效率 、 堵 转 电 
MER, RAR. RRR, RRS HRS 
EM, WE SIEMENS 公司 的 同类 产品 相当 ， 其 技 
术 水 平 达到 90 年 代 国际 先进 水 平 。 

20~2 A 国家 电力 公司 在 北京 举办 全 国 
城乡 电网 建设 与 改造 设备 及 技术 展览 会 。 应 邀 参 
EK 200 多 个 公司 在 展会 上 展 出 电力 变压器 等 18 
类 产品 , 充分 显示 了 国家 经 贸 委 、 国家 计 委 关于 城 
乡 电网 建设 改造 项 目 选 用 国产 化 设备 的 精神 。 

26 一 28 日 ”国家 机 械 工 业 局 三 峡 装 备 办 公 室 
在 四 川 省 德阳 市 组 织 召 开 了 国家 “ 九 五 ”攻关 “三 
峡 水 轮 发 电机 组 研制 ”课题 ( 东 电 部 分 ) 中 9 个 专 
题 的 中 期 评估 会 议 。 

28 日 ”国家 计 委 公布 《关于 利用 世 行 贷款 建 
设 湖南 来 阳 电 厂 二 期 扩建 工程 可 行 性 研究 报告 的 
批复 》。 


5 月 


SHE 国家 机 械 工业 局 公布 的 4 关于 下 达 1999 
年 电站 铸 锻 件 生产 计划 的 通知 》， 已 发 黑龙 江 、 四 
川 省 机 械 工 业 厅 ， 第 一 、 第 二 重型 机 械 集团 公司 ， 
Le BOLT. 

25 日 国家 计 委 公布 《关于 在 常规 火电 项 目 
审批 中 贯彻 电源 结构 调整 ,实行 “上 大 压 小 ”政策 
的 通知 》。 

28 日 国家 经 贸 委 继 1998 年 发 布 城乡 电网 
建设 与 改造 所 需 主要 设备 和 生产 企业 第 一 批 推 荐 
目录 之 后 ， 又 公布 了 第 二 批 。 

新 疆 特 变 电 工 股 份 有 限 公 司 自行 研制 开发 的 
SFPSZ9---90000/220kV 大 型 电力 变压器 通过 了 国 
家 机械 工 业 局 、 国家 电力 公司 的 鉴定 。 该 产品 共有 
节能 、 节 材 、 低 品 声 、 低 温 升 和 抗 短路 能 力 强 等 特 
点 ,与 目前 国家 推广 的 8 型 标准 相 比 , 每 台 运 行 一 
年 可 节约 电能 583. 4MW .h， 折 合 23. 34 万 元 。 

29 日 我 国电 线 电线 行业 容积 最 大 的 500kV 
及 以 下 高 压 电 缆 电 性 能 试验 屏蔽 大 厅 在 山东 电缆 
电器 股份 有 限 公司 落成 。 这 是 该 公司 技术 改造 系 
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统 中 高 科技 项 目 之 一 ， 可 以 满足 500kV 及 以 下 交 
联 电缆 的 例 行 试 验 、 型 式 试验 以 及 从 事 诸如 电费 
寿命 曲线 之 类 的 科研 工作 。 

308 ”由 富 春 江水 电 设备 总 厂 与 日 本 富士 电 
机 公司 联合 生产 的 广西 百 龙 滩 水 电站 6 号 机 组 … 
次 投产 成 功 并 网 发 电 。 百 龙 滩 水 电站 共 安 装 6 台 单 
机 容量 32MW 的 灯泡 贯 流 式 机 组 ， 总 装机 容量 
192MW， 为 日前 国内 同类 型 水 电站 之 最 。 


6 月 


4B 沈阳 变压器 有 限 责 任 公 司 研制 成 功 的 
SFP--720MY 。A/500kV 电力 变压器 通过 国家 电 
力 公 司 和 国家 机 械 工业 局 组 织 的 鉴定 。 专 家 认为 ， 
这 人 台 超 大 容量 电力 变压器 的 主要 性 能 指标 达到 国 
际 先 进 水 平 , 填补 了 国内 空白 , 结束 了 不 能 生产 超 
大 容量 变压器 的 历史 。 

7 日 国家 质量 技 监 局 公布 《关于 发 布 第 二 批 
实施 安全 认证 强制 性 监督 管理 的 电工 产品 目录 的 
通知 》。 

8 日 国家 机 械 工 业 局 公布 《关于 设立 国家 机 
械 工 业 局 发 电 设 备 西 南 中 心 的 批复 》. 

8 一 23 日 中 国贸 促 会 机 械 行业 分 会 在 北京 、 
内 蒙 成 功 地 举办 了 国际 小 型 风力 和 光伏 发 电 培训 
班 。 培 训 班 学 员 来 自 蒙 十、 巴基斯坦 、 俄 罗斯 等 8 
个 国家 , 据 统计 , 我 国 累计 安装 小 型 风力 发 电 系 统 
18 万 套 、 小 型 光伏 发 电 系 统 OAR. 居 世 界 领 先 地 
位 。 

BA 三 峡 发 电机 励磁 变压器 专家 论证 会 在 
广东 顺德 召 间 ,来自 国 家 机 械 工业 局 , 国务 院 三 峡 
工程 建设 委员 会 、 长 江水 利 委员 会 长 江 勘 测 规 划 
设计 研究 院 等 单位 的 15 位 专家 参加 了 论证 会 。 广 
东 顺 德 特种 变压器 厂 承 担 的 这 一 国家 “ 九 五 ”新 科 
技 攻关 项 目 已 取得 成 功 ， 具 备 了 研制 三 峡 发 电机 
励磁 变压器 的 能 力 。 同 样 12 月 6 日 三 峡 工 程 总 公 
司 又 在 湖北 宜昌 召开 了 三 峡 发 电机 励磁 变压器 成 
果 验 收 会 。 

17 日 国家 机 械 工 业 局 、 国 家 电力 公司 共同 
公布 《关于 下 达 1999 年 发 电 设备 国家 订货 计划 的 
通知 》。 

17~18 A 国家 电力 公司 在 北京 召开 关 停 公 
司 系统 内 小 火电 机 组 工作 会 议 。 会 议 要 求 系统 各 
单位 积极 作 好 关 停 小 火电 机 组 工作 ，1999 年 务必 
完成 关 停 1 800MW 机 组 的 计划 , 并 最 终 实现 2003 


年 底 前 基本 关 停 的 目标 。 

210 国家 机 械 工 业 局 公布 《关于 同意 组 建 
国家 机 械 工 业 局 电工 材料 工程 研究 中 心 的 批复 》。 

国家 机 械 工业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 日 本 三 菱 
电机 公司 理事 一 行 。 

22 日 国家 计 委 公布 《关于 组 织 实 施 先 进发 
电 设备 国产 化 开发 及 产业 化 专项 的 通知 》。 

国家 机 械 工业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 日 本 东芝 
公司 电力 事业 部 首席 技 监 一 行 。 

23 日 国家 副 主席 胡锦涛 视察 福州 大 通 机 电 
股份 有 限 公 司 。 

中 国电 力 企 业 联 合 会 在 北京 举行 了 1999 FE 
可 靠 性 指标 发 布 会 。 据 公布 , 全 国平 均 每 望 因 系统 
电源 不 足 限 电 引 起 的 停电 时 间 1998 年 比 上 年 减少 
6. 34h; 据 对 全 国 275 个 城市 10kV 用 户 供 电 可 靠 
率 的 统计 ， 平均 供电 可 靠 率 99.81%, 同比 每 户 减 
少 停电 时 间 8. 146h; 全 国 100MW 及 以 上 火电 机 
组 的 等 效 可 用 系数 ,1998 年 达到 88. 5% ,同比 提高 
0. 16 个 百分点 ， 相 当 新 增 一 台 200MW 容量 的 机 
组 ; 全 国 又 有 16 台 火 电机 组 实现 达标 投产 ， 平 均 
等 效 可 用 系统 上 升 3. 42 个 百分点 。 

24 日 国家 机 械 工 业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 以 
水 轮机 和 自动 化 控制 设备 领先 的 制造 商 德国 伏 依 
特 公 司 副 总 裁 一 行 。 

25~28 日 ”建设 部 主办 的 住宅 工业 新 技术 新 
设备 展览 会 在 北京 农 展 馆 举行 ， 有 三 十 多 个 电工 
企业 参展 。 参 展 的 产品 主要 是 住宅 电器 以 及 住宅 
用 电线 电缆 。 

27H 上 海宝 瞧 仪 表 有 限 公 司 、 KUBER., 
天 津 三 达 电 气 公司 等 11 个 单位 联合 开发 的 
DD700 系列 三 种 长 寿命 技术 电 度 表 在 长 沙 通过 国 
家 机 械 工 业 局 组 织 的 鉴定 。 该 产品 达到 了 国际 90 
年 代 先 进 技 术 水 平 ， 完 全 满足 城乡 电网 改造 的 需 
要 ， 是 目前 电 度 表 行 业 的 换代 产品 。 

28 日 ”由 沈阳 变压器 研究 所 主办 的 我 国电 器 
工业 第 一 个 超大 型 专业 网 络 一 -中 国 变压器 行业 
信息 网 (简称 CTN) 正式 开通 。 这 标志 着 我 国 变 压 
器 行业 在 利用 信息 资源 加 速 行业 改造 、 拓 宽 发 展 
领域 等 方面 ， 又 回 前 迈 出 一 大 步 。 

株洲 电焊 条 股份 有 限 公 司 开发 的 7 种 新 产品 
通过 了 湖南 省 经 贸 委 主持 、 省 机 械 工业 局 组 织 的 
鉴定 。 其 中 富 氨 气体 保护 焊 用 焊丝 
HO8MnSiCuCrNiN 1 、ER50 -3B 两 种 产品 填补 了 
BAA. 


29 日 国家 计 委 公布 《关于 华中 南阳 变 电 所 
等 500kV 输 变 电工 程 可 行 性 研究 报告 的 批复 》。 

29~30 日 ”中 国电 器 工业 协会 新 一 届 理 事 会 
第 二 次 会 议 在 北京 召开 ， 出 席 会 议 的 理事 及 理事 
代表 共 157 人 , 占 全 体 理 事 的 80%% .大 会 第 一 天 由 
理事 长 陆 燕 苏 主 持 ， 国 家 机 械 工 业 局 副 局 长 吴 晓 
华 出 席 会 议 并 发 表 重 要 讲话 ， 国 家 经 贸 委 谢 又 天 
副 司 长 应 邀 作 了 关于 当前 经 济 形势 的 重要 报告 。 

30 日 ”上海 电 器 科学 研究 所 建成 可 提供 机 电 
产品 、 食 品 仪表 、 家 用 电器 、 汽 车、 信息 产业 设备 
等 各 类 产品 进行 电磁 兼容 性 能 试验 的 标准 开阔 试 
验 基地 ，。 


7 月 


5 日 国际 自动 控制 联合 会 第 十 四 届 世 界 大 
会 在 北京 举行 。 本 次 会 议 是 首次 在 发 展 中 国家 举 
行 。 

6 日 国家 机 械 工 业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 日 
立 制 作 所 电力 事业 部 部 长 一 行 。 

2A 国家 计 委 下 达 《 关 于 上 海 黄 渡 和 油 泽 
500kV 变 电 所 扩建 工程 可 行 性 研究 报告 的 批复 》。 

14 日 国家 电力 公司 向 国家 计 委 上 报 了 利用 
亚 行 贷款 建 设 新 疆 达 坂 城 风 电 三 场 、 辽 宁 营 口 西 
藏 子 风 电场 一 期 、 黑 龙 江 富 锦 风 电场 一 期 和 辽宁 
兴 城 台 于 里 风电 场 一 期 的 风电 项 目 。 该 工程 共 安 
装 165 台 600kW 风电 机 组 ， 总 装机 容量 99MW 。 

16 日 永 济 电 机 厂 “ 一 岗 两 责 " 管 理 摸 式 通过 
中 车 公司 评审 ， 并 被 评定 为 管理 成 果 一 等 奖 。 

19 日 国家 经 贸 委 下 达 《 关 于 东北 输 变 电 设 
备 集团 公司 试点 方案 有 关 问 题 的 批复 》。 批 复原 则 
同意 东北 输 变 电 设备 集团 公司 的 集团 试点 实施 方 


” 案 , 要 进一步 研究 、 调整 和 细 化 试点 方案 和 发 展 战 


BR. 并 切实 做 好 组 织 实 施工 作 , 提高 产品 自主 开发 
能 力 , 加 速 产品 结构 调整 , 研究 开发 具有 市 场 竞争 
力 的 新 产品 ， 不 断 提 高 企业 集团 的 竞争 能 力 。 

国家 经 贸 委 下 达 《 关 于 哈尔滨 电站 设备 集团 
公司 试点 方案 有 关 问 题 的 批复 》。 批复 原则 同意 哈 
尔 演 电站 设备 集团 公司 的 集团 试点 实施 方案 ， 要 
进一步 研究 、 调整 和 细 化 试点 方案 和 发 展 战略 , 切 
实 作 好 组 织 实施 工作 ， 努 力 实现 企业 集团 改革 与 
发 展 的 战略 目标 。“ 一 业 为 主 ， 多 种 经 营 ” 战 略 要 
做 好 市 场 调研 及 可 行 性 分 析 。 

外 经 贸 部 办 公 厅 公布 《关于 上 海 机 械 进 出 口 
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(集团 ) 公司 承包 马来西亚 里 哇 谷 水 利 工程 输 变 电 
项 目 有 关 问 题 报告 的 批复 》。 

20 日 国家 机 械 工 业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 日 
本 日 立 公 司 专 务 董事 一 行 。 

2A 国家 机 械 工业 局 副 局 长 吴 跷 华 会 见 德 
国 西门 子 公司 输 变 电 集团 高 压 部 总 裁 一 行 。 


8 H 


2 日 国家 经 贸 委 公布 《关于 西安 电力 机 械 制 
造 公司 试点 方案 有 关 问 题 的 批复 》。 

国家 计 委 公布 《关于 三 峡 直 流 输 变 电 工 程 晶 
闻 管 国产 化 项 目 实施 方案 的 批复 》。 

NA 国家 计 委 以 急 计 投 资 [19993] 996 号 文 
FÆ 1999 年 第 一 批 农村 电网 建设 与 改造 项 目 基本 
建设 投资 计划 。 计 划 投 资 3 891 124 万 元 ， 其 中 中 
央 财 政 预 算 内 资金 393 870 万 元 , 地 方 财政 预算 内 
资金 384 354 万 元 ， 中 国 农业 银行 贷款 2 858 836 
万 元 ， 国 家 开发 银行 贷款 254 064 万 元 。 

16A 国家 机 械 工业 局 公布 《关于 上 海 电器 
科学 研究 所 电磁 兼容 开阔 试验 场 建设 项 目 竣 工 验 
收 的 批复 》。 

17 日 国家 计 委 公布 《关于 下 达 1999 年 第 五 
批 基本 建设 新 开工 大 中 型 项 目 计 划 的 通知 》。1999 
年 第 五 批 基本 建设 新 开工 大 中 型 项 目 计 划 11 项 ， 
其 中 机 械 类 1 项 ， 为 重庆 ABB 变压器 有 限 公司 大 
型 变压器 制造 项 目 。 该 项 目 建设 规模 为 新 增 大 型 
变压器 年 生产 能 力 6 000MV » A (其 中 500kV 级 
5000MV >A), 项 目 建设 期 二 年 。 

22 一 22 日 国家 经 贸 委 在 许昌 举办 国企 学 习 
许昌 继电器 集团 有 限 公 司 “ 三 项 制度 ”改革 经 验 培 
训 班 。 培 训 的 内 容 包 括 该 公司 如 何 通 过 经 营 管理 
者 的 尾数 比例 淘汰 制 ; 如 何 通 过 实行 年 薪 制 职能 
TAH, 资本 与 技术 参股 等 分 配 形 式 ; 如 何 通过 对 
员工 实行 比例 转岗 、 转 制 、 屁 数 淘汰 制 等 。 

24A 厦门 市 民营 企业 由 无 证 操作 锅炉 工人 
使 用 无 证 制造 、 无 证 安装 和 无 证 使 用 的 土 锅炉 发 
AE. 经 厦门 市 劳动 局 、 技术 监督 局 检查 发 现 这 
种 “三 无 ” 土 锅炉 还 有 很 多 ， 已 查封 了 20 多 台 。 

30 日 ”国家 机 械 工业 局 副 局 长 吴 晓 华 会 见 法 
国法 马 通 公司 总 裁 一 行 ， 

31 日 北京 变压器 厂 开 发 研制 的 GQA 一 
2500/750 成 套 牵引 用 晶闸管 整流 设备 获 国家 经 济 
贸易 委员 会 授予 的 国家 级 新 产品 称号 。 该 设备 是 
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为 北京 地 铁 复 八 线 研 制 的 新 产品 ， 采 用 了 新 结构 、 
新 工艺 、 新 材料 , 并 应 用 了 计算 机 技术 控制 , 其 整 
流 变压器 和 整流 器 的 效率 均 大 于 99%， 具有 体积 
小 、 少 维护 、 变 压 器 难 燃 、 目 熄 以 及 安装 维护 简便 
等 优点 。 经 北京 市 组 织 的 鉴定 认为 : 该 产品 处 于 国 
内 领先 水 平 ， 是 地 铁 和 轻轨 铁道 变电站 中 的 理想 
产品 。 


9 月 


1 日 新 疆 特 变 电 工 股份 有 限 公 司 继 与 巴 基 
斯 坦 政 府 水 电 部 签订 550 万 美元 供 货 合 同 .与 马 来 
西亚 东部 电力 公司 签订 450 万 美元 的 供 货 合 同 后 ， 
又 与 巴基斯坦 马 布 达 公 司 签订 了 300 万 美元 的 
35kV 电缆 供 货 合同 。 

2 日 亚洲 规模 最 大 的 输 变 电 设施 北京 
西 大 望 变电站 建成 投 运 。 所 用 变压器 是 由 西安 变 
压 器 厂 研 制 成 功 的 目前 国内 最 大 的 220kV、 
250MV，A 三 相 三 图 有 载 调 压 变 压 器 ， 其 局 部 放 
电量 最 高 项 仅 90PC，, RFS 70dB, 分 别 比 有 关 标 准 
规定 低 70% 和 15%， 其 余 各 项 性 能 指标 均 达 到 优 
等 品 水 平 。 

6 日 国家 机 械 工业 局 公布 《关于 三 峡 水 电机 
组 大 型 铸件 国产 化 工作 的 通知 》。 

1A 西安 变压器 厂 、 西 电 集团 进出 口 总 公 
司 与 马来西亚 签订 了 20 台 240MV“。A/275kV 自 
看 电力 变压器 出 口 合同 价值 2 000 多 万 美元 。 

1469 由 沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 和 德国 西 
门 子 公司 共同 生产 两 台 用 于 三 峡 工 程 的 840MYV。 
A、500kV 三 相 发 电机 变压器 合同 的 签字 仪式 在 北 
京 人 民 大 会 党 举行 。 这 两 台 三 相 发 电机 变压器 是 
目前 我 国电 力 工程 项 目 中 使 用 的 最 大 容量 变 压 
器 , 其 运输 重量 395t 、 总 重量 500t。 沈阳 变压器 有 
限 责任 公司 联 同 今年 4 月 份 在 三 峡 工 程 第 -期 中 
标的 两 台 300MV，A、 土 500kV H Mi EIE BB AX 
次 中 标的 两 台 840MV。A、500kV 三 相 发 电机 变 
压 器 都 是 当今 世界 上 变压器 制造 的 最 高 水 平 。 这 
表明 该 公司 在 国内 同行 中 牢 牢 地 保持 着 科技 领先 
地 位 。 

瑞士 ABB 公司 投标 的 ELk3 型 550kV 全 封闭 
组 合 电 器 在 三 峡 工 程 中 标 后 ， 与 西安 高 压 开 关 三 
签订 了 相关 产品 技术 转让 及 合作 生产 协议 ， 共 问 
生产 三 峡 设 备 。 这 对 提高 西安 高 压 开关 厂 技术 创 
新 与 开发 水 平 . 增强 其 竞争 实力 , 具有 重要 的 现实 


意义 。 

20 日 国家 计 委 公布 《关于 下 达 西 安 电 力 电 
子 技术 研究 所 1999 年 中 央 预 算 内 投资 计划 的 通 
知 》 经 研究 , 下 达 国 家 机 械 工 业 局 1999 年 基本 建 
设 中 央 预 算 内 投资 2000 万 元 ， 作 为 国家 补助 投资 
用 于 西安 电力 电子 技术 研究 所 三 峡 直 流 输 电工 程 
MARATA RR. 

国家 机 械 工业 局 副 局 长 吴 晓 华 分 别 会 见 日 本 
碍 马 株式 会 社 常务 顾问 、 日 本 伊 芯 忠 商事 株式 会 
社 执行 董事 一 行 。 

22 日 首 台 国产 550MW 特大 型 水 轮 发 电机 
组 一 一 二 滩 水 电站 2 号 机 组 正式 并 网 发 电 。 装 有 6 
E 550MW 水 轮 发 电机 组 的 二 潍 水 电站 ,是 我 国 第 
一 家 实行 国际 招标 的 水 电工 程 。 二 滩 水 电 开 发 有 
限 责任 公司 通过 招标 ,选中 加 拿 大 GE 公司 作为 制 
造 6 台 机 组 的 总 承包 商 , 与 国内 厂家 合作 生产 , 此 
次 投产 的 2 号 机 组 是 由 哈尔滨 电机 厂 制造 的 ,这 标 
志 着 我 国 水 轮 发 电机 制造 水 平 已 从 320MW 跃升 
到 550MW ， 为 今后 的 发 展 莫 定 了 坚实 的 基础 。 

24 日 国家 计 委 分 别 公 布 《 关 于 浙江 菲 达 机 
电 有 限 公 司 干 法 烟 气 脱硫 成 套 设备 建设 项 目 可 行 
性 研究 报告 的 批复 、 关 于 新 疆 维吾尔 自治 区 乌 鲁 
木 齐 锅炉 总 三 工业 污水 处 理 制造 项 目 可 行 性 研究 
报告 的 批复 、 关 于 上 海 电 气 集 团 总 公司 其 挂 链 曝 
气 技术 与 成 套 设 备 国产 化 项 上 且 可 行 性 研究 报告 的 
批复 、 关 于 龙 源 集团 公司 大 型 燃 煤 锅炉 湿 法 烟 气 
脱硫 成 套 设 备 国产 化 项 目 可 行 性 研究 报告 的 批 
复 》。 | 

25 日 中 共 中 央 总 书记 江泽民 和 随行 的 其 他 
党 政 军 领导 , 在 上 海 市 委 书 记 黄 菊 、 市 长 徐匡迪 陪 
EF. ARLERI ERREA. 

278 ”我国 首 台 650MW 核电 汽轮机 在 哈 尔 
滨 汽 轮机 广 有 限 责 任 公司 研制 成 功 。 这 人 台 核 电 汽 
轮机 是 为 秦山 核电 二 期 工程 一 号 机 组 配套 的 产 
品 。 在 生产 中 ， 该 公司 组 织 了 50 个 小 组 、 上 千 名 
技术 人 员 攻 关 ， 并 投入 大 量 资金 购买 了 诸如 亚洲 
最 大 键 床 等 许多 新 设备 , 确保 达到 精品 要 求 。 目前 
该 公司 又 签约 了 另 一 台 总 价值 1.3 亿 元 的 
650MW 核电 汽轮机 供 货 合同 。 

308 国家 计 委 公布 《关于 烟台 发 电厂 整体 
煤气 化 联合 循环 示范 工程 项 目 建 议 书 的 批复 》。 


10 月 


13 日 。 国 家 机 械 工 业 局 局 长 吴 晓 华 会 见 德国 


西门 子 公 司 发 电 部 总 经 理 一 行 。 

国家 计 委 公布 《关于 密集 节能 变 电 设备 产 业 
化 示范 工程 项 目 可 行 性 研究 报告 的 批复 》。 

18 日 ”国家 机 械 工 业 局 公布 《关于 发 布 凋 整 
部 分 电线 电缆 产品 行业 平均 成 本 的 通知 》。 

18~21 H 1999 年 北京 输 配 电 技术 国际 会 议 
在 北京 国际 会 议 中 心 举行 。 大 会 由 中 国电 力 企业 
联合 会 主办 、 中 国电 力 企业 家 协会 供电 分 会 和 中 
国电 力 信息 中 心 求 真 信息 技术 发 展 中 心 联 合 承 
办 。 

9H 国家 质量 技 监 局 公布 《关于 印发 电磁 
兼容 认证 管理 办 法 的 通知 》。 

2008 田 湾 核电 站 工程 正式 开工 ， 江 泽 民主 
席 和 叶利钦 总 统 互相 致 油 祝 加 ,吴邦国 副 总 理 出 
席 开 工 仪式 。 该 工程 的 开工 ， 标 志 着 我 国 “ 九 五 ” 
期 间 的 四 个 核电 站 工程 项 目 全 部 开工 建设 ， 核电 
建设 进 人 一 个 新 的 发 展 时 期 。 核 电站 的 建设 规模 
为 四 台 1000MW 核电 机 组 ,分 两 期 建设 .一 期 工程 
建设 两 台 俄 罗斯 核电 机 组 , 分 别 于 2004 年 和 2005 
年 建成 投产 ， 年 发 电量 为 140 亿 kW 'h。 

21~~25 日 由 中 国 焊接 协会 与 中 国 机 械 工 程 
学 会 焊接 学 会 联合 举办 的 1999 年 中 国 焊 接 活动 周 
历时 5 天 , 在 天 津 结束 。 本 次 活动 本 着 技术 推广 与 
商业 展览 同步 进行 的 原则 ， 分 别 举办 了 第 九 届 全 
国 焊接 学 术 会 议 .1999 年 (天津 ) 焊 接 与 切割 展览 、 
全 国 焊接 技能 表演 赛 、 信 息 发 布 会 等 多 项 活动 。 

22 日 由 保定 天 威 集团 有 限 公 司 与 德国 西门 
子 公司 签约 的 长 江 三 峡 工 程 左岸 电站 840MV 。 
A. 500kV 发 电机 变压器 分 包 合 同等 字 仪式 在 北京 
大 民 大 会 堂 举行， 国家 机 械 工 业 局 局 长 吴 晓 华 出 
BY SLM. SHR AM RU aR Bi + 
的 左岸 15 台 三 相 840MV < A, 500kV 发 电机 变 压 
器 中 的 4 台 将 由 保定 天 威 集团 有 限 公 司 生 产 。 

西安 变压器 三“ 九 五 ”专项 技术 改造 工程 正式 
启动 。 改 造 后 该 厂 变 压 器 的 生产 能 力 从 3 000MV 
" A 提高 到 5 OOOMV + A. ,同时 具备 大 型 换 流 变 压 
器 和 平 波 电抗 器 的 生产 条 件 。 

26 日 国家 机 械 工业 局 局 长 吴 晓 华 会 见 ABB 
美国 公司 总 裁 兼 ABB 中 国 公司 董事 长 一 行 。 

27~29 日 ”中 国电 器 工业 协会 举办 的 电器 工 
业 产 品 出 口 工 作 研 讨 会 在 北京 召开 ， 参 加 会 议 的 
有 来 自 全 国 58 个 单位 70 余 名 代表 ,国家 机 械 工业 
局 规划 发 展 司 副 司 长 李 治 代表 吴 晓 华 局 长 特地 到 
会 看 望 了 与 会 代表 并 作 了 重要 讲话 。 中 国电 器 工 
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业 协 会 秘书 长 杨 启明 、 副 秘书 长 王 荣 泉 、 刘 伯 宁 、 
祝 远 雅 出 席 了 会 议 。 

月 内 ”由 沈阳 变压器 研究 所 主持 的 10kV 电压 
等 级 干 式 有 载 调 压 配 电 变压器 配套 产品 GGF1 型 于 
式 固 体 有 载 分 接 开关 在 哈尔滨 通过 国家 鉴定 。 

月 内 ”西安 变压器 三 自 行 开发 研制 的 180MV - 
A、220kV #I50MV- A, 110kV = Ri 
抗 电力 变压器 , 同时 被 国家 经 贸 委 、 科 技 部 授予 “1999 
年 度 国家 重点 新 产品 ”称号 。 


11 月 


SA 富 春 江水 电 设 备 总 厂 与 土 耳 奇 达 拉 曼 
电站 业主 再 次 签订 了 制造 9 台 单 机 容量 2685kW 
轴 伸 贯 流 式 水 轮机 的 合同 。1998 年 该 厂 曾 向 达 拉 
曼 电 站 出 口 过 同一 型 号 的 水 电机 组 ， 使 我 国 水 电 
设备 首次 进 人 中东 市 场 。 

1A 由 国家 电力 公司 主持 的 外 高 桥 电厂 辅 
助 系统 采用 DCS 技术 研究 及 应 用 成 果 鉴 定 会 在 上 
海外 高 桥 电 厂 召 开 。 鉴定 认为 ;该 项 目 按照 DCS 结 
构 特 点 ,采用 先进 的 网 络 技术 ,将 除 灰 、 除 溃 、 凝 
结 水 精 处 理 、 输 煤 等 几 个 独立 的 辅助 系统 联 成 一 
个 统一 的 监控 系统 ,实现 了 在 集 控 室内 集中 控制 。 
这 在 国内 属于 首创 ， 总 体 水 平 处 于 国内 领先 地 位 。 

13 日 中 国 最 大 规模 供 热 管 网 在 天 津 建 成 ， 
主干 线 长 达 25km， 由 杨柳 青 电 厂 提 供 热 源 。 

ISH 国家 电力 公司 公布 《关于 德国 西门 子 
公司 与 沈阳 变压器 有 限 公司 合作 生产 政 平 换 流 站 
换 流 变压器 的 有 关 问 题 的 报告 》。 

16 日 国家 计 委 公布 《关于 年 产 3MW Zs 
硅 太 阳 能 电池 及 应 用 系统 产业 化 示范 项 目 可 行 性 
研究 报告 的 批复 》。 

7A 国家 计 委 公布 《关于 变频 无 刷 类 电机 
及 其 控制 装置 产业 化 示范 工程 项 目 可 行 性 研究 报 
fe AG). (CPA AE a OE R E E 
池 产 业 化 示范 工程 项 目 可 行 性 研究 报告 的 批复 》、 
《关于 新 型 干 式 电抗 器 产业 化 示范 工程 项 自 可 行 
性 研究 报告 的 批复 》、《 关 于 中 信 重 型 机 械 公 司 洁 
兆 炬 成 套 设 备 国 产 化 项 自 可 行 性 研究 报告 的 批 
复 》。 

8A 随 着 国家 “ 九 五 ”科技 攻关 项 目 北 京 昌 
平 至 房山 500kV 紧凑 型 超 高 压 输 电线 路 竣工 投 
产 ， 北 京 电 力 部 门 终于 实现 了 围绕 京城 实现 环 网 
送 电 的 目标 ， 使 电网 上 的 任何 一 个 受 电 点 都 可 左 
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HER., 不 管 哪 段 线路 出 现 故 障 , 都 不 会 能 响 用 户 
FAB 

19 国家 机 械 工 业 局 国庆 受 阅 装备 研制 工 
作 (9910 工程 ) 总 结 表彰 大 会 在 北京 举行 。 国 家 机 
械 工 业 局 局 长 吴 晓 华 宣读 了 《国务 院 、 中 央 军 委 关 
于 表彰 参加 国庆 阅兵 装备 工作 单位 和 全 体 同 志 的 
ame). BKK) RE BARE. HAWS 
LEHL., PY A LE PRA). PE i PL 
究 所 、 上 海 电 器 科学 研究 所 等 榜 上 有 名 。 

23 日 国家 计 委 公布 《关于 上 海 城市 生活 垃 
圾 焚烧 及 发 电 成 套 设 备 国产 化 项 目 向 行 性 研究 报 
告 的 批复 》。 

24 日 国家 机 械 工业 局 局 长 吴 晓 华 出 席 “ 国 
产 化 1 000MW 级 核电 站 概念 设计 ”会 议 。 

24 日 国家 机 械 工 业 局 副 局 长 张 小 处 参加 国 
务 院 三 峡 工 程 左 崇 电 站 机 组 调 速 、 德 磁 系 统 设备 
招标 协调 会 议 。 

24 一 27 日 ”由 中 国 对 外 贸易 企业 协会 、 中 国 
机 械 进 出 口 总 公司 中 达 电 气 设 备 公 司 、 中 国 国 际 
贸促会 北京 分 会 和 机 械 工业 技术 交易 中 心 联合 举 
办 的 第 三 届 低 压 电 器 新 技术 展览 会 既 城 乡 电 网 建 
设 与 改造 项 目 展览 会 在 北京 国际 会 议 中 心 举行 。 

25 日 北京 开关 厂 等 10 个 国有 企业 搭 上 北 
京 市 股权 试点 的 头 班车 。 从此, 这些 企 业 的 经 营 者 
在 任期 内 可 获得 一 定数 量 的 企业 股份 。 

2990 国家 环保 总 局 发 布 《 关 于 印发 (中 国 逐 
步 淘汰 消耗 臭氧 层 物质 国家 方案 (修订 稿 ) 的 通 
Al). 

30 日 哈尔滨 动力 设备 股份 有 有限 公司 月 主 设 
计 制 造 的 国产 优化 型 第 三 台 600MW 大 型 火电 机 
组 在 哈尔滨 第 三 发 电 有 限 公 司 通过 168h 试 运行 
并 网 发 电 。 该 公司 是 我 国 目前 唯一 自行 设计 制造 
600MW 大 型 火电 机 组 的 厂家 , 设备 国产 化 率 达 到 
100% . 


12 月 


1 日 由 四 川 省 机 械 设备 进出 口 公司 承建 的 
叙利亚 迪 什 林 水 电站 ,顺利 完成 LER 72h 试 运 
行 并 网 发 电 获 得 圆满 成 功 。 这 是 我 国 最 大 的 水 电 
成 套 设 备 现 汇 贸 易 出 口 项 目 。 

2 日 国家 机 械 工业 局 局 长 吴 晓 华 会 见 ABB 
一 阿尔 斯 通 公司 中 国 部 经 理 一 行 。 

3 日 国家 机 械 工 业 局 局 长 吴 晓 华 会 见 西 门 


子 发 电 集 团 蒸汽 机 和 发 电机 部 副 总 裁 一 行 。 

7 日 英国 《金融 时 报 》 公 布 “ 全 球 30 位 最 受 
尊重 的 企业 家 ”排名 ， 曾 获 香 港 《 亚 洲 周 刊 》“ 优 
秀 企 业 家 ”称号 的 海尔 集团 公司 总 裁 张瑞敏 排名 
第 26 位 。 

8 日 经 国家 机 械 工 业 局 批准 ，1999 年 度 机 
械 工业 科学 技术 奖励 授奖 项 目 363 项 ,其 中 电工 项 
H 40 项 , 计 一 等 奖 3 项 、 二 等 奖 16 项 、 三 等 奖 21 
项 。 

中 国 银行 为 建设 核电 站 提供 约 50 亿 元 贷款 。 

9 日 科 龙 集团 与 毛里 求 斯 经 销 商 签订 合作 
协议 ,其 主要 内 容 是 科 龙 集团 向 毛里 求 斯 提供 5 种 
电 冰 箱 的 关键 零 部 件 和 相关 生产 设备 ， 以 及 全 面 
的 技术 和 工艺 服务 。 此 举 标志 着 科 龙 集团 实现 了 
从 单纯 的 产品 出 口 向 对 外 输出 技术 、 品 牌 和 组 装 
生产 线 的 转移 。 

10 日 ”外 经 贸 部 公布 《关于 伊朗 阿 塞 拜 星 ( 萨 
M fH) 2X325MW BAA KAM HRP). A 
Pale) PLR Se CRD 公司 所 属 中 国 机 械 
设备 进出 口 总 公司 和 和 上海 电气 (集团) 公司 以 卖方 
信贷 方式 联合 承建 伊朗 阿 塞 拜 吐 E) 电站 3 
x 325MW MH. 

13 日 国家 电力 公司 公布 对 将 天 生 桥 至 广州 
光纤 通信 工程 列 人 全 国电 力 通 信 规 划 进 行 了 批 
复 。 批 复原 则 同意 将 天 生 桥 至 广州 光纤 通信 工程 
列 人 全 国电 力 通信 “十 五 ”规划 。 

绥 中 电厂 首 台 800MW 机 组 并 网 成 功 。 这 是 我 
国 目前 单机 容量 最 大 的 超 临界 高 参数 汽 轮 发 电机 
组 ， 主 机 从 俄罗斯 成 套 引进 。 

14 日 南通 友邦 变压器 有 限 公 司 自行 设计 生 
产 的 一 台 SZ9 一 40000/110 电力 变压器 通过 荷兰 
专家 测试 的 突 发 短路 试验 ， 获 得 荷兰 KNMA tA 
证 ， 加 上 已 获得 的 ISO9001 质量 体系 和 ISO14001 
环境 管理 体系 认证 ,为 该 公司 “三 力 ” 变 压 器 挺进 
国际 市 场 铺 平 了 道路 。 

19 日 国家 工商 行政 管理 局 正式 发 文 ， 公布 
新 一 批 66 件 中 国 驰 名 商标 ， 其 中 正泰 、 德 力 西 榜 
LAS. 根据 《巴黎 公约 》 有 关 规 定 , 被 认定 为 驰 
名 商标 的 商标 ,将 得 到 100 多 个 签约 国家 和 地 区 政 
府 的 有 效 保 护 。 

21 日 全 国人 大 副 委员 长 邹 家 华为 中 国电 器 
工业 协会 题词 :“ 顺 接 桥 头 两 岸 通 ， 优 质 服务 行业 
YO”, 阐明 了 协会 的 作用 , 提出 了 对 协会 的 要 求 , 也 


是 对 协会 工作 的 激励 。 

22 日 国家 电力 公司 通过 审核 和 检查 ， 公 和 布 
山东 电力 调度 中 心 为 “一 流 电网 调度 机 构 ”"， 德 州 
电 业 局 为 “一 流 供电 企业 ”， 威 海 发 电厂 为 “一 流 
火力 发 电厂 "， 并 颁发 奖牌 和 荣誉 证 书 。 

23 日 由 新 疆 自 治 区 科 委 在 乌鲁木齐 市 主持 
召开 “ 九 五 ”国家 科技 攻关 项 目 可 再 生 能 源 技 术 专 
Bi XWEC: -JACOBS43/600 国产 化 风力 发 电机 组 
鉴定 会 ， 并 顺利 通过 鉴定 。 

24 日 ”二 滩 水 电站 最 后 一 台 机 组 并 网 成 功 。 
至 此 ， 我 国 本 其 纪 内 兴建 的 最 大 电能 源 项 目 
二 滩 水 电站 全 部 建成 投产 。 该 电站 总 装机 容量 
3 300MW ,由 6 台 550MW 水 轮 发 电机 组 组 成 ， 年 
发 电量 170 亿 kW。h， 属 于 世界 级 特大 型 水 轮 发 
电机 组 , 由 加 拿 大 GE 公司 与 东方 电机 股份 有 限 公 
司 和 哈尔滨 电机 有 限 责任 公司 合作 制造 。 

24 一 26 A 国家 电力 公司 在 北京 主持 召开 了 
三 峡 至 常州 土 500kV 直流 输电 工程 换 流 站 技术 设 
计 审 查 会 ， 审查 并 通过 了 这 条 直流 输电 工程 的 两 
端 换 流 站 一 一 龙泉 、 政 平 换 流 站 的 技术 设计 。 

25A 山东 海 阳 核电 三 项目 发 起 人 出 资 比例 
意向 书签 字 仪 式 在 北京 举行 。 项 目 一 期 工程 规模 
为 2 台 1000MW 核电 机 组 ,预计 2003 年 前 后 开工 
建设 。 

27 日 ”东方 汽轮机 厂 顺利 完成 了 我 国 目前 单 
机 容量 最 大 的 核电 汽轮机 -一 岭 澳 核 电站 第 一 台 
汽轮机 主要 部 件 的 制造 , 已 经 发 往 岭 澳 工地 .。 岭 澳 
核电 站 其 中 两 台 1 000MW 级 汽 轮 发 电机 组 由 阿 
尔 斯 通 公 司 提供 ， 东 方 汽轮机 厂 作 为 分 包 商 参加 
合作 制造 。 

29 日 国家 经 贸 委 印发 《关于 进一步 促进 风 
力 发 电 发 展 的 若干 意见 》 的 通知 。 通知 要 求 各 地 经 
RE (经委 、 计 经 委 ) 电力 局 (公司 )、 国 家 电力 公 
司 等 , 结合 各 地 实际 认真 贯彻 执行 。 同 时 提出 各 地 
可 根据 本 意见 提出 本 地 区 鼓励 风力 发 电 发 展 的 具 
体 措施 。 

国家 计 委 发 出 通知 ,《 国 家 计 委 关于 审批 利用 
世界 银行 贷款 建设 内 蒙古 托 克 托 电 厂 可 行 性 研究 
报告 的 请 示 》 业 经 国务 院 批 准 , 同意 该 电厂 一 期 工 
程 建 设 两 台 600MW 燃 煤 发 电机 组 ， 预 计 2003 年 
底 第 一 台 机 组 投产 发 电 。 

风帆 商标 (蓄电池 ) 被 国家 工商 行政 管理 局 商 
标 局 认定 为 “中 国 驰名 商标 ”。 
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电工 电器 工业 行业 
锅炉 制造 业 

大 一 型 企业 
北京 巴 布 科 克 威 尔 科 克 斯 有 限 公 司 
Ie OR AP ERREZE 
ERP AR 
无 锡 锅炉 厂 
济南 锅炉 集团 有 限 公司 
武汉 锅炉 集团 有 限 公司 
东方 锅炉 厂 

大 二 型 企业 
鞍山 锅炉 集团 有 限 公 司 
上 海 四 方 锅炉 厂 
上 海 工业 锅炉 厂 
杭州 富 春 锅炉 容器 有 限 公司 
江西 锅炉 化 工 石 油 机 械 联 合 公司 
郑州 锅炉 三 
广西 梧州 锅炉 股份 有 限 公 司 
四 川 锅 炉 厂 
RMR APT 

中 一 型 企业 
张家口 市 石化 总 厂 工 业 锅 炉 厂 
太原 锅炉 集团 有 限 公司 
ERIR IA r 
本 溪 锅 炉 厂 
营口 锅 炉 总 厂 
长 春 锅炉 厂 
南通 万 达 锅 炉 股 份 有 限 公 司 
南京 锅炉 三 
芜湖 锅炉 厂 
济南 东风 锅炉 厂 
开封 锅炉 厂 
武汉 市 工业 锅炉 总 厂 
湖北 武 员 锅 炉 容 器 三 
长 沙锅 炉 厂 
湘 漂 金 峰 锅 炉 有 限 公 司 
重庆 锅炉 总 厂 
四 川 东 方 锅炉 实业 公司 
西安 锅炉 总 厂 

中 二 型 企业 
Ait 8 BRP SB ABA al 
HB BAR H FR T 
张家口 市 锅炉 厂 
沈阳 锅炉 总 厂 
沈阳 锅炉 三 
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ee 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


11 193 292| 10 405 379/10 201 280| 2 936 279 
59 2619 649 618 651 680 177 260 
296 634 336 989 348 167 82 251 
7 231 11 941 11 941 4 745 
79 687 86 732 84 815 16 653 
117 420 120 003 119 729 26 068 
17 923 25 854 26 640 5 609 
24 512 22 159 19 740 7 476 
18 944 23 409 23 591 7 926 
30 917 46 891 61 711 13 775 
89 923 94 426 91 283 25 631 
13 516 13 549 9 697 5 073 
9 092 8 695 9 052 3.175 
6 141 3 169 5 173 666 
13 479 18 093 18 093 3 039 
30 195 27 085 27 479 6 215 
2 291 2 821 3 261 786 
3 852 3 992 3 105 1 643 
8 345 10 488 10 884 A 372 
3 012 4 534 4 539 662 
04 475 60 091 60 764 15 961 














100 199| 1 865 371 
31 023 976 145 
26158 54 243 
5 946 230 677 
4 052 170 034 
1 694 82 402 
2127 36 342 
7 690 221 053 
6 899 181 394 
15 607 298 004 
2718 81 225 
1 458 30 429 
823 16 203 
1 97] 39 942 
2 374 43 305 
1 083 l4 916 
1 247 17 685 
2971 33 741 
1 362 20 557 
18 075 219 318 
80 5 866 
2 476 32 773 
1 012 12 306 
623 11 902 
964 16 599 
683 5175 
081 14 869 
942 9 322 
901 12 563 
340 3 884 
034 8 042 
433 4 92I 
045 8 816 
147 12 245 
849 8 920 
970 16 365 
289 22 666 
310 12 084 
203 999 
3512 
5 075 
8 380 
25 140 
7 712 





























































































































































6 007 
2 103 
1 201 
3 090 
1 241 


2 275 
677 
440 
893 
279 


7 445 
2 209 
1577 
2 665 
1 672 
2 881 
5 595 
4 696 
2 235 
2014 
378 
3 242 
9 630 
3 723 
2 671 
3 919 
7 539 
78 932 
1 685 
930 
4 016 
3 993 
4 042 


7 509 
2 146 
1 521 
2 345 
1 771 
3 321 
6 403 
4 295 
1 988 
2 047 
378 
3 374 
5 202 
3 469 
3 261 
4 366 
7 368 
75 121 
701 
908 
3 778 
2 946 
3 102 



























































































































969 285/20 198 409/11 512 382 


1 180 558 
668 462 
38 382 
173 114 
119 867 
65 082 
22 90) 
132 505 
116 611 
173 198 
32 147 
22 679 
11 736 
28 297 
20 852 
11 858 
10 385 
24 356 
10 889 
124 829 
743 
18 316 
8 420 
5 307 
6 431 
3 492 
7 329 
7 863 
9 039 
2 651 
2 641 
2 
6 


239 

5 167 
4519 
10 234 
18 503 
4 980 
110 607 
3 480 
3 902 
6 528 
10 324 
3 900 
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企业 名 称 


大 连 锅炉 广 
ARR RURI 
江苏 江 星 锅炉 集团 公司 
温州 金 欧 集团 有 限 责任 公司 
柱 州 锅炉 厂 
德州 锅炉 有 限 公司 
山东 济宁 蓝天 锅炉 有 限 公 司 
青岛 富 吉 机 电 设 备 制造 集团 公司 
青岛 电站 辅 机 厂 
临沂 锅炉 厂 
青岛 三 联 金属 结构 集团 公司 
济南 红旗 锅炉 厂 
青岛 电力 设备 厂 
衡阳 锅炉 三 
汕头 市 锅炉 三 
广州 劲 马 锅炉 实业 有 限 公司 
柳州 市 锅炉 总 厂 
成 都 锅炉 总 厂 
兰州 锅炉 厂 
大 水 锅炉 厂 
乌鲁木齐 锅炉 总 三 

小 型 企业 
天 津 市 锅炉 总 厂 
石家庄 市 红旗 锅炉 三 
承德 市 锅炉 厂 
宜 化 锅炉 厂 
张家口 三 北 ， 拉 法 克 锅 炉 有 限 公司 
朔 州 锅炉 厂 
大 同市 锅炉 三 
海拉尔 通用 机 械 有 限 责 任 会 司 
包头 锅炉 厂 
通辽 市 锅炉 有 限 责 任 公司 
海拉尔 市 锅炉 三 
锦州 锅炉 厂 
开 原 锅炉 厂 
锦州 市 锅炉 燃烧 设备 厂 
锦州 市 锅炉 辅 机 厂 
盘锦 节能 设备 三 
延吉 市 锅炉 制造 有 限 公 司 
双 辽 市 锅炉 厂 
旋 南 市 锅炉 制造 有 限 责任 公司 
通 榆 县 锅炉 厂 
长 春 锅炉 厂 一 分 三 
辽源 五 一 锅炉 厂 
吉林 市 锅炉 三 
黑龙 江 双 锅 锅 炉 股 份 有 限 公 司 
黑龙 江 省 七 台 河 市 锅炉 厂 
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7 
600 
5 786 
324 
33 
150 
369 
512 
549 

1 701 
D34 
133 
89 
500 
485 
100 
409 
260 
220 
472 

1 200 
3 615 
237 


608 
4711 
79 180 
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2 080 

4 $31 

8 529 

8 466 

5 70] 

5 670 

3 507 
19 676 
167 906 
9 820 
876 

] 131 

1 488 
11 387 
2 979 

1 130 

1 277 
739 
991 
161 
444 
2 419 
80 
117 
314 
383 
671 
826 
] 444 
506 
818 
137 
384 
170 


a ree 


i  : Co 





103 463 
2 876 
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wee 





938 
579 
191 
974 
924 
612 
775 
598 
545 
950 





工业 总 产值 。 | 


企业 名 称 a 当年 价 
(CHI) (万 元 ) 


HAHP 

大 庆 市 牧 源 锅炉 厂 
黑龙 江 省 伊 春 锅 炉 广 
哈尔滨 锅炉 厂 工业 锅炉 公司 
佳木斯 锅炉 制造 有 限 公司 
牡丹 江 双 锅 锅 炉 制 造 有 限 公司 
上 海 锅炉 附件 厂 

上 海 克 莱 德 机 械 有 限 公司 

上 海宁 松 锅炉 设备 有 限 公 司 

上 海 锅炉 厂 春 申 分 厂 

上 海 汇 华 锅炉 附件 厂 

上 海 四 方 锅炉 集团 锅炉 成 套 公 司 
上 海上 四方 集 团 辅 机 设备 有 限 公司 
上 海 四 方 集团 福海 锅炉 配件 经 营 部 
上 海 四 方 锅炉 控制 有 限 公 司 

上 海 四 方 锅炉 厂 第 三 分 厂 
盐城 市 锅炉 厂 

启东 锅炉 厂 

苏州 航 星 锅炉 有 限 公司 

TRE RAR RS A RZ al 
湖州 电站 锅炉 部 件 三 

武义 锅炉 厂 

福州 福 力 锅炉 有 限 公 司 
江西 省 万 安县 锅炉 三 

山东 聊城 鲁 西化 工 集团 公司 锅炉 厂 
栖霞 锅炉 三 

山东 将 沂 锅炉 股份 有 限 公 司 
济宁 齐鲁 工矿 设备 有 限 公司 
新 乡 工业 锅炉 厂 

沁 阳 锅炉 厂 

新 乡 市 锅炉 总 厂 

新 乡 锅炉 厂 

安阳 第 一 锅炉 三 

湖北 锅炉 辅 机 厂 

武汉 锅炉 辅 机 厂 

湖北 一 戴 蒙 德 机 械 有 限 公司 
武昌 锅炉 容器 厂 汉口 分 厂 
邵阳 市 锅炉 制造 三 

PRP RT 
广东 省 佛山 锅炉 厂 

广州 劲 马 贵 诺 节 能 设备 有 限 公司 
汕头 锅炉 辅 机 厂 

四 州 锅炉 七 分 厂 

贵州 锅炉 厂 

昆明 市 锅炉 厂 

保山 锅炉 厂 

大 理工 业 锅 炉 厂 






全 部 职 年 K 

工 年 平 | 资 产 

in 均 人 数 | 总 计 
7u (A) (万 元 ) ane 
34 


6 


1 064 
1 025 
1 160 
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企业 名 称 


西安 消 声 除尘 设备 厂 
西安 工业 锅炉 厂 
酒泉 大 方 锅 坊 制造 有 限 责任 公司 
乌鲁木齐 工业 锅炉 厂 
汽轮机 制造 业 
大 一 型 企业 
哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 责任 公司 
上 海 汽 轮机 有 限 公司 
上 海 动力 设备 有 限 公 司 
南京 汽 轮 电 机 (集团 ) 有 限 责 任 会 司 
无 锡 叶 片 厂 
杭州 汽 轮 动 力 集团 有 限 公 司 
东方 汽轮机 厂 
大 二 型 企业 
青岛 捷 能 动力 集团 公司 
中 州 汽 轮机 厂 
中 一 型 企业 
广州 劲 马 动力 设备 企业 集团 公司 
广州 斯 科 达 一 劲 马 汽轮机 有 限 公司 
中 二 型 企业 
东方 汽轮机 厂 工 业 公司 
小 型 企业 
辽宁 汽轮机 有 限 公 司 
哈尔滨 汽轮机 辅 机 工业 (集团 ) 公 司 
哈尔滨 透 平 集团 公司 
上 海 汽 轮机 附件 厂 
上 海 电 站 辅 机 附件 三 
上 海 益 达 机 械 厂 
上 海 电 站 辅 机 厂 压力 容器 分 厂 
上 海 电站 辅 机 厂 川 沙 冷凝 器 分 厂 
宜兴 市 电炉 耐火 材料 厂 
青岛 汽轮机 配件 厂 
水 轮机 制造 业 
大 一 型 企业 
上 海 希 科 水 电 设 备 有 限 公司 
大 二 型 企业 
重庆 水 轮机 三 有 限 责任 会 司 
中 一 型 企业 
化 州 双 龙 水 电 设备 有 限 公司 
中 二 型 企业 
浙江 金 轮 机 电 实 业 有 限 公 互 
临海 机 械 厂 
邵阳 水 电 设备 总 厂 
小 型 企业 
青龙 满族 自治 县 水 轮机 厂 
地 方 国营 乐清 机 械 厂 
政和 水 轮机 制造 有 限 公 司 
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不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


975 
1 004 
1 033 
390 524 
351 297 
42 000 
100 99] 
55 539 
29 786 
9 977 
35 475 
77 529 
13 452 
10 873 
2 579 
3 391 
1 265 
2 126 
1 063 
1 063 
21 321 
916 
1 816 
4 504 
2 209 
L573 
2 668 
3 006 
3 235 
l 257 
537 
49 921 
15 065 
15 065 
11 617 
11 617 
895 
895 
8 813 
4 674 
2 782 
1 357 
13 531 
106 
1 624 
748 


1 123 
394 166 
356 617 
44 804 
100 991 
55 497 
31 928 
9 604 
34 633 
79 160 
13 615 
11 261 
2 354 
3 245 
1125 
2 120 
1 059 
1 059 
19 630 
617 
1 060 
3 727 
2 209 
1573 
2 668 
3 009 
3 190 
1 046 
931 
49 246 
15 065 
15 065 
11 617 
11 617 
327 
327 
8 843 
4 689 
2 833 
1 321 
13 394 
88 
] 524 
657 
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174 

1 222 
4 105 
4 052 
1 089 064 
939 407 
215 163 
222 209 
108 130 
79 889 
35 436 
99 609 
178 971 
64 945 
42 829 
22 116 
39 977 
33 981 

5 996 

2 193 

2 193 

42 542 

7 774 

7 822 

10 323 
896 

1 301 
3 433 
3 002 
5717 
823 

1 453 


151 

86] 

1 592 

2 133 
656 642 
583 861 
143 154 
130 322 
81 413 
47 892 
13 486 
67 019 
100 576 
28 045 
23 194 
4 851 
23 335 
21 097 
2 238 

] 226 

] 226 
20 175 
3 219 

] 894 

4 236 
780 

1 089 

| 666 

2 218 
4163 
478 
430 


NS 
a 


20 FRA 





工业 销 : 玉 | 流动 






























售 产值 产 

企业 名 称 (当年 价 ) ao; A 计 

(万 元 ) ; (万 元 ) 

永春 水 电 设备 厂 417 
水 定 水 轮机 厂 247 
江西 上 侥 上 动 水 电 设备 有 限 公 司 004 
TT. PY E Br OL 989 
UTP ELE BL H BR BEE E 043 
新 宁县 水 电 设备 制造 三 878 
KRHKE 265 
龙 川 县 水 轮机 厂 368 
软 定 市 水 轮机 厂 140 
四 川 省 金堂 水 电 设备 制造 股份 公司 790 
重庆 发 电 设备 制造 有 限 公司 506 
四 川 龙 采 水 电 设备 有 限 公司 66] 
H ACN D E BL BR H BR BIE ZS ws] 210 
洪 雅 机 械 厂 606 
重庆 市 忠 州 水 轮机 厂 784 
内 江水 轮机 厂 699 
宜宾 富源 发 电 设备 有 限 公司 j : 509 845 
重庆 调 速 器 厂 546 033 
其 他 锅炉 及 原 动 机 制造 业 12 754 9 708 
小 型 企业 : 12 754 9 708 
河北 省 香河 县 锅炉 三 2 403 631 
兴隆 县 机 械 锅炉 有 限 公 司 | 012 772 
唐山 市 锅炉 容器 厂 740 171 
鸡西 锅炉 厂 3 219 2 505 
哈尔滨 锅炉 辅 机 厂 246 197 
湘 深 生活 锅炉 厂 : 1115 029 
衡阳 锅炉 压力 容器 厂 | ; | 063 814 
PONT” BR ROL A RB a) 786 777 
深圳 奥 林 佩 亚 实 业 有 限 公 司 一 169 : 1 146 118 
乐山 竺 为 县 通用 机 械 厂 5: 258 180 60 1 025 694 
发 电机 制造 业 417 136 429 857| 417007) 135774 1 494 201| 953 050 
大 一 型 企业 238 588 237 364| 240903 67 747 892 000; 616 100 
北京 重型 电机 广 20 746 21 838 22 302 4 173 154 823| 109 136 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 68 036 70 041 70 004 13 658 248 579| 172 233 
上 海 汽 轮 发 电机 有 限 公 司 40 068 28 858 28 858 8 696 98 120 57 912 
淄博 牵引 电机 集团 股份 有 限 公 巨 13 030 14 316 15 010 4 685 29 170 18 457 
东方 电机 厂 74 486 82 297 86 573 30 114 305 225| 228 892 
东风 电机 厂 22 222 20 014 18 156 6 421 : 56 084 29 470 
大 二 型 企业 76 024 88 354 82 554 30 429 256 393| 157 443 

天 津 阿 尔 斯 通 水 电 设备 有 限 公司 16 736 15 155 13 366 4 221 49 684 32 208 
杭州 杭 发 集团 公司 3 186 3 605 3 683 1 202 : 20 304 7 384 
郑州 电气 装备 总 厂 5 661 5 681 4 789 1 002 23 276 14 862 
武 没 总 轮 发 电机 广 50 441 63 913 60 716 24 005 163 130) 102 989 
中 一 型 企业 20 966 19 928 14 633 8 898 60 569 30 507 
潍坊 市 电机 一 厂 1 460 1 495 1 381 644 | 2743 1 861 
零 陵 发 电 设备 有 限 公 司 2 741 2 351 2 352 854 9 250 4 808 
南宁 发 电 设备 总 厂 5 504 4 757 1 895 993 19 303 9 468 
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企业 A 称 


昆明 电机 有 限 责任 公司 

中 二 型 企业 
Te OL EN 
上 海马 拉 松 。 革 新 电气 有 限 公司 
常州 牵引 电机 厂 
临海 电机 三 
福建 九州 南平 电机 厂 
福建 省 福 发 股份 有 限 公司 
湖北 发 电机 厂 

小 型 企业 
天 津 发 电 设备 总 厂 
河北 新 河 机 电 设 备 有 限 公 司 
厂家 庄 金 星 电 机 有 限 公 司 
山西 章 舌 泵 业 有 限 公 司 
沈阳 直流 电动 机 厂 
绥化 电机 集团 有 限 公司 
哈尔滨 电机 厂 机 电工 业 公 司 
舟山 市 发 电 设备 厂 
安徽 省 黄山 发 电 设备 厂 
闽 东 本 田 发 电机 组 有 限 公司 
麦 格力 泰克 (福州 ) 发 电机 有 限 公司 
辆 州 发 电 设备 成 套 制 造 有 限 公 司 
江西 吉安 电机 制造 有 限 责任 会 司 
山东 明 远 机 电 设 备 有 限 公 司 
泰安 电机 厂 
西 峡 县 水 电 设备 厂 
恩施 市 水 电 设备 厂 
东安 水 电 设备 有 限 公司 
凤 原 县 微型 电机 三 
嘉禾 县 水 电 设备 三 
安江 水 电 设备 三 
潮州 市 汇 能 电机 制造 有 限 公 司 
汕头 电机 三 
MTER ARAA 
AAR H EHL 
揭阳 市 电机 厂 
柳州 市 水 轮机 三 
贺州 地 区 八 步 第 二 机 械 厂 
遵义 电机 厂 
玉溪 水 电 设备 厂 
BS hk HB 
西峰 电机 厂 
新 疆 发 电 设备 厂 
电动 机 制造 业 

大 一 型 企业 
天 津 斯 波 泰克 潜 没 电 泵 有 限 公 司 
沈阳 电机 股份 有 限 公 司 
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102 

209 

936 786 254 776 
237 064 59 620 
3 686 43 
21 844 6 137 


144 89] 
43 17) 
996 
1011 
1422 


2 042 909 
769 64] 
19 486 

84 681 





1 708 
243 

3 113 

1 715 
235 

2 135 

1 148 

1 145 585 
390 719 
7 993 
39 377 


大 连 电 机 六 
大 连 第 二 电机 厂 
佳木斯 电机 三 
上 海 电 机 三 有 限 公 司 
博 山 电机 厂 集团 股份 有 限 公 司 
南阳 防爆 集团 有 限 公司 
湘潭 电机 集团 有 限 公司 
柳州 佳 力 电机 公司 
兰州 电机 集团 有 限 责 任 公司 
大 二 型 企业 
北京 市 电机 总 厂 
邯郸 四 达 股 份 有 限 公 司 
衡水 电机 股份 有 限 公 司 
清江 电机 股份 有 限 公 司 
浙江 卧龙 集团 公司 
闽 东 电机 (集团 ) 股 份 有 限 公司 
章 丘 海尔 电机 有 限 公司 
河南 省 电机 三 
湖北 电机 厂 
长 沙 电 机 厂 
重庆 电机 厂 
西安 电机 三 
新 疆 屯 河 电机 电器 制造 有 限 公司 
中 一 型 企业 
天 津 斯 波 泰 克 电 机 有 限 公司 
河北 电机 股份 有 限 公司 
AS (OU Ava Be or 
石家庄 电机 股份 有 限 公司 
大 连 第 三 电机 厂 
沈阳 防爆 电机 总 三 
哈尔滨 第 二 电机 厂 
上 海 电 机 集团 公司 先锋 电机 厂 
仪征 电机 三 
浙江 百 官 机 电 集 团 公 司 
合肥 :- 益 电机 电 和 股份 有 限 公 司 
江西 电机 厂 
Lt Fy FE BL ABE A Ay Bh ZS 
开封 博 达 (集团 ?股份 有 限 公 司 
襄樊 力 特 电机 总 公司 
广东 省 顺德 电机 集团 有 限 公 司 
重庆 特种 电机 厂 
贵州 永安 电机 总 厂 
中 二 型 企业 
天 津 市 大 明 电 机 股份 有 限 公 司 
承德 市 电机 厂 
秦皇岛 市 电机 总 三 
张家口 市 电机 厂 






工业 销 
售 产 值 
(当年 价 ) 


工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


23 758 
5 503 
13 108 
74 933 
10 074 
16 199 
39 924 
2 898 
25 137 
203 761 
20 713 
2 496 
13 752 
21 184 
68 389 
12 426 
17 001 
3 657 
4 104 
7 133 
8 346 
15 072 
9 488 
158 002 
1 037 
16 660 
94 437 
411 
1 072 
1 630 
793 
1] 642 
18 038 
17 358 
4 206 
7 248 
5 050 
3 564 
1 901 
10 246 
1 047 
1 662 
211 177 
9 443 
433 
1 600 
152 










29 603 
4 454 
13 308 
62 189 
8 669 
18 512 
44 123 
3 668 
29 782 
203 304 
18 785 
3 629 
11 851 
22 088 
71 852 
11 683 
13 706 
3 714 
4 445 
7 258 
9 24] 
15 181 
9 871 
161 370 
855 
22 990 
si 521 
466 
1 169 
I 645 
1191 
10 810 
15 417 
17 617 
3 616 
7 982 
5 738 
3 409 
1 733 
12 687 
1 043 
1 921 
205 350 
8 495 
357 
1 651 
132 

















45 147 
50 505 
178 334 
37 706 
33 382 
160 130 
25 594 
98 455 
330 915 
28 367 
15 497 
26 328 
20 321 
36 522 
44 219 
22 096 
10 658 
14 987 
21 004 
23 189 
39 686 
28 042 
200 755 
12 727 
15 670 
31 313 
2 306 
© 380 
It 430 
9 696 
20 000 
18 030 
8 887 
11 903 
26 474 
13 872 
17 983 
8 164 
27 311 
6 641 
7 970 
424 487 
20 430 
4 831 
2411 
2 249 
















































































































































































































217 478 
10 073 
422 
1 584 
147 























合计 

(Fist) 
18 182 
21 039 
32 695 
89 903 
20 143 
23 136 
69 529 
7 G14 
60 807 
195 086 
19 907 
9 144 
14 507 
11 414 
15 018 
29 276 
li 310 
7 741 
7 792 
15 478 


9 128 
5707 
10 543 
12 806 
3 181 
5492 
17 242 
8 901 
12 09] 
5 325 
10 174 
4 029 
4513 
265 648 
11 307 
2755 
3 540 
1591 


Git BUA + 301 


企业 名 称 


山西 防爆 电机 三 8 357 
山西 电机 三 20 952 10 OL6 
内 蒙古 电机 厂 8 434 4 692 
包头 市 电机 厂 681 
丹东 电机 三 3 978 
辽源 市 电机 厂 3 877 
吉林 省 柳河 电机 厂 2 581 
鸡西 电机 厂 2 079 
土 海 电机 (集团 ) 公 司 五 一 电机 厂 9 775 
上 海 电 机 集团 有 限 公司 跃进 电机 厂 6 425 
上 海 革新 电机 三 10 720 
上 海 电 机 (集团 ) 公 司 南洋 电机 厂 18 043 
Ei Bel 4p Sh BR aE E HLA BR 2 a 7 936 
无 锡 华 达 电 机 有 限 公司 13 611 
南通 电机 制造 有 限 公 司 4 938 
启东 三 上 电机 有 限 公 司 2 563 
南京 控 达 电机 制造 有 限 公 司 2 960 
扬州 金 飞 达 集团 公司 5 763 
扬州 市 高 发 机 电 制 造 公司 4 673 
温州 电机 总 厂 3 163 
浙江 调 速 电机 三 2 857 
浙江 特种 电机 三 5 675 
六 安江 淮 电 机 总 厂 1 358 
安徽 南华 电机 集团 公司 11 025 
厦门 电机 实业 总 公司 5 314 
江西 特种 电机 股份 有 限 公 司 4 245 
德州 恒 力 电 机 有 限 责任 公司 3 611 
山东 双 力 集团 临 清 电机 三 6 308 
山东 防爆 电机 厂 3 425 
威海 市 电机 总 厂 7 051 
山东 诸城 市 开元 电机 股份 有 限 公 司 2 977 
安阳 煤矿 电机 厂 1 851 
湖北 黄 州 大 地 电机 股份 有 限 公 司 3 441 
邵阳 市 电机 广 1 595 
湘 漆 调 速 电机 三 1 672 
岳阳 中 疗 特 种 电机 有 限 公 司 1 379 
常德 电机 总 厂 1 187 
衡 南 县 电机 厂 2 464 
广州 电机 三 6 116 
广东 省 东莞 电机 有 限 公司 7 183 
江门 电机 股份 有 限 公司 6 472 
广东 恒 运 电机 有 限 公司 4 126 
百色 电机 三 2 473 
桂林 市 第 一 电机 厂 2 149 
梧州 电机 制造 有 限 公 司 3 708 
乐山 电机 广 2 928 
四 川 力 达 电机 有 限 公司 3 992 
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昆明 电工 有 限 责 任 公 司 

FE BA tir i L 

宁夏 电机 有 限 责任 公司 
小 型 企业 

Ae at Ti BK Ha 

天 津 市 电机 总 厂 

天 津 市 起 重 电机 厂 

河北 防爆 电机 三 

保定 市 电机 三 

青龙 满族 自治 县 电机 三 

代 县 电机 厂 

Fe HERA TA FE BL AT BZ al 

沈阳 实业 电机 厂 

大 连 第 四 电机 厂 

Ft As Bi aR E BL 

辽阳 电机 有 限 公 司 

大 连 金 州 洪 成 电机 有 限 公司 

沈阳 市 电机 配件 厂 

沈阳 市 电机 配件 综合 厂 

沈阳 微分 电机 厂 

通化 市 电机 厂 

大 安 稀 土 永 磁 电 机 厂 

KR AER KW A RZ al 

佳木斯 市 第 四 电机 厂 

险 尔 滨 呼 兰 阀门 电机 厂 

RRSP 

黑河 市 昌泰 电机 有 限 责 任 公司 

上 海 电 机 (集团 ) 公 司 起 重 电 机 厂 

上 海 先 锋 电 工厂 

上 海 新 中 电机 制造 有 限 公 司 

Ee a Ber 

劲 力 制 动 电机 厂 

上 海 申 富 电机 有 限 公司 

上 海 新 跃 电机 三 

上 海南 洋 电 机 厂 一 分 厂 

上 海南 洋 电 机 二 厂 

上 海南 洋 电机 三 厂 

上 海南 洋 电机 传动 设备 三 

上 海 东 水 电 宙 有 限 公司 

土 海 电 机 厂 冷 作 分 厂 

上 海草 新 电机 厂 马 陆 分 厂 

亚 达 五 金 机 电 设 备 有 限 公 司 

连云港 电机 厂 

Be PE A ee 

镇 江 电 机 三 

丹阳 煤矿 电机 厂 







工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) 


(万 元 ) 






148 527 
] 643 
311 
651 
710 
676 
85 
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企业 名 称 


常州 电站 辅 机 总 厂 
诲 门 县 电机 广 

吴江 电机 厂 

江苏 科 龙 直流 电机 制造 有 限 公司 
太仓 特种 电机 厂 

地 方 国营 东台 电讯 电机 厂 
常州 常 银 电机 电器 有 限 公司 
苏州 黑 猫 电机 厂 

浙江 省 金华 市 电机 实业 有 限 公 司 
浙江 齿轮 减速 电机 厂 

浙江 防爆 电机 厂 

嘉兴 华 年 电机 有 限 公司 

地 方 国营 桐乡 机 械 厂 

杭州 直流 电机 厂 
杭州 调 速 电机 厂 
宁波 长 江 电 机 厂 

浙江 金龙 电机 股 汾 有 限 公 司 
浙江 嵊州 市 奥 力 电机 有 限 公 司 
合肥 电机 厂 一 分 厂 

淮南 防爆 电机 厂 
安徽 省 皖 北 电机 厂 

安徽 无 为 大 江 电 机 有 限 公司 
安徽 省 太湖 电机 总 厂 
福州 市 特种 电机 三 

长 汀 县 电机 厂 
福建 万 达 电 机 有 限 公 局 
福安 市 太平 洋 电 机 有 限 公司 
福安 市 图 东 安 波 电 器 有 限 公司 
阅 东 德 丰 电 机 有 限 公司 
江西 防爆 电机 三 

DEM He BL 4 BR 2S 
乐平 市 电机 厂 


江西 峡 江 县 赛 特 机 电 制 造 有 限 公司 


湖 口 县 电机 三 
青岛 红旗 电机 厂 
东明 县 电机 厂 
烟台 电机 有 限 公司 

长 垣 县 电机 厂 

商丘 电机 厂 
洛阳 环 世 实业 总 公司 

南 防 集团 新 普 电 机 有 限 公司 
湖北 省 钟祥 宝 兴 电机 有 限 公司 
宜昌 机 床 内 燃 发 电 设备 厂 
湖北 省 云 梦 县 电机 厂 
湖北 省 荆门 市 电机 厂 


湖北 咸宁 市 起 重 电 机 有 限 责任 公司 


湖北 电机 厂 附 属 工厂 


304 + 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


工业 总 产值 


不 变价 
(万 元 ) 


当年 价 
(万 元 ) 






企业 名 称 


湖北 省 天 门 发 电 设备 制造 有 限 公 司 
长 沙 第 二 电机 厂 
益阳 电机 厂 
祁阳 电机 厂 
郴州 防爆 电机 厂 
怀化 市 电机 厂 
吉首 电机 三 
广州 市 建国 电机 厂 
平 远 县 金 疙 机 电厂 
清远 市 华南 直流 电机 三 
连 州 市 电机 三 
罗 和 定 电 机 广 
广 宁 县 电机 广 
广州 德 利 电 机 制造 有 限 公司 
南宁 市 电机 广 
广西 北海 市 金 贝 电机 有 限 实 任 公司 
四 川 电机 厂 
Th oR HL 
重庆 川 东 电机 有 限 公 司 
重庆 长 城 电 机 三 
重庆 合 众 电气 工业 有 限 公司 
四 川 省 川北 电机 厂 
四 川 东 方 数 字 驱 动 有 限 公 司 
四 川 宜 汉 电 机 厂 
贵阳 市 小 河 电 工厂 
陕西 省 大 萄 特种 电机 有 限 责任 公司 
临潼 电力 机 械 制 造 有 限 责 任 会 司 
甘肃 省 酒泉 电机 厂 
微 电 机 制造 业 
大 一 型 企业 
上 海 日 用 一 友 捷 汽车 电气 有 限 公司 
大 二 型 企业 
南京 微分 电机 厂 
芜湖 电机 厂 
鹤山 市 欢乐 电机 有 限 公司 
中 一 型 企业 
唐山 电影 机 械 厂 
石家庄 中 威 电 机 厂 
浙江 住 雪 微 特 电 机 有 限 公 司 
许昌 市 微型 电机 有 限 公司 
中 山 市 电机 电器 有 限 公 司 
中 二 型 企业 
安徽 省 朝阳 微 电 机 厂 
仙 游 电机 总 三 
BEE BE a OL BZ 
VFR PL BR RZ Bl 
汕头 市 微 电 机 厂 








工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(77 70) CAIL) 


246 
615 
230 
990 
566 
47] 
043 
571 
609 
612 
2 300 
155 
290 
183 
422 
O89 
236 
244 
118 
2 794 
240 972 
21 949 
21 949 
53 307 
7 390 
28 630 
17 288 
30 833 
4 639 
9 947 
7 492 
4 236 
4519 
45 559 
13 474 
6 512 
5 191 
6 123 
2 223 

























934 
666 
747 
173 477 
21 009 
21 009 
26 624 
4 765 
10 07] 
11 788 
26 751 
1 526 
3 490 
8 608 
2 050 
li 077 
42 916 
15 907 
4512 
4 622 
14 02] 
1 400 


641 
702 
854 
154 830 
14 319 
14 319 
23 066 
4 300 
7 851 
10 915 
24 245 
1 526 
3 659 
8 226 
1 937 
8 897 
40 578 
13 932 
4 582 
4 574 
13 671 
1 531 
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19 691 
2 431 
9 062 
8 198 

17 247 
2 001 
5 426 
4 896 
2 289 
2 636 

30 879 

10 626 
4 685 
2 840 
4 987 
1 076 


统计 资料 305 


业 名 称 


=> 


柳州 市 微 电 机 总 厂 
青海 微 电 机 厂 

小 型 企业 
北京 市 微 电 机 总 三 劳动 服务 公司 
北京 博 迪 低压 电器 厂 
天 津 安全 电机 有 限 公 司 
天 津 市 微 电 机 公司 
天 津 市 第 二 微 电 机 厂 
天 津 市 微 电 机 公司 第 三 微 电 机 厂 
天 津 市 仪表 电机 厂 
天 津 市 永 磁 直流 电机 厂 
天 津 微 电 公 司 电 机 研制 维修 试验 厂 
天 津 市 微 电 机 公司 镇 流 器 厂 
天 津 市 天 明 微 电机 厂 
天 津 市 永久 控制 微 电 机 厂 
天 津 市 成 城 电 机 厂 
本 溪 微 电机 有 限 责任 公司 
沈阳 邦 杰 分 蕊 力 电 机 制造 有 限 公 司 
和 龙 市 微 电 机 厂 
海门 县 微型 电机 厂 
泰州 海天 电机 电器 有 限 公 司 
杭州 空气 压缩 机 厂 
金华 市 威 达 机 电 实 业 有 限 公司 
杭州 微 电 机 有 限 公司 
绍兴 迪 贝 机 电 集 团 有 限 公司 
杭州 富生 电器 有 限 公 司 
浙江 京 马 电机 有 限 公司 
安徽 省 池州 池 力 机 电 制 造 有 限 公 司 
江西 微分 电机 厂 
武汉 微型 电机 厂 
湖北 微型 电机 厂 
国营 红旗 机 制 厂 
长 沙市 微型 电机 厂 
湖南 油泵 电机 总 厂 
湘 机 劳动 服务 公司 
常德 市 低压 电器 厂 
广州 微型 电机 厂 
四 会 市 电机 厂 
连 南 县 微型 电机 厂 
乐 由 乐 久 电器 厂 
电动 工具 制造 业 

大 二 型 企业 
河北 五 洲 集团 有 限 公司 


KERI © AES K AE ah TLS 
下 海 日 立 电动 工具 有 限 公司 
浙江 恒 丰 电器 集团 有 限 公司 
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699 

320 

3 522 
238 267 
90 314 
12 253 
248 

3 334 
48 263 
26 216 


580 
279 

3 128 
162 281 
57 010 
7 81) 
493 

3 549 
31 072 
14 085 





企 资产 

《万 元 ) (RIG) (万 元 ) 

中 二 型 企业 25 676 
石家庄 市 电动 工具 厂 1 333 
呼和浩特 电动 工具 厂 4 100 
上 海 市 锋利 电动 工具 厂 有 限 公司 3 779 
福建 日 立 工 机 有 限 公司 6 885 
广东 电动 工具 厂 525 
成 都 欧 亚 电动 工具 有 限 公司 5 069 
青海 电动 工具 厂 3 986 
小 型 企业 45 204 
张家口 市 宣化 区 电动 工具 厂 3 166 
沈阳 电动 工具 厂 4 211 
长 春 市 巨 龙 工业 塑料 有 限 责 任 公 司 42 
黑龙 江 电 动工 具 厂 233 
上 海 双 龙 电动 工具 厂 392 
上 海 日 立 电动 工具 有 限 公 司 经 营 部 159 
吴县 太湖 电动 工具 集团 公司 17 725 
扬州 金 力 电动 工具 有 限 公 司 4 351 
淮阴 电动 工具 有 限 公司 828 
盐城 苏 达 电动 工具 制造 有 限 公司 349 
宁波 市 电动 工具 开关 厂 257 
宁波 环球 电机 有 限 公司 1 077 
金华 市 电动 工具 总 厂 4 420 
浙江 摩 兴 电器 有 限 公 司 2 018 
浙江 武义 恒 友 机 电 有 限 公司 1 515 
邹平 电动 工具 厂 209 
河南 电动 工具 调 速 电机 厂 1 139 
湖北 省 荆州 电动 工具 厂 646 
寡 南 电动 工具 厂 345 
长 沙市 电动 工具 热 工 仪表 厂 19 
湘潭 市 电动 工具 厂 425 
洪江 市 电动 工具 三 126 
湖南 建筑 装修 机 具 总 厂 1 493 
成 都 电动 工具 附件 厂 61 
电工 专用 设备 制造 业 52 335 
大 一 型 企业 26 352 

东 工 集团 公司 26 352 
大 二 型 企业 3 055 
沈阳 电工 机 械 有 限 责 任 公司 3 055 
中 一 型 企业 10 711 

上 海 电 工 机 械 厂 10 711 
中 二 型 企业 8 077 

BA Re BL 1 371 
芜湖 电工 机 械 厂 4 045 
江西 电站 车 辆 有 限 公司 2 661 
小 型 企业 4 140 

.向 北 电 工 机 械 厂 1 017 
浇 入 电工 专用 设备 制造 厂 452 
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企业 名 称 


海 万 方 焊 材 设备 厂 
浙江 平湖 机 械 制造 有 限 公司 
湘潭 电工 机 械 广 
OF Fe ah i i we 
大 一 型 企业 
保定 天 威 集团 有 限 公司 
沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 
顺德 特种 变压器 厂 
大 二 型 企业 
北京 变压器 厂 
锦州 变压器 股份 有 限 公 司 
东北 输 变 电 长 春 变压器 有 限 公 司 
哈尔滨 变 讨 器 厂 
上 海 变压器 三 
上 海 ABB 变压器 有 限 公司 
常州 变压器 厂 
南通 市 友邦 变压器 有 限 公司 
浙江 三 变 集 团 有 限 公 司 
济南 志 友 集团 股份 有 限 公 司 
青岛 变压器 (集团 ) 有 限 公司 
山东 现代 达 驰 集团 
衡阳 现代 电气 设备 集团 有 限 公司 
湛江 通用 电气 集团 有 限 公司 
云南 变压器 有 限 责 任 公 司 
新 疆 特 变 电 工 股份 有 限 公司 
中 一 型 企业 
天 津 市 变 讨 器 总 厂 
太原 变压器 厂 
山西 省 巨星 变压器 有 限 公 司 
江西 变压器 厂 
金 帮 区 电气 集团 股份 有 限 公 司 
柳州 特种 变压器 厂 
重庆 变压器 三 
中 二 型 企业 
唐山 市 变压器 厂 
沧州 市 变压器 电炉 厂 
邯郸 市 变压器 厂 
内 蒙古 变压器 厂 
鞍山 变压器 有 限 公 司 
营口 特种 变压器 有 限 公 司 
盘锦 变压器 厂 
辽阳 易 发 式 电气 设备 有 限 公 司 
沈阳 第 二 变压器 厂 (有 限 公 司 ) 
KEHREN 
tt PRL Æ E S 


勃 利 二 江 变压器 制造 有 限 责任 公司 


连云港 变压器 有 限 责任 公司 
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678 
64 
985 128 
195 314 
71 314 
66 447 
57 953 
335 089 
4 243 
4 240 
8 617 
8 253 
43 244 
15 298 
14 010 
17 489 
21 905 
11 241 
54 200 
19 669 
11 699 
17 482 
13 870 
69 629 
45 887 
2 327 
9 837 
4 570 
10 581 
16 421 
6 028 
123 
226 03] 
2 419 
1 613 
2 062 
4 055 
2 648 
l 442 
1 632 
9 932 
1 162 
2 208 
1 746 
1 767 
5 354 


342 
703 
64 
1 004 257 
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1 818 963 
42 9284 
160 402 
201 336 

67 546 
533 531 
26 368 
11 130 
15 686 
18 883 
33 O51 
15 848 
4] O11 
14 349 
27 582 
35 158 
67 556 
23 570 
25 157 
Zo 534 
23 990 
126 669 
130 837 
12 115 
23 053 
6 676 
23 302 
38 244 
12 297 
15 151 
414 382 
5 346 


5 142 
12 567 
2 152 
4 354 
1 299 
26 151 
2914 
4 240 
3 016 
2 190 
13 038 
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359 

1 057 687 
286 650 
106 112 
129 294 
51 244 
307 558 
18 626 
7 212 

8 385 

7 486 
14.790 
10 929 
21 866 
9 44] 
16 775 
19 797 
49 142 
17 198 
13 807 
12 723 
10 768 
68 614 
76 538 
6 244 
15 139 
3 662 
14 410 
26 702 
7 172 

3 210 
210 812 
2235 

1 889 

2 980 

6 445 
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1 502 
扬州 三 力 电 器 集团 公司 
宁波 变压器 制造 有 限 公司 
浙江 江山 变压器 有 限 公 司 
杭州 钱 江 电气 集团 有 限 公司 
安庆 变压器 总 厂 
萍乡 市 变 器 厂 
江西 变 电 设备 总 厂 
山东 临 清 变 压 器 厂 
出 东 沂 蒙 实业 集团 公司 
菏泽 市 恒 源 变压器 制造 有 限 公司 
南阳 变压器 股份 有 限 公司 
湖北 变 讨 器 有 限 责 任 公 司 
武汉 变压器 有 限 责任 公司 
益阳 变压器 制造 有 限 公 司 
常德 市 变压器 厂 
长 沙 顺 特 变压器 厂 
韶关 变压器 厂 
五 华 变压器 厂 
惠州 市 变压器 厂 
化 州 市 变压器 有 限 公司 
广州 羊城 高 压 电 器 有 限 公 司 
海南 金 盘 特种 变压器 厂 
海口 威 特 电 气 有 限 公 司 
四 川 宜宾 电机 有 限 责 任 公司 
四 川 变 压 器 广 
成 都 双星 电器 有 限 责 任 公司 
通海 变压器 股份 有 限 公司 
陕西 铜川 变压器 股份 有 限 公 司 
TB) ERR E 
1, KH A ZS R 

小 型 企业 
北京 调 压 器 厂 
北京 华 奉 变压器 有 限 公 司 
天 津 市 第 二 变压器 厂 
天 津 市 特 变 电 工 变 和 未 器 有 限 公司 
邢台 市 节能 变压器 厂 
邢台 市 变压器 厂 
保定 第 二 变压器 厂 
宣化 变压器 厂 
高 平 变压器 厂 
大 同市 变压器 总 厂 
通辽 市 金 驼 变压器 有 限 责任 公司 
包头 市 飞天 变压器 股份 有 限 公 司 


丹东 输 变 电 设备 制造 集团 有 限 公 司 


戎 芦 岛 市 变压器 厂 
铁岭 电力 变压器 厂 
















工业 总 产值 


10 206 
6 344 
29 354 
6 392 
3 847 
8 193 
12 055 
7 869 
763 
241 
188 
227 
877 
619 
927 
643 
147 
097 
925 
154 
170 
347 
150 
992 
961 
083 
9 839 
9 313 
43 833 
310 930 
D 833 
7 930 
2 367 
2 458 
268 
4 353 
3 886 
2 327 
1 668 
2 819 
5 372 
5 400 
4 968 
223 
2 009 
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13 270 
5 262 
3 132 
18 570 
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企业 名 K 


沈阳 第 四 变压器 厂 

辽宁 清原 变压器 厂 

大 连 避 雷 器 厂 

朝阳 特种 电机 有 限 责 任 公司 
辽源 市 变压器 厂 

伊 通 满族 自治 县 特种 变压器 厂 
黑龙 集团 公司 变压器 厂 

齐 市 三 环 变压器 有 限 责 任 公司 
膏 东 宏 远 变 压 器 制造 有 限 责任 公 司 
齐齐哈尔 市 泰 来 节能 变压器 厂 
哈尔滨 市 第 二 变压器 厂 
哈尔滨 变压器 三 分 厂 

上 海 电压 调整 器 厂 

上 海 亚 钢 变 压 器 有 限 公司 
苏州 星 州 变 讨 器 有 限 公司 
清江 变压器 厂 

仪征 变压器 厂 

吴县 安泰 变 庄 器 厂 

南京 电力 变压器 厂 

江苏 丹阳 特种 变压器 厂 
常州 华 迪 特 种 变压器 有 限 公司 
常州 东芝 变压器 有 限 公司 
温州 市 变压器 厂 

Yad SH AE He #8 
宁波 市 环 氧 变 压 器 厂 
芜湖 金光 变压器 厂 
滁州 市 变压器 厂 

合肥 ABB 变压器 有 限 公 司 
合肥 金 环 变压器 有 限 责任 公司 
合肥 华 德 电力 变压器 厂 

阁 西 天 龙 变压器 有 限 公司 
福州 福 荣 变压器 电器 有 限 公司 
南昌 县 节能 变压器 厂 

江西 省 丰 城 市 变压器 厂 

东明 县 志 远 电器 有 限 责任 公司 
淄博 市 博 山 调 压 器 厂 

招 远 机 电 设备 总 厂 

淄博 齐鲁 电力 设备 有 限 公司 
山东 鲁能 泰山 电力 设备 有 限 公司 
郑州 市 电力 变压器 厂 

新 乡 逐 鹿 实 业 股 份 有 限 公 司 
安阳 变压器 厂 
平顶山 市 变压器 厂 

南阳 防爆 集团 微 特 电 机 有 限 公 司 
湖北 省 宜昌 市 变压器 厂 

宜昌 昌 耀 电器 有 限 责 任 公司 
武汉 特种 变压器 厂 
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工业 总 产值 


eka & 不 变价 “| 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 
86 120 


HE SR fs R E E 28 
福建 天 宇 湘 阴 天 岳 电 气 有 限 公司 747 721 
衡阳 市 变压器 三 厂 
会 同 恒 源 变压器 有 限 责任 公司 
HA OLE HE BB 
衡阳 电力 特种 变压器 三 
湖南 长 恒 变压器 有 限 公 司 
广州 华 成 电器 企业 股份 有 限 公 司 
乐 昌 市 变压器 厂 
开平 市 海鸥 变压器 有 限 公司 
阴山 县 变压器 三 
北海 市 电器 总 厂 
柳州 地 区 变压器 厂 
重庆 高 压 电器 厂 
安顺 变压器 厂 
贵州 永安 工 贸 公司 
贵阳 变压器 厂 
贵阳 特种 变压器 厂 
昆明 变压器 厂 
BS WE AE Hs a 
保山 变压器 厂 
临 沧 变压器 有 限 责 任 会 司 
大 理 变压器 广 
个 刘 市 变压器 厂 
宝鸡 电机 厂 
西安 电力 变压器 厂 
宝鸡 永 兴 变压器 有 限 公司 
陕西 蒲 城 通 源 变 压 器 有 限 责 任 公 司 
西安 恒利 变压器 有 限 责 任 公司 
UPEER 
延安 变压器 制造 股份 合作 公司 
西安 互感 器 三 
兰州 宏 宇 变压器 有 限 公 司 
天 水 长 城 变压器 厂 
青海 变压器 厂 
电容 器 制造 业 

大 二 型 企业 
锦州 电力 电容 器 有 限 责任 公司 
桂林 电力 电容 器 总 厂 

中 二 型 企业 
丹东 电力 电容 器 有 限 公司 
南京 电力 电容 器 厂 
无 锡 市 电力 电容 器 三 
中 原 电 力 电容 器 有 限 公司 

小 型 企业 
辽阳 市 电器 开关 三 
辽阳 市 低压 元 件 厂 


20 321 
4 247 
3 188 
10 798 
2 089 
14 677 
1 266 
625 
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企业 名 称 A if 

(万 无) 
牡丹 江 电 力 电 容器 厂 3 016 1 8li 
上 虞 市 电力 电容 器 有 限 公司 2 126 1 732 
建 德 市 新 安江 电力 电容 器 有 限 公司 1 673 1 038 
新 会 市 电力 电容 器 厂 2 438 1 579 
西安 熔断 器 厂 3 533 2 370 
整流 器 制造 业 75 802 42 717 
大 二 型 企业 11 082 4 031 
北京 椿 树 整流 器 厂 11 082 4 031 
中 一 型 企业 32 484 20 819 
北京 整流 器 厂 12 733 11 081 
bis Bt a AT 19 750 9 738 
中 二 型 企业 6 803 4 990 
青岛 整流 器 三 6 803 4 990 
小 型 企业 25 433 12 876 
北京 市 威 迪 电气 工程 技术 公司 477 446 
北京 整流 器 厂 电 器 配件 分 厂 678 634 
ATS HH Bit 35 8 257 1 022 
保定 整流 器 厂 1 692 1 014 
AGE By PRET 201 156 
ERR 4 553 3 793 
十 海 小 池 电 气 工 程 有 限 公司 948 698 
平顶山 市 整流 器 厂 236 226 1 124 688 
He rt EE a 203 203 1 440 585 
柳州 市 柳 整 电气 制造 有 限 责 任 公司 1 470 1 270 1 049 6 063 3 84] 
开关 控制 设备 制造 业 1 611 638| 1445 216| 1 420 439 118 009| 2 367 665| 1 430 240 
特大 型 企业 221 430 194 308| 196 803 18 677| 482 547| 250 208 
西安 电力 机 械 制造 公司 221 430 194 308] 196 803 18 677] 482547] 250 208 
大 一 型 企业 219 222 205 242| 200 016 25 398| .511 981| 317 095 
沈阳 高 压 开 关 有 限 责 任 公司 67 552 52 684 52 823 7149| 114 385 68 230 
上 海 华 通 开关 厂 15 213 14 187 13 952 2 885 57 067 35 738 
江 劳 长 江 电 器 集团 公司 67 205 68 478 69 368 1905} 106591 64 753 
贵州 长 征 电 器 集团 有 限 责 任 公 司 30 048 29 079 22 500 6 478| 120 476 75 849 
甘肃 长 城 电 器 工业 会 司 39 204 40 814 41 373 6 981| 113 463 72 526 
大 二 型 企业 533 761 436 384) 431 189 20 272) 500058} 319 343 
北京 开关 厂 33 803 42 318 41 937 2 389 80 729 60 181 
天 津 市 电器 开关 公司 2 550 2 267 2 167 764 10 047 6 387 
EY FBP TPE EA BR 2S 19 045 16 278 16 278 351 22 092 16 929 
上 上 海 施耐德 配 电 电 器 有 限 公 司 26 135 26 135 26 135 93 20 467 14 284 
浙江 电工 器 材 有 限 公 司 15 235 14 358 13 173 1 529 26 027 10 057 
TRAK (集团 ) 股份 有 限 公司 36 625 38 515 37 626 977 44 995 24 172 
正泰 集团 公司 179 686 112 304} 111 201 2 660 56 056 31 356 
德 力 西 集 团 公司 151 752 100 097 95 715 1 818 47 667 24 966 
合肥 高 压 开 关 总 厂 2 610 2 218 2 089 1 056 14 164 7 571 
平顶山 天 认 集 团 有 限 责 任 公司 45 616 59 735 64 592 18 504 4593| 102 887 72 542 
广州 南洋 电器 三 11 744 13 285 11 564 5 346 1 005 19 639 13 291 
HH TH FF 36 Ha RBA BRS 5 438 4 492 4 555 1 347 1 442 18 705 11 290 
VO J) E a Abt Ot Fy BR ZS al 3 522 4 382 4 157 1 102 1 595 36 582 26 317 
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企业 名 & 


中 一 型 企业 
上 海 电器 成 套 厂 
杭州 电器 开关 厂 
合肥 开关 电气 有 限 责 任 公 局 
福州 天 宇 电气 股份 有 限 公司 
泰安 高 压 开关 集团 
河南 开 开 电气 股份 有 限 公 司 
河南 信 开 电器 有 限 责任 公司 
新 会 电器 三 
顺德 开关 有 限 公司 

中 二 型 企业 
天 津 市 电气 控制 设备 厂 
山西 电 控 三 
包头 市 开关 厂 
黑龙 江 省 木兰 电器 设备 结构 制造 三 
上 海 华 一 电器 厂 
上 海 华 通 开 关 厂 四 分 厂 
上 海 东 屋 电 器 有 限 公司 
上 海松 下 电工 自动 化 控制 有 限 公司 
江苏 东升 电器 集团 公司 
苏州 通用 电 髓 阿尔 斯 通 开关 公司 
常熟 开关 厂 
江都 电能 开关 厂 
宁波 华 通 电器 集团 股份 有 限 公司 
三 门 县 飞 达 电器 有 限 公司 
杭州 红 申 电器 有 限 公 司 
机 华电 器 集团 有 限 公 司 
新 华电 器 集团 有 限 公司 
Fi ak a ah RHA BR ZS al 
天 正 集 团 有 限 公司 
厦门 ABB 低压 电器 设备 有 限 公 司 
山东 济宁 开关 厂 
淄博 市 博 山 电器 开关 厂 
烟台 开关 厂 
获 嘉 协力 电器 股份 有 限 公司 
湖北 开关 厂 
武汉 武 新 电器 工业 有 限 公司 
番 昌 市 瑞峰 机 电 有 限 资 任 公司 
广东 珠江 开关 有 限 公司 
汕头 南粤 开关 厂 
OO PN TT B. Be 
梧州 市 船用 机 械 广 
HK HG Sk HA BR ZS 
自贡 华 实 电器 制造 公司 
昆明 开关 厂 

小 型 企业 
北京 ABB 高 压 开关 设备 有 限 公 司 





不 变价 
(万 元 ) 
120 842 
35 317 
3 370 
5 164 
38 688 
13 852 
2 767 
1 356 
© 121 
15 007 
274 445 
1 657 
o44 
2 340 
1 081 
3 146 
1 14] 
4 376 
5 628 
4 066 
18 072 
20 661 
4 138 
20 196 
845 
11 786 
14 625 
43 420 
15 466 
30 564 
20 702 
1 651 
587 
437 
4 515 
7 567 
1215 
4 955 
10 272 
9 231 
265 
1110 
4 653 
332 
3 201 
241 938 
31 051 


工业 总 产值 工业 销 


售 产值 
当年 价 | (当年 价 ) 
CH) (万 元 ) 
113 758 109 428 
31 450 30 758 
3 370 3 180 
4 439 3 37] 
35 928 36 042 
16 338 14 715 
2 628 2 972 
1 637 1 591 
5 142 4 823 
12 826 11 976 
255 372 247 189 
1 657 1 472 
639 263 
2 000 1 920 
1 029 1 003 
3 027 3 029 
1 256 1 566 
3 901 3 866 
3 454 4 330 
4 518 3 840 
14 212 14 208 
16 106 15 478 
4 103 3 288 
22 451 20 083 
803 807 
10 746 10 428 
12 500 12 007 
31 062} 30 726 
13 524 13 254 
33 907 33 524 
21 115 20 011 
1 447 1 462 
782 706 
639 577 
4 515 4 434 
7 823 8 351 
1 044 954 
5 024 4 924 
11 941 11 756 
10 237 10 237 
260 238 
1110 897 
5 172 4 501 
514 385 
2 854 2 664 
240 152 235 814 
26 539 25 569 


p 
O 


wT D A ē nN ŻY U àA İē S DD e ām 


9 309 

| 594 
TO 
267 

1 O34 
676 

2 267 
223 292 
20 057 
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企业 名 K 


北京 第 二 开关 厂 

北京 埃 尔 凯 成 套 电 器 有 限 公 司 
天 津 市 电器 开关 公司 二 三 

天 津 市 电气 控制 设备 厂 分 三 
天 津 市 电器 开关 公司 水 电 设备 厂 
廊坊 市 成 套 电 器 设备 厂 
邯郸 市 开关 厂 

保定 开关 厂 

张家口 开关 总 厂 

许 继 电 气 股份 有 限 公 司 北 戴 河 公司 
秦皇岛 市 开关 三 
唐山 市 起 重 电 器 厂 

唐山 燕山 电器 有 限 公司 
张家口 市 电器 开关 厂 

邯郸 市 东 宝 自控 设备 有 限 公司 
大 同市 整流 器 三 

阳泉 电器 有 限 责任 公司 
太原 市 电器 控制 设备 厂 

长 治 市 防爆 电器 广 

山西 电器 开关 三 

太原 茂盛 装饰 有 限 公司 
锦州 这 西 开关 厂 

沈阳 开关 厂 
沈阳 电器 控制 设备 三 

鞍山 继电器 厂 

沈阳 市 第 一 防爆 电器 厂 
沈阳 重型 冶 矿 电 控 厂 

盘锦 市 兴隆 成 套 电器 制造 有 限 公司 
四 平市 开关 厂 

长 春 市 控制 设备 成 套 广 
辽源 市 开关 厂 
吉林 市 高 于 开关 三 
哈尔滨 电 控 设备 厂 

特 丹 江 高 压 开关 厂 
牡丹 江 市 电器 开关 三 

大 庆 金 运 有 限 责 任 公司 

上 海 海通 电器 成 套 有 限 公 司 
上 海 华 灵 电器 厂 

上 海 华 通 开 关 厂 浦东 分 厂 

上 海 华 通 开关 厂 配 电 设备 分 厂 
上 海 华 通 开关 电器 厂 

上 海 华 通 开关 厂 一 分 厂 
长 城 电 器 厂 

常州 开关 厂 

淮阴 开关 三 

江苏 宝 开 集 团 有 限 公 司 
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工业 总 产值 


不 变价 
(万 元 ) 


当年 价 
(万 元 ) 








苏州 电气 控制 设备 厂 

插 宁 县 第 一 开关 厂 

镇 江 电 器 开关 厂 

镇 江 长 城 开 关 厂 

常州 基 腾 电气 有 限 公 司 
STNATLAS 泰 航 电 子 有 限 公司 
杭州 中 策 电 器 股份 有 限 公 司 
杭州 电气 控制 设备 厂 

宁波 耐 吉 和 集团 有 限 公 司 

Hi TL = Ie Hs aE A BL ZS] 
杭州 电气 传动 设备 三 

杭州 控制 电器 厂 

器 兴 成 套 电器 厂 
江山 市 开关 三 

杭州 漏电 开关 六 

SERA KAR 2 

瑞安 市 万 松 电 子 电 器 有 限 责 任 公司 
温州 市 开关 三 厂 





温州 市 通用 低压 开关 厂 

湖州 低 庄 电器 三 

温州 市 开元 开关 厂 

合肥 开关 厂 一 分 厂 

安庆 市 电器 开关 厂 

阜阳 华 丰 电器 成 套 厂 

安徽 省 宿 松 县 电器 厂 

KPA MR ii Ber 

HR SET 

安徽 互感 器 厂 

合肥 高 压 开关 总 厂 三 分 厂 414 
安徽 阜阳 天 工 开 关 厂 : 130 
福州 感 宝 电 器 有 限 公司 728 
福州 市 电力 器 件 厂 816 
厦门 电器 控制 设备 厂 2! 13 783 
漳州 市 南方 电 控 设备 厂 5| | 90 
福州 一 开间 益 电 气 有 限 公 司 3 040 
郴州 同 益 通 用 电气 有 限 公司 : 1 412 
厦门 ABB 开关 有 限 公司 30 060 
福州 金星 电力 电气 有 限 公司 635 
南昌 八 一 开关 厂 : 761 
南昌 电力 开关 三 : 722 
济南 开关 厂 670 
菏泽 市 开关 厂 57 
威海 市 输 变 电 设 备 集 团 公 司 259 
新 乡 市 低压 电器 三 ; 406 
永 城 高 压 电 器 厂 : 346 
河南 省 荣 阳 市 电器 厂 

河南 省 万 泰成 套 电器 制造 有 限 公 司 


统计 资料 315 


企业 名 K 


信阳 航空 电器 设备 厂 
湖北 省 襄樊 市 低压 开关 三 
BB BH es a8 ee 
郴州 低压 电器 开关 三 
长 沙 继电器 厂 
广东 电气 控制 设备 广 
广东 省 河源 开关 厂 有 限 公司 
溃 头 市 电器 控制 设备 厂 
云浮 市 蠕 龙船 用 电器 有 限 公司 
汕头 市 红 卫 电器 厂 
四 会 市 互感 器 厂 
汕头 经 济 特区 自动 化 电器 设备 总 厂 
油 头 南方 开关 三 
东莞 市 开关 三 
汕头 利 侨 电子 设备 有 限 公司 
汕头 机 械 (集团 ) 宏达电 器 厂 
柳州 市 高 压 电器 厂 
北海 申 达 电力 设备 联营 厂 
川 东 高 压 电 器 厂 
自贡 市 开关 厂 
自贡 市 电器 成 套 厂 
州 电 综合 加 工厂 
达 其 地 区 电气 自动 化 研究 所 
四 川 东 方 了 电器 控制 设备 厂 
贵阳 电气 控制 设备 三 
贵阳 开关 厂 
曲靖 电机 电器 三 
大 理 市 开关 厂 
AB iii FEL a 
AE WE tT Ha BS AR SE 
铜川 市 开关 三 
西安 光明 开关 厂 
西安 新 兴 电 器 三 
酒 困 市 创 精 开关 有 了 限 责 任 公 司 
“At Ba] FFE 
大 水 长 城 低 讨 电 器 开关 厂 
金川 有 色 金 属 公司 电器 控制 设备 广 
天 水 电气 传动 装置 厂 
银川 市 电器 开关 厂 
BR KT 
S ei iti FY e aS eA BRS] 
电器 设备 元 件 制造 业 

大 二 型 企业 
北京 敬业 电工 集团 
沈阳 低压 开关 厂 
上 海 人 民 电 器 厂 
上 海 施耐德 工业 控制 有 限 公司 
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4 042 
3 676 
1 057 
454 268 
157 821 
29 204 
42 844 
29 063 
12 124 













1 265 
231 545 
9} 829 
16 026 
5 341 
19 149 
10 539 





1523 
243 781 
97 626 
16 320 
8 368 
19 824 
10 270 





79 885 37 229 
30 377 7 290 
4 559 1 180 
2 501 1 72} 
7 165 1 802 
1 783 494 






































134 
602 
125 


488 
1 532 

1 873 
878 
272 311 
82 194 
14 917 
20 [21 
17 280 
4 688 


企业 名 称 


上 海 MWB 互感 器 有 限 公 司 
长 城 电器 集团 有 限 公司 

中 一 型 企业 
天 津 市 电力 电子 设备 公司 
精益 电器 三 
浙江 嘉 控 电气 股份 有 限 公司 
Fre BH BH fy i hs RR AF RA al 
广州 市 电器 工业 公司 

中 二 型 企业 
大 津 市 低压 电器 公司 
天 津 市 互感 器 厂 
扎 房 店 防爆 电器 厂 
旅顺 船舶 电器 厂 
上 海 电 次 三 
上 海 第 一 开关 厂 
上 海 电 器 陶瓷 三 
上 海 立 新 电器 三 
革 海 西门 子 线路 保护 系统 有 限 公司 
南京 开关 厂 
苏州 电器 股份 有 限 公 司 
人 腾龙 电器 有 限 公 司 
HG Ub FT HS OT 
WIE KT 
衡阳 互感 器 有 限 公 司 
德阳 东 电 电器 公司 

小 型 企业 
北京 西门 子 电 器 有 限 公 司 
北京 低压 电器 厂 利 群 技术 服务 公司 
天 津 市 第 二 电器 开关 厂 
天 津 市 第 二 继电器 厂 
天 津 市 第 二 电气 控制 设备 厂 
天 津 市 第 三 机 床 电 器 厂 
天 津 市 第 二 电器 开关 厂 分 三 
AYE fi iy a aR Ap 
AUR YT HL BE FL BR T 
大津 市 机 床 电器 总 厂 分 厂 
天 津 市 低压 电器 公司 一 厂 
天 津 市 天 开 高 庄 元 件 开 发 有 限 公 司 
石家庄 市 电器 开关 厂 
邯郸 电器 总 厂 
保定 市 电器 开关 三 
石家庄 市 通用 电器 总 三 
太原 市 起 重 电器 三 
歼 城 县 电器 有 限 公司 
呼和浩特 市 电器 开关 厂 
沈阳 市 电器 并 关 厂 
沈阳 市 电器 元 件 四 三 


14 710 
28 134 
23 881 
1 346 

10 082 
5 800 

1 168 

5 485 

45 864 
3 905 

584 

o 899 

825 

5 376 

3 054 

5 345 

4 020 

2 582 

1 003 

1 319 

2 403 





109 387 
2 96I 


BS 
O 
-J 
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工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 
355 355 


企业 名 称 


沈阳 市 变压器 开关 厂 
沈阳 市 按钮 开关 厂 

沈阳 低压 开关 厂 电 器 实业 总 公司 
通化 市 继电器 厂 

土 海 互感 器 厂 

上 海 第 三 开关 厂 

上 海 金 出 电器 厂 

上 海通 用 电器 总 厂 

上 海通 用 电器 三 厂 

上 海通 乐 热 保护 器 三 

上 海龙 华 机 床 电 器 三 

上 海 斯 易 普 电器 三 

上 海 缔 屹 互感 器 有 限 公司 
上 海 大 保 避 雷 器 有 限 公司 
上 海 求 精 电 器 厂 

苏州 互感 器 厂 

吴江 开关 厂 
常州 市 低压 电器 三 
苏州 苏 珊 电气 有 限 公 司 
苏州 精 原 电器 制造 有 限 公司 
泰州 市 电工 器 材 厂 

宝应 电器 厂 

启东 电器 厂 

吴江 开关 厂 一 分 厂 

徐州 防爆 电器 厂 
苏州 起 重 电器 一 三 
泰兴 市 开关 厂 

镇 江 市 互感 器 厂 
苏州 粉末 冶金 有 限 公司 
苏州 电器 一 厂 

宁波 开关 三 
宁波 机 床 电器 厂 
温州 市 开关 厂 

黄岩 电气 开关 厂 

宁波 四 海 电 器 电机 公司 

+ oF rt AR 

宁波 博 海 电器 有 限 责任 公 互 
嘉兴 继电器 厂 

宁波 市 北仑 万 通 真 空 电器 有 限 公 司 
湖州 兴 达 电器 厂 

常安 集团 有 限 公司 
安徽 省 无 为 电器 总 厂 
黄山 市 美 达 电 器 公司 

安徽 省 明光 市 光明 电器 三 
福州 电工 合金 厂 

福州 市 第 二 电器 厂 530 
福州 镇 宝 电器 有 限 公 司 t 94€ 910 
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工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 
529 549 


企业 名 称 


莱州 维特 机 电 有 限 责任 公司 

莱阳 电器 厂 

新 乡 万 通电 器 股份 有 限 公司 

许昌 市 电热 元 件 厂 

潢 川 县 汇 玉 电 器 有 限 责 任 公司 

长 沙 电 器 控制 设备 厂 

长 沙市 热 工控 制 设备 厂 

长 沙 电器 开关 有 限 公司 

长 沙市 低压 开关 厂 

长 沙市 起 重 电器 厂 

长 沙市 湘南 电器 开关 厂 

湘潭 市 低压 电器 有 限 公司 

湘潭 市 电器 厂 

湘潭 市 电气 控制 设备 厂 

衡阳 高 压 电 器 厂 

衡 变 小 型 变压器 厂 

湖南 西 渡 电 器 有 限 公司 

衡阳 起 重 电器 制造 公司 

湘 机 开关 三 

衡阳 市 南方 高 压 电器 厂 

广州 建新 电器 厂 

东莞 市 电器 厂 

佛山 市 广 明 熔断 器 有 限 公司 

重庆 电器 配件 三 

重庆 恒 压 刷 担 厂 

自贡 市 电器 元 件 厂 

自贡 市 低压 电器 厂 

昆明 市 互感 器 厂 

昆明 电器 成 套 实 业 总 公司 

昆明 市 开关 四 厂 

昆明 市 电器 开关 厂 

西安 市 起 重 电器 厂 

兰州 开关 厂 

天 水 二 一 三 机 床 电器 绝缘 件 厂 

天 水 二 一 三 厂 成 套 电器 厂 

天 水 二 一 三 机 床 电器 配件 厂 

天 水 长 城 控制 电器 厂 一 分 厂 

天 水 长 城 电 器 厂 

天 水 长 城 控制 电器 厂 二 分 厂 

天 水 长 城 低压 电器 三 元 件 厂 

金川 特种 铸造 厂 磁 钢 厂 

天 水 长 城 自动 化 研究 所 

天 水 长 城 机 电 成 套 设备 三 

天 水 长 城 低压 电器 厂 

天 水 长 城 成 套 开关 厂 

工业 用 电炉 制造 业 
中 一 型 企业 


bot 
oS 
a 
~~] 


— 
am 
— 
i 
= 


— 
an 
DS 
— 


— 
Rad 
p 
oO 


BS 
tad 
— 
D 


— 
ta 
-] 
a= 


统计 资料 319 


企业 名 称 


Ke FF 

中 二 型 企业 
天 津 市 高 频 设 备 厂 
上 海 电 炉 厂 
江西 工业 电炉 厂 
济南 专用 汽车 厂 
湘 机 电炉 厂 

小 型 企业 
天 津 市 金 能 电力 电子 有 限 公 司 
承德 市 节能 设备 总 厂 
承德 三 杰 涂 装 环保 工程 公司 
沈阳 市 电炉 三 
辽阳 市 电炉 制造 总 厂 
长 春 市 电炉 配件 厂 
哈尔滨 龙 江 电炉 厂 


上 海 电机 READ 公司 实验 电炉 三 


南京 电炉 厂 
福建 省 光泽 县 兴 达 电炉 厂 
开封 工业 电炉 厂 
长 沙市 实验 电炉 厂 
佛山 市 电炉 三 
电焊 机 制造 业 

大 二 型 企业 
上 海 电 焊 机 厂 

中 一 型 企业 
成 都 电焊 机 厂 

中 二 型 企业 
天 津 市 电焊 机 总 三 
长 春 焊 机 制造 三 
南通 三 九 焊 接 设 备 有 限 公司 
株洲 市 电焊 机 厂 

小 型 企业 
天 津 天 威 电焊 机 及 器 材 有 限 公 司 
河北 省 电焊 机 股份 有 限 公司 
张家口 市 电焊 机 三 
唐山 开元 企业 集团 
太原 市 电焊 机 三 
沈阳 电焊 机 厂 
鞍山 市 亚 泰 机 电 有 限 公司 
吉林 省 安 图 变压器 有 限 责 任 公司 
上 海 梅 达 焊接 设备 有 限 公司 
替 京 电焊 机 厂 
南京 鼎 华 焊接 成 套 设备 有 限 公司 
浙江 电焊 机 厂 ‘(有限 公 司 ) 
舟 出 凯 灵 船厂 海 工 机 械 厂 
浙江 东海 电焊 机 厂 
温州 电焊 设备 总 厂 
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企业 名 称 


南平 市 水 成 电焊 机 有 限 公司 
江西 第 二 电焊 机 厂 
济南 电焊 机 厂 
济南 焊接 设备 厂 
新 乡 市 电气 控制 设备 厂 
新 乡 市 电焊 机 厂 
广州 市 中 华工 具 厂 
广东 省 电焊 机 厂 有 限 公司 
广西 机 械 工 业 学 校 附属 工厂 
万 县 市 天 子 电 器 有 限 公司 
个 旧 市 电焊 机 广 
昆明 电焊 机 有 限 公司 
云南 电焊 机 厂 
焊条 制造 业 

大 二 型 企业 
天 津 市 大 桥 集团 有 限 公 司 


HARRI RAD 股份 有 限 公司 


上 海 焊 接 器 材 有 限 公 司 (本 部 ) 
上 海 斯 米 克 焊 材 有 限 公 司 
江苏 宇宙 焊接 材料 集团 公司 
次 王 股份 有 限 公司 
中 一 型 企业 
REBAR 
中 二 型 企业 
KASPAR HS AR oF 
牡丹 江 电 焊条 厂 
南京 电焊 条 厂 
常州 市 长 江 电 焊条 厂 
安徽 省 峰 光 焊 材 有 限 公 司 
青岛 电焊 条 厂 
淄 十 电焊 条 厂 
郑州 市 电焊 条 厂 
株洲 电焊 条 股份 有 限 公 司 
桂林 市 电焊 条 厂 
四 川 大 西洋 集团 有 限 责任 公司 
酒泉 集团 兰州 长 虹 焊 接 材 料 有 限 公 司 
小 型 企业 
天 津 燕 桥 焊 接 材 料 有 限 公 司 
保定 市 八 一 电焊 条 厂 
大 同市 电焊 器 材 厂 
沈阳 金刚 焊接 材料 有 限 责 任 会 霹 
锦州 锦 泰 金属 工业 有 限 公司 
锦州 锦 威 焊 材 工业 有 限 公 司 
辽源 市 大 西洋 电焊 条 有 限 责 任 公司 
辽 原 市 电焊 条 厂 
上 海 焊 条 熔剂 有 限 公司 
上 海 申 光 焊接 材料 厂 



























工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 
98 
12 
716 
95 
330 
302 
262 
983 
191 
962 
116 
440 

416 
273 755 
126 365 
45 017 
4 358 
19 285 
10 764 
19 864 
27 077 
289 
289 
62 923 
6 357 
605 
2 604 
2 402 
1 347 
1 885 
4 061 
1 708 
10 684 
4 826 
22 410 
4 034 
84 178 
6 079 
1 174 
178 
228 
19 644 
3 632 
1 634 
246 
645 
625 
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183 











109 
391 
493 
243 369 
112 931 
43 895 
3 394 
14 281 
10 018 
18 413 
22 930 
245 
245 
52 830 
6 151 
605 
2 065 
1 888 
1 026 
1 487 
2776 
1 362 
9 951 
4 208 
17 981 
3 330 
77 363 
4 667 
1 009 
128 
152 





















































































— 
e > = GS FS = N BS 







BS 
w 



















whe 





~ 
tO 





er 











( BE ) 
流 弛 
资产 
会 计 
CA) 
336 
243 
795 
675 
491 
508 
547 
688 
428 
224 
166 
836 
501 
254 647 
130 433 
25 673 
9 650 
l4 720 
5 342 
16 640 
58 409 
7 107 
7 107 
63 164 
3 805 
273) 
2 082 
1 739 
2 210 
2 O74 
4 548 
1412 
9 513 
4 STA 
23 098 
5 400 
a3 943 
2 890 
658 
1 134 
1 318 
12 237 
1 456 
794 
2 908 
213 
434 
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企业 名 称 


土 海中 钢 焊 材 有 限 公司 
上 海 焊 总 科技 开发 公司 
上 海 电 焊条 总 厂 申 嘉 分 厂 
上 海 申 沪 电 焊条 厂 
上 海 申 港 焊 接 材 料 有 限 公司 
杭州 电焊 条 厂 
福州 电焊 条 三 
厦门 费 光 实业 总 公司 
天 津 大 桥 集 团 公 司 上 饶 电 焊条 厂 
广州 焊条 厂 
宝钢 集团 深圳 大 西洋 电焊 条 总 厂 
南宁 市 电焊 条 厂 
海 昌 电焊 条 厂 
四 川 大 西洋 集团 自贡 焊条 粉剂 厂 
自贡 大 西洋 焊丝 制品 公司 
陕西 省 电焊 条 厂 
金川 有 色 金 属 公司 特种 电焊 条 三 
天 津 大 桥 银 川 电 焊条 有 限 公司 
新 疆 天 山 电 焊条 厂 
电线 电缆 制造 业 

大 一 型 企业 
天 津 市 电缆 总 厂 
沈阳 电缆 有 上限 责 任 公司 
哈尔滨 电缆 厂 
LaBA 
上 海 阿尔 卡特 光缆 有 限 公司 
ERER 
山东 鲁能 泰山 电缆 股份 有 限 公司 
河南 金龙 电缆 集团 有 限 公 司 
郑州 电缆 (集团 股份 有 限 公司 
湖北 红旗 电缆 工程 集团 
湖南 电线 电缆 集团 公司 
湘潭 电线 三 
广州 电缆 厂 
广东 电工 有 限 公司 
广东 电缆 厂 
佛山 电缆 厂 
AY AB = HB BR AD Ay BR ZS a] 

大 二 型 企业 
北京 市 电线 电缆 总 厂 
天 津 泰 伯 电 力 电 缆 有 限 公司 
河北 邢台 电缆 三 
内 蒙古 电缆 厂 
沈阳 沈 缆 通讯 光缆 制造 有 限 公 忆 
上 海南 洋 电 缆 厂 
上 海 联合 钢 业 有 限 公 司 
上 海 瑞 侃 电缆 附件 有 限 公司 
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工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


392 
307 
129 
270 
47 
212 
226 
99 
35] 
197 
221 
2914 608 
2 012 2 621 618 186 
5 866 6 254 381 
2 299 262 | 2 001 496 128 797 
551 866 467 997 41 500 
5 972 3 288 2 266 
42 316 31 030 3 667 
33 615 24 468 6 134 
95 967 66 122 4 016 
6 454 5517 109 
46 813 38 807 1 315 
80 589 82 660 3 985 
31 900 26 957 1 490 
44 457 41 698 6 088 
66 627 60 533 2 371 
6 725 7 104 2 451 
8 403 9 199 9 153 3 237 
20 759 16 359 15 114 615 
11 152 7 083 515 
36 736 34 163 791 
2 726 2 049 357 
10 655 10 587 093 
610 980 508 592| 503 180 646 
8 467 8 192 111 
11 374 8 963 141 
14 714 14 273 148 
6 895 8 104 688 
1 257 1 192 80 
20 695 20 579 331 
15 009 18 461 695 
41 964 39 241 157 






























1 949 547 
461 itl 
2 480 
28 558 
23 734 
63 529 
5 916 
39 406 
80 147 
26 178 
41 742 
64 505 
7 167 


422 837 
83 532 
795 
3 765 
2 4]1 
9 422 
—3 072 
4 044 
24 798 
7 699 
9 159 
15 134 
— 2 406 
2 708 
4 381 
703 
4 861 
—1 262 
394 
130 989 
2 003 
4 387 
4 100 
1 047 
1 O17 
4 797 
—2212 
17 80] 






















































































































































5 183 


3 299 832 


] 227 698 
68 326 
70 745 
64 450 

118 407 
19 316 
d] 186 

248 028 
70 312 

140 475 
68 897 

110 393 
36 057 
29 358 
33 376 
34 431 
31 613 
42 328 

778 354 
13 241 
23 070 
24 510 
29 572 

4743 
32 625 
30 682 
33 613 


i 778 802 
619 360 
45 013 
32 210 
48 097 
69 562 
6 225 
29 757 
105 356 
28 228 
61 736 
33 591 
53 936 
10 177 
16 055 
18 346 
23 673 
15 892 
21 306 
454 126 
7 478 
15 396 
15 033 
15 659 
2 992 
23 359 
26 291 
28 051 





企业 名 称 


上 海安 遍 光 缆 有 限 公 司 
江苏 上 上 电缆 集团 有 限 公司 
宝 胜 集 团 公 司 
南通 电缆 厂 
杭州 华新 电力 线 缆 有 限 公 司 
安徽 绿 宝 电缆 股份 有 限 公 司 
福州 大 通 机 电 股 份 有 限 公司 
南平 电缆 股份 有 限 公 司 
山东 阳 谷 电缆 集团 公司 
汉 乡 集团 有 限 公司 
郑州 电磁 线 厂 
武汉 电缆 集团 股份 有 限 公 司 
衡阳 电缆 三 
佛山 市 欧 亚 电缆 有 限 公 司 
海南 电缆 厂 
昆明 电缆 有 限 责任 公司 
甘肃 省 长 通电 缆 有 限 责任 公司 
中 一 型 企业 
天 津 市 电线 总 厂 
天 津 昭和 电 材 有 限 公司 
天 津 昭 和 漆包线 有 限 公 司 
邯郸 市 电磁 线 厂 
榆 次 电缆 有 限 责任 公司 
本 溪 电 线 集 团 有 限 公 司 
辽源 市 电缆 三 
LF RR 
常州 市 电线 电费 厂 
江苏 新 远东 电缆 有 限 公 司 
杭州 中 策 电 缆 (股份 ) 有 限 公司 
浙江 交 联 电缆 有 限 公 司 
江西 上 人 饶 信 江 实业 集团 公司 
青岛 电缆 厂 
开封 电缆 三 
新 乡 市 电缆 厂 
黄石 电缆 集团 有 限 公司 
衡阳 电线 电缆 三 
广州 电磁 线 厂 
台山 市 电缆 厂 
中 山 市 电线 电缆 有 限 公司 
佛山 市 中 宝 电 缆 厂 
中 二 型 企业 
天 津 市 盛 华 软 线 电缆 有 限 公 司 
KEK E UAT BR ZS] 
河北 瑞 港 特种 电费 三 
廊坊 市 电缆 厂 
廊坊 市 第 二 电缆 厂 
离 石 电缆 有 限 公司 








工业 总 产值 全 部 职 | 年 K 

工 年 平 | 资 产 

不 变价 “| 当年 价 均 人 数 | 总 计 

. (HIG) (万 元 ) (A) (万 元 ) 


9 606 
26 020 
76 004 
7 487 
22 413 
13 218 
39 904 
63 910 
50 764 
52 286 
9 645 
55 740 
25 542 
18 619 
52 310 
33 466 
29 368 
365 583 






















351 875 
16 637 
7 910 
7 056 
6 621 
1 805 
12 095 
1 582 
18 707 
10 908 
91 099 
29 413 
21 604 
47 873 





304 180 
15 964 
6 932 
7 308 
5 055 
1 776 
13 924 
} 392 
15 037 
9 086 
91 099 
30 914 
15 721 
15 757 
4 825 
4 300 
1 460 
8 573 
7 497 
1 355 
13 436 
10 534 
22 235 
261 878 
2 840 


































































293 271 
3 187 
3 499 
3 600 
218 
5 525 
4 056 















(SE) 
流动 
资产 
合 计 
JL) 

7 682 
12 566 
54 277 

3 326 

5 186 

6 415 
24 928 
27 969 
29 698 
28 663 

6 639 
30 651 
13 954 

8 775 
21 698 
19 930 
17 511 

204 957 

9 127 

6 087 

3 255 

8 435 

4 385 
13 274 

2 397 

9 537 

3 313 
28 082 
27 517 

6 928 
32 086 

7 237 

3 454 

1 590 

3 922 

6 849 
10 110 

4 399 

3 659 

9115 

183 226 

3 165 

1 072 

1 545 

898 

4 702 

2 310 


统计 资料 。 323 


> 


业 名 称 


赤峰 电线 电线 三 

营口 电缆 三 

里 新 市 电缆 厂 

沈阳 电磁 线 厂 

大 连 金 州 宝林 电缆 有 限 公司 
沈阳 长 城 电费 厂 
吉林 省 集 安 电 线 厂 
吉林 市 电线 厂 
辽源 市 电线 电缆 三 
黑龙 江 省 秘 东 电缆 三 

上 海 电线 五 厂 

上 海 铝 线 厂 

上 海南 洋 一 着 仓 电缆 有 限 公司 
上 海 汉 欣 电线 电缆 有 限 公 司 
江苏 恒 大 钢 业 (集团 ) 公司 





































































苏州 特 雷 卡 电 缆 有 限 公 司 
连云港 电线 电缆 总 厂 
镇 江 菊花 线 缆 有 限 责任 会 司 
常熟 电缆 三 
南通 锦 益 电缆 有 限 公 司 
建 德 新 安江 电工 器 材 有 限 责 任 公司 
浙江 先 登 铜 业 和 集团 有 限 公司 26 936 10 522 
BE UL A oe eT. a PRE FES 2 349 8 240 
南昌 电缆 厂 5 450 2 945 
江西 电缆 有 限 南 任 公司 6 040 6 176 
济南 电磁 线 厂 4 505 5 754 
山东 鲁 南 电缆 三 1 976 3 953 
青岛 青 大 电缆 有 限 公 司 7 091 20 024 
Re a AT ARA a 2 489 2778 2 523 
宜昌 市 电线 广 4 361 3 221 3 779 
Kee AIERZA E] 3 742 2 703 3 242 
冷水 滩 电 线 厂 833 820 1 989 
EK h Ha Be 2 214 2145 3.113 
深圳 新 华电 线 电缆 联合 公司 2 096 3 675 2 677 
广东 郁 南 银 都 电线 电缆 有 限 公司 3 481 2 059 6 841 
广东 电缆 附件 三 3 639 2 812 3 764 
南宁 电线 电缆 厂 15 824 14 925 12 029 
桂林 国际 电线 电缆 集团 公司 18 274 15 032 19 610 
柳州 电线 厂 2 171 1 275 8 379 
重庆 市 涪陵 宇 达 工 业 有 限 责 任 公司 683 658 3 270 
西南 电工 厂 11 890 10 553 11 157 
重庆 电线 电缆 有 限 责任 公司 14 982 15 012 20 958 
贵阳 电线 厂 412 319 16 562 
红河 电线 三 5 253 4 183 6 797 
昆明 电磁 线 厂 2 519 1 695 972 
长 通 集团 西安 电缆 有 限 责 任 会 司 2 016 2 219 3 786 
小 型 企业 491 270 438 753 584 442 
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] 298 
3 780 
2 316 
8 483 
13 669 
4 925 
924 

5 839 
8 728 
6 68l 
2 960 
406 

1 956 


317 133 


工业 销 


fe 
企业 名 称 ere 
(万 元 ) 
KTR ORT 
天 津 市 电磁 线 厂 
天 津 市 线材 厂 
大 津 市 电线 二 厂 


天 津 市 电缆 总 厂 线 线 厂 

天 津 市 电线 总 厂 一 分 三 

大 津 市 漆包线 厂 分 厂 

大 津 大 新 电 材 有 限 公司 
KRKA HAERA E 

天 津 长 虹 电 材 有 限 公司 

天 津 金山 科技 发 展 有 限 公司 
大 津 天 明 电 材 有 限 公 司 

天 津 市 奇美 电磁 线 有 限 公 司 
中 强 共 建材 Ub ZS el 
衡水 鸿 吴 企业 有 限 正 任 公司 
亚 龙 线 缆 有 限 公司 

河 问 市 华 瑞 线 缆 集 团 公 司 
河北 宝 直线 缆 有 限 公司 

He BF RN ARAT 

河北 新 华 线 缆 集 团 公 司 
河北 北方 线 缆 有 限 公司 
河北 永 进 电缆 (集团) 有限 公司 
唐山 市 华 通电 线 电 缆 厂 
廊坊 市 第 一 电缆 厂 

太原 电线 电缆 三 
山西 省 候 马 市 电线 厂 
山西 夭 立 电线 有 限 公司 

内 蒙古 漆包线 厂 

沈阳 电线 有 限 公司 

te BH ee ST Be avy ey Bp 
BO fi EW BS 
营口 市 北方 电磁 线 厂 
青冈 县 电线 厂 

安达 电缆 厂 

黑龙 江 坏 宇 电缆 股份 有 限 公司 
哈尔滨 电缆 厂 分 厂 
哈尔滨 电缆 厂 对 青 分 厂 

上 海 电线 线材 厂 
LERRA 

上 海 民 华 铝 业 有 限 公司 

上 海 裕 通 铜 业 有 限 公司 

上 海 铜 材 厂 二分 厂 

上 海 申 裕 导 线 公 司 

上 海 塑 胶 线 厂 一 分 厂 

上 海 裕 港 电磁 线 有 限 公司 
上 海 铅 线 厂 虹 桥 分 厂 

上 海 钢材 厂 二 分 厂 





计 


641 315 
134 116 
377 179 
35] 288 

1 721 302 
| 353 739 
19 393 2519 
11 911 506 
46 200 28 798 
10 444 816 
68 352 34 352 
1 310 710 
7 590 722 
961 675 

3 128 860 
1 213 636 
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工业 总 产值 


企业 名 称 不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 
538 


上 海 奥 凯 光电 缆 公 司 

上 海 华 利 电工 器 材 厂 

醒 狮 特种 电磁 线 厂 

上 海中 电 漆 包 线 有 限 公司 
兴 化 邮电 电缆 厂 
射 阳 县 电线 三 

泰兴 市 电缆 有 限 责任 公司 
吴江 电线 厂 

仪征 电缆 三 

屁 山 电线 电缆 厂 
泰兴 市 电工 三 

淮安 招商 电缆 有 限 公司 
扬州 光明 电缆 厂 
淮阴 市 电机 配件 厂 
温州 市 电线 厂 

浙江 临安 天 目 电 线 有 限 责任 公司 
舟山 市 电缆 广 

浙江 佳 磁 线 线 集 团 有 限 责任 公司 
湖州 久 立 耐火 电缆 有 限 公司 
浙江 万 马 集 团 公 司 

浙江 洪波 线 缆 股份 有 限 公 司 
上 虎 市 自强 电缆 总 广 

安庆 电缆 厂 

EBA Hil BAAR RR 
无 为 县 电线 厂 
安徽 潜 山 电缆 厂 
安徽 省 桐城 市 电线 三 

望 江 县 电线 电费 厂 
马鞍 山 力 新 电缆 厂 

铜陵 电工 材料 厂 

安徽 欣 意 电 缆 有 限 公司 
安庆 电线 厂 

安徽 电缆 厂 
福州 第 二 电线 厂 
南平 康 达 电缆 有 限 公 司 
南平 龙 旺 电线 集团 公司 
江西 瑞金 电线 厂 

九江 电线 电缆 厂 

江西 华 鹿 铜 业 有 限 公司 
济南 电工 厂 

山东 电车 线 厂 

HEIN BARE He Be Ay BR BE AE 2 E 
单 县 电磁 线 厂 

山东 欧 亚 电缆 有 限 公 司 
郑州 市 电线 厂 

新 乡 市 电磁 线 总 厂 

商丘 金蝶 电线 电缆 有 限 公 司 
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企业 名 称 


开封 市 金属 线材 厂 
洛阳 市 电磁 线 厂 
卫 辉 市 电磁 线 总 厂 
E MY ris Sh HY es Be A BR 
河南 金 博 电 缆 有 限 公司 
湖北 塑料 电线 厂 
FAN TH Ha a A 
湖北 江川 电缆 厂 
湖北 省 天 门市 电缆 厂 
湖北 省 丹 江 电 线 电缆 有 限 公司 
潮 北 化 工 电 缆 厂 
a 
FH a 
麻 阳 苗族 自治 县 电机 厂 
湖南 漆包线 三 
邵阳 市 雪 峰 电线 电缆 有 限 责 任 公 司 
吉首 市 电缆 厂 
株洲 特种 电磁 线 厂 - 
类 底 东 风机 电 汽 配股 份 有 限 公 司 
长 沙 华泰 电缆 有 限 公司 
长 沙 恒 源 电 缆 厂 
湖南 常德 中 南 电工 厂 
汕头 市 汕 沪 电缆 厂 
梧州 市 电磁 线 厂 
海南 电线 电缆 厂 
重庆 塑料 电线 二 厂 
西南 电工 厂 工 贸 公司 
西南 天 华电 工 有 限 公司 
四 川 宣 汉 电磁 线 厂 
涪陵 长 江 博 华电 绕 有 限 公 司 
贵阳 电线 厂 进 出 口 公司 
BB AA TH 
宝鸡 电缆 厂 
西安 通讯 电缆 三 
宝鸡 国电 电线 电缆 三 
兰州 电线 总 厂 
金川 有 色 金 属 公司 电线 电缆 厂 
青海 电线 电缆 厂 
宁夏 银川 电线 厂 
工业 陶 资 制造 业 104 603 
大 一 型 企业 57 441 
大 连 电瓷 厂 12 013 
KM ET 21 602 
南京 电气 (集团 ) 有 限 责 任 公司 23 826 114 
大 二 型 企业 15 414 : 19 948 
Op MN E ET 9 545 9 748 
WI Fas PR Sk Hela Ee EA BR ZS] 5 869 10 200 
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企业 名 称 


中 一 型 企业 
FBG Ly if A E E ET 
中 二 型 企业 


阳泉 高 压 电瓷 有 限 责任 公司 


FE FR E ET 
Yr TL hh Ee Be t+ 
KRG BR RS 
福建 恒通 电瓷 有 限 公司 
个 旧 市 高 讨 电 瓷 厂 
甘肃 省 安 口 电 次 厂 
小 型 企业 
AEB if He BE A SET 
石家庄 市 电瓷 厂 
唐山 市 电 次 三 
张家口 市 宜 化 离 侍 电瓷 厂 
AE ze fe Fe Ha RE 
抚顺 市 电瓷 电器 公司 
De MO THT FR PL, ES 
LAHEK 
安徽 省 宿 松 县 电瓷 三 
RERE 
长 沙县 电瓷 厂 
YO KT. AT Ba RE TR 
衡阳 电瓷 电器 厂 
佛山 市 广 石 电 痪 有 限 公司 
重庆 电瓷 厂 
电工 用 碳 束 制品 业 
大 二 型 企业 
哈尔滨 电 碳 三 
东 新 电 碳 股份 有 限 公司 
中 二 型 企业 
上 海 摩根 碳 制 品 有 限 公 司 
小 型 企业 
阜新 电 碳 三 
哈尔滨 市 电 碳 工 业 公 司 


东台 市 力 达 电 碳 制品 有 限 公司 


株洲 市 电 磋 厂 

东 新 电 碳 四 三 

自贡 凯迪 碳 素 有 限 公 司 

铜川 市 电 阁 电机 总 厂 

绝缘 制品 业 
大 一 型 企业 


东方 绝缘 材料 股份 有 限 公 司 


大 二 型 企业 
哈尔滨 绝缘 材料 厂 
泰州 绝缘 材料 总 厂 
景德镇 电容 电器 工业 公司 
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721 
120 271 
32 958 
32 958 
21 518 
633 

18 216 
2 669 





12 305 
12 305 
93 058 
5 726 
16 109 
5 390 
3 460 
12 077 
7 678 
2 620 
35 094 
] 626 
2573 
518 
722 

6 349 
2 543 
3 436 
4 678 
925 
213 

1 134 
804 

1 772 
536 

7 645 
73 869 
52 339 
26 395 
25 944 
1] 497 
11 497 
10 033 
466 
903 
397 

1 616 
379 
967 

5 306 
240 968 
93 692 
53 692 
66 834 
13 454 
39 566 
13 B11 


PB WwW re Be 
bo 
La] 
to 


5 601 
193 
838 
115 
900 
277 
775 

2 504 

112 776 
22 707 
22 707 
27 790 

7 833 

DESS 
5 143 





企业 名 K 

中 一 型 企业 7 368 
常州 绝缘 材料 总 厂 6 594 
许昌 市 绝缘 材料 总 厂 774 

中 二 型 企业 19 180 
北京 绝缘 材料 三 1 995 
上 海 绝缘 材料 厂 4 286 
So REAR ARS a 3 456 
山东 省 诸城 四 达 公 司 8 178 
衡阳 绝缘 材料 总 厂 1 265 

小 型 企业 25 100 
太原 绝缘 材料 有 限 公司 273 
包 藉 市 鹿 鸿 积 层 板 有 限 公司 16 
双鸭山 市 华 光电 次 电器 有 限 公 互 


哈尔滨 市 绝缘 材料 制品 厂 

哈尔滨 庆 缘 电工 材料 股份 有 限 公司 
上 海 电 机 CRED 公司 电机 玻璃 纤维 三 
上 海 杨 江 电缆 材料 厂 

上 海 沪 缆 电费 材料 厂 

上 海 双 宝 电缆 塑料 有 限 公司 

上 海 电 机 玻璃 纤维 厂 关 港 分 厂 

上 海南 汇 人 贵阳 电器 五 金 厂 

常州 绝缘 材料 总 厂 二 分 厂 

吴江 三 联 复合 材料 有 限 公 司 


嘉兴 绝缘 材料 厂 

温州 市 绝缘 材料 厂 

东海 绝缘 材料 有 限 公 司 

建 阳 绝缘 材料 厂 

江西 省 余 干 其 电瓷 厂 

ES iti KUR ela Bs 

YES Fa eT 343 

山东 博 山 电瓷 厂 454 

WAR PE LARS A 558 

衡阳 绝缘 材料 总 厂 二 分 厂 330 

广州 绝缘 材料 三 67 

贵州 省 镇 近 电 次 三 295 

茧 电池 制造 业 331 281 276 079 
大 一 型 企业 125 106 94 764 

保定 风帆 蓄电池 有 限 公 司 68 017 55 377 

上 海 西 恩 迪 蓄电池 有 限 公司 29 481 16 677 

上 海德 尔 福 国际 冀 电 池 有 限 公司 27 608 22 710 
大 二 型 企业 66 938 47 720 

沈阳 东北 蓄电池 上 股份 有 限 公司 26 461 16 494 

绍兴 灯塔 蓄电池 股份 有 限 公 司 11 540 8 078 

广州 蓄电池 企业 有 限 公司 15 014 11 942 

广州 海 鸭 蓄电池 厂 2 695 2 695 

北海 市 蓄电池 三 441 376 

重庆 万 里 蓄电池 股份 有 限 公 司 10 787 8 135 


7 316 
6 671 
645 
17 435 
1 O13 
4 222 
2 859 
8 053 
1 288 
24 33] 
174 


19 46] | 
14 922 

4 539 

39 954 
14 240 

6 349 


339 

5 759 
027 
791 
340 
384 
101 

3 788 
2 994 
928 
215 
720 
552 
175 
366 
425 
948 
311 

2 916 
2 342 
787 

9 268 
906 

5 083 
4 627 
613 
3.594 
654 
463 926 
109 777 
41 163 
23 749 
44 865 
148 656 
60 087 
20 450 
26 673 
2 019 
6 440 
19 092 





— fe 
=J D 
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209 605 
41 279 
23 548 
10 322 

7 408 
66 670 
38 692 

6 221 

7 364 


1 373 
11 000 
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企业 名 称 


中 一 型 企业 
天 津 市 蓄电池 厂 
华北 蓄电池 集团 公司 
镇 江 快 乐 著 电 池 厂 
H H h E E 

中 二 型 企业 
内 蒙古 洛克 高 科技 股份 有 限 公司 
光 字 延边 蓄电池 有 限 责 任 公司 
宁波 东海 著 电 池 有 限 公 司 
淮南 金宇 蔷 电 池 有 限 公司 
山东 济宁 蓄电池 厂 
青岛 莫 电 池 厂 

小 型 企业 
天 津 汤 浅 车 电池 有 限 公 司 
秦皇岛 市 鞭 电 池 广 
ok ae OT 
Da OAL RE LL A e Ae 
山西 泰 华 蓄电池 厂 有 限 责 任 公司 
Ue FA 2S 8 te 
沈阳 鞭 电 池 配 件 制造 总 公司 
沈阳 蓄电池 二 分 厂 
沈阳 松下 著 电 池 有 限 公司 
OS AK BEG E EARRA A 
杭州 南都 电源 有 限 公 司 
淮南 市 蔷 电 池 二 厂 
安徽 迅 启 蓄电池 有 限 公司 
淮北 启明 蓄电池 制造 有 限 责 任 公司 
安徽 省 颖 上 电机 修配 厂 
宜春 蓄电池 有 限 公司 
潍坊 蓄电池 厂 
AC SR BE ae He ah RO A RR ZS 
i 
WM ri se 
衡阳 龙 日 蓄电池 有 限 公司 
EEE 
南充 市 胶 程 电源 有 限 公司 
遵义 雄 狮 蓄电池 有 限 责 任 公司 
洗衣 机 制造 业 

中 二 型 企业 
日 立 电化 机 器 有 限 公司 
广州 凤凰 电器 工业 公司 
云南 省 洗衣 机 厂 

小 型 企业 
启东 控制 设备 三 
电 冰 箱 制造 业 

大 一 型 企业 
上 萎 电 器 股份 有 限 公司 
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工业 总 产值 


不 变价 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


13 383 
4 079 
2 464 
2 787 
4 053 
15 21) 
1 259 
4 464 
2727 
892 
2 663 
3 206 
105 001 
3 835 
90 


31 495 
8 569 
8 787 
6 229 
7 909 
29 915 
4144 
4 492 
2 889 
2 496 
3 534 
12 361 
144 084 
8 667 
125 
326 
118 
912 

















































1 450 
1 450 
1 089 079 
975 315 
38 483 


1 450 
1 450 
1 098 587 
965 352 
45 879 








1 090 549 
963 837 
39 523 


375 873 
334 058 
一 2 963 


1 676 248 
1 336 611 
400 098 








vy 
Oo 
Se 
Nn 


100 
17 180 


18 635 


Km tet 
5 oS 
wn 
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825 189 
671 525 
162 977 


企业 名 称 


中 国 扬子 集团 有 限 公司 
广东 科 龙 (容声) 集团 有 限 公司 
大 二 型 企业 
景德镇 华 意 电器 总 公司 
中 一 型 企业 
浙江 新 一 洲 电 器 集团 有 限 公 司 
开封 电 冰 箱 厂 
攀枝花 市 机 械 厂 
中 二 型 企业 
be FG OKA A BR 
he K EKA BR 
be rE OK AY ERT 
小 型 企业 
天津 海河 制冷 有 限 公 司 
安徽 博 西 扬 制 冷 有 限 公 司 
电 反 扇 制 造 业 
大 二 型 企业 
灵 县 防爆 电机 广 
BR AN He BA 
É B BY DH 8 47 BR OF EZ] 
新 会 电机 三 
台山 市 电热 器 具 厂 
中 二 型 企业 
绍兴 电器 三 
POMS = ee 
广州 远东 风扇 厂 
小 型 企业 
上 海 电 机 厂 电 器 分 厂 
be EH 
天 水 家 用 电器 三 
安徽 天 长 市 盛 和 电器 有 限 责任 公司 
广州 新 华 通风 设备 厂 
广州 航海 仪器 厂 
会 市 会 城 - 星 电器 有 限 公司 
2 V8 oh el i e 
大 一 型 企业 
三 萎 电 机 上 莱 空 调 机 电器 有 限 公司 
日 立 家 用 电器 有 限 公司 
大 二 型 企业 
上 海 察 申 开 利 空调 设备 有 限 公司 
广东 省 吉 荣 空调 设备 公司 
顺德 华南 空调 制冷 实业 有 限 公司 
中 二 型 企业 
浙江 吉 佳 机 电 设 备 有 限 公司 
小 型 企业 
江苏 省 漂 阳 净化 空调 设备 有 限 公司 
吸尘器 制造 业 


80 895 
838 578 
55 361 
55 361 
5 919 

5 184 


118 

809 

3 863 
402 

4 378 
374 364 
323 798 
142 819 
180 979 
39 372 
9 315 
13 504 
16 553 
10 642 
10 642 
552 

552 

10 357 


工业 总 产值 


64 440 
872 392 
52 614 
52 614 
4 627 

3 983 
72 

572 

4 649 

1 312 

1 312 

2 025 
ol 874 
1 841 
50 033 
61 548 
48 238 
30 

263 

13 000 
22 329 
12 316 
4 597 

1 568 

1 416 

1 613 

8 713 
606 
1112 
111 
692 

4 242 
467 

1 483 
276 661 
224 982 
104 043 
120 939 
39 609 
6 625 
16 815 
16 169 
11 568 
11 568 
902 
502 

6 785 


工业 销 
售 产 值 


(当年 价 ) 


(万 元 ) 


61 

684 

3 572 
467 

l 143 
264 234 
214 034 
96 634 
117 400 
39 016 
6 716 
15 754 
16 546 
10 874 
10 874 
310 
310 

6 701 


18 746 
318 275 
11 356 
11 356 
— 672 
— 493 
— 207 
29 
—793 
—712 
— 692 
611 

31 924 
372 


158 341 
778 172 
184 236 
184 236 
34 780 
30 413 
2 499 
1 868 
22 961 
9 953 
- 9 953 
3.055 
97 661 
4 ol 
3 107 
167 





( 续 ) 


流 动 
资产 
合 计 
H 70) 
55 999 
452 549 
84 80] 
84 801 
25 030 
22 384 
1 628 
1 O18 
6 363 
2 275 
2 275 
1 813 
37 470 
3 169 
34 30] 
50 210 
32 688 
7 688 
3 214 
6 164 
8 721 
6 90] 
8 937 
2 337 
1 474 
5 126 


613 
903 
857 
459 
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(BE) 


流 动 

企业 和 名称 ae 

合 计 

(万 元 ) 
大 二 型 企业 6 785 6 701 1 743 11 233 5 968 
EERRKRER 6 785 6 701 1 743 11 233 5 968 
其 他 电气 机 械 及 器 材 制造 业 574 493| 559 845| 187 539 1 083 719| 660 882 
大 一 型 企业 195 323| 187 926 83 621 434 984| 244 469 
南京 耐 特 机 电 (集团 ) 公司 10 001 11 738 2 712 27 468 15 420 
许 继 集团 有 限 公 司 128 365| 124 172 62 833 285 640| 173 057 
佛山 精密 电工 合金 有 限 公 司 3 397 3116} 一 2 389 29 422 11 740 
佛山 通宝 股份 有 限 公 司 53 560 48 900 20 465 92 454 44 252 
大 二 型 企业 79 055 80 120 22 781 155 595| 102 267 
阿 城 继电器 集团 有 限 公司 32 519 32 773 9 479 64 983 47 106 
红心 器 具有 限 公司 4 475 5 955 82 23 859 16 245 
南京 高 速 齿轮 箱 厂 14 545 14 671 5 774 31 855 18 083 
中 日 电热 (厦门) 有 限 公 司 : 24 459 23 721 : 13 315. 6 925 
青岛 电站 阐 门 三 3 057 3 000 ; 2] 582 13 909 
中 一 型 企业 27 092 26 452 4 : : 72 789 39 059 
沈阳 互感 器 厂 (有 限 公 司 ) 2 271 2 343 : 8 003 3 633 
哈尔滨 蓄电池 厂 2: 1 796 2 338 4 783 
上 海 继电器 有 限 公 司 8 106 7 357 : 11 379 
SEREH ERMET ERARA 7 388 7 285 : 10 999 
新 乡 中 州 股份 有 限 公司 1 408 1 510 5 928 2974 
三 门 峡 新 源 热 工 装备 集团 公司 1 068 1 047 5i 6 209 3 064 
Fi OT BY tk 2 5G KA RA ws] 5 055 4 572 6 602 2 227 
中 二 型 企业 84 300 81 029 j 79 133 
天 津 市 水 电 控制 设备 厂 889 921 : : 1 125 
阜新 封闭 母线 有 限 责 任 公 司 1 970 2 384 4 687 
东 电 集团 鞍山 冷却 器 有 限 公 司 614 456 1519 
KEREN 2 006 2 099 835 
大 连 第 一 互感 器 厂 6 779 6 643| . ! 14 663 
鸡西 电缆 桥架 厂 2 242 1 901 36 4: 3.114 
鸡西 电抗 器 制造 有 限 公 司 707 707 2 044 
牡 赃 江 互感 器 三 3 437 3 210 2: : 3 556 
上 海 电 机 器 材 厂 5 131 5 038 : 3 137 
上 海 惠 家 电器 制造 有 限 公 司 2 594 2 260 1 575 
江苏 省 如 捍 高 压 电 器 三 16 625 16 397 13 299 
南京 华 洋 电气 控制 设备 有 限 公 司 2 557 2 468 : 3 024 
苏州 合金 材料 厂 4 894 4 555 : | 3 475 
烟台 电器 有 限 公司 46] 753 : 3 4: 2 139 
山东 临沂 电力 金具 股份 有 限 公司 6 518 6 146 : 3 508 
陆丰 市 农业 机 械 修理 制造 厂 1 205 1157 3 132 1 190 
广州 远 华 日 用 电器 厂 2 777 2 880 4 603 
汕头 电器 仪表 成 套 厂 5 420 5 133 : 3 741 
佛山 汇 星 版 田 电子 有 限 公 互 6 121 4 510 : 3 722 
新 会 市 电气 控制 设备 厂 8 328 8 328 3 8. 2 123 
息 贡 川 盛 电 次 有 限 公司 3 025 3 083 2 056 
小 型 企业 207 002 188 723| 184 318 54 0! 289 475| 195 954 
北京 北 低 长 城 成 套 设备 经 营 部 401 343 343 70 69 
北京 斯 普 拉 格 电气 有 限 公 司 549 469 469 í 772 607 
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工业 总 产值 


企业 名 称 不 变价 ”| 当年 价 
(万 元 ) (万 元 ) 


北京 市 ABB 电气 传动 系统 有 限 公司 18 087 10 931 
天 津 市 水 电 控制 设备 分 厂 96 94 
天 津 市 矿山 电器 三 764 1 664 
天 津 威乐 斯 电 泵 有 限 公 司 293 429 
廿 个子 电气 传动 有 限 公司 12 692 10 537 
天 津 科 尔 摩 根 工 业 驱 动 有 限 公 司 572 576 
天 津 日 津 配 电 盘 技术 设计 有 限 公司 39 151 
北京 第 二 机 床 厂 六 分 厂 140 129 
RABEL 496 1 019 
沈阳 市 充电 机 厂 3 130 
Ft Fs AT BAB 143 330 
大 连 第 二 灯具 厂 368 430 
大 连 电 次 配件 厂 1 146 659 
锦州 市 高 压 开 感 器 厂 114 351 
KE HR TW SEA ZS al 565 328 
沈阳 市 压缩 机 电器 电 控 厂 205 212 
吉林 市 船厂 避雷 器 三 157 108 
LR i RRR a AT 545 992 
长 春 变 压 器 附件 总 厂 470 462 
牡丹 江 汽 轮机 辅 机 厂 90 808 
特 丹 江 市 电 交 附件 厂 67 175 
ak H Bah) To RHE a) 151 758 
哈尔滨 电机 厂 电 力 实 业 开 发 总 公司 200 130 
蛤 水 星 蓄电池 配件 股份 合作 公司 311 42 
哈尔滨 市 恒 益 电梯 厂 135 492 
阿 城 继电器 厂 集体 企业 总 公司 2 000 4716 
牡丹 江 第 一 互感 器 厂 4 172 1 870 
bE @ BOB 1 054 4 279 
上 海 气 焊 机 广 1 071 826 
上 海 焊 割 喷涂 机 械 厂 1 193 1 228 
上 海 伊 萨 汉 考 克 有 限 公 司 2 647 1 819 
上 海 继 电器 广 一 分 三 771 1 103 
上 海 般 利 诺 继电器 有 限 公 司 671 1 073 
t A HEE BE 99 152 
上 海 继 电器 厂 二 分 三 273 296 
上 海上 继 自 动 化 设备 制造 有 限 公司 905 166 
上 海上 继 电 气 系统 控制 有 限 公 司 678 185 
上 海 继电器 三 万 达 经 营 服务 部 24 26 
上 海 宏 新 电机 成 套 厂 200 51] 
AE M 4 220 384 
上 海 沪 南 机 电器 材 厂 1 397 286 
上 海 环 球 日 用 电器 实业 公司 417 379 
三 江 电 器 三 1 014 728 
FS Sb a FR 1 421 1 299 
竖 河 电器 三 1 271 1141 
BPEL ty WRK RA E 2 030 1 567 

1 158 927 








扬中 市 飞 林 机 器 厂 
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工业 总 产值 


企业 名 称 不 变价 “| 当年 价 
(yt) (万 元 ) 


镇 江 电 磁 设 备 厂 

仪征 电瓷 电器 厂 
泰州 市 环 太 电器 厂 

泰兴 市 亚 龙 电 器 成 套 设 备 有 限 公 司 
南通 信 达 电器 有 限 公司 

兴 化 市 电工 机 械 厂 

德州 仪器 (中国) 有 限 公司 
杭州 电梯 厂 

钱 江 家 用 电器 厂 

FA Pe BE 

浙江 电瓷 厂 

宁波 神 乐 电子 器 材 总 公司 
西子 电梯 集团 公司 

漳 平 市 电工 机 械 厂 
漳州 市 火星 电焊 机 总 厂 
福建 鹤 几 电工 设备 有 限 公司 
南昌 人 民 电 器 厂 

济宁 市 电器 控制 设备 厂 

鱼 台 华 鲁 电器 机 械 制 造 有 限 公 司 
青岛 开关 厂 

淄 十 市 埔 山 防爆 电器 厂 

温 博 市 博 山 低压 电器 厂 
山东 省 乐 陵 电 器 厂 

青岛 琴 获 制冷 电器 有 限 公司 
威海 西 比 控制 器 有 限 公 司 
TH SL i Ha ET 

RM ie CRM 

新 乡 市 控制 仪器 厂 

许昌 丽 光 灯具 有 限 公司 
仙桃 市 机 械 二 厂 
宜昌 市 电工 合金 厂 

武汉 博大 科技 集团 随州 避雷 器 公司 
湖北 省 汉 川 电镀 阳极 材料 三 
湖北 省 汉 川 电工 器 材 厂 
东安 金鸡 焊 材 有 限 公司 
广州 市 图 强 电 器 厂 
普宁 市 电器 三 
江门 机 床 厂 有 限 公 司 

广州 通用 电器 企业 有 限 公司 
佛 出 市 永恒 电器 有 限 公 司 
佛山 际 和 机 电 有 限 公司 
佛山 富士 高 电器 有 限 公司 
广州 穗 达 电气 有 限 公司 
深圳 市 金 贝 丽 电 器 有 限 公 司 
般 华 特殊 金属 有 限 公 司 

分 南 县 机 电厂 

花 孝 市 机 械 厂 


2 445 171 
1710 218 
2 386 900 
1 600 635 

876 687 
2 826 2 246 
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业 名 称 


F> 





广西 党 生 线 材 厂 

新 天 胶木 电器 广 
通海 电器 三 
西安 机 电 控 制 设 备 厂 
西安 调 压 器 厂 

宝鸡 电工 机 械 厂 
西安 控制 电器 厂 

Pe Se Ti BR AR A a 
宝鸡 电力 线路 工具 三 
天 水 长 城 控 制 电 器 厂 三 分 三 
天 水 长 城 开关 电器 工业 公司 
天 水 长 城 金属 材料 厂 
青海 大 通电 次 有 限 公 司 

















[国家 机 械 工 业 局 经 济 信息 中 心 供稿 ] 
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i ~ 
电工 行业 企业 主要 经 济 指标 
(各 分 行业 按 工 业经 济 效益 综合 指数 排序 ) 

企业 主要 工业 经 济 效益 综合 指数 排序 说 明 ; 

1.1999 年 主要 工业 经 济 效益 综合 指数 按 国 家 统计 局 、 国 家 计 委 、 国 家 经 贸 委 1997 年 10 
月 5 日 《关于 印发 (关于 改进 工业 经 济 效益 评价 考核 指标 体系 的 内 容 及 实施 方案 的 通知 》 执 
行 ， 故 与 以 前 年 度 综合 指数 不 可 比 ， 特 说 明 。 

2. 在 进行 工业 经 济 效益 综合 指数 排序 时 ， 因 一 些 企 业 指 标 不 全 等 原因 故 删 掉 了 部 分 企 
业 ， 表 内 并 非 全 部 企业 参加 的 排序 。 

3. 在 “其 他 电气 机 械 及 器 材 制造 业 ” 的 128 个 企业 中 , 虽然 有 些 企业 已 在 某 一 行业 处 于 
领先 地 位 ， 但 仍 按 企业 原 申 报 的 行业 排列 ， 暂 不 变动 。 























to 

M 企业 名 称 nt 
(%) 

电工 电器 工业 行业 98. 04 
锅炉 制造 业 100. 32 

1 | 黑龙江 双 锅 锅炉 股份 有 限 公 司 100. 00 
2 | 湖北 一 戴 蒙 德 机 械 有 限 公 司 90. 19 
3 | ER se HE PRL BR H BR ZS A) 97, 24 
4 | 7 OR RABE i FR) 65. 02 
5 | 山东 临沂 锅炉 股份 有 限 公司 104. 97 
6 | 四川 锅炉 七 分 厂 106. 91 
7 | 牡丹江 双 锅 锅炉 制造 有 限 公 司 91. 82 
8 | ABRI 103. 04 
9 | 海拉尔 通用 机 械 有 限 责 任 公司 45. 00 
10 | 上海 锅 炉 阶 件 厂 100. 00 
11 | 广州 劲 马 贵 诺 节能 设备 有 限 公 司 86. 69 
12 | 上 上 海 汇 华 锅炉 附件 厂 100. 00 
13 | 上 海宁 松 锅炉 设备 有 限 公 司 100. 00 
14 | 上 海 锅 炉 广 有 限 公司 99. 77 
15 | 济宁 齐鲁 工矿 设备 有 限 公司 81. 31 
16 | 福州 锅炉 三 97. 23 
17 | 青 总 电力 设备 三 94. 27 
18 | 济南 锅炉 集团 有 限 公司 89. 08 
19 | 温州 金 欧 集团 有 限 责 任 会 司 102，51 
20 | 涨 南 市 锅炉 制造 有 限 责 任 公司 107. 33 
21 | 张家口 三 北 ， 拉 法 克 锅 炉 有 限 公 司 97. BO 
22 | FF Sy EaR EAA a 99. 95 
23 | 海拉尔 市 锅炉 厂 103. 88 
24 | 湖州 电站 锅炉 部 件 厂 108. 13 
25 | 南京 锅炉 三 . 74 1. 99 16 477 i114. 44 
26 | 临沂 锅炉 三 . 51 4. 43 903) | 98. 90 
27 | 广东 省 佛山 锅炉 厂 . 76 12. O1 | 一 18 847 |100. 00 
28 | 苏州 航 星 锅炉 有 限 公 司 . 84 1. 26 28 064 |114. 15 
29 | 江苏 江 星 锅炉 集团 公司 ，87 1. 22 14 019 |122. 00 
30 | 江西 锅炉 化 工 石 油 机 械 联 合 公 司 . 19 0. 13 29 187 | 101. 45 
31 | 新 乡 市 锅炉 总 厂 ，73 l. 24 12 342 | 99. 33 
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32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 







兰州 锅炉 三 
江西 省 万 安县 锅炉 厂 - 
勃 利 县 锅炉 三 

武义 锅炉 厂 

KURII 
哈尔滨 锅炉 厂 有 限 责任 公司 
济南 东风 锅炉 厂 

沈阳 锅炉 广 

上 海 锅炉 厂 春 申 分 厂 
柳州 市 锅炉 总 厂 


四 用 锅炉 三 
张家口 市 锅炉 厂 

栖息 锅炉 三 

保山 锅炉 三 

杭州 语 春 锅炉 容器 有 限 公司 
汕头 市 锅炉 厂 

太原 锅炉 集团 有 限 公司 
东方 锅炉 厂 


南通 万 达 锅 炉 股 份 有 限 公 司 
芜湖 锅炉 厂 

开封 锅炉 厂 

昆明 市 锅炉 厂 
盐城 市 锅炉 厂 
哈尔滨 龙 江 锅炉 厂 

青岛 电站 辅 机 厂 
天 水 锅炉 厂 

汕头 锅炉 辅 机 三 
BARET 

包头 锅炉 厂 
哈尔滨 锅炉 三 工业 锅炉 公司 
上 海 工 业 锅 炉 厂 

HB ÆR Ti a SP 

湘潭 金峰 锅炉 有 限 全 可 
鞍山 锅炉 集团 有 限 公 司 
安阳 第 一 锅炉 厂 

新 乡 工业 锅炉 厂 

KK ERR 

沈阳 锅炉 总 厂 
吉林 市 锅炉 厂 

宣化 锁 炉 厂 

广州 劲 马 锅炉 实业 有 限 公 司 
呼和浩特 锅炉 制造 厂 

志和 鲁 木 齐 锅炉 总 厂 

西安 工业 锅炉 厂 
iH a T 


山东 聊城 鲁 西 化 工 集团 公司 锅炉 三 


酒泉 大 方 锅炉 制造 有 限 资 任 公司 


( 续 ) 






































































































































Cob 
效益 综合 rah 
指 数 HE 

(%) (ha) 

10 763 83. 44 

9 261 |102. 80 

Q, 39 200 97. 23 
Il. 73 928 99. 7] 
l. 06 9466 | 92. 40 
0. 55 5 732 97. 79 
0. 80 998 8&. 95 
0. 70 773 76. 74 
1. 63 3 864 |100. 00 
0. 004 | 81. 68 
0. 26 410 98. 19 
0. 3 529 | 103. 78 
0. 32 340 94. 07 
0. 18 62) 91. 95 
0. 21 066 | 98. 32 
0. 66 485 |100. 00 
0. 78 9017 | 104. 33 
0. 37 415 | 100. 86 
0. 62 3 165 | 13l. 61 
0. 52 377 84. 96 
0. 56 721 |115. 27 
0. 36 240 9]. 46 
0. 44 249 |101. 64 
0. 54 117. 16 
QO. 83 104. 27 
]. 10 103. 45 
QO. 44 105. 8l 
0. 46 Ild. 64 
0. 42 543 1100. 00 
0. 895 |115. 60 
0. 9440 | 97. 02 
1. 11 268 | 91. 48 
0. 45 9616 | 100. O08 
0. 15 5 585 97. 63 
0. 69 25 209 93. 18 
0. 18 18 619 73. 57 
0. 71 3.948 | 100. 56 
0. 31 7 264 88. 18 
0. 3 438 75. 41 
11 666 73. 78 

2 449 74. 35 

6 909 87. 72 

32 312 | 101. 85 

6372 | 97. 15 

9 325 81. 07 

7 803 50. 26 

3 265 94. 10 
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大 同市 锅炉 厂 
通 榆 县 锅炉 广 
大 理工 业 锅 炉 厂 

重庆 锅炉 总 厂 

武汉 锅炉 集团 有 限 公 司 
辽源 五 一 锅炉 三 

青岛 富 吉 机 遇 设 备 制 造 集 团 公司 


黑龙 江 省 七 台 河 市 锅炉 厂 
湖北 锅炉 辅 机 厂 

SB RRA 

> BB 

通辽 市 锅炉 有 限 责任 公司 
四 川 东 方 锅 炉 实业 公司 
WORF 
乌鲁木齐 工业 锅炉 厂 

长 春 锅炉 厂 一 分 厂 

锦州 锅炉 厂 

山东 济宁 蓝天 锅炉 有 限 公 司 
新 疆 天 山 锅 炉 厂 
黑龙 江 省 伊 春 锅炉 三 

延吉 市 锅炉 制造 有 限 公 互 
营口 锅炉 总 厂 

衡阳 锅炉 厂 

广西 档 州 锅炉 股份 有 限 公司 
西安 消 声 除尘 设备 厂 
广州 锅炉 辅 机 厂 
湖北 武昌 锅炉 容器 厂 

西安 锅炉 总 三 

大 连 锅炉 厂 

上 海 四 方 锅炉 厂 

济南 红旗 锅炉 厂 
德州 锅炉 有 限 公 司 
KRRP 
KARP RE NUARI 
石家庄 市 红旗 锅炉 厂 
贵州 锅炉 厂 
武汉 市 工业 锅炉 总 厂 

双 辽 市 锅炉 广 
锦州 市 锅炉 辅 机 厂 

成 都 锅炉 总 三 

开 原 锅炉 厂 

天 津 盛 安 锅炉 容器 有 限 公司 
佳木斯 锅炉 制造 有 限 公司 
锦州 市 锅炉 燃烧 设备 厂 
启东 锅炉 厂 
武汉 锅炉 辅 机 厂 


100 
10) 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
11] 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
123 
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北京 巴 布 科 克 威 尔 科 克 斯 有 限 公 司 




















































员 和 劳动 
生产 率 
G/A) 


一 5 159 
2 403 
7 874 
8 464 
8 34] 
8 000 
4 716 
10 987 
14 449 
7 729 

25 694 
8 733 
5 450 

67 

3 1&6 
10 137 
814 

6 634 
10 874 
3 231 
2 285 
11 970 
10 736 
11 718 
12 710 
933 
2417 
4 873 
3 260 
4 580 

22 77] 
13 554 
6 330 
5 373 
1 961 
2 596 

762 
— 443 
| 373 


— 482 
— 3 205 
—6 195 


2 710 
一 2 055 
4 535 
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69. 


123. 
108. 

94. 
132. 
105, 
100, 
150. 
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00 


00 
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hi 企业 名 称 a 
(%) 

126| 承德 市 锅炉 厂 一 40 |100. 00 
127| 长 春 锅 炉 厂 3 031 |105. 92 
128| 邵阳 市 锅炉 制造 广 - 22 200 | 80. 00 

汽轮机 制造 业 34 121 | 100. 93 
1 | EA AL RT 93 682 | 100. 00 
2 | 中 州 汽轮机 三 501 | 91. 28 
3 | 土 海 动力 设备 有 限 公司 124 587 | 99. 92 
4 | 上海 汽轮机 附件 厂 34 392 | 100. 00 
5 | 杭州 汽 轮 动力 集团 有 限 公 司 33 685 | 97. 63 
6 | 上 海 汽 轮机 有 限 公 司 69 846 | 100. 00 
7 | 东方 汽轮机 广 37 973 |102. 10 
8 | 上海 电 站 畏 机 厂 州 沙 冷 凝 器 分 厂 61158 | 98. 61 
9 1 七 海 电站 辅 机 三 压力 容器 分 厂 44 464 | 100. 10 
10 | 上 海 电 站 辅 机 附件 广 42 131 | 100，00 
11 | 南京 汽 轮 电 机 EAM 有 限 责任 公司 30 749 |107. 19 
12 | 宜兴 市 电炉 耐火 材料 厂 14 949 | 83. 21 
13 | 哈尔滨 延平 集团 公司 9 933 | 82. 75 
14 | 东方 汽轮机 厂 工 业 公司 6 048 | 99, 62 
15 | 青 咏 捷 能 动力 集团 公司 14 891 | 103. 57 
16 | 盛 锡 叶片 厂 29 378 | 96. 26 
17 | 青岛 汽轮机 配件 厂 8 257 | 98. 88 
18 | 哈尔滨 汽轮机 厂 有 限 责任 公司 12 481 |106. 68 
19 | 广州 劲 马 动力 设备 企业 集团 公司 3 044 | 88，93 
20 | 广州 斯 科 达 一 劲 马 汽 轮机 有 限 公 司 —4531 | 99 72 
21 | 哈尔滨 汽轮机 辅 机 工业 (集团) 公司 2741 | 58. 37 
22 | 辽宁 汽轮机 有 限 公 司 一 5 191 | 119. 57 

水 轮机 制造 业 14 216 | 98. 65 
1 | 浙 汇 金 轮机 电 实 业 有 限 公 司 27 373 | 100。 32 
2 | 宜宾 富源 发 电 设备 有 限 公 司 9 143 |101. 08 
3 | 政和 水 轮机 制造 有 限 公司 11 458 | 87. 83 
4 | 地方 国 营 乐清 机 械 厂 20 339 | 93. 84 
5 | 甘孜 州 泸 定 机 械 有 限 责 任 公司 11 087 1101. 51 
6 | 四 川 龙 采 水 电 设 备 有 限 公 司 3 966 | 90. 07 
7 | 大 埔 县 水 轮机 厂 11 045 | 100，00 
8 | 临海 机 械 广 21 922 | 101，83 
9 | 新 宁县 水 电 设备 制造 厂 9819 1125. 54 
10 | 罗 定 市 水 轮机 厂 23 403 |101. 53 
11 | 四 川 省 金堂 水 电 设备 制造 股份 公司 6 726 |125. 93 
12 | 永春 水 电 设备 厂 7007 | 90. 39 
13 | 重庆 发 电 设备 制造 有 限 公 司 14 455 | 92. 37 
14 | 重庆 水 轮机 厂 有 限 责任 公司 15 171 |100. 00 
15 | BAKERE ASN 8 276 | 97, 35 
16 | 江西 上 侥 上 动 水 电 设 备 有 限 公司 22 193 | 97. 0l 
17 | BEE OL BR 7 211 |120. 83 
18 | 江西 宜 不 机 械 有 限 责任 会 司 4640 | 98. 54 
19 | 龙 川 县 水 轮机 三 1074 | 67. 81 
20 | 江西 奉 新 机 械 厂 2 338 | 97. 22 
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重庆 调 速 器 厂 
化 州 双龙 水 电 设备 有 限 公 司 
永定 水 轮机 厂 

青龙 满族 自治 县 水 轮机 厂 
重庆 市 忠 州 水 轮机 厂 

内 江水 轮机 三 

其 他 锅炉 及 原 动 机 制造 业 
河北 省 香河 县 锅炉 三 

广州 广 威 燃烧 机 有 限 公 司 
鸡西 锅炉 厂 
衡阳 锅炉 压力 容器 厂 

哈尔滨 锅炉 辅 机 广 

湘潭 生活 锅炉 三 

乐山 桩 为 县 通用 机 拒 厂 

深圳 奥 林 佩 亚 实业 有 限 公司 
兴隆 县 机 械 锅炉 有 限 公 司 
唐山 市 锅炉 容器 三 

发 电机 制造 业 

闽 东 本 一 发 电机 组 有 限 公司 
福建 省 福 发 股份 有 限 公司 

上 海马 拉 松 。 革 新 电气 有 限 公司 
上 海 汽 轮 发 电机 有 限 公司 
潮州 市 汇 能 电机 制造 有 限 公司 
临海 电机 厂 

屁 明 电机 有 限 责任 公司 

江西 吉安 电机 制造 有 限 责任 公司 
武汉 汽 轮 发 电机 三 

兴 宁 电机 厂 有 限 公司 

烤 州 发 电 设备 成 套 制 造 有 限 公 司 
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汕头 电机 厂 
东安 水 电 设 备 有 限 公司 
玉溪 水 电 设备 厂 

东方 电机 厂 

贺州 地 区 八 步 第 二 机 械 厂 
舟山 市 发 电 设备 三 

淄博 牵引 电机 集团 股份 有 限 公司 
福建 九州 南平 电机 厂 

河北 新 河 机 电 设备 有 限 公 司 
西 峡 县 水 电 设备 厂 
潍坊 市 电机 一 三 
杭州 杭 发 集团 公 刷 

常州 牵引 电机 厂 
哈尔滨 电机 厂 机 电工 业 公司 
哈尔滨 电机 厂 有 限 责任 公司 

零 陵 发 电 设备 有 限 公司 
柳州 市 水 轮机 厂 
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BRIS GED 发 电机 有 限 公司 
















































































































































































83. 

92. 

33. 

85. 

93. 

93. 

66. 

74. 

123. 

93. 

89. 

18l. 

83. 

93. 

97. 

390 191 | 8l. 

23 799 | 101， 

104 511 |110. 

7. 129 831 | 100. 

10. 74 23 971 | 112. 

6. 08 35 635 | 105. 

9. 92 35 219 | 79. 

3. 48 10 817 | 92. 

69 4. 35 44 598 | 95. 

. 80 4. 54 18 613 | 85. 
12. 79 2. 29 24 794 | 94. 
4] —1l. 16 124 268 | 110. 

. 92 l. 38 10153 | 80. 

» 02 1. 63 8759 | 84. 

57 0. 14 12 028 |125. 

19 0. 82 29 555 1105. 

04 0. 86 8 805 | 108. 

63 0. 86 7 882 | 98. 

98. 92 0. 35 17 426 | 104. 
84. 15 0. 11 271 } 104. 
101. 89 24 332 | 73. 
100. 00 20 398 | 98. 
99. 96 12 888 | 92. 
100. 18 15 127 | 102. 
102. 90 18 729 ] 83. 
96. 46] 12 361 | 88. 
99. 59 16 696 | 99. 
99. 12 13 669 | 100. 
95. 25 5 388 | 112, 
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腾冲 水 电 设备 三 
恩施 市 水 电 设备 三 
郑州 电气 装备 总 厂 

大 埔 县 电机 厂 

东风 电机 厂 

安徽 省 黄山 发 电 设备 厂 
北京 重型 电机 三 

平和 工矿 电机 车 三 

天 津 发 电 设备 总 厂 

绥化 电机 集团 有 限 公 司 
山东 明 远 机 电 设 备 有 限 公 司 
i PY fe 2a FR MP A BR Ze A 
安江 水 电 设备 厂 

天 津 阿 尔 斯 通 水 电 设 备 有 限 公 司 
Ba AR OK RES 
南宁 发 电 设备 总 三 
石家庄 金 量 电机 有 限 公司 
风 鼠 县 微型 电机 三 

新 疆 发 电 设备 三 

泰安 电机 三 

西峰 电机 厂 

遵义 电机 厂 

湖北 发 电机 三 
电动 机 制造 业 

浙江 卧龙 集团 公司 

闽 东 德 丰 电机 有 限 公司 
福安 市 国 东 安 波 电器 有 限 公司 
福建 万 达 电机 有 限 公司 
EEBU RER 

大 厂 回族 自 治 县 电机 厂 

上 海 申 富 电 机 有 限 公 司 

上 海 东 浩 电机 有 限 公 司 
杭州 直流 电机 厂 

江西 特种 电机 股份 有 限 公司 
章 丘 海尔 电机 有 限 公司 
广东 省 东莞 电机 有 限 公司 
扬州 金 飞 达 集团 公司 

浙江 百 官 机 电 集 团 公 司 
河北 电机 股份 有 限 公司 
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新 疆 电 河 电 机 电器 制造 有 限 公司 
福安 市 太平 洋 电机 有 限 公司 
安徽 南华 电机 集团 公司 

黑河 市 吕 泰 电机 有 限 责 任 公司 
劲 力 制 动 电机 厂 

无 锡 华 达 电 机 有 限 公 司 
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山东 诸城 市 开元 电机 股份 有 限 公司 
湖北 省 天 门 发 电 设备 制造 有 限 公 司 


D =œ = = N O = =e = Ah A =: = ëO = 


7 120 
22 427 
8 88] 
7 615 
14 233 
16 069 
6 525 
3 787 
5 044 
7 855 
2 335 
7 406 
7 636 
28 932 
3 029 
6 492 
6 439 
6 151 
4 149 
1 692 
1 403 
426 
一 17 306 
17 132 
101 769 
77 142 
91 153 
42 683 
50 875 
83 910 
69 523 
55 301 
61 723 
29 133 
32 522 
56 284 
39 691 
46 346 
41 735 
33 653 
29 808 
30 329 
37 366 
56 185 
70 000 
26 868 
44 756 
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上 海 电 机 (RED 公司 南洋 电机 厂 
清江 电机 股份 有 限 公司 

上 海 先锋 电工 厂 

新 江 特 种 电机 厂 

太仓 特种 电机 厂 
洛阳 环 世 实业 总 公司 

浙江 金龙 电机 股份 有 限 公司 

上 海 电 机 (BRD 公司 起 重 电 机 厂 
仪征 电机 厂 

安徽 省 航 北 电机 厂 

上 海 电 机 厂 有 限 公 司 

江门 电机 股份 有 限 公司 

昆明 电工 有 限 资 任 公 司 

广东 省 顺德 电机 集团 有 限 公司 
青岛 红旗 电机 厂 

衡水 电机 股份 有 限 公司 

南阳 防爆 集团 有 限 公司 

上 海 电 机 集团 公司 先锋 电机 三 
烟台 电机 有 限 公 司 

天 津 市 大 明 电 机 股份 有 限 公 司 
厦门 电机 实业 总 公司 

长 沙 电机 三 

湖北 咸宁 市 起 重 电 机 有 限 责 任 公司 
沈阳 电机 股份 有 限 公 司 

宁夏 电机 有 限 责 任 公司 

上 海 电 机 BED 公司 五 一 电机 厂 
沈阳 市 电机 配件 厂 

嘉兴 华 年 电机 有 限 公司 

兰州 电机 集团 有 限 责任 公司 

江苏 科 龙 直流 电机 制造 有 限 公司 
北京 市 电机 总 厂 

六 安江 淮 电机 总 厂 

浙江 省 金华 市 电机 实业 有 限 公司 
广州 市 建国 电机 厂 
浙江 调 速 电机 厂 

广 宁 县 电机 厂 

苏州 黑 猫 电机 厂 

湘 洒 电机 集团 有 限 公 司 

祁阳 电机 厂 

常州 常 银 电 机 电器 有 限 公 司 
杭州 调 速 电机 厂 

天 津 市 起 重 电 机 厂 

邯郸 四 达 股 份 有 限 公 司 

上 海 新 亚 电 机 三 
温州 电机 总 厂 
常州 电站 辅 机 总 厂 
北京 市 潜水 电 录 厂 
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37 148 
38 807 
44 251 
24 O17 
35 947 
44 576 
31 447 
32 329 
35 678 
4 630 
32 229 
27 675 
30 844 
52 206 
27 542 
32 028 
28 837 
32 707 
25 064 
20 600 
31 656 
19 541 
15 709 
23 908 
1] 556 
16 272 
14 395 
21 730 
8 336 
10 924 
25 407 
15 183 
9 789 
13 592 
22 693 
44 875 

9 902 
16 575 

2 930 
20 246 
13 031 
21 281 
9 764 
6 025 
10 153 
21 237 
13 022 
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71 | 德州 恒 力 电机 有 限 责 任 公司 6l. 19 0. 10 164 | 88. 36 
72 | 江西 电机 广 60. 44 0. 11 787 | 97. 22 
73 | 上 海 新 中 电机 制造 有 限 公司 60. 42 0, 17176 | 98. 52 
74 | 山东 电机 股份 有 限 公司 59. 96] 0. 4 828 |112. 78 
75 | 湖北 电机 广 59. 17 0. 13 464 | 95. 24 
76 | 哈尔滨 呼 兰 阀门 电机 厂 59. 06 0, 10 282 | 89. 11 
77 | SB BELT 58. 20 2. 2793 | 91. 25 
78 | 西安 电机 广 57. 31 0. 11 400 | 91. 99 
79 | 地 方 国营 桐乡 机 械 厂 56. 64 l. 16 234 | 98. 03 
80 | 乐山 电机 三 56. 24 0. 5 047 |111. 33 
81 | 山东 双 力 集团 临 清 电机 厂 56. 02 7061 | 74. 05 








82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
Il! 
112 
113 
114 
115 
116 
117 


55. 92 
54. 80 
54. 69 
54. 54 
53. 91 
53. 56 
52. 61 
52. 56 
52. 27 
52. 08 
50. 00 
49. 25 
49. 19 
47. 70 
47. 56 
46. 40 
46. 26 
45. 28 
44. 65 
44. 43 
44. 32 
43, 38 
42. 82 
42. 54 
42. 44 
41. 99 
40. 63 
57 
38 
44 
59 
35 
55 
71 
51 
40 


l4 154 | 94. 99 
3 088 |100. 95 
3 275 |104. 95 

15 052 | 88. 00 

10 304 | 97. 22 
2 955 |150. 91 

16 989 | 93. 77 

13 238 | 92. 84 
7 237 | 84. 21 
5427 | 91. 53 
8554 | 101. 16 

16 075 | 90. 71 
9 486 |104. 23 

12 400 |109. 71 

17 733 | 97. 19 
6 694 |104. 50 
9069 | 99. 58 
9 387 | 101. 17 
6979 | 98. 86 
1596 | 90. 80 
3 752 | 100. 00 

14.397 | 95. 98 
2265 | 97. 83 
6 84l 80. 32 

l4 943 | 96. 0l 
2 446 | 99. 80 
2 654 |1904. 55 

936 | 80. 00 
8 847 |117. 23 

14 363 | 37. 30 
7574 | 79. 74 
6497 | 100. 45 

12 823 | 97. 95 

03 016 | 99. 08 

33 001 7103. 14 
3 988 | 97. 17 


罗 和 定 电 机 广 
湖北 电机 三 附属 工厂 

重庆 川 东 电机 有 限 公 司 

这 了 市 电机 配件 综合 厂 
宁波 长 江 电 机 厂 

重庆 合 众 电气 工业 有 限 公司 
浙江 齿轮 减速 电机 厂 

SEAR LOL 

晋 中 精 达 电机 有 限 公司 

山西 电机 广 

广州 电机 三 

连云港 电机 厂 
秦皇岛 市 电机 总 厂 

重庆 电机 广 
启东 三 上 电机 有 限 公司 
大 连 电 机 广 

R Er. E U 

佳木斯 电机 厂 

临潼 电力 机 械 制 造 有 限 责 任 公司 
内 蒙古 电机 三 
湖北 省 云 梦 县 电机 厂 

岳阳 中 闽 特 种 电机 有 限 公司 
长 坛 县 电机 广 

沈阳 防爆 电机 总 厂 

广西 北海 市 金 贝 电机 有 限 责任 公司 
地 方 国营 东台 电讯 电机 厂 

四 川 力 达 电 机 有 限 公 司 

沈阳 微分 电机 三 

宜昌 机 床 内 燃 发 电 设备 厂 

鸡西 电机 厂 

湖北 黄 州 大 地 电机 股份 有 限 公司 
辽源 市 电机 广 

清远 市 华南 直流 电机 三 

土 海 阿布 勃 跃进 电机 有 限 公司 
福州 市 特种 电机 厂 

山 析 防爆 电机 广 
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38. 
37. 
31. 
31. 
30. 
29. 
27. 
27. 
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企业 名 称 


E H 


118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
ł50 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 





衡 南 县 电机 三 

沈阳 实业 电机 厂 

土 海 革新 电机 广 
乐平 市 电机 三 

滨海 县 电机 厂 

集 贤 县 龙泉 实业 有 限 公 司 
广东 恒 运 电机 有 限 公 司 

博 山 电机 三 集团 股份 有 限 公司 


HARARE 

扬州 市 高 发 机 电 制 造 公司 
大 连 金 州 洪 成 电机 有 限 公司 
丹东 防爆 电机 厂 
东明 县 电机 厂 

平 近 县 金 意 机 电厂 

辽阳 电机 有 限 公 局 
河南 省 电机 三 
海门 县 电机 厂 

丹东 电机 厂 

南京 控 达 电机 制造 有 限 公 司 
浙江 防爆 电机 三 

大 连 第 三 电机 广 
柳州 佳 力 电 机 会 司 

大 连 第 四 电机 厂 
昆明 市 电机 制造 厂 

四 川 宜 汉 电 机 三 

广州 德 利 电 机 制造 有 限 公 局 
南宁 市 电机 厂 

襄 攀 力 特 电机 总 公司 

百色 电机 厂 

长 汀 县 电机 厂 

山东 防爆 电机 厂 


ARERR ARS E 


人 贵州 水 安 电机 总 厂 
桂林 市 第 一 电机 三 
贵阳 市 小 河 电工 厂 


常德 电机 总 厂 

淮南 防爆 电机 厂 
四 川 省 川北 电机 厂 
抚州 电机 有 限 公司 
威海 市 电机 总 厂 
邵阳 市 电机 广 
安徽 省 太湖 电机 总 厂 
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合肥 三 益 电 机 电 录 股份 有 限 公 司 


陕西 省 大 堪 特 种 电机 有 限 责任 公司 


ARE RAD 股份 有 限 公司 


上 海 电 机 集团 有 限 公司 跃进 电机 广 


FFA (RAD) 股份 有 限 公司 


113. 


164. 


148. 


105. 


110. 


134. 


118. 


123, 


10 


OO 


0. 
0, 
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Pe 
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12 








45 


l4 


19 


+ 29 


15 488 
22 606 
6 917 
6 090 
5 604 
4 980 
10 O14 
9 912 
5 670 
9 319 
7 529 
3 593 
10 020 
12 126 
2 822 
31 797 
6 661 
3 842 
3 900 
3 682 
5 957 
17 026 
5 502 
4 880 
2 672 
1] 540 
1 029 
9 366 
—} 605 
3 856 
7 911 
> 288 
— 2 945 
2 520 
1 307 
3 845 
5 420 
836 
873 
178 
98 





94. 
100. 
98. 
100. 
94, 
111. 
103. 
70. 
Ad. 
73. 
93. 
113. 
102. 
104. 


102. 


OR 
OO 
OO 





重庆 长 城 电机 厂 

四 川 东 方 数字 驱动 有 限 公 五 
湖 口 县 电机 厂 

天津 斯 波 泰克 潜 设 电 条 有限 公司 
丹阳 煤矿 电机 厂 

河北 防爆 电机 厂 
镇 江 电机 厂 

安阳 煤矿 电机 厂 

大 安 稀土 永 磁 电 机 厂 
湖北 省 荆门 市 电机 厂 

南通 电机 制造 有 限 公 互 
梧州 电机 制造 有 限 公司 
连 州 市 电机 厂 

天 津 斯 波 泰 多 电机 有 限 公 司 
长 沙 第 二 电机 厂 
哈尔滨 第 二 电机 厂 
怀化 市 电机 厂 

大 连 第 二 电机 三 
通化 市 电机 厂 

安徽 无 为 大 江 电 机 有 限 公 司 
四 川 电机 厂 

吴江 电机 厂 
张家口 市 电机 厂 
承德 市 电机 三 

合肥 电机 厂 一 分 厂 
湘潭 调 速 电 机 厂 
佳木斯 市 第 四 电机 厂 
郴州 防爆 电机 厂 

青龙 满族 自治 县 电机 厂 

微 电 机 制造 业 

浙江 佳 雪 微 特 电机 有 限 公司 
沈阳 邦 杰 分 马力 电机 制造 有 限 公司 
广东 凌 宵 机 电 有 上 股份 有 限 公司 
上 海 日 用 一 友 捷 汽车 电气 有 限 公 司 
天 津 市 永久 控制 微 电 机 厂 
安徽 省 朝阳 微 电 机 厂 

中 山 市 电机 电器 有 限 公司 
连 南 县 微型 电机 厂 
杭州 微 电 机 有 限 公 司 

唐山 电影 机 械 厂 

金华 市 威 达 机 电 实 业 有 限 公司 
仙 游 电机 总 厂 
北京 博 迪 低压 电器 厂 

广东 肇庆 电机 有 限 公司 


大津 微 电 机 公司 电机 人 研制 维修 试验 厂 


汕头 市 微 电 机 三 
四 会 市 电机 厂 


eesesesep ogee 
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bh SF E) 
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G/A) 


—2 160 
3 664 
197 

—1] 753 
5 767 
2552 
30 034 
172 902 
14 745 
112 155 
135 475 
10 917 
35 023 
100 104 
24 588 
26 013 
22 414 
R 400 
23 191 
10 879 
32 567 
9 014 
16 09] 
28 797 
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天 津 安全 电机 有 限 公司 
广州 微型 电机 厂 


[= 
一 


湖南 油泵 电机 总 厂 

鹤山 市 欢乐 电机 有 限 公 司 
乐山 乐 久 电 器 厂 

许昌 市 微型 电机 有 限 公司 
湘 机 劳动 服务 公司 
石家庄 中 威 电 机 三 

天 津 市 成 城 电机 广 
南京 微分 电机 厂 
海门 县 微型 电机 厂 

芜湖 电机 厂 
柳州 市 微 电 机 总 厂 

天 津 市 仪表 电机 厂 

天 津 市 微 电 机 公司 
泰州 海天 电机 电器 有 限 公司 
杭州 空气 压缩 机 三 

国营 红旗 机 制 厂 

江西 微分 电机 厂 

武汉 微型 电机 厂 


bo ce Ce 
一 


青海 微 电 机 厂 

电动 工具 制造 业 

吴县 太湖 电动 工具 集团 公司 
扬州 金 力 电动 工具 有 限 公 司 
成 都 电动 工具 附件 厂 

宁波 环球 电机 有 限 公司 

上 海 日 立 电 动工 具有 限 公 司 
浙江 武义 恒 友 机 电 有 限 公司 
金华 市 电动 工具 总 厂 

浙江 摩 兴 电器 有 限 公 司 
浙江 恒 丰 电器 集团 有 限 公司 
福建 日 立 工 机 有 限 公司 

个 波 市 电动 工具 开关 厂 
河北 五 洲 集团 有 限 公司 
湖北 省 荆州 电动 工具 三 
淮阴 电动 工具 有 限 公司 
成 都 网 亚 电动 工具 有 限 公司 


的 ~ 区 一 


eee o e E ay 
~ åD n e W BS — © 


湖南 建筑 装修 机 具 总 厂 
张家口 市 宣化 区 电动 工具 厂 
呼和浩特 电动 工具 厂 
邹平 电动 工具 厂 

广东 电动 工具 厂 


BS Ns S 一 — 
w 一 CO WO 的 
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北京 市 微 电 机 总 厂 劳动 服务 公司 


安徽 省 池州 池 力 机 电 制 造 有 限 公司 
天 津 市 微 电 机 公司 第 三 微 电 机 厂 


上 海 市 锋利 电动 工具 厂 有 限 公 司 


长 春 市 巨 龙 工业 塑料 有 限 责 任 公 司 
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17 058 
16 167 
10 309 
16 839 
25 417 
6 149 
10 451 
7 698 
12 331 
6 700 
23 988 
9 039 
22 024 
20 766 
2 057 
2 927 
—3 648 
— 34 032 
2 903 
5 305 
3 819 
l 104 

1 843 


40 827 
114 721 
43 044 
24 286 
32 900 
65 476 
43 486 
52 441 
42 411 
6] 981 
71 974 
14 876 
29 O15 
14 989 
23 775 
37 104 
21 487 
14 227 
16 985 
5 078 
l 81] 
2 009 
1 000 
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企业 名 称 


盐城 苏 达 电动 工具 制造 有 限 公 司 


沈阳 电动 工具 广 


阿 特 拉 斯 * ASM KART AAA 


湘 漂 市 电动 工具 厂 

长 沙市 电动 工具 热 工 仪表 厂 
河南 电动 工具 调 速 电机 厂 
黑龙 江 电 动工 具 厂 

长 春 电 动工 具 厂 

青海 电动 工具 厂 
石家庄 市 电动 工具 厂 
电工 专用 设备 制造 业 

东 工 集团 公司 

上 海 万 方 焊 材 设备 三 
阳泉 市 电工 机 械 厂 

江西 电站 车 辆 有 限 公 司 
芜湖 电工 机 械 厂 

河北 电工 机 械 厂 

浙江 平湖 机 械 制 造 有 限 公司 
沈阳 电工 专用 设备 制造 厂 
上 海 电 工 机 械 厂 

沈阳 电工 机 械 有 限 责 任 公司 
湘潭 电 工 机 械 厂 

变压器 制造 业 

金 曼 克 电气 集团 股份 有 限 公司 
海南 金 盘 特 种 变压器 厂 

新 疆 特 变 电 工 股 份 有 限 公司 
顺德 特种 变压器 厂 

杭州 钱 江 电气 集团 有 限 公 司 
苏州 星 州 变压器 有 限 公司 
福州 福 荣 变 压 器 电器 有 限 公司 
齐齐哈尔 市 泰 来 节能 变压器 厂 
江苏 华 朋 集团 有 限 公 司 
合肥 ABB 变压器 有 限 公司 
开平 市 海 砚 变压器 有 限 公 司 


丹东 输 变 电 设备 制造 集团 有 限 公司 


盘锦 变压器 厂 
山东 现代 达 驰 集团 

浙江 三 变 集团 有 限 公司 
湘潭 市 调 压 电器 厂 

淄博 齐鲁 电力 设备 有 限 公司 
唐山 市 变压器 厂 

兰州 宏 宇 变压器 有 限 公司 

上 海 ABB 变压器 有 限 公 司 
Pa yA es SE SO BRS a 
南通 市 友邦 变压器 有 限 公司 
常州 华 迪 特种 变压器 有 限 公司 
青岛 变压器 RED ARAR 
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35. 
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122. 
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00 
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. 30 
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87 
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: 04 
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. 40 
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. 0] 
- 36 


77 
76 


. 09 


60 
20 


. 89 


69 


: 49 
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100. 
100. 


246. 
162. 


112. 
126. 


125. 
100. 
191. 
l1. 
100. 
542. 
143. 
168. 
185. 
176. 
— 14, 
162. 
104. 
142. 
82l. 
107. 
189. 
116. 
123. 
128. 
102. 
107. 


PProePPpe 


0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
1. 
l. 
i. 
2. 
2. 
2. 
2. 
l. 
l. 
3. 
Z. 
2. 
l. 
l. 
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Nopp ppp 


— 907 
32 309 
169 871 
200 816 
195 444 
186 289 
112 277 
50 286 
72 725 
11 625 
82 137 
121 121 
42 699 
42 809 
36 948 
62 786 
120 665 
6 546 
5 567 
12 389 
31 498 
98 846 
27 505 
53 708 
53 312 
82 360 
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25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 


邯 韩 市 变压器 厂 
新 乡 逐 鹿 实 业 股份 有 限 公司 
惠州 市 变压器 厂 
通海 变压器 股份 有 限 公司 
成 都 双星 电器 有 限 责 任 公司 
云南 变压器 有 限 责 任 公 局 
平顶山 市 变压器 厂 
包头 市 飞天 变压器 股份 有 限 公 司 
大 理 变压器 三 
北京 华 素 变压器 有 限 公司 
保定 天 威 集团 有 限 公 司 
延安 变压器 制造 股份 合作 公司 
柳州 特种 变压器 厂 

台 市 变压器 厂 
齐 市 三 环 变压器 有 限 责 任 公司 
四 川 变压器 厂 
山东 临 清 变压器 厂 
吴县 安泰 变压器 三 
湖南 长 恒 变 压 器 有 限 公司 
广州 华 成 电器 企业 股份 有 限 公司 
陕西 铜川 变压器 股份 有 限 公 司 
济南 志 友 集团 股份 有 限 公 司 
宁波 变压器 制造 有 限 公司 
宝鸡 永 兴 变压器 有 限 公 司 
江苏 丹阳 特种 变压器 厂 
连云港 变压器 有 限 责 任 公司 
通辽 市 金 驼 变压器 有 限 责任 公司 
江西 变 电 设备 总 厂 
KEARSE 
AETHER 
仪征 变压器 三 
南京 电力 变压器 厂 
了 哈尔滨 变压器 厂 分 厂 
湛江 通用 电气 集团 有 限 公司 
化 州 市 变压器 有 限 公 司 
菏泽 市 恒 源 变压器 制造 有 限 公 司 
清江 变压器 厂 
宁波 市 环 氧 变压器 厂 
南阳 变压器 股份 有 限 公司 
贵阳 特种 变压器 厂 
AA Awe A EA al 
沧州 市 变压器 电炉 厂 
安顺 变压器 厂 
哈尔滨 变压器 厂 

















































贵阳 变压器 厂 
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雍 东 宏 远 变 压 器 制造 有 限 责任 公司 
勃 利 三 江 变压器 制造 有 限 责任 公司 





25 318 
78 443 
86 186 
45 697 
63 765 
39 212 
24 149 
53 171 
24 853 
88 055 
37 295 
11 921 
102 021 
14 730 
36 729 
19 973 
12 882 
39 150 
43 196 
43 374 
30 140 
of 263 
50 425 
34 547 
30 819 
40 846 
21 752 
43 251 
15 886 
11 618 
19 388 
36 679 
10 824 
20 666 
28 140 
15 62] 
18 274 
24 720 
36 461 
31 768 
31 986 
6 546 
29 013 
16 062 
13 302 
27 449 
23 O15 
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108 
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114 
115 
116 
117 
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企业 名 称 


衡阳 现代 电气 设备 集团 有 限 公司 
汉中 变压器 厂 

Fc i eG 7B He a8 

临 沧 变压器 有 限 责任 会 司 
牡丹 江 变压器 厂 

东北 输 变 电 长 春 变压器 有 限 公司 
KiE E a 
葫芦 岛 市 变压器 三 

四 川 宜宾 电机 有 限 责任 公司 
江西 变压器 厂 

出 西 省 巨星 变压器 有 限 公 司 
内 蒙古 变压器 厂 

AB EE Hs ab 

西安 恒利 变压器 有 限 责任 公司 
鞍山 变压器 有 限 公 司 

福建 天 宇 湘 阴 天 岳 电 气 有 限 公 司 
宣化 变压器 厂 

We IH E E aR 
保定 第 二 变压器 厂 

东明 县 志 远 电器 有 限 责 任 公司 
南阳 防 炬 集团 微 特 电 机 有 限 公 局 
安阳 变压器 三 

太原 变压器 厂 

韶关 变压器 三 

湘 机 变压器 厂 

锦州 变压器 股份 有 限 公 司 
温州 市 变压器 三 

LL WR rh OE He BE 

益阳 变压器 制造 有 限 公司 
湖北 变压器 有 限 责 任 公司 
江西 省 丰 城 市 变压器 厂 

招 远 机 电 设备 总 厂 

浙江 江山 变压器 有 限 公司 
阴山 县 变压器 厂 

合肥 华 德 电力 变压器 厂 
郑州 市 电力 变压器 厂 

北京 变压器 厂 

会 同 恒 源 变 正 器 有 限 责任 会 司 
黑龙 集团 公司 变压器 厂 

台 市 节能 变压器 厂 
北京 调 计 器 厂 

大 同市 变压器 总 厂 
湖北 省 宜昌 市 变压器 厂 
沈阳 第 四 变压器 三 

武汉 变压器 有 限 责 任 会 司 
沈阳 变压器 有 限 责任 公司 
保山 变压器 厂 
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员 和 劳动 
生产 率 
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15 203 
24 903 
8 634 
18 113 
18 676 
40 439 
17 297 
25 050 
17 106 
21 580 
15 133 
18 4134 
12 462 
15 941 
11 656 
9713 
9 672 
16 929 
10 139 
8 644 
15 974 
10 900 
25 331 
23 527 
a 973 
11 470 
42 698 
9 628 
11 468 
5 532 
12 560 
7 799 
17 545 
27 061 
12 266 
20 916 
12 219 
3 686 
20 811 
15 702 
4 910 
4 858 
17 604 
4 700 
12 855 
18 268 
15 569 
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120 
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128 
129 
130 
131 
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133 
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135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
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143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 





扬州 三 力 电器 集团 公司 
宁夏 银川 变压器 有 限 公 司 
铁岭 电力 变压器 三 

合肥 金 环 变压器 有 限 责 任 公司 
哈尔滨 市 第 二 变压器 厂 

天 津 市 第 二 变压器 厂 

WAR EER ARAT) 
山东 沂蒙 实业 集团 公司 
贵州 永安 工 贸 公司 

广州 羊城 高 压 电 器 有 限 公司 
五 华 变压器 厂 

西安 互感 器 厂 

辽阳 易 发 式 电气 设备 有 限 公司 
衡阳 电力 特种 变压器 厂 

昆明 变压器 厂 

陕西 蒲 城 通 源 变压器 有 限 责 任 公司 
天 津 市 变压器 总 厂 

宝鸡 电机 厂 

温州 变压器 二 厂 
淄博 市 博 山 调 压 器 厂 

西安 电力 变压器 厂 

营口 特种 变压器 有 限 公司 
常德 市 变压器 厂 
萍乡 市 变压器 三 
重庆 高 压 电 器 厂 

重庆 变压器 厂 

安庆 变压器 总 厂 
乌鲁木齐 环 月 有限 公 司 
滁州 市 变压器 厂 
KEHEE) 

天 水 长 城 变压器 厂 

青海 变压器 三 
柳州 地 区 变压器 厂 

朝阳 特种 电机 有 限 责 任 公司 
北海 市 电器 总 三 
电容 器 制造 业 

西安 熔断 器 厂 

锦州 电力 电容 器 有 限 责任 公司 
建 德 市 新 安江 电力 电容 器 有 限 公 司 
桂林 电力 电容 器 总 厂 

上 古 市 电力 电容 器 有 限 公司 
无 锅 市 电力 电容 器 三 

丹东 电力 电容 器 有 限 公 司 
辽阳 市 低压 元 件 厂 
牡丹 江 电 力 电 容器 三 
新 会 市 电力 电容 器 厂 
中 兰 电 力 电容 器 有 限 公 司 
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1 909 
2 596 
2 990 
3 370 
6 724 
10} 

1 484 
39 403 
62 272 
56 288 
66 898 
49 832 
58 163 
59 628 
13 477 
20 075 
15 122 
40 332 
3 579 
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88. 
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86. 
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71. 
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96. 
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im 


辽阳 市 电器 开关 厂 
南京 电力 电容 器 厂 
整流 器 制造 业 
青岛 整流 器 厂 

上 海 小 洱 电气 工 程 有 限 公司 
北京 整流 器 厂 电 器 配件 分 三 
北京 棒 树 整流 器 厂 

天 津 市 整流 器 厂 

北京 市 威 迪 电气 工程 技术 公司 

湘 深 市 整流 器 厂 

柳州 市 柳 整 电气 制造 有 限 责 任 公司 
大 连 可 控 硅 厂 

北京 整流 器 厂 

开关 控制 设备 制造 业 

上 海 施耐德 配 电 电器 有 限 公司 
烟台 开关 厂 

厦门 ABB 开关 有 限 公司 

德 力 西 集 团 公 司 

上 海 海 通电 器 成 套 有 限 公司 
东莞 市 开关 厂 

正泰 集团 公司 

厦门 ABB 低压 电器 设备 有 限 公司 
上 海 西 门 子 开关 有 限 公司 

福州 同 益 通 用 电气 有 限 公司 
苏州 通用 电器 阿尔 斯 通 开 关公 司 
常熟 开关 厂 

北京 埃 尔 凯 成 套 电 只 有限 公司 
宁波 天 安 (集团 ) 股份 有 限 公司 
福州 一 开 同 益 电气 有 限 公司 
厦门 电器 控制 设备 厂 

江苏 长 江 电 器 集团 公司 

新 华电 器 集团 有 限 公司 

汕头 南粤 开关 厂 
顺德 开关 有 限 公司 

汕头 市 电器 控制 设备 厂 

浙江 三 辰 电 器 有 限 公司 

者 华电 器 集团 有 限 公司 

宁波 华 通 电器 集团 股份 有 限 公 司 
上 海松 下 电工 自动 化 控制 有 限 公司 
四 州 电 器 股份 有 限 公 司 
吉林 市 高 压 开关 厂 

昌吉 市 开关 电器 设备 制造 有 限 公司 
汕头 利 侨 电 子 设 备 有 限 公司 
宁波 耐 吉 集团 有 限 公 司 
温州 市 开关 三 厂 

万 家 电器 集团 有 限 公 互 
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从 业 人 |E 业 
员 劳 动 | 产 i 
生产 率 | 销售 率 
G/A? (%) 
3 271 |100. 00 
1386 | 82. 86 
13 294 | 96. 91 
29 277 | 99. 39 
27 002 99. 76 
9158 |165. 48 
1] 339 96. 02 
13 685 | 111. 69 
500 4100. 00 
2238 | 100. 00 
4736 | 82. 60 
7 222 1102. 70 
2724 98, 20 
41 532 | 98. 29 
1 058 452 | 100. 00 
3 399 | 90. 30 
457 956 99. 74 
362 502 | 95. 62 
536 246 | 100. 00 
436 477 94. 82 
235 667 | 99. 02 
292 933 94. 77 
219 077 | 100. 00 
62 850 97. 92 
127 426 99. 97 
88 279 96. 10 
48 910 (904. 67 
135 516 97. 69 
105 404 |100. 33 
55 342 99. 36 
106 187 | 10). 30 
101 574 98. 92 
121 817 | 100. 00 
114 347 93. 37 
67 698 92, 22 
37 911 |100. 00 
67 336 96. 06 
67 926 | 89. 45 
165 128 |125. 36 
5 55l 94, 87 
32 095 | 86. 2] 
30 144 83. 06 
73 434 |100. 00 
80 334 98. 07 
51 435 | 101. 12 
62 457 98. O00 
19 573 99, 34 
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B 企业 名 称 

34 | 较 州 红 申 电器 有 限 公 司 64 471 | 97. 
35 | 泰安 高 压 开 关 集 团 36 090 | 90. 
36 | 油 头 市 红 卫 所 器 厂 45 603 | 74. 
37 | 廊坊 市 成 套 电器 设备 厂 11 595 | 97. 
38 | 唐山 燕山 电器 有 限 公司 21 843 | 94. 
39 | 名 头 经 济 特区 自动 化 电器 设备 总 厂 35 625 | 100. 
40 | 瑞安 市 万 松 电 子 电器 有 限 责任 公司 34 589 | 94. 
41 | 限 果 电器 有 限 责任 公司 7647 | 76. 
42 | 广东 珠江 开关 有 限 公司 55 674 | 98. 
43 | 镜头 南方 开关 三 45 147 | 85. 
44 | 曲靖 电机 电器 厂 3 574 1100. 
45 | 黑龙 江 省 木兰 电器 设备 结构 制造 厂 43 742 | 97. 
46 | 湖州 低压 电器 三 66 794 |102. 
AT | 镇 江 长 城 开关 三 4573 | 93. 
48 | 广州 南洋 电器 厂 47 027 | 87. 
49 | 甘肃 长 城 电 器 工业 公司 8. 16 886 | 101. 
50 | 常州 基 腾 电气 有 限 公司 1. 38 39 786 | 114. 
51 | 薄 洋 市 开关 厂 —0. 28 3 260 | 96. 
52 | 金华 电力 开关 有 限 公 司 0. 32 47 284 | 100. 
53 | 上 海 华 通 开关 厂 浦东 分 厂 3. 36 35 296 |139. 
54 | 福州 天 宇 电气 股份 有 限 公 司 2. 94 47 481 | 100, 
55 | 长 城 电器 厂 0. 0l 37 285 |137. 
56 | 平顶山 天 应 集团 有 限 责 任 公 司 2. 13 30 765 | 108. 
57 | 安徽 互感 器 厂 l. 40 19 700 | 99. 
58 | 杭州 电气 传动 设备 厂 0. 50 13 367 | 100. 
59 | 北京 第 二 开关 厂 3. 26 38 302 | 102. 
60 | 上 海 华 灵 电 器 厂 5. 28 122 | 102. 
61 | 新 会 电器 厂 30 469 | 93 
62 | 四 川 东方 电器 控制 设备 厂 19 426 | 116. 
63 | 杭州 电气 控制 设备 厂 13 924 |107. 
64 | JER ART l. 30 991 | 99. 
65 | 汕头 机 械 (集团 ) 宏达电 器 厂 —0. 96 17 538 | 105. 
66 | 贵阳 开关 厂 0. 79 11 733 | 100. 
67 | Oy AR Be HB BS BR 0. OL 21 894 |116. 
68 | RHI ee SS AR tt ORR 2) 3. 28 17 158 | 98. 
69 | 江苏 宝 开 集团 有 限 公 司 l. 15 39 361 | 100. 
70 | 淮阴 开关 厂 0. 37 8129 | 95. 
71 | 2 PF tae WE AS FH Se A RA 8. 20131 | 41. 
72 | 浙江 电工 器 材 有 限 公司 34 669 | 91. 
73 | 上 海 华 通 开关 厂 二 分 厂 18 498 |142. 
74 | 常州 开关 厂 26 589 | 106. 
75 | 四 会 市 下 感 器 三 35 809 | 91. 
76 | 长 沙 继电器 三 10 480 | 94, 
77 | 江都 电器 开关 三 37 104 | 80. 
78 | 沈阳 高 压 开关 有 限 责 任 公司 29 289 

79 | 江苏 东升 电器 集团 公司 25 967 | 84. 
80 | 上 海 华 通 开 关 电 器 三 17 768 |131. 
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81 | 湖北 开关 厂 

82 | 西安 电力 机 械 制造 公司 

83 | 四 平市 开关 厂 

84 | 上 海 东 屋 电 器 有 限 公司 

85 | 西安 新 兴 电 器 厂 

86 | 北海 申 达 电力 设备 联营 厂 

87 | 温州 市 通用 低压 开关 厂 

88 | 漳州 市 南方 电 控 设 备 厂 

89 | 福州 市 电力 器 件 厂 

90 | 三 门 县 飞 达 电器 有 限 公司 

91 | BUN ta Hs FF RT 

92 | 江山 市 开关 厂 

93 | 河南 开 开 电气 股份 有 限 公 司 
94 | 济南 开关 厂 

95 | 昆明 开关 厂 

96 | 苏州 电气 控制 设备 厂 

97 | 番禺 市 瑞峰 机 电 有 限 责 任 公司 
98 | 合肥 开关 厂 一 分 厂 

99 | 天 水 电气 传动 装置 厂 

100| 永 城 高 压 电 器 厂 

101| 上 海 华 通 开关 三 配 电 设备 分 厂 
102| 鞍山 继电器 厂 

103| 沈阳 重型 冶 矿 电 控 厂 

104| 贵阳 电气 控制 设备 厂 

1051 大 理 市 开关 厂 

106} 酒泉 市 创 精 开关 有 限 责 任 公司 
107| 太原 茂 研 装饰 有 限 公司 

108| Fe RE BT 

109| 川 电 综 合 加 工厂 

110| 沈阳 开关 厂 

111| 沈阳 市 第 一 防爆 电器 三 

112] STNATLAS 泰 航 电 子 有 限 公 司 
113) 河南 省 万 泰成 套 电 器 制造 有 限 公司 
114) 天 津 市 电器 开关 公司 

115| 柳州 市 高 压 电 器 厂 

116| 大 同市 整流 器 厂 

117| 合肥 开关 电气 有 限 责任 公司 
118| 兰州 七 里 河 开 关 厂 

119} 上 海 华 通 开 关 厂 四 分 广 

120| 沈阳 电器 控制 设备 厂 

121| 自贡 市 开关 厂 

122| 西安 光明 开关 三 

123| 天 津 市 电气 控制 设备 厂 

124| 柳州 市 开关 电器 有 限 公司 
125| 福州 金星 电力 电气 有 限 公司 
126| 贵州 长 征 电器 集团 有 限 责任 公司 
127| 长 治 市 防爆 电器 厂 
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17 639 
29 844 
8 339 
33 577 
34 171 
32 270 
33 80] 
16 657 
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13 396 
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9 536 
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13 654 
17 336 
12 093 
6 865 
—15 617 
10 913 
15 429 
16 808 
5 652 
11 112 
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34 680 
3 669 
9 854 
18 657 
[2 397 
11 484 
—1 216 
8 721 
992 

23 587 
6 219 
一 5 002 
1 240 
3 768 
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11 579 
11 306 
29 154 
15 232 
4 102 
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上 海 华 通 开 关 矿 
上 海 华 通 开关 厂 一 分 厂 
HES rf FF eT 

BBA KTR 

重庆 博 森 电气 有 限 公司 
秦皇岛 市 开关 厂 

广东 电气 控制 设备 广 

镇 江 电 器 开关 三 

杭州 中 策 电 器 股份 有 限 公司 
合肥 高 压 开 关 总 厂 三 分 厂 
山东 济宁 开关 厂 
张家口 市 电器 开关 厂 

新 乡 市 低压 电器 厂 

广东 省 河源 开关 厂 有 限 公司 
郴州 低压 电器 开关 厂 
山西 电 器 开关 厂 
包头 市 开关 厂 
唐山 市 起 重 电器 厂 

湖北 省 训 梦 市 低压 开关 三 
信阳 航空 电器 设备 厂 
梧州 市 船用 机 械 广 

河南 信 开 电器 有 限 责任 公司 
安徽 省 铜陵 市 电器 厂 

保定 开关 厂 

金川 有 色 金 属 公司 电器 控制 设备 厂 
天 水 长 城 低压 电器 开关 厂 
天 津 市 电气 控制 设备 厂 分 三 
河南 省 荣 阳 市 电器 厂 
安徽 省 宿 松 县 电器 厂 

达 县 地 区 电气 自动 化 研究 所 
锦州 辽西 开关 三 

杭州 控制 电器 厂 

邵阳 电器 设备 厂 

大 庆 金 运 有 限 责任 公司 
柳州 市 电器 厂 

川 东 高 压 电器 三 
铜川 市 开关 厂 

张家口 开关 总 厂 

淄博 市 博 山 电器 开关 三 
新 疆 开关 厂 

武汉 武 新 电器 工业 有 限 公司 
长 春 市 控制 设备 成 套 厂 
AIH ii A ae 

fad SH BB E Fl it 4g BR F] 
ER E 
山西 电 控 厂 
自贡 市 电器 成 套 厂 
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牡丹 江 高 压 开关 厂 
楚雄 市 电器 成 套 设备 厂 
银川 市 电器 开关 厂 


辽源 市 开关 三 
合肥 高 压 开 关 总 厂 
牡丹 江 市 电器 开关 三 
阜阳 华 丰 电器 成 套 厂 
电器 设备 元 件 制 造 业 
三 门 腾 龙 电器 有 限 公 司 
上 海 MWB 互感 器 有 限 公 局 
吴江 开关 厂 一 分 厂 

长 城 电器 集团 有 限 公 司 
菜 阳 电器 厂 

江川 县 汇 玉 电 器 有 限 责 任 公司 
瓦 房 店 防爆 电器 三 

上 海 互 感 器 厂 

浙江 嘉 控 电 气 股份 有 限 公 司 
土 海 施 耐 德 工业 控制 有 限 公司 
上 海 大 保 避 雷 器 有 限 公司 
广州 建新 电器 厂 

精益 电器 厂 
福州 镇 宝 电器 有 限 公 司 
德阳 东 电 电器 公司 

岳阳 神力 起 重 电 磁铁 有 限 公 司 
上 海 电 瓷 厂 
北京 敬业 电工 集团 

宁波 四 海 电器 电机 会 司 

上 海 缔 屹 互感 器 有 限 公司 
黄岩 电气 开关 厂 
宁波 市 互感 器 厂 

苏州 迷 原 电器 制造 有 限 公司 
泰兴 市 开关 厂 

天 津 市 低压 电器 公司 一 厂 

天 水 长 城 自动 化 研究 所 
广州 市 电器 工业 公司 
东莞 市 电器 厂 

旅顺 船舶 电器 三 

安徽 省 明光 市 光明 电器 厂 
沈阳 市 变压器 开关 厂 

天 津 市 低压 电 吕 公司 
泰州 市 电工 器 材 厂 

长 沙 电器 开关 有 限 公 司 

天 水 二 一 三 机 床 电器 配件 厂 
天 水 长 城 控 制 电器 厂 一 分 厂 
天 水 长 城 控制 电器 厂 二 分 厂 
天 津 市 电力 电子 设备 公司 
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许 继 电气 股份 有 限 公 司 北 戴 河 公司 
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湖州 兴 达 电器 厂 
重庆 便 压 刷 提 厂 
常州 市 低压 电器 三 

沈阳 低压 开关 厂 电 器 实业 总 公司 
天 水 长 城 机 电 成 套 设 备 厂 
上 海龙 华 机 床 电器 厂 
温州 市 开关 厂 

天 津 市 矿山 电器 厂 二 分 厂 
HE PR Ha BE 
苏州 起 重 电 器 一 厂 

昆明 电器 成 套 实 业 总 公司 
苏州 互感 器 厂 

沈阳 低压 开关 厂 

镇 江 市 互感 器 厂 

宝应 电器 厂 

北京 低压 电器 厂 利 群 技术 服务 公司 
天 津 市 第 二 继电器 厂 
苏州 电器 股份 有 限 公司 
兰州 开关 三 

莱州 维特 机 电 有 限 责任 公司 
昆明 市 开关 四 厂 

上 海通 乐 热 保 护 器 厂 

天 津 市 机 床 电器 总 厂 分 厂 
安徽 省 无 为 电器 总 厂 

天 津 市 电瓷 电器 厂 分 厂 

天 水 二 一 三 厂 成套 电器 厂 
天 津 市 天 开 高 压 元 件 开 发 有 限 公 司 
沈阳 市 电器 开关 三 

上 海通 用 电器 二 厂 
沈阳 市 电器 元 件 四 厂 
通化 市 继电器 三 

宁波 开关 六 

黎 城 县 电器 有 限 公 司 

南京 开关 厂 

金川 特种 铸造 厂 磁 钢 厂 
衡 变 小 型 变压器 三 
石家庄 市 电器 开关 三 
保定 市 电器 开关 厂 

长 沙市 熔断 器 厂 
RUFAN 

Tw AG C7 a as ERARA 
重庆 电器 配件 厂 
衡阳 高 压 电 器 厂 

宁波 博 海 电器 有 限 责 任 公司 
湘 机 开关 厂 
昆明 市 电器 开关 三 

衔 阳 起 重 电器 制造 公司 
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企业 名 称 
石家庄 市 通用 电器 总 三 0. 2859 |117. 84 
天 津 市 互感 器 厂 0. 2 226 | 80. 65 
上 海 求 精 电 器 三 0. 4 726 |108. 00 
沈阳 市 按钮 开关 厂 0. 2106 |128. 89 
苏州 苏 瑞 电 气 有 限 公 司 0. 2579 1131. 01 
天 水 长 城 电器 三 0， 3 912 | 80. 27 
天 津 市 第 二 电器 开关 厂 0. 一 ] 467 | 108. 35 
宁波 机 床 电 器 厂 l. 12126 | 90. 52 
衡阳 互感 器 有 限 公司 0. 5124 | 99. 21 
昆明 市 互感 器 厂 0, 600 | 139. 06 
HAM iti oS — eh ABT 0. 386 | 131. 20 
上 海 西 门 子 线路 保护 系统 有 限 公司 0. 9 239 | 132. 26 
黄 出 市 美 达 电器 公司 0. 99 3.319 | 78. 5) 
大 津 市 第 :电器 开关 厂 分 厂 0. 10 132 | 100, 00 
长 沙市 起 重 电器 三 O. 24 —1 578 |228. 57 
嘉兴 继电器 厂 0。 55 4052 | 90. 20 
西安 市 起 重 电器 厂 2. 06 1038 |111. 1 
新 乡 万 通电 器 股份 有 限 公 司 0. 30 1 831 | 124. 09 
徐州 防爆 电器 三 0，45 10 090 |110. 60 
苏州 粉末 冶金 有 限 公司 0. 95 13 493 | 94. 74 
自贡 市 低压 电器 厂 l. 630 |100. 00 
湖南 西 渡 电器 有 限 公司 0. 238 | 100，00 
天 津 市 第 二 电气 控制 设备 厂 0. 61 | 96. 25 
福州 电工 合金 厂 0. 45 3.493 |109. 03 
长 沙市 湘南 电器 开关 厂 0. 15 一 11 556 | 106. 67 
天 津 市 第 三 机 床 电 器 厂 0，34 2 357 |127. 06 
湘潭 开关 厂 0. 11 5 298 | 102. 03 
自贡 市 电器 元 件 厂 0. 27 739 | 95. 15 
天 水 长 城 低 压 电 器 厂 0. 04 一 20 793 |982. 69 
佛山 市 广 明 熔 断 器 有 限 公 司 0. 16 258 | 161. 29 
KK Ub ee ab FE fal BS 0. 2965 | 111. 40 
AK K SAR Be BB w 0. 173 } 82. 61 
呼和浩特 市 电器 开关 厂 672 | 77. 50 
许昌 市 电热 元 件 厂 4 665 | 85. 00 
太原 市 起 重 电 器 厂 0, -6 452 | 63. 41 
长 沙市 热 工 控制 设备 厂 0. ~2 200 | 92. 31 
HA hi Ha a8 0. 26 8 373 | 91. 58 
上 海通 用 电器 总 三 0. 23 1 073 | 100. 00 
工业 用 电炉 制造 业 0. 37 4564 | 99. 57 
长 沙市 实验 电炉 厂 1. 23 1 444 |191. 55 
上 海 电 机 (和 集团) 公司 实验 电炉 厂 0. 59 15 081 }100. 72 
上 海 电 炉 广 0. 12 1 069 | 150. 56 
江西 工业 电炉 三 0. 23 4109 | 87. 22 
沈阳 市 电炉 厂 0. 5 664 | 88. 50 
DL 10 068 1111. 33 
柱 建 省 光 洋 县 兴 达 电炉 三 1 350 |100. 00 
开封 工业 电炉 三 4050 | 87. 62 


统计 资料 ，357 


( 续 ) 











































































































































we 工 业 
产 dh 

a 企业 名 称 销售 率 
(%) 

9 | 南京 电炉 厂 0. 15 756 | 84. 23 
10 | 天 津 市 金 能 电力 电子 有 限 公司 1. 一 1 678 |108. 53 
11 | 哈尔滨 龙 江 电 炉 厂 0. —1 396 | 90. 85 
12 | 辽阳 市 电炉 制造 总 厂 0. 6505 | 47. 52 
13 | 天 津 市 商 频 设备 厂 0. 3011 | 56. 92 
14 | 长春 市 电炉 配件 厂 0. 387 | 54. 02 
15 | 佛山 市 电炉 厂 0. 17 882 | 75. 97 
16 | 长 春 电炉 厂 0. 614 | 98, 10 
电焊 机 制造 业 0. 15 534 | 90. 70 

1 | 上 海 梅 达 焊 接 设备 有 限 公 司 1. 150 111 |109. 88 
2 | 唐山 开元 企业 集团 l. 126 124 | 85. 07 
3 | 浙江 东海 电焊 机 厂 1. 41 022 | 91. 53 
4 | 天 津 天 威 电焊 机 及 器 材 有 限 公司 2. 41727 | 90. 46 
5 | 云南 电焊 机 三 0. 15 724 | 101. 44 
6 | 个 旧 市 电焊 机 广 i. 4 170 |123. 28 
7 | 新 乡 市 电气 控制 设备 厂 0. 7017 |121. 21 
8 | 浙江 电焊 机 厂 (有 限 公 司 ) 0. 14 463 | 99. 67 
9 | 南京 电焊 机 厂 0, 13 961 | 87. 84 
10 | 河北 省 电焊 机 股份 有 限 公司 0. 10593 | 96. 76 
11 | 济南 电焊 机 三 0. 9589 | 94. 41 
12 | 沈阳 电焊 机 厂 0. 4769 | 95. 35 
13 | 江西 第 二 电焊 机 厂 0. 320 | 83. 33 
14 | 温州 电焊 设备 总 厂 0. 11 784 | 94. 39 
15 | APR MER SAR al 0. 13.551 | 82. 39 
16 | 舟山 凯 灵 船厂 海 工 机 械 厂 0. 6 814 | 94. 31 
17 | 南通 三 九 焊接 设备 有 限 公司 0. 19 197 | 87. 55 
18 | 天 津 市 电焊 机 总 厂 0. 8941 | 99. 07 
19 | 万 县 市 天 子 电器 有 限 公 司 Q. 4 586 | 95. 02 
20 | 株洲 市 电焊 机 厂 0. 14 529 | 75. 49 
21 | 昆明 电焊 机 有 限 公司 0. 3642 | 68. 86 
22 | LÆRI 0. 13 896 |103. 54 
23 | 广东 省 电焊 机 厂 有 限 公司 0. 2756 | 98. 37 
24 | 广州 市 中 华工 具 厂 0. 一 150 |120. 99 
25 | 南平 市 永 成 电焊 机 有 限 公 司 0. 4915 | 80. 61 
26 | 张家口 市 电焊 机 广 0. 94. 44 
27 | 广西 机 械 工业 学 校 附属 工厂 0. 108. 38 
28 | 成 都 电焊 机 厂 0. 117. 81 
29 | 太原 市 电焊 机 厂 0. 2245 |118. 46 
30 | 新 乡 市 电焊 机 厂 0. 8 164 | 43. 71 
31 | 济南 焊接 设备 厂 0. 651 | 70. 53 
32 | 长 春 焊 机 制造 厂 0. 一 8 935 | 91. 65 
焊条 制造 业 1. 22 321 | 96. 90 

1 | ARR BEE ot BES a] 2. 129 512 |100. 53 
2 | iL WR ri A aE HR AR BEE 2. 12 108 | 88. 31 
3 | 天 津 市 大 桥 集 团 有 限 公 司 l. 21 806 | 94. 78 
4 | 锦州 锦 泰 金属 工业 有 限 公 司 l. 214 903 | 84. 45 
5 | 宝钢 集团 深圳 大 西洋 电焊 条 总 厂 2. 105 545 |100. 52 
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上 海 斯 米 克 焊 材 有 限 公司 
RR Se RE BS A PR ZS a 
四 川 大 西洋 集团 有 限 责任 公司 
上 海 焊 总 科技 开发 公司 

四 川 大 西洋 集团 自贡 焊条 粉剂 厂 
上 海 焊 条 熔剂 有 限 公 司 

Mi RHR MSZ Al 

上 海 电 焊条 总 厂 申 嘉 分 厂 

锦州 锦 威 焊 材 工 业 有 限 公司 

新 疆 天 山 电焊 条 厂 

株洲 电焊 条 股份 有 限 公司 
杭州 电焊 条 厂 

福州 电焊 条 厂 

上 海 焊接 嚣 材 有 限 公司 (本 部 ) 
土 海 申 沪 电 焊条 厂 

天 津 大 桥 银川 电焊 条 有 限 公 司 
天 津 大 桥 集团 公司 上 侥 电焊 条 厂 
淄博 电焊 条 厂 

海 昌 电焊 条 厂 

南京 电焊 条 厂 

江苏 宇宙 焊接 材料 集团 公司 
南宁 市 电焊 条 厂 


常州 市 长 江 电 焊条 厂 
桂林 市 电焊 条 厂 

大 同市 电焊 器 材 广 
安徽 省 峰 光 焊 材 有 限 公司 


金川 有 色 金 属 公司 特种 电焊 条 三 
青岛 电焊 条 厂 

沈阳 金刚 焊接 材料 有 限 责 任 会 司 
陕西 省 电焊 条 厂 
郑州 市 电焊 条 厂 

上 海 申 光 焊 接 材 料 厂 
牡丹 江 电 焊条 广 
保定 市 八 一 电焊 条 厂 

广州 焊条 厂 

上 海中 钢 焊 材 有 限 公 司 

TRE BEY A RA R] 

韶关 电焊 条 厂 

电线 电线 制造 业 

上 海 瑞 侃 电缆 附件 有 限 公司 
土 海 汉 欣 电 线 电线 有 限 公司 
河北 北方 线 缆 有 限 公司 

上 海 塑 胶 线 厂 

山东 欧 亚 电 缆 有 限 公 司 
汕头 市 汕 沪 电缆 三 


Aa Nn e Ww PF e 


酒泉 集团 兰州 长 虹 焊 接 材 料 有 限 公 司 


RHABBH (集团) RRARA A 
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Mak A 
员 劳 动 
生产 率 
(元 /人 ) 
143 216 
80 089 
42 236 
32 403 
8 055 
43 366 
34 886 
51 168 
47 268 
24 419 
20 482 
21 756 
11 660 
29 102 
29 375 
25 506 
23 940 
10 637 
10 395 
10 004 
11 854 
12 320 
8 944 
15 547 
13 901 
4 698 
5 285 
4 880 
16 627 
7 212 

624 
4 883 
3 079 
3 386 
2 981 
1 961 
一 11 204 
一 12 406 
7 894 
一 32 401 
37 714 
1 760 420 
338 235 
158 992 
38 983 
352 364 
153 385 
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山东 阳 谷 电缆 集团 公司 








上 海 电 线 五 厂 


广东 电缆 附件 三 
西南 天 华电 工 有 限 公司 


汉 缆 集团 有 限 公司 


佛山 市 中 宝 电缆 三 


南平 电缆 股份 有 限 公司 


南通 锦 益 电缆 有 限 公司 
上 海 塑胶 线 厂 一 分 厂 
常熟 电线 三 
浙江 万 马 集团 公司 
a TCERIT 
廊坊 市 第 二 电缆 厂 
河北 宝 丰 线 缆 有 限 公司 
长 沙 华 泰 电缆 有 限 公 司 
上 海 钢 材 厂 三 分 厂 


安徽 电缆 厂 


亚 龙 线 缆 有 限 公 司 


广州 电线 三 
河北 瑞 港 特种 电缆 厂 


开封 市 金属 线材 三 
台山 市 电费 广 


安徽 欣 意 电缆 有 限 公司 
Pe TE TL ER HB 
大 城 沈 大 电缆 有 限 公 司 
湖北 红旗 电缆 工程 集团 
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上 海南 洋 一 茧 仓 电 缆 有 限 公 司 


山东 和 鲁能 泰山 电缆 股份 有 限 公司 


栖 州 大 通 机 电 股份 有 限 公司 


河北 永 进 电缆 (集团 ) 有 限 公司 
江苏 新 远东 电缆 有 限 公司 


江苏 上 上 电缆 集团 有 限 公司 


Pr BE AC TL HG AE eb Ay RAE 
FB He 1 A Hy eB Ay BR ZS] 


上 海 裕 港 电磁 线 有 限 公司 


桂林 国际 电线 电线 集团 公司 


天 津 昭和 漆包线 有 限 公 司 

B MH rit tt FEE Be Ay RE ZS 
WTE we ESR A Ay PR LE ZS a 
中 山 市 电线 电缆 有 限 公司 
衡水 鸿 吴 企业 有 限 责任 公司 


佛山 市 欧 亚 电缆 有 限 公 司 


河 间 市 华 瑞 线 绕 集 团 公 司 
深圳 新 华电 线 电缆 联合 公司 
湖州 久 立 耐火 电缆 有 限 公司 


苏州 特 雷 卡 电缆 有 限 公司 
天 津 市 奇美 电磁 线 有 限 公司 
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163 749 
234 268 
66 266 
60 669 
145 227 
224 786 
134 320 
144 301 
129 411 
110 259 
150 733 
139 130 
44 466 
158 411 
285 215 
30 910 
22 44) 
95 869 
102 718 
159 434 
90 275 
65 027 
26 595 
14 726 
71 149 
138 629 
9] 990 
68 305 
155 029 
6 590 
81 944 
89 842 
42 783 
90 402 
73 579 
136 877 
31 788 
75 067 
57 279 
28 397 
65 299 
53 814 
1 621 
38 422 
70 254 
97 057 
19 513 
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109. 











































































































































E 
FF 效益 综合 员 劳 动 | 产 oh 
5 E LaK 指 数 生产 率 | 销售 

(%) UEA) (%) 
54 | 昆明 电缆 有 限 责 任 公司 116. 47 
55 | 本 溪 电 缆 集团 有 限 公 司 98. 29 
56 | 惠 强 县 建材 工业 公司 97，59 
57 | 广东 电缆 厂 97. 97 
58 | 上 海 铅 线 厂 虹 桥 分 厂 100. 00 
59 | 长 沙 电 缆 附 件 有 限 公司 4. 83. 45 
GO | 宝鸡 国电 电线 电缆 厂 —6. 63 95. 99 
61 | 宝 胜 集团 公司 l. 60 94. 95 
62 | 辽源 市 电线 电缆 厂 3. 55 99. 03 
63 | 河北 新 华 线 缆 集团 公司 4. 45 98. 00 
64 | 武汉 电缆 集团 股份 有 限 公司 9. 54 83， 10 
65 | 舟 出 市 电缆 厂 0. 91 69. 11 
66 | 上 海 申 裕 导 线 公司 5. 08 136. 86 
67 | 昆山 电线 电缆 厂 3. 38 79. 81 
68 | 天 津 市 电线 总 厂 l. 32 99, 21 
69 | 营口 市 线 缆 实业 总 公司 2. 76 98. 69 
70 | 河南 金龙 电缆 集团 有 限 公司 4. 21 97. 1] 
71 | 西南 电工 厂 工 贸 公 司 2. 98 96. 66 
72 | 单 县 电磁 线 厂 0. 48 109, 77 
73 | HA Rie A AR EES al l. 07 108. 81 
74 | 南宁 电线 电缆 厂 0, 37 95. 34 
75 | 郑州 市 电线 厂 4. 49 99, 87 
76 | 海南 电线 三 6. 52 95. 9] 
77 | 上 海 奥 饥 光 电缆 公司 5. 32 105, 10 
78 | 常州 市 电线 电缆 厂 0. 22 100, 55 
79 | 江西 电缆 有 限 责 任 公司 l. 82 30 184 | 96. 18 
80 | 建 德 新 安江 电工 器 材 有 限 责 任 公 司 0. 58 36 479 | 90. 58 
81 | 河北 邢台 电缆 厂 0. 40 43 700 | 97. 00 
82 | 浙江 交 联 电缆 有 限 公 司 0. 28 28 123 |104. 23 
83 | 安徽 潜 山 电缆 三 一 1， 15 542 | 97. 62 
84 | 无 锡 电 缆 厂 37 100 |101. 54 
85 | 西南 电工 厂 18 137 |123. 48 
86 | 株洲 特种 电磁 线 厂 22 895 |102. 07 
87 | 山西 天 立 电缆 有 限 公 司 25 697 | 83. 42 
88 | 兰州 电线 总 三 42 646 |100. 00 
89 | 上 海 电 缆 盘 厂 19 110 |100. 00 
90 | 金川 有 色 金 属 公司 电线 电缆 厂 53 176 | 80，34 
91 | RAWAM AMZ al 21 586 | 105. 25 
92 | 榆 次 电缆 有 限 责任 会 司 4 708 |113. 63 
93 | 望 江 县 电线 电缆 广 12 524 | 76. 00 
94 | 温州 市 电线 厂 28 068 | 75. 07 
95 | KABA 34 049 | 96. 08 
96 | 湖北 省 天 门市 电缆 三 23 523 | 88. 68 
97 | 济南 电磁 线 厂 34 055 | 10l. 83 
98 | 宜昌 市 电线 厂 19 400 |100. 62 
99 | 上 海 铜 材 厂 二 分 厂 15 790 |100. 00 
100| 福州 第 二 电线 厂 21 455 | 91. 57 
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101| 上 海 民 华 铝 业 有 限 公 司 . . . . 59 882 

























































1021 沈阳 电缆 厂 铁 铃 电 缆 分 厂 . . 53. . . 12 030 | 97. 
103| 镇江 菊花 线 缆 有 限 责 任 公 司 . , . . ， 26 014 | 103. 
104| 浙江 临安 天 目 电线 有 限 责 任 公 司 . . , . . 19 590 | 96. 
105 | 黄石 电缆 集团 有 限 公司 . . . 28 182 | 97. 
106 | 山东 电车 线 厂 . . . . . 8 141 | 95. 
107| 卫 辉 市 电磁 线 总 厂 ， 45 . . . . 43 719 | 103. 
108| 上 海中 电 漆 包 线 有 限 公司 . , , . . 7 988 |10] 
109| 南昌 电缆 厂 . . . . 24 889 | 94. 
110| 无 为 县 电线 厂 . . ，13 41. ， 15 858 | 94. 
111) 成 都 三 电 股 份 有 限 公司 . . . , . 2 133 |112. 
112| 湖北 省 丹 江 电 线 电 缆 有 限 公司 . . . . . 6 249 |136. 
113| 大 连 金 州 宝林 电费 有 限 公 司 . . , . . 19 116 | 86. 
114| 天 津 昭和 电 材 有 限 公 司 . . . . j. 33 243 | 94. 
115| 北京 市 电线 电缆 总 厂 , . . 2: . ¢ 18 122 | 96. 
116] 新 乡 市 电缆 厂 . . . . , 13 863 | 97. 
117| 青冈 县 电线 三 . , , . 17 788 |203. 
118) 四 川 宣 汉 电磁 线 厂 . . . . . 7 341 0. 
119) 商丘 金 炬 电线 电费 有 限 公司 . . . í 0. 18 055 | 99. 
120| FR . . , J Lf 18 154 | 98. 
121| 昆明 电磁 线 厂 3. 10 189 | 77. 
122| 淮安 招商 电缆 有 限 公司 1. 7 826 | 70. 
123| 郑州 电缆 (集团 ) 股份 有 限 公 司 0. 16 040 | 100. 
124| 天 津 市 盛 华 软 线 电缆 有 限 公司 0. 17 627 | 101. 
125| 上 海 电 线 线材 厂 2. 10 142 | 102. 
126| RK BAT 2. 3 830 | 87. 
127| 离 石 电费 有 限 公 司 1. 9 926 | 95. 
128| 红河 电线 三 L 6 732 |104. 
129| 天 津 天 明 电 材 有 限 公司 1. 14 663 |149. 
130| 郑州 电磁 线 厂 0. 17 855 | 97. 
131] 哈尔滨 电缆 厂 对 青 分 厂 1. 27 568 | 97. 
132| 昆明 市 电线 三 i . . . . 8 823 | 91. 
133| 青海 电线 电缆 厂 , 9. . . . 3 968 | 164. 
134 | 广东 郁 南 银 都 电线 电缆 有 限 公 司 . . . . , 19 409 | 62. 
135} 扬州 光明 电缆 三 . . , . 7! . 8 25 389 | 90. 
136| 南通 电缆 厂 2. . . . . 41 026 | 98. 
137| 新 乡 市 电磁 线 总 厂 . . . ， 3. 3! 53 561 |100. 
138| 九江 电线 电缆 厂 . . . . N 9970 | 96. 
139) HR ETHS . . , . . 26 008 | 99. 
140| 宝鸡 电缆 厂 . . . , .6 41 432 | 75. 
141| 重庆 市 党 陵 宇 达 工 业 有 限 责 任 公 司 . . . _ 7 , 4 487 | 98. 
142| 黑龙 江 环 宇 电 缆 股 份 有 限 公 司 . . . . . 16 608 | 92. 
143| 上 海 铝 线 广 . . . . ， . 一 2 497 | 93. 
144| 重庆 塑料 电线 二 厂 . ， ， . ， 1 859 | 93. 
145| 宁夏 银 州 电线 三 . . . 22 |i. 2. 13 213 | 89. 
146| 廊坊 市 电缆 三 . . . . £ 3 760 |125. 
147| 山东 和 鲁 南 电缆 厂 . ， . . . 24 892 | 85. 
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冷水 滩 电 线 厂 
HE ARR Tii eB RR J 

娄底 东风 机 电 汽 配股 份 有 限 公 司 
开封 电缆 厂 

天 津 市 漆包线 厂 分 厂 
辽源 市 电缆 厂 

裕 桥 线 缆 有 限 公司 

沈阳 电线 有 限 公司 

上 海南 洋 电 线 厂 

天 津 市 电缆 总 厂 线 缆 厂 
洛阳 市 电磁 线 厂 
安徽 省 桐城 市 电缆 厂 

广东 电工 有 限 公 司 
吉首 市 电缆 三 

江西 瑞金 电线 厂 

江苏 恒 大 铜 业 (集团 ) 公司 

内 蒙古 电缆 厂 

莱州 枫 旺 线 缆 有 限 责任 公司 
河南 金 博 电 缆 有 限 公 司 

内 蒙古 漆包线 厂 

重庆 电线 电缆 有 限 责 任 公司 

天 津 市 电线 二 三 

上 海 容 通 钢 业 有 限 公司 

赤峰 电线 电 纺 厂 

西安 通讯 电缆 厂 
马鞍 山 力 新 电缆 厂 

长 通 集团 西安 电缆 有 限 责任 公司 
沈阳 电缆 有 限 责 任 公司 

Ee RUS bh tl) BRA Be AE A BR ZS ee] 
学 新 市 电缆 三 

杭州 中 策 电缆 (股份 ) 有 限 公 证 
荆州 市 电缆 总 厂 

湖北 江川 电缆 三 

天 津 大 新 电 材 有 限 公 司 

天 津 市 电线 总 厂 一 分 厂 

天 津 金山 科技 发 展 有 限 公 司 
安庆 电缆 厂 

上 海安 凯 光缆 有 限 公司 

安徽 绿 宝 电线 股份 有 限 公 司 

上 海 联合 钢 业 有 限 公 司 

哈尔滨 电缆 厂 

泰兴 市 电缆 有 限 责任 公司 

仪征 电缆 三 

柳州 电缆 厂 

马鞍 山 市 皖 通 电工 有 限 责任 公司 
泰兴 市 电工 厂 

天 津 长 虹 电 材 有 限 公司 
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13 909 
11 867 
4 479 
12 193 
3 437 
8 375 
6 872 
7 002 
41 648 
768 
26 244 
4 080 
18 413 
10 402 
11 549 
25 670 
6 043 
871 
17 262 
1 240 
6 472 
一 2 854 
4 453 
6 666 
12 500 
2 975 
17 592 
14 001 
17 523 
—4 015 
50 878 
9 834 
33 903 
12 366 
14 016 
— 71 360 
7 974 
— 10 965 
8 681 
一 49 754 
5 400 
10 020 
22 501 
5 755 
—7 436 
2 826 
— 15 602 
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企业 名 称 


民居 






195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 


吉林 省 集 安 电线 厂 
佛山 电缆 厂 
上 海 阿尔 卡特 光缆 有 限 公 司 
湖南 电工 器 材 总 厂 

天 津 市 电缆 总 厂 
连云港 电线 电缆 总 厂 

贵阳 电线 厂 

安庆 电线 厂 

广州 电磁 线 厂 

衡阳 电工 器 材 厂 

天 津 市 电磁 线 厂 

天 津 市 线材 厂 

湖南 电线 电缆 集团 公司 
梧州 市 电磁 线 厂 
RRR 

海南 电线 电缆 厂 
工业 陶 资 制造 业 
张家口 市 宣化 高 压 电 瓷 厂 
湖南 醴陵 火炬 电瓷 电器 有 限 公司 
佛山 市 广 五 电瓷 有 限 公 司 
唐山 市 高 压 电 瓷 厂 
唐山 市 电瓷 厂 

苏州 电瓷 厂 

Ais BT 
石家庄 市 电 资 厂 
RSET 

福建 恒通 电 次 有 限 公司 
甘肃 省 安 口 电瓷 厂 

抚顺 电瓷 三 

重庆 电瓷 厂 

辽源 市 电瓷 三 

个 旭 市 高 压 电 盗 厂 

阳泉 高 压 电 次 有限 责任 公司 
SENG Tt FR RL a RET 

南京 电气 (集团) 有 限 责任 公司 
天 津 市 电 次 电器 厂 
左 云 高 压 电 次 厂 

Ft FFU oe RSN 
浙江 省 临安 膨润土 矿 
长 沙县 电瓷 厂 
冷水 江 市 陶瓷 工具 厂 
安徽 省 星球 电 资 厂 
衡阳 电瓷 电器 厂 
安徽 省 宿 松 县 电瓷 厂 
抚顺 市 电瓷 电器 公司 
电工 用 碳 素 制品 业 
上 海 摩根 碳 制 品 有 限 公司 
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(%) 
0l 
06 
98 
00 
43 
35 
08 
70 
49 
D7 
82 
65 
89 
99. 0B 
17 559 |102. 40 
— 802 1105. 56 
19 023 | 98. 22 
16 9. 34 230 | 109. Ol 
50 8. 57 8 657 1102. 36 
58 4. 28 93 667 | 96. 05 
80 6. 40 44 408 | 97. 50 
08 0. 19 17 526 | 95. 52 
78 0. 51 36 738 | 99. 34 
85 0. 38 16 803 | 101. 51 
99 0. 10 422 | 92. 55 
96 25 830 | 97. 78 
61 —6. 28 30 687 | 106. 98 
00 6 046 | 98. 77 
39 19 967 1104. 13 
69 5 847 | 90. 95 
55 7 362 | 101. 27 
86 * 9961 | 91. 67 
39 16 205 | 91. 47 
25 12 092 | 87. 27 
72 36 091 | 97. 56 
70 16 739 | 106. 23 
35 9115 0. 00 
42 4565 | 95. 02 
80 4 901 | 99. 07 
23 1 020 |135. 34 
48 7 673 | 43. 87 
08 15 052 | 83. 05 
4l 9156 | 8l. 53 
43 3128 |111. 25 
19 1502 |116. 79 
49 14916 | 98. 86 
79 904 | 99. 10 
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株洲 市 电 碳 厂 
东 新 电 碳 股 份 有 限 公司 


东 新 电 磋 四 厂 

A oT SLi eR A PR ZS wl 
哈尔滨 电 碳 厂 
哈尔滨 市 电 碳 工业 公司 
铜川 市 电 痪 电机 总 厂 
阜新 电 碳 广 
纺 绿 制品 业 

山东 省 诸城 四 达 公 司 
嘉兴 绝缘 材料 厂 
泰州 绝缘 材料 总 厂 

寺 海 杨 江 电缆 材料 厂 
吴江 三 联 复 合 材料 有 限 公司 
上 海 沪 缆 电 缆 材 料 厂 


pm Oo u o Oo Se w N 


— 
oS 


D O N Dm oF we NO 


常州 绝缘 材料 总 厂 
常州 绝缘 材料 总 厂 二 分 厂 
东海 绝缘 材料 有 限 公 司 
FAR PHT AR al 
上 海 双 宝 电缆 塑料 有 限 公司 
衡阳 绝缘 材料 总 三 二 分 厂 


mee it 
nm OF Aa w BM e © 


山东 博 山 电瓷 厂 
THAR FARE 
上 海 绝缘 材料 厂 
贵州 省 镇 远 电 瓷 厂 
衡阳 绝缘 材料 总 厂 
许昌 市 绝缘 材料 总 厂 
萍乡 高 压 绝缘 子 有 限 公 司 
北京 绝缘 材料 厂 

建 阳 绝 缘 材 料 厂 
景德镇 电瓷 电器 工业 公司 
温州 市 绝缘 材料 厂 

太原 绝缘 材料 有 限 公 司 
哈尔滨 市 绝缘 材料 制品 厂 
包头 市 鹿 鸿 积 层 板 有 限 公司 
广州 绝缘 材料 厂 

哈尔滨 绝缘 材料 厂 
FELE 
哈尔滨 光宇 花 电 池 有 限 公 司 
上 海 西 恩 迪 蓄电池 有 限 公司 
保定 风帆 蓄电池 有 限 公 司 
安徽 迅 启 蓄电池 有 限 公司 
安徽 省 颖 上 电机 修配 厂 
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东台 市 力 达 电 碳 制品 有 限 公 司 


FAEN RE 2 ET ol atom ere 





双鸭山 市 华 光 电 将 电器 有 限 公司 
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工 业 
产 ah 
销售 党 

(%) 
13 366 |103. 74 
18 753 98. 33 
6 464 |103. 67 
17 065 98. 76 
20 063 | 103. 34 
7 507 4100. 00 
1 965 98. 95 
2 338 86. 37 
— 878 |100. 00 
19 127 | 95. 80 
77 187 98. 47 
33 910 96. 90, 
4, 77 096 |102. 10 
6. 61 38 457 |100. 00 
4. 20 63 018 92. 00 
2. 32 12 700 | 100. 00 
1. 96 34 773 94. 66 
0. 60 15 103 98. 52 
0. 85 37 441 | 101. 17 
0. 17 26 069 96. &1 
0. 29 33 ! 93. 27 
0. 01 2 614 96. 41 
1. 55 577 |100. 00 
—0. 50 765 83. 46 
l. 37 5 942 91. 52 
0. 08 504 93. 74 
0. 03 ©71 |105. 75 
0. 189 98. Sl 
4 686 |107. 69 
703 |101. 82 
750 83. 33 
5 878 82. 73 
一 10 926 50. 78 
9 885 91. 43 
8 778 86. 5] 
3 784 90. 70 
2083 | 63. 74 
878 | 57. 14 
| 756 37, 50 
—10 754 | 872. 31 
308 |112. 97 
54 516 | 96. 04 
156 279 99. 99 
192 988 | 94. Ol 
88 574 97. 57 
44 624 | 100. 78 
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沈阳 松下 蓄电池 有 限 公司 
湖北 骆驼 蓄电池 股份 有 限 公司 
天 津 汤 浅 蓄电池 有 限 公 司 

DAC BE A Pats FP ti 

山东 济宁 蓄电池 厂 

光宇 延边 革 电 池 有 限 责任 公司 
广州 著 电 池 企业 有 限 公 司 

风帆 唐山 畜 电 池 厂 

沈阳 东北 蓄电池 股份 有 限 公 司 
梧州 市 蓄电池 厂 

ARP TH Aa 

Ey BE He tt 

宁波 东海 蓄电池 有 限 公 司 

华北 蓄电池 集团 公司 

BRB ACH 

BF Ba 

eS HS i eT 

PEA eS Se a th a 3S 49 BR EES a 
绍兴 灯塔 蓄电池 股份 有 限 公 司 
镇 江 快 乐 蓄电池 厂 
AET E e 

重庆 万 里 蕃 电 池 股 份 有 限 公司 
宜春 蓄电池 有 限 公司 
Hew BH M 

Ly PY ee A PR ELE 
沈阳 蓄电池 配件 制造 总 公司 
淮南 金宇 蓄电池 有 限 公司 

南充 市 胶 程 电源 有 限 公 司 
HEEE 

i SC BE E E A R EA R 
HER HT 

JEA fT eT 
洗衣 机 制造 业 
EAR PE A 
云南 省 洗衣 机 广 

广州 凤凰 电 紫 工业 公司 

日 立 电化 机 器 有 限 公司 

电 冰 箱 制造 业 

安徽 博 西 扬 制冷 有 限 公司 
广东 科 龙 (容声) 集团 有 限 公司 
EBRD AR AS 
景德镇 华 意 电 器 总 公司 

中 国 扬 子 集团 有 限 公 司 
EZEAN ERME 
天 津 海河 制冷 有 限 公 司 

浙江 新 一 洲 电 器 集团 有 限 公 司 
LRERRBKAARZ 
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90 995 
91 088 
64 518 
29 139 
38 439 
35 240 
52 177 
24 675 
37 971 
28 107 
32 458 
8 202 
24 052 
14 584 
6018 
15 40] 
5 281 


一 61 380 
—§ 471 
14 333 
423 

5 657 

— 4) 250 
157 574 
390 360 
279 14) 
—15 270 
69 551 
40 713 
25 676 ] 
11 784 
— 10 003 
一 24 246 





105. 
94. 
122. 
77. 
97. 
100. 
65. 
88. 
103. 
LIO. 
105. 
92. 










企业 名 称 
10 | bit bk EKA RA 
11 | 攀枝花 市 机 械 厂 
12 | 开封 电 冰 箱 厂 
电 风扇 制造 业 
1 | 新 会 电机 厂 
2 | ÆR HH eK re a8 OBR BEEZ al 
3 | 上 海 电 机 厂 电 器 分 厂 
4 | 广州 航海 仪器 厂 
5 | 安徽 天 长 市 盛 和 电器 有 限 责 任 公司 
6 | 广州 新 华 通 风 设 备 厂 
7 | 广州 第 一 电器 厂 
8 | bee ERT 
9 | 新 会 市 会 城 .- 星 电器 有 限 公 司 
10 | 绍兴 电器 厂 
11 | 广州 远东 风扇 三 
12 | ROM ea a AT 
13 | 吴县 防爆 电机 厂 
14 | 台山 市 电热 器 具 厂 
空调 器 制造 业 
1 | 日 立 家 用 电器 有 限 公 司 
2 | 三 蓉 电 机 上 茸 空 调 机 电器 有 限 公司 
3 | 浙江 吉 佳 机 电 设 备 有 限 公 司 
4 | 顺德 华南 空调 制冷 实业 有 限 公司 
5 | 广东 省 吉 荣 空调 设备 公司 
“6 | ERS HI Alo ARR 
7 | 江苏 省 溧阳 净化 空调 设备 有 限 公司 
吸尘器 制造 业 
1 | EYER AR RCE a 
其 他 电气 机 械 及 器 材 制造 业 
1 | 德州 仪器 CRED 有 限 公司 
2 | 威海 西 比 控制 部 有 限 公司 
3 | 大 连 第 一 互感 器 厂 
4 | 佛山 通宝 股份 有 限 公司 
5 | 许 继 集团 有 限 公司 
6 | 哈 水 是 蓄电池 配件 股份 合作 公司 
7 | 西门子 电气 传动 有 限 公司 
8 | 仪征 电瓷 电器 厂 
9 | 宁波 神 乐 电子 器 材 总 公司 
10 | 西子 电梯 集团 公司 
11 | 三 江 电 器 厂 
12 | 上 海盆 利 诺 继 电器 有 限 公 司 
13 | 武汉 博大 科技 集团 随州 避雷 器 公司 
14 | 山东 临沂 电力 金具 股份 有 限 公 司 
15 | 北京 斯 普 拉 格 电气 有 限 公司 
16 | 自贡 萨 法 姆 铸铁 有 限 公司 
17 | 江苏 省 如 皋 商讨 电器 厂 
18 | 佛山 富士 高 电器 有 限 公 司 

























































T PF rere rm PrN SF Pre wee SF SF FPF Tre SF Pre TPP rc 


"e 
. 


eee = = N o öö o ee eal N 


















— 24 950 
1 535 















































































—19 028 | 87. 
34 348 | 95. 
171 386 |100, 
39 770 | 89. 
26 688 |100. 
25 545 | 100. 
11 073 | 98. 
34 130 | BA. 
23 794 | 98. 
24 396 | 82. 
43 054 77. 
13452 | 111. 

5 736 | 106. 
一 523 | 73. 
134 | 173. 

35 839 | 94. 
225 951 | 95. 
439 638 | 97. 

482 708 | 92. 
80 366 | 94. 
71 480 | 102. 
45 013 | 93. 

— 64 975 |101. 

6 400 | 61. 
59 532 | 98. 
99 532 | 98. 
40 266 | 97. 

334 827 | 100. 
201 770 |103. 
99 533 | 97. 
173 153 | 91. 
139 392 | 96. 
3 272 | 79. 
071 | 100, 
9516 | 94, 
9603 | 100, 
050 | 104. 
494 | 100. 
013 |103. 
170 | 91. 
470 | 94. 

5 063 | 100, 
775 | 90. 

981 98. 

44 72] 96. 


00 


09 
99 


00 


00 
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序 
5 


19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
4l 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
32 
33 
54 
55 
96 
57 
38 
59 
60 
6] 
62 
63 
64 
65 


企业 名 称 


北京 北 低 长 城 成 套 设备 经 营 部 


WB RRA A 
南京 高 速 齿 轮 箱 厂 

新 会 市 电气 控制 设备 三 
绍兴 电瓷 厂 

阜新 封闭 母线 有 限 责 任 公司 
汕头 电器 仪表 成 套 厂 

浙江 电瓷 三 

深圳 市 金 贝 丽 电 器 有 限 公司 
青岛 琴 萄 制冷 电器 有 限 公 司 
广州 通用 电器 企业 有 限 公 司 
江门 机 床 广 有 限 公司 
牡丹 江 第 一 互感 器 厂 
牡丹 江 互感 器 厂 

湖北 省 汉 川 电工 器 材 厂 

上 海 继 电 髓 有 限 公 司 

镇 江 电 磁 设 备 厂 

上 海 惠 家 电器 制造 有 限 公 司 
上 海 气 焊 机 厂 


哈尔滨 电机 三 电力 实业 开发 总 公司 


役 华 特殊 金属 有 限 公司 

大 连 电 资 厂 工 业 综合 公司 
杭州 电梯 厂 

TAM ri Ha ET 
广州 远 华 日 用 电器 厂 

天 水 长 城 开关 电器 工业 公司 
鸡西 电缆 桥架 三 

大 连 电 次 配件 厂 
泰州 市 环 太 电 器 三 

花 都 市 机 械 厂 

EY BE RE T 
苏州 合金 材料 厂 

上 海 伊 萨 汉 考 克 有 限 公 司 
REREH 

BRUT HARKE 
自贡 川 盛 电 党 有 限 公 司 
许昌 丽 光 灯具 有 限 公司 
南京 耐 特 机 电 (集团 ) 公司 
YMA rit PA a Be a 

湖北 省 汉 川 电镀 阳极 材料 厂 
天 水 长 城 榨 制 电器 厂 三 分 厂 
大 连 第 二 灯具 三 
扬中 市 飞 林 机 器 厂 

阿 城 继 电 絮 集团 有 限 公 司 
辽源 市 线路 器 材 厂 

上 海 焊 割 喷涂 机 械 三 
红心 器 具有 限 公 司 
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33 904 
78 094 
72 448 
41 413 
15 659 
11 800 
51 666 
6 156 
54 317 
74 812 
32 805 
58 991 
15 840 
32 688 
18 786 
34 997 
33 936 
29 609 
23 630 
17 632 
106 951 
14 011 
16 392 
11 247 
24 285 
14 664 
23 206 

7 166 
11 808 
17 027 
20 470 
13 262 
71 905 

7 071 
12 325 

8 701 

3 649 
19 374 
10 365 
15 504 

3 570 

5 409 

7 795 
14 526 

7 791 

4 825 

1 930 





(È) 
I 业 
产 Ah 
销售 率 
(%) 
100. 00 
100. 00 
100. 87 
100. 00 
62. 21 
121. 02 
94. 70 
107. 51 
96. 62 
9]. 24 
83. 85 
98. 98 
85. 00 
93. 40 
98. 04 
90. 76 
104. 19 
87. 12 
98. 23 
94. 50 
80. 03 
98. 23 
101. 52 
97. 00 
103. 7] 
105. 63 
84. 79 
96. 77 
93. 71 
96. 67 
94. 8l 
93. 07 
100. 00 
113. 10 
79. 80 
101. 92 
118. 49 
117. 37 
115. 59 
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南京 华 洋 电气 控制 设备 有 限 公司 
BY i a 

南通 信 达 电器 有 限 公司 

沈阳 市 压缩 机 电器 电 控 厂 
沈阳 互感 器 厂 《有 限 公司 ) 
鸡西 电抗 器 制造 有 限 公司 
山东 省 乐 腔 电器 厂 

烟台 电器 有 限 公司 

阿 城 继电器 厂 集体 企业 总 公司 
西安 机 电 控 制 设 备 广 

鱼 台 华 重 电器 机 械 制 造 有 限 公司 
西安 控制 电器 三 

三 门 峡 新 源 热 工装 备 集团 公司 
钱 江 家 用 电器 厂 

IRE Pay E AE 

OG U0 2 Be A HB Fy RA a] 
POG Bh AE AST 

天 水 长 城 金属 材料 厂 

东安 金鸡 焊 材 有 限 公 司 

长 春 变 压 器 附件 总 三 

秘 州 县 动力 工业 有 限 责任 公司 
泰兴 市 亚 龙 电器 成 套 设 备 有 限 公司 
天 津 市 矿山 电器 厂 
锦州 市 高 压 互 感 器 广 

青岛 电站 同门 广 

天 津 市 水 电 控制 设备 三 

Pa Be We As 

天 津 威乐 斯 电 录 有 限 公 司 

淄博 市 博 山 低压 电器 厂 

新 乡 中 州 股份 有 限 公司 

青岛 开关 厂 
哈尔滨 市 蚀 益 电梯 厂 

佛山 市 永恒 电器 有 限 公 司 
仙桃 市 机 械 二 三 

陆丰 市 农业 机 械 修 理 制造 厂 

上 海 万 荣 继 电器 三 

湾 博 市 博 山 防爆 电器 厂 

三 柳 电 机 上 著 微 波 炉 电器 有 限 公 司 
KEREN 

北京 第 二 机 床 厂 六 分 厂 

新 乡 市 控制 仪器 三 

东 电 集团 鞍山 冷却 器 有 限 公司 
新 天 胶木 电器 三 

福建 鹤 见 电工 设备 有 限 公司 
宝鸡 电力 线路 工具 厂 

OE AR Be BT 
潼 平市 电工 机 械 厂 


66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
8] 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
9] 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
lil 
112 
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11 906 | 96. 52 
156 |100. 00 
1701 | 99. 37 
12 823 |100. 00 
—1 091 |103. 17 
9 722 |100. 00 
1947 | 123. 89 
一 100 | 163. 34 
1 806 |100. 00 
6194 | 64. 61 
(12 259 | 85. 62 
1 005 |100. 00 
4551 | 98 03 
12.874 | 94. 55 
6 604 | 99. 61 
17 723 | 73. 68 
13 672 |108. 77 
9484 | 72. 03 
5850 | 48. 03 
8271 | 91. 49 
5 570 | 100. 00 
17555 | 85. 77 
22549 | 0. 00 
14.879 1111. 40 
6916 | 98. 14 
5 754 |103. 60 
4340 | 21. 25 
20186 | 98. 63 
7 690 | 104, 80 
1015 | 107. 24 


6 390 
6 436 
— 4 439 
7T 508 
10 305 
5 786 
2 770 
—29 775 
2 305 
10 863 
1 143 
3 001 


15 529 
10 994 
一 4711 
965 
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宝鸡 电工 机 械 厂 
党 河 市 电工 器 材 厂 

天 津 市 水 电 控 制 设备 分 厂 
牡丹 江 市 电 痪 附件 厂 

天 津 科 尔 摩根 工业 驱动 有 限 公 司 
西安 市 胶木 电器 厂 

圭 海 环球 日 用 电器 实业 公司 
济宁 市 电器 控制 设备 厂 
牡丹 江 汽轮机 辅 机 三 
济州 市 火星 电焊 机 总 厂 

通海 电器 厂 

佛山 精密 电工 合金 有 限 公 司 
佛山 际 和 机 电 有 限 公 司 

郁 南 县 机 电厂 
沈阳 市 充电 机 厂 
上 海 电 机 器 材 厂 


115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 


3.457 






























— 256 152 
— 153 860 
173 
— 12 857 
13 108 











[国家 机 械 工业 局 经 济 信息 中 心 供稿 ] 
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5 190 
13 597 | 91. 
14 000 | 80. 
— 20 516 | 100. 
一 3 339 | 100. 
4129 | 98. 
—3 128 | 97. 
8 308 | 100. 
—1 818 | 68. 
28 072 | 98. 


109. 
100. 


’ 
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RERAN 


发 电 设备 





步 奖 项 目 (1999 年 ) 


国家 级 科学 技术 进步 奖 评审 委员 会 


经 国家 科学 技术 部 核准 ， 上 报国 务 院 批准 ，1999 年 国家 级 科学 技术 进步 关 授 奖项 目 为 176 项 。 其 中 特 
等 奖 2 项 ; 一 等 奖 17 项 ; 二 等 奖 143 项 ; 三 等 奖 IAM. 公开 公布 362 项 ,其 中 一 等 奖 10 项; 二 等 奖 111 
项 ; 三 等 奖 241 项 。 (其余 114 项 由 有 关 部 门 在 内 部 公布 。) 现 将 与 电工 行业 有 关 的 17 项 刊登 如 下 , 其 中 ;一 
等 1 项 ; 二 等 奖 6 项 ; 三 等 奖 10 项 。 


行业 名 称 获奖 项 目 名 称 主要 完成 单位 和 完成 者 推荐 部 门 


混流 式 水 轮机 转 轮 设计 清华 大 学 , WHR. RK. RIK. Bie. K 
与 特性 预测 研究 Jatt. RM. BAM 











宝 冷 汽轮机 研制 哈尔滨 汽轮机 有 限 责 任 公司 , 胡 六 逸 、. 王 德 权 、 杨 
其 国 、 ARE., EE HRL KEE, APA, 


孙 祖 基 


锅炉 燃烧 室 传 热 、 流 动 和 华北 电力 大 学 (北京 ), IHE., EAM, Fx 
煤 燃烧 过 程 三 维 全 模拟 及 


其 应 用 的 研究 


发 电机 定子 绕组 端 部 振 
动 特 性 测试 系统 的 研究 及 
应 用 


中 国 环流 器 新 一 号 
(HL~-IM) 装置 供电 系统 





山东 电力 科学 研究 院 ， 南 京 汽 轮 高 新 技术 公司 ， 
PR ESCH. HB. BAWN 


核电 工业 西南 物理 研究 院 ， 任 俱 前 、 王 树 锦 、 王 
MA. MRD. Pa 







农村 能 源 系 统 分 析 与 规 
模 方 法 







清华 大 学 , BAKE. 何 建 坤 、 顾 树 华 、 马 玉 清 、 苏 
明山 


ETA WRAY OT OH SEY OT 
究 及 壳 式 变压器 的 开发 











保定 天 威 集团 有 限 公司 、 华 北 电力 大 学 , 程 志 光 、 
刘 玉 仙 、 张 元 录 、 商 ， 生 、 张 国 强 、 刘 东升 、 崔 
A. AM. E OR 


沈阳 工业 大 学 ， 唐 任远 、 李 洗 . 林 峰 、 胡 家 
Ar Far 





KALE E th == SE BR AS A 
流 场 和 线圈 短路 强度 的 研 
究 





LEFP--900 系列 输电 线路 
成 套 保护 技术 及 其 推广 应 
用 


国家 电力 公司 电力 自动 化 研究 院 , 沈 国 荣 、 其 玉 
Fs] 坦 、 王 爱 玲 , 金 BL 锋 、 朱 亚 明 、 许 
建 德 、 李 中 涛 、 张 信 权 、 何 雪上 峰 、 吴 银 福 、 潘 海 涛 、 
梁 少 华 、 凌 出 


多 变量 智能 解 耦 控制 技 
术 及 应 用 


东北 大 学 、 元 宝山 发 电厂 、 锦 州 东 港 电力 有 限 公 
Al. AT. RR. REE. Roa. ME 
明 、 李 小 平 、 商 宪 文 . RO. OR. RH 







WFBZ— 01 型 微机 发 电 
机 变压器 组 保护 装置 





东南 大 学 .南京 电力 自动 化 设备 总 厂 , 陆 于 平 、 吴 
RE. PHM. Se Fl, HRE 








二 等 


二 等 


Lil 


等 


二 等 


三 等 


三 等 


二 等 


二 等 


一 等 


二 等 


北京 市 


困 8 家 机 械 上 
业 局 


国家 电力 公 


国家 电力 公 
i 


中 国 核 1. 业 


总 公司 
教育 部 
河北 省 
fs] a OL RO 

业 局 


国家 电力 公 
ii] 


教育 部 
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行业 名 称 获奖 项 目 名 称 主要 完成 单位 和 完成 者 推荐 部 门 
电线 电线 Hs AH i Se fo BEE A i KERR. REM. BRM. Mow. A | 三 江宁 省 
& E., RAH 
电工 合金 高 稳定 性 稀土 水 磁 材 料 冶金 部 钢铁 研究 总 院 , E 卫 、 喻 晓 夺 , 李 册 梅 、 国家 冶金 工 
与 工艺 KEL. rch. A fh. Be. A RLF 业 局 
波 
$0. 23~ 0. 25mm 电容 器 宁夏 有 色 金 属 冶炼 厂 . 杨 金 峰 、 陈 w EZR., J]: TEA 
BH AR alek H 46 E HER., EAL 治 区 
家 用 电器 BCD 238W 无 第 保鲜 环 海尔 集团 青岛 海尔 电 冰 箱 股 份 有 限 公 司 ， 李 次 山东 省 


P., fk. KEE KAR. RK. WMH., $h 
WD. HAR. REK 


海尔 集团 公司 、 江 门 金 冷 集团 有 限 公 司 、 合 肥美 
RRA]. 无 锡 小 天 鹅 股 份 有 限 公 司 、 杭 州 金 松 
定 调 有 限 公司 ,广东 美的 电 饭 从 制造 有 限 公 司 , 良 
Med. MAK. EER. AIR, ARH, BR fe 


HAT AK ARR RE] :等 
E ES HR 


保 电 冰箱 


模糊 控制 在 家 电 中 的 推 国家 轻 工 局 


广 应 用 





QWR90 - 3.75 BOS HE 
式 空调 压缩 机 





(1999 年 ) 


国务 院 所 属 部 门 评选 


1999 年 国务 院 所 属 部 门 评选 的 科研 成 果 ， 本 书刊 登 有 关 部 门 选 送 的 电工 行业 项 目 77 项, 其 中 一 等 奖 5 
H, Z FE 28 项 ， 三 等 奖 44 项 ， 按 行业 分 类 汇总 如 下 。 


部 级 科技 进步 奖项 目 





国 家 电 
机 力 公 司 

国 家 机 
备 械 工 业 局 





a 





项 目 名 称 








闻 电 燃气 轮机 燃 用 重油 技术 研究 


大 型 水 轮 发 电机 定子 汪 维 温度 场 计 
算 与 实验 研究 


天 生 桥 1 级 水 电站 5” 
转 轮 水 力 性 能 研究 


500M W 级 水 电机 组 刚强 度 研 究 


、6 机 水 轮机 


非 正 常 运 行 工 况 对 600MW 汽 轮 发 
电机 的 影响 一 汽 轮 发 电机 各 项 电抗 


饱和 值 的 计算 方法 
300M W 核反应 堆 压力 容器 关键 制造 


技术 研究 与 应 用 
煤 粉 锅炉 燃烧 器 一 次 风气 流 着 火 特 
TE iA WF F 
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研制 单位 





|: 海 市 电力 试验 研究 所 、 上 海 闸 电 燃气 轮机 
发 电厂 


哈尔滨 大 电机 研究 所 


哈 尔 演 大 电 人 研究 所 


国家 机 械 荆 业 局 经 济 信息 中 心 、 东方 电机 股 


份 有 限 公司 


哈尔滨 理工 大 学、 上海 汽 轮 发 电机 有 限 公 司 


中 国 第 一 重型 机 械 集团 公司 


险 尔 洗 电 站 设备 感 套 设 计 研 究 所 





到 q | 获奖 


谏 壁 发 电厂 10 号 机 组 DCS 改造 


GED 系列 发 电机 励磁 用 整流 天 磁 装 
置 


DDT 水 轮机 调 速 器 液压 调节 装 贰 


整体 煤气 化 联合 循环 (IGCC) 发 电 示 
范 项 目 技术 可 行 性 研究 


丰满 4 号 机 组 现代 化 改造 


FWL/B 微机 励磁 系统 


发 电 设 中 国 船 
备 舶 工业 总 


公司 


电站 用 厚 壁 管 国产 化 研究 


CCFJ20J. W 船用 柴油 发 电机 组 研 


制 
国防 科 压 水 堆 核电 燃料 组 件 安装 拉 棒 机 设 
工 委 计 研 制 
电站 辅 国家 机 ER OLB AS a 
机 BRL Ab F 


国家 机 
具 械 工 业 局 


GB13960《 可 移 趟 电动 工具 的 安全 系 
列 标准 》 


换 向 器 专用 测试 装置 研制 : 1 高 速 
试验 机 ;2. 误差 测试 仪 ;3. 绝缘 测试 仪 


Q3Q 一 SS1 一 600 水 池 清 洗 器 


国家 机 Y2 系列 三 相 异 步 电 动机 


械 工 业 局 


YJS 紧凑 型 三 相 蜡 步 电 动机 
大 型 三 相 隐 和 极 迭 片 转子 同步 电动 机 
研制 


GB/T7064 一 1996《 透 平 型 同步 电机 
技术 要 求 》 





( 续 ) 
研制 单位 


上 海 发 电机 设备 成 套 设计 研究 所 、 RE A b 
三 、 上 海 福 克 斯 波 罗 有 限 公司 


上 海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 、 上 上 海 汽 轮 发 
电机 有 限 公司 


电力 目 动 化 研究 院 、 映 秀 湾 水 力 发 电 总 厂 


热 工 研究 院 、 华 北 电 力 设计 院 、 清 华 大 学 、 煤 
火 科 学 研究 总 院 北 京 煤化 学 人 研究 所 、 中国 科学 
院 工 程 热 物 理 研究 所 、 中 国 科 学 院 山西 煤炭 化 
学 研究 所 、 西 北 化 工人 研究 院 、 上 海 发 电 设备 成 
套 设计 研究 所 、 中 国 社会 科学 研究 院 数 量 经 济 
与 技术 经 济 研究 所 、 北 京 动力 经 济 研究 所 、 哈 
尔 滨 汽 轮机 有 限 责任 公司 


丰满 发 电厂 、 东北 电力 集团 公司 水 电 管 理 部 
电力 自动 化 研究 院 

武汉 重型 机 械 厂 

华东 船舶 工业 学 校 

核 工 业 部 第 五 研究 设计 院 

上 海 发 电机 设备 成 套 设 计 研 究 所 

上 海 电动 工具 研究 所 

上 海 电动 工具 研究 所 、 瑞 安安 四 电器 有 限 公 


可 


上 海 电 动工 具 研 究 所 


上 海 电器 科学 研究 所、 大 连 电 机 厂 、 北 京 市 
电机 总 厂 、 上 海 电 机 (集团 ) ARAA. Hk 
电机 三 、 昆 明 电 机 厂 、 无 锡 华 达 电 机 有 限 公司 


兰州 电机 有 限 责 任 公司 
东方 电机 股份 有 限 公 司 、 华 中 理工 大 学 


哈尔滨 大 电机 研究 所 、 国 家 电力 公司 成 盆 设 
备 局 、 上 海 汽 轮 发 电机 有 限 公 司 、 东 方 电机 份 
有 限 公司 、 济 南 发 电 设 备 厂 
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( 续 ) 


变压器 





YZR2 系列 起 重 及 治 金 用 绕 线 转子 佳 本 斯 防爆 电机 研究 所 、 大 连 第 二 电机 三 、 
三 相 异 步 电 动机 天 津 市 起 重 电 机 广 


OSFPSZ,—360000/500 = #8 WA 沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 
载 调 压 电 力 变压器 


9 型 110kV 系列 大 型 电力 变压器 新 疆 特 变 电 工 股份 有 限 公 司 变压器 三 


SSP7—450000/330 三 相 强 油水 冷 电 沈阳 变压器 有 限 责任 公司 
HERE 


FOS Bt BE ER t 广东 顺德 特种 变压器 厂 


微机 变压器 成 套 保 护 装置 许昌 继电器 研究 所 、 清 华 大 学 


SFP7—370000/500 三 相 低 损耗 电力 沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 


变压器 


SFZ7 一 31500/63 高 阻抗 有 载 调 压 电 哈尔滨 变压器 三 
7) AB HE a 


SFPSZ7— 120000/220 AR HEE H 哈尔滨 变压器 三 
变压器 


CKWK—1--200/11x2—6 型 (35kYV 无 锡 市 电力 电容 器 厂 、 无 锡 市 泰 波 电 抗 胡 厂 
级 ) 干 式 空心 串联 电抗 器 


三 维 涡流 场 问题 的 工程 模拟 技术 河北 工业 大 学 、 保定 天 威 集团 大 型 变压器 分 
公司 
DISA&DR2000 变电站 自动 化 设备 电力 自动 化 研究 院 


WBZ 一 500 型 微机 变压器 保护 装置 南京 电力 自动 化 设备 总 三、 东北 电力 设计 
院 、 辽 阳 电 业 局 、 华 中 理工 大 学 


考虑 气象 因素 的 京 津 唐 电网 短期 负 华北 电力 调度 局 、 电 力 科 学 研究 院 
荷 预测 


TPT 一 SYSI 型 线路 参数 带电 测试 系 武汉 水 利 电 力 大 学 
统 


S00kV 铝 管 金具 试验 研究 东北 电力 设计 院 、 锦 州 市 线路 器 材 厂 


银川 城区 配 电 网 自动 化 银川 供电 局 、 西 安 兴 华电 气 技术 开发 公司 


直流 输电 系统 的 事故 分 析 及 措施 研 电力 科学 研究 院 
究 
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g= ， | 获奖 


国家 机 
械 工 业 局 


国家 电力 


公司 
国家 机 
械 工 业 局 


国 家 机 
械 工 业 局 


特 高 压 试验 研究 线段 建设 


配 电网 线 损 理 论 计算 与 分 析 系 统 


送 电 线路 对 电信 线路 干扰 影响 设计 
规程 


GB/T17008—1997 « 4% 4 Ht DUR HY EA 
体 管 测试 方法 》 


武钢 硅钢 扩建 工程 CA5 机 组 电气 自 
动 化 系统 


武钢 大 型 厂 860 主 传动 电气 系统 改 
造 


WFB 一 1 型 微机 式 发 电机 变压器 组 
成 套 保 护 系 统 


火力 发 电厂 锅炉 补给 水 处 理 程控 系 
统 


电力 系统 安全 稳定 控制 技术 开发 应 
用 及 重点 问题 的 调查 及 评述 


自 愈 式 商 电压 并 联 电容 器 


LW6B--252 型 六 氟 化 硫 断路 器 


LW [[J—126/2500—31.5 型 户外 高 
压 六 氰 化 硫 断 路 器 ( 自 能 式 灭 弧 室 配 弹 
筑 操 动机 构 ) 


开关 电容 DC 一 DC 变换 器 的 效率 及 
高 效 变换 器 设计 理论 


智能 化 塑料 外 壳 式 断路 器 


FLN24 一 16 型 六 氧化 硫 封 闭 式 负荷 


145 
开关 


LW12—220 型 六 氟 化 硫 缸 式 断路 器 


LW23 一 252 型 钢 式 六 气 化 硫 断 路 器 


16112 (70kN) 棒 形 悬 式 绝缘 子 





〈 续 ) 
人 研制 单位 


武汉 高 压 研究 所 、 电 力 建设 研究 所 、 南 京 电 
力 金具 设计 研究 所 、 湖 北 省 输 变 电工 程 公司 、 
南京 电瓷 厂 、 大 连 电 资 厂 


华中 电力 集团 公司 技术 中 心 


西南 电力 设计 院 、 西 北 电 力 设计 院 、 东 北 电 
力 设计 院 、 广 东 省 电力 设计 研究 院 


西安 电力 电子 技术 研究 所 .西安 电力 整流 器 
广 

天 津 电气 传动 设计 研究 所 

天 津 电气 传动 设计 研究 所 

阿 城 继电器 股份 有 限 公司 、 华 北 电力 大 学 

天 水 电气 传动 研究 所 、 邹 县 发 电厂 、 西 北 电 
力 设计 院 

北京 电机 工程 学 会 

桂林 电力 电容 器 总 厂 金 属 膜 电 容器 分 厂 


平顶山 天 座 集 团 有 限 责任 公司 


广州 高 压 电器 厂 


西安 理工 大 学 


上 海 电 器 科学 研究 所 
FMi KA RAA RREA 


沈阳 高 压 开关 有 限 责任 公司 
西安 高 压 开 关 厂 


AE HB 
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io , | 获奖 Jy 


国家 电 

力 公司 
电线 电 国家 机 
H 械 工 业 局 


国家 机 
料 PRT Mb F 


国家 机 
金 械 工 业 局 


国家 机 
器 械 工业 局 


国家 机 
械 工 业 局 


中 国 船 
a 船 工 业 总 
公司 
国家 机 
料 械 工 业 局 


其 他 


2500, 4000A 舰 船用 框架 式 低压 断路 
器 


GB/AT3783 一 94《 船 用 低 庄 电器 基本 
要 求 》 


额定 电压 64/110kV 3 BK RE Z 1% i 
om ve AY GIS 终端 


220k V 大 截面 分 型 导体 充 油 电缆 
FGM 一 1 光纤 几何 参数 测试 仪 


JB/T8505 一 1996《 通 信忠 缆 用 填充 
育 》 


额定 电 讨 64/110kV 26K RK ZH 
缘 电 绕 户 外 终端 


射频 同 轴 电 缆 皱 纹 导 体毛 弧 焊 接生 
yr ex 


细 丝 埋 弧 焊 及 电弧 跟踪 技术 研究 
大 间 院 对 接 焊 焊接 .工艺 研究 


RSN 80 短 周 期 电弧 式 及 电容 储 能 
式 螺 柱 焊 机 


SL2500 型 双 轴 定向 聚 丁 薄膜 生产 机 
组 的 研制 


粉末 冶金 法 银 氧化 锌 电 触 头 材料 
全 自动 夫差 法 空调 器 热 工 性 能 测试 
装置 研制 
金属 化 薄膜 电容 器 自动 包 训 焊接 机 
新 型 2 直流 电弧 炉 的 研制 及 熔炼 工 
由 研究 


工程 矿山 机 械 易 损 件 复合 管状 堆 焊 
焊条 及 工艺 研究 


铁 基 高 温 耐 详 堆 焊 焊 条 及 其 焊接 工 
Z 


GB/T983 -1995 (RAWH R) 
H EIk A GS Bas ps HE IEC) & Fi 
题 的 研究 
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可 


可、 


al 


( 续 ) 
研制 单位 


上 海 电 器 科学 研究 所 


上 海 电 器 科学 研究 所 


上 海 电 缆 研究 所 、 上 海 电缆 输 配 电 公司 


沈阳 电缆 广 


|- 海 电缆 研究 所 


上 海 电 缆 和 研究 所 、 广 东 忠 顺 光 电 材料 有 限 公 


上 海 电 缆 输 配 电 公 司 、 上 海原 电缆 附件 公 


f- PAE HEL A BEE A 


天 津 市 焊接 人 研究 所 、 天 津 六 i HL a a R ZS 


甘肃 工业 大 学 
沪 东 造船 厂 、 华 东 船 船 工 业 学 校 


| 一 所 


桂林 电器 科学 研究 所 


上 海 电器 科学 研究 所 


上 海 理 工大 学 


上 海 仪 器 仪表 研究 所 


中 华 造 船厂 


哈尔滨 焊接 研究 所 


沈阳 工业 大 学 


哈尔滨 焊接 研究 所 、 上 海 电 焊条 总 公司 
机 械 . 上 业 北 京 电 工 技 术 经 济 人 研究 所 


专利 项 目 简介 


本 项 目 由 机 械 工业 知识 产权 事务 中 心 提 供 , 受 篇 幅 限 制 这 里 仅 提 供 个 别 项 目 简 介 , 如 需 进 一 步 查 找 其 他 
项 目 或 进一步 查寻 详细 内 容 请 与 梁 辉 联 系 ， 电 话 68351309, 


申请 号 ;98249146.8 IEA: 991002 
PHA: 天津 宝 成 集团 有 限 公 司 
高 效 贯 流 立 式 燃油 (S) 蒸汽 锅炉 

一 种 高 效 贯 流 立 式 燃 油 ( 气 ) 蒸 汽 锅炉 ,有 炉 体 、 
顶 轩 的 燃烧 器 .汽水 分 离 器 组 成 , 炉 体 有 外 壳 、 保温 
层 和 由 上 下 各 两 个 半 环 形 集 箱 ,左右 大 直径 集 箱 、 内 
外 两 图 排列 的 有 唤 形 鳞片 排 管 组 成 的 笼 式 水 管 体 组 
成 。 汽 水 分 离 器 的 密封 桶 内 , 有 均 汽 孔 板 , 分 离 网 和 
由 半圆 弧 板 和 二 次 分 离 板 隔 出 的 回旋 通道 .优点 是 : 
该 结构 避免 了 角 焊 缝 , 增 大 了 水 容量 ,解决 了 汽水 共 
腾 造 成 的 水 位 波动 和 汽 带 水 问题 ,简化 了 工艺 ,降低 
了 成 本 ， 提 高 了 运行 安全 可 靠 性 。 


申请 号 : 98225376.1 颁 证 日 : 990807 
申请 人 : 上 海上 能 节能 技术 发 展 公司 
一 种 蒸汽 、 热 水 联 产 锅 妒 

一 种 蒸汽 , 热 水 联 产 锅炉 , 它 有 一 锅 简 ,在 锅 简 
内 有 燃烧 室 和 汽 -- 水 热 交 换 器 ,在 锅 简 土 有 主 汽 阐 、 
安全 阀 、 排 港口 、 进 水 阐 、 水 位 表 和 上 、 下 烟 箱 , 在 
燃烧 室外 围 布置 了 若干 根 由 外 管 、 内 管 和 针 埃 构成 
的 传 热管 ， 在 汽 一 水 热 交 换 器 的 下 方 和 两 人 出 有 分 流 
隔 板 . 运行 中 , 燃料 燃烧 产生 的 热 烟 气 , 经 燃烧 室 壁 
面 , 传 热管 的 外 管 、 内 管 及 针 翅 放 热 , 使 锅 简 内 的 水 
Fifa. LRM. AMM EA. EXA 
一 水 热 交 换 器 放 热 ,使 其 输出 热 水 . 本 实用 新 型 具有 
热效率 高 、 体 积 小 之 优点 。 


申请 号 :， 98229694.0 人 有 颁 证 日 : 990807 
HWA: BIE 
臣 式 水 火 管 自然 循环 硫磺 制 酸 废 热 锅 炉 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 卧 式 水 火 管 自然 御 环 硫 
磺 制 酸 废 热 锅炉 .涉及 锅炉 技术 领域 ,主要 技术 特征 
是 锅 简 纵向 布置 在 上 方 , 下 降 管 布 置 在 两 人 出 ,下 降 管 
一 端 连接 上 锅 简 , 另 一 端 连接 下 锅 简 ,三 维 内 肋 管 与 
下 绢 简 的 两 端 平 管 板 采 取 先 预 胀 消除 间 际 再 焊接 连 
接 ,汽水 引出 管 一 端 连接 上 锅 简 , 另 一 端 与 下 锅 简 相 
E, 支 座 布置 在 下 锅 简 的 下 部 , 进口 烟 道 , 出 口 烟 道 
布置 在 下 锅 简 的 两 端 ， 炉 墙 保温 敷设 在 锅炉 的 外 表 
面 构成 .适用 于 硫磺 制 酸 系统 转化 四 段 或 五 段 出 口 ， 
回收 中 低温 余热 的 废 热 锅 炉 ， 具 有 使 锅炉 长 度 大 大 
缩短 , 达到 强化 传 热 , 简化 结构 , 使 锅炉 单位 产 汽 钢 
fe. 占 地 小 , 运行 可 靠 , 炉 墙 保温 轻 , 施工 检修 
方便 的 特点 。 


申请 号 ，98237051,2 MEA: 990702 
申请 人 : 王立 洲 
HA RR ESR HP 


本 实用 新 型 是 一 种 改进 的 燃 煤 锅炉 。 其 特征 在 
于 在 主 燃 段 燃烧 室内 紧 贴 在 水 套 壁 上 上 设 有 :图 反射 
HREM RA LOK. FO) UE. 形成 
一 个 道 燃 反 烧 煤气 炉 , 立 式 、. 卧 式 锅 炉 均 可 采用 : 多 
个 炉 体 可 围绕 一 个 反 火 烟 道 连接 在 -起 ， 连 接 在 主 
燃 段 燃烧 室 与 靠 酒 段 燃 烧 室 的 空间 所 形成 的 煤气 、 
明火 燃烧 室 。 本 实用 新 型 的 目的 在 于 解决 锅炉 燃烧 
不 充分 、 冒 黑 烟 所 存在 的 问题 ,优点 是 提高 了 锅炉 的 
热效率 ， 大 大 提高 了 消 烟 除尘 的 效果 。 


申请 号 ; 98211316. 1 
申请 人 ; moi 
直 换 式 余热 收集 转换 装置 

本 实用 新 型 公开 了 一 -种 直 换 式 余热 收集 转换 装 
置 ,其 特征 是 集 能 仓 与 拾 能 仓 均 为 铅 型 .在 集 能 仓 的 
一 端 设 有 一 输出 管道 可 与 外 部 连接 。 另 一 端 设 有 一 
可 以 开 闭 的 仓 门 ,而 拾 能 仓 将 集 能 仓 包含 在 内 . 且 在 
拾 能 仓 的 外 围 有 一 保温 外 壳 HHA BALA “小 车 。 使 
用 时 , 将 带 热 产品 摆 放 于 小 车 上 上 , ARRECA., R 
后 关闭 仓 门 , 按 规 定向 拾 能 仓 内 注水 即 可 .使 用 本 实 
用 新 型 可 实现 能 量 的 重复 利用 ， 降 低 消 耗 ， 节 约 成 
本 ， 减 少 环 境 污染 ， 为 企业 创造 效益 。 


Mik A: 990524 


申请 号 : 98236982. 4 
HRA: 刘 宝 发 
卧 式 无 压 过 热 蒸气 锅炉 
本 装置 属于 一 种 常 压 锅炉 ， 其 结构 是 该 锅炉 由 
炉 体 .过 热 排 管 ,水冷 壁 管 及 带 有 控制 器 的 水 位 计 组 
成 ,水 冷 壁 管 的 末端 与 过 热 排 管 的 首 端 相 接 ,水 冷 壁 
管 的 首 映 与 电磁 阀 的 供水 端 联接 ， 过 热 排 管 的 输出 
端 为 过 热 藻 汽 输出 , 接 到 其 它 供 热 设 备 上 , 炉 体 上 装 
有 节点 水 位 计 , 电磁 向 输 水 闪 门 、 控 制 器 等 。 优 点 : 
结构 简单 ,无 压 锅 炉 , 运行 安全 稳定 , 对 周 赎 环境 要 
求 低 ， 适 合 在 中 小 型 企 事 业 单 位 或 居民 供暖 使 用 . 


颁 证 日 ，990505 


申请 号 : 98202189.5 颁 证 日 ， 990408 
申请 人 人 : 天 津 市 蓟县 能 源 研究 所 
组 合式 热管 废 热 锅 炉 

一 种 新 型 热管 气 一 汽 、 气 - 液 圆 简 组 合式 热管 
废 热 锅 炉 . 由 外 简体 、 上 段 内 简体 、 下 段 内 简体 、 热 
管 构成 .该 实用 新 型 上 段 为 气 一 汽 型 热管 换 热 装置 、 
FRAR - 液 型 热管 换 热 装置 ， 热 管 径 同 分 布 于 内 
简体 上 ,与 内 简体 连接 方式 为 焊接 .热管 被 内 简体 分 
成 两 部 分 、 插 入 部 分 是 光 管 ， 内 简 外 侧 部 分 带 有 起 
片 。 其 用 于 氮肥 企业 造 气 工 段 回收 工艺 余热 具有 换 
热 效 果 好 、 阻力 低 、 耐 冲刷 、 耐 腐蚀 、 使 用 寿命 长 等 
特点 。 
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申请 导 :，97248973.8 MEA. 990311 
申请 人 : 张 兴 波 
立 式 火 管 锅炉 

本 实用 新 型 是 一 种 立 式 火 管 锅炉 。 其 特征 是 在 
炉 胆 的 上 面 竖 直方 向 设置 5--100 个 火 管 与 烟 室 相 
连接 ; 烟 室 的 正面 设 一 清 灰 孔 与 简体 连接 , 烟 室 的 后 
面 设 有 一 烟 气 出 口 , 烟 室 的 顶部 设 一 冲天 管 .本 实用 
新 型 燃烧 时 烟 气 畅通 , 烟 气 进入 烟 室 后 形成 蜗 流 ,可 
提高 换 热 效率 ， 热 效率 高 达 94%. 节约 能 源 ， 并 可 
消 烟 除尘 , 适用 燃料 广泛 , 可 采用 燃 煤 、 燃油 、 燃气 
为 燃料 ， 替 代 进 口 油 炉 ，。 


申请 导 : 97237382.9 LEA: 990304 
申请 人 : 王 德 芳 
卧 式 全 水 管 螺 旋 肋 片 自然 循环 硫磺 制 酸 废 热 锅 炉 
本 实用 新 型 公开 了 一 种 卧 式 全 水 管 螺旋 肋 片 自 
然 循环 硫磺 制 酸 废 热 锅炉 ,涉及 锅炉 技术 领域 .主要 
技术 特征 是 锅 简 横向 布置 在 上 方 ， 下 降 管 一 端 连 接 
AHB. F - 端 连接 下 集 箱 ， 汽 水 引出 管 一 端 连接 锁 
简 , 另 一 关连 接 上 集 箱 ,汽水 引出 小 集 箱 的 两 端 连接 
EER ,. 进 水 小 集 箱 的 两 端 连 接 下 集 箱 ,螺旋 肋 片 管 
的 一 端 连 共 :汽水 引出 小 集 箱 ， 男 一 端 连 接 进 水 小 集 
箱 , 支 座 连接 下 集 箱 构成 .适用 于 年 产 2 一 20 万 t 硫 
磺 制 酸 系 统 中 .具有 降低 炉 体高 度 ,降低 单位 产 汽 量 
TAREE. 是 一 种 制造 容量 大 , 弹性 好 , 重量 轻 , 安 
装 方便 的 锅炉 。 


申请 号 ，97247891.4 EA: 990227 
申请 人 : 陆 厚 平 
电站 锅炉 火焰 监测 报警 器 


本 实用 新 型 涉及 一 种 监测 报警 装置 ， 它 由 多 个 
线路 结构 相同 的 单元 电路 组 成 ， 各 单元 电路 均 有 一 
组 图 像 信 号 处 理 电路 ， 各 处 理 电路 的 输入 与 设置 在 
电站 锅炉 燃烧 器 附近 的 多 组 火焰 图 像 摄取 器 的 输出 
对 应 相连 ,其 多 路 输出 通过 各 目的 模 数 转换 器 接 第 
一 存 贮 器 .同时 ,上 述 多 路 输出 又 与 图 像 切 换 电 路 的 
输入 相连 ,图 像 切换 电路 的 输出 通过 模 数 转换 器 接 
第 二 存 贮 器 ， 第 一 存 贮 器 的 输出 通过 数 模 转 换 器 接 
监视 器 ,第 二 存 贮 占 的 输出 直接 与 工业 微机 相连 , 微 
机 的 输出 亦 与 监视 器 相连 。 


Hig. 98219006.9 REA: 990723 
申请 人 : AEn 
可 360" 正 反 转 的 旋钮 切换 装置 

本 实用 新 型 属于 电动 工具 结构 设计 领域 。 它 由 
固 设 于 电动 工具 上 的 简体 、 套 简 、 滚 珠 、 固 定 元 件 、 
旋转 元 件 、 垫 片 、 弹 性 元 件 所 组 成 , 它 可 正 向 或 反 同 
转动 该 旋钮 以 带动 旋转 元 件 转 动 ， 进 而 使 旋转 元 件 
的 凸轮 与 团 定 元 件 的 凸 部 相互 推动 而 令 旋转 元 件 压 
Meee SME. HEER HBA ERE 
RA USCRRER RAFAT RARH KOR Ss. 
以 调整 切换 输出 轴 的 扭力 。 本 装置 可 作 360° 旋 转 而 


380 + 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


调整 输出 轴 的 扭力 ， 使 用 其 为 方便 ， 快 速 。 


申请 号 : 97219534.3 颂 证 日 ， 990512 
申请 人 :， 张 昌文 
组 合式 手提 电动 砂 带 机 

一 种 组 合式 手提 电动 砂 带 机 ， 涉 及 -种 手提 电 
动工 具 , 特别 涉及 一 种 手提 电动 砂 带 机 , CHP. 
电动 机 、 传动 装置 、 砂 带 、 主 动 轮 、 从 动 轮 及 平面 支 
撑 架 组 成 ， 为 了 克服 现 有 技术 中 手提 电动 砂 带 机 功 
能 少 、 使 用 不 便 、 成 本 高 的 缺点 , 本 实用 新 型 将 电动 
机 与 一 般 手 提 电 动工 具 组 合 ,安装 在 机 架 上 ,电动 机 
通过 传动 装置 带动 主动 轮 ， 本 实用 新 型 通过 一 部 机 
可 以 对 被 加 工 面 实现 多 种 工序 加 工 , 方 便 快捷 、 成 本 
E. RRA. 


申请 号 ，98203476.8 IEA: 990505 
申请 人 : 杨 福 顺 
FO $4 FLER HL 

本 实用 新 型 涉及 一 种 电动 工具 ,特别 是 奏 钴 筷 
取 芯 机 ， 其 变速 箱 中 设 有 由 箱 体 的 轴承 座 所 支撑 的 
被 动 齿轮 及 齿轮 轴 HAMS EMEA. 
定 在 变速 箱 上 的 各 单 相 串 激 电 机 的 输出 轴 装 有 与 被 
动 齿 轮 相 山 合 并 对 称 设置 的 主动 齿轮 ， 本 实用 新 型 
具有 结构 简单 , 输出 功率 大 , A AKIL. RIE 
样 的 显著 优点 。 


申请 号 ，98223142.3 IEA: 990408 
申请 人 : 苏州 太湖 电动 工具 集团 公司 
电动 工具 减 震 手柄 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 电动 工具 减 震 手柄 ， 所 
述 手柄 在 与 手掌 接触 的 面 上 镶 有 一 块 软 性 材料 ;所 
述 手 柄 在 与 软 性 材料 的 结合 面 上 设 有 若干 个 凹 穴 ， 
软 性 材料 在 与 手柄 的 结合 面 上 设 有 若 寺 个 凸 柱 ， 钙 
ERA BIZT A Mitt FS HEM BR a h F 
本 实用 新 型 在 电动 工具 的 手柄 上 镶嵌 了 软 性 材料 ， 
使 用 时 软 性 材料 位 于 手柄 与 手掌 之 间 ， 软 性 材料 能 
吸收 电动 工具 产生 的 震动 ， 从 而 减少 了 向 人 体 的 传 
递 。 


申请 号 ，96216634.0 
Hig A: 应 克 发 
一 种 挠 性 轴 输 入 动力 的 电动 工具 

本 实用 新 型 属 电动 工具 ， 涉及 一 种 挠 性 轴 输 入 
动力 的 电动 工具 。 其 包括 工作 头 、 外 壳 、 传 动机 构 、 
挠 性 轴 联 轴 器 和 挠 性 轴 , 特 点 是 :还 包括 主 从 动 件 分 
别 设 装 在 联 轴 器 输出 轴 输 出 端 和 传动 轴 输 入 端 上 的 
离合 器 、 设 装 在 联 轴 器 输出 轴 上 的 外 表 上 设 有 一 射 
环 槽 的 离合 器 操纵 轴 套 、 设 装 在 壳 体 末端 上 的 控制 
套 和 一 端 设 装 在 控制 套 上 另 一 端 插 在 离合 器 操纵 轴 
套 的 斜 环 槽 内 的 销 钉 .具有 间断 运作 无 震 关 断 电 源 ， 
操作 简便 ， 安 全 可 靠 ， 延长 电机 使 用 寿命 等 优点 。 


WUE H : 990325 


申请 号 : 97224118.3 ” 颁 证 日 : 990123 


申请 人 : 宁波 经 济 技术 开发 区 中 强 电动 工具 有 限 公 
司 
摆动 式 曲线 锯 、 往 复句 的 往复 杆 机 构 

一 种 电动 工具 的 主要 零 部 件 , 用 于 固定 RE 
片 用 的 摆动 式 曲线 锯 、 往 复 锯 的 往复 杆 机 构 ,特别 适 
宜 木工 装饰 行业 及 家 庭 中 广泛 使 用 。 由 带 有 装 刀 架 
的 往复 杆 与 摆动 架 配 合 所 组 成 ， 而 摆动 架 为 由 两 拉 
杆 分 别 与 上 、 下 两 滑动 轴承 连接 成 的 封闭 框架 .使 用 
时 电机 转动 带动 轴 上 的 齿轮 ， 次 轮 的 偏心 轴 上 套 有 
一 滚轮 使 其 在 往复 杆 中 间 的 导轨 中 滑行 ， 将 电机 的 
转动 转变 成 往复 杆 的 上 、 下 运动 进行 句 切 加 工 , 同 时 
在 一 力 的 推动 下 往复 杆 摆动 架 能 以 上 滑动 轴承 两 端 
的 小 圆柱 为 支点 前 后 摆动 。 


申请 号 ，98211145.2 颁 证 日 ，991210 
申请 人 : AS 
高 效 永 磁 交流 发 电机 

高 效 永 磁 交 流 发 电机 ,属于 交流 发 电机 器 类 , 广 
泛 地 应 用 在 水 力 、 火力 .风力 发 电 等 电力 工业 中 。 它 
由 定子 铁心 、 绕 组 及 机 座 等 组 成 的 定子 和 转子 、 端 
盖 .轴承 等 部 件 组 成 .转子 由 转子 载 和 镶 粘 在 沿 转子 
载 轴 疝 与 发 电机 极 数 相 同 的 镶 粘 槽 内 的 高 物理 性 能 
的 永 磁 体 块 组 及 主轴 组 成 .当主 轴 被 外 动力 转动 时 ， 
由 定子 绕组 输出 交流 电 。 这 种 新 型 结构 的 交流 发 电 
机 ,结构 简单 , 可 靠 性 高 , Bark. 效率 高 , MRS 
《 比 现 有 交流 发 电机 效率 高 2% 一 8% ， 品 声 低 2 一 
8dB)， 生 产 和 使 用 成 本 低 ， 可 实现 多 极 低 转 数 。 


申请 号 : 98229905.2 颁 证 日 : 990821 
申请 人 : RAB 
一 种 永 磁 无 刷 轴 向 直流 电机 

本 实用 新 型 涉及 一 种 永 磁 无 刷 轴 向 直流 电机 。 
它 包 括 由 转轴 、 线 圈 绕 组 、 外壳 、 定 子 铁心 .检测 器 、 
磁 钢 等 组 成 ,在 转轴 上 面 对 铁 心 轴 向 安装 有 导 和 磁体 ， 
在 导 磁 体 上 安装 磁 钢 ,外 壳 肉 安装 有 定子 铁心 ,铁心 
绕 有 定子 线圈 绕组 ,定子 铁 芯 上 安装 有 检测 器 .前端 
盖 、 后 端 盖 通过 轴承 安装 在 转轴 上 ，, 前端 盖 、 后 端 盖 
与 外 党 连接 成 一 体 . 它 具有 结构 简单 ,成 本 与 同 功 率 
的 交流 电机 相当 、 高 效率 、 使 用 寿命 长 的 优点 。 


申请 号 ，97212240.0 MICA. 991023 
HA: TRIK 
一 种 大 功率 永 磁 直流 电动 机 

本 实用 新 型 属于 直流 电动 机 技术 领域 ， 需 要 解 
决 现 有 直流 电动 机 耗 能 大 .电瓶 工作 时 间 短 等 问题 。 
本 实用 新 型 的 大 功率 永 磁 直 流 电动 机 由 永 磁 定 子 、 
转子 、 电 刷 、 机 械 换 向 器 等 装置 组 成 ,定子 有 两 个 ， 
WAS UI. HAAN ARESRRARSS 
成 ,其 工作 方式 为 高 压低 电流 ,电压 70V 一 10KV , 线 
径 0. 05 一 4. Omm, HA RE. ELERE. w 
ERER HKG. 减少 污染 等 优点 , 可 广泛 
应 用 于 电动 机 车 、 汽 车. 摩托 车 、 自行 车 .三轮车 及 
厂矿 电动 设备 。 


申请 号 : 98249367.3 颁 证 日 : 991009 
申请 人 : 左 恒 
一 种 永 磁 起 动 电动 机 

本 实用 新 型 提供 了 一 种 永 磁 起 动 电 动机 ， 主要 
A. 换 向 器 、 转子 、 ET PRA A RK 
关 构 成 。 其 特征 是 定子 的 主 磁极 为 高 磁 能 积 高 矫 兢 
力 的 永 磁体 . 辅 以 软 铁 材 料 的 附加 磁极 ,结构 设计 使 
两 极 尖 的 磁 导 形成 很 大 差异 ， 当 电机 负载 出 现 电 枢 
反应 时 , 促使 极 尖 大 量 增 磁 , 因此 起 动力 矩 大 、 电 流 
小 、 暴 发 力 强 、 性 能 好 、 效 率 高 、 安 全 可 靠 、 具 有 水 
磁 与 串 激 电机 的 双重 工作 特性 。 该 机 还 具有 结构 简 
单 、 体积 小 、 重量 轻 、 成 本 低 、 制 作 容 易 等 特点 .能 
满足 5t 级 上 汽车 柴油 、 汽 油 发 动机 的 使 用 要 求 。 


Hig: 98218271.6 MEH: 990918 
申请 人 : EFR HBA: MAB 
双 面 绕组 无 铁心 无 刷 轴 向 磁场 永 磁 直流 电动 机 

本 实用 新 型 涉及 一 心 轴 上 轴 向 依 序 平行 组 设 第 
一 电磁 组 . 永 磁 组 及 第 二 电磁 组 , 永 磁 组 可 相对 于 第 
一 ,第 二 电磁 组 旋转 。 藉 由 双 面 的 第 --、 第 二 电磁 组 
分 设 于 永 磁 组 二 侧 ， 永 磁 组 因 受 双 面 磁 推 斥 故 能 平 
稳 运 转 : 且 因 相 对 应 的 第 一 .第 二 电磁 区 交互 错开 设 
E , 永 磁 组 受 二 侧 电磁 线圈 交替 持续 感应 ,电磁 线圈 
的 使 用 率 提高 , 故 能 具有 大 招 力 输出 的 特性 ;又 因 双 
面 交 替换 相 的 相位 差 仅 相 隔 90° ,能 避免 换 相 抖动 或 
死 区 现象 。 


AE. 98231058.7 Mik A: 990730 


AWA: 衡阳 市 湘南 电机 厂 


无 缝 钢管 机 壳 潜 水 电机 

一 种 无 甸 钢 管 机 帝 潜 水 电机 ,包括 上 端 盖 O 型 
密封 图 .无 缝 钢管 机 壳 . 有 绕组 定子 铁心 .转子 部 装 、 
下 端 盖 、 Ri. HH RE. 其 特征 是 由 螺栓 穿 过 有 
绕组 定子 铁心 中 的 孔 际 将 上 端 盖 和 上 下端 盖 直 接连 
接 . 采用 薄 壁 无 颖 钢管 机 壳 , 内 、 外 壁 无 需 加 工 , 也 
不 要 进行 气压 试验 , 制造 工艺 简单 , 散热 效果 好 , 工 
作 稳 定 可 靠 , 外 表 美 观 , 基本 无 废品 。 去 掉 了 连接 法 
兰 ， 重 量 轻 ， 成 本 低 ， 经 济 实 用 。 


Hig: 98204946.3 MFA: 990730 
申请 人 : 陈胜 雄 
无 刷 马 达 

一 种 无 刷 马达 ,包含 -线圈 组 体 , 以 及 分 别 设置 
在 其 上 下 两 端面 以 产生 磁力 线 作用 的 硅钢 片 ， 其 中 
该 线圈 组 体 上 下 两 端面 各 开设 有 垦 槽 ， 上 下 硅钢 片 
的 端面 各 自 延 伸 出 能 片 ， 硅 钢 片 的 向 片 捅 入 并 固 紧 
于 线圈 组 体 的 嵌 模 内， 并 且 在 上 下 两 端面 的 硅钢 片 
外 侧 缘 设 有 凸 出 的 多 数 片 激 磁 片 ,不仅 可 节省 材料 、 
减少 制程 、 降 低 成 本 ， 更 可 增强 磁力 线 作 用 。 


申请 号 ，98216753.9 和 颁 证 日 ， 990821 
申请 人 : 厦门 大 学 


科研 成 果 与 专利 项 目 381 


纳米 级 直线 电动 机 

涉及 一 -种 直线 电动 机 ,由 主机 和 控制 电路 组 成 。 
主机 由 马达 、 膜 片 联 轴 器 、 谐 波 齿 轮 传 动机 构 、 螺旋 
传动 机 构 、 弹性 机 构 等 组 成 , SASARMAEE: 
波 发 生 器 与 右 半 联 轴 器 连接 并 带动 秘 轮 转动 ， 科 轮 
与 刚 轮 哮 接 , 柔 轮 与 螺杆 连接 ,螺杆 与 滑 移 螺 帽 的 内 
Re Riz RATER SRB HF Die. 
控制 电路 由 电源 、A/D HRE RRA KAMA 
实用 新 型 有 直线 位 移 ， 在 纳米 级 细 分 ， 驱 动力 矩 之 
100N。m， 正 反 转 时 无 回 差 ， 无 振动 。 


申请 号 : 97230383.9 AMEH: 990524 
申请 人 : TREAN 
微型 电动 机 

本 实用 新 型 涉及 微型 电动 机 技术 领域 的 应 用 研 
究 , 属 各 类 电器 的 一 种 微型 驱动 装置 。 它 由 驱动 . 定 
向 .减速 三 部 分 组 成 ,驱动 部 分 的 定子 极 片 设 为 不 对 
PREJA, MCA. 使 气 附 不 均匀 ,改变 磁场 分 
A AR GE ;定向 部 分 和 减速 部 分 结构 设计 较为 紧凑 、 合 
理 , 它 提高 了 微型 电动 机 的 启动 性 能 、 输 出 力矩 , 降 
ERE ,进一步 缩小 部 体 体 积 , 具 有 一 定 的 推广 应 用 
价值 。 


申请 号 : 98204141. 1 
合 顺 
双 体 双 定 子 优化 转子 交 直 流 无 刷 发 电机 

一 种 双 体 双 定 子 优 化 转子 交 直 流 无 刷 发 电机 ， 
由 转轴 、 转 子 体 、 风 扇 、 驱 动 皮带 轮 、 定子 电 枢 铁心 
和 输电 线圈 组 成 ， 其 定子 电 枢 铁心 分 别 固定 在 导 磁 
外 套 内 壁 两 端 ， 定 子 电 枢 铁 心 之 间 有 固定 在 导 磁 外 
套 内 壁 上 按 圆周 缠绕 的 励磁 线圈 ， 其 定子 电 枢 铁 心 
轴 横 断面 为 此 形 , 齿 上 分 别 绕 有 单 相 输电 线圈 ,转子 
体 两 端 分 别 有 齿 与 电 枢 铁 心 齿 为 隔 一 相对 ， 该 发 电 
机 体积 小 .重量 轻 、 发 电量 大 、 转 换 效 率 与 一 般 比 可 
提高 2. (ABS. 可 以 适用 于 污染 环境 如 ; 油 、 
泥 、 水 、 沙 、 土 等 恶劣 环境 中 正常 发 电 。 寿命 可 延长 
1 们 以 上 ，。 


Mie A. 990612 申请 人 : T 





Hig: 97228739.6 颁 证 日 : 990422 
申请 人 :北京 市 石景山 区 京 磁 技术 公司 申请 人 :将 
宗 荣 
稀土 永 磁 高 效 同步 电动 机 

本 实用 新 型 属于 电动 机 领域 ， 特 别 涉及 具有 和 鲍 
铁 础 永 磁 体 的 同步 电动 机 。 该 同步 电动 机 由 定子 和 
转子 组 成 .其 定子 铁心 采用 和 斜 槽 结构 ,定子 绕组 采用 
y 形 连 接 , 空气 隙 在 保证 可 靠 运 行 前 提 下 尽量 减 小 ， 
RPA RAMAN BREA REO. 
磁 钢 槽 为 工 形 结构 ,由 磁 钢 组 成 复合 励磁 磁 路 。 本 
实用 新 型 不 仅 功率 因数 高 , 过 载 能 力 强 , 效率 高 , 节 
电 显 著 , 并 具有 自 起 动能 力 . 可 带 载 牵 入 同步 运行 ， 
可 直接 取代 异步 电动 机 。 


申请 号 ，97237203.2 MWEN : 990408 


382。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


申请 人 : TRUR 
换 向 式 无 刷 直流 电机 

换 向 式 无 刷 直 流 电 机 是 一 种 带 励 磁 机 的 同 轴 无 
电 刷 直流 电机 ,其 励磁 机 为 转 枢 式 交流 电机 ,二 电机 
为 转 场 式 交 流 电 机 。 本 实用 新 型 是 通过 交流 电机 磁 
极 绕组 1 励磁 电流 在 中 性 面 换 向 ， 进 而 从 其 电 枢 2 
获得 直流 电 ， 并 且 通 过 励磁 机 电 枢 3 与 主 电 机 的 主 
磁极 4 同 轴 联 结实 现 无 刷 工 作 。 它 可 广泛 用 作 远 中 
直流 输电 系统 的 电源 ,大 型 电 冶 厂 的 电源 ,航空 用 高 
速 无 制 直流 发 电机 .或 用 于 电力 拖 动 系统 和 电气 测 
量 等 ， 特 别 适 应 于 易 燃 易 爆 场合 。 


申请 导 ，97237361.6 IEA: 990422 
HHA: BEH 
永 磁 同步 发 电机 

本 实用 新 型 为 一 种 稀土 永 磁 同 步 发 电机 。 它 包 
括 有 定子 ,定子 绕组 , 风扇 , 左 、 右 端 盖 及 转子 。 其 
主要 特征 是 转子 部 分 ,由 转轴 及 稀土 永 磁 瓦 块 组 成 . 
磁 块 由 螺钉 联结 或 粘 结 在 转轴 上 。 转轴 可 制 成 1 他 
型 或 花 键 型 , 这 样 在 转子 旋转 时 , 磁 块 像 风 扁 一 样 ， 
以 加 速 自身 冷却 . 既 改 善 工作 环境 , 间 时 减少 了 贵重 
的 稀土 永 磁 合金 的 用 量 。 


申请 号 ，98211856.2 ” 颁 证 日 ， 990415 
HHA: a 
一 种 新 型 汽车 发 电机 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 新 型 汽车 发 电机 ， 这 种 
发 电机 的 转子 总 成 的 两 个 徙 极 上 分 别 装 有 用 钢板 冲 
压 成 型 的 不 等 分 风 遍 ， 转 子 总 成 是 由 型 号 为 304 的 
前 轴承 和 型 号 为 99502 的 后 轴承 所 支撑 着 ,这 个 电 
机 的 后 轴承 座 是 用 0, 25~0. 30cm 的 钢板 冲压 成 型 
的 , 它 的 集 电 环 直径 缩小 为 1. 40~1. 42cm. XH 
新 型 汽车 发 电机 的 结构 合理 ,通风 散热 条 件 好 ,输出 
功率 大 ， 易 损 件 少 ， 使 用 寿命 长 ， 故 障 少 。 


申请 号 :972461487. 5 颁 证 日 ， 990318 
申请 人 :深圳 市 由 来 实验 室 
无 级 调 速 电动 机 

本 实用 新 型 涉及 一 种 无 级 调 速 电动 机 ， 特 别 适 
用 于 中 小 功率 的 力矩 型 无 刷 无 级 调 速 的 电动 机 。 本 
实用 新 型 由 电动 机 及 控制 电路 所 组 成 ， 电 动机 的 定 
子 绕 组 星 形 接线 , 输出 控制 线 4 根 包 括 3 根 相 线 ,1 
根 中 线 , 控制 电路 由 频率 可 调 的 时 钟 电路 IC1、 脉 宽 
可 调 电路 1C2. 脉冲 分 配 电 路 IC3 等 构成 , 频率 可 调 
的 时 钟 电路 1C1 输出 的 脉冲 输入 到 脉 宽 可 调 电路 
IC2 , 脉 宽 可 调 电路 IC2 输出 的 脉冲 经 过 脉冲 分 配 电 
路 1C3 和 控制 开关 器 件 Kl1、K2、K3 连接 电动 机 线 
图 LI1、L2、L3。 本 实用 新 型 与 现 有 技术 相 比 ， 县 有 
转速 稳定 、 力 矩 大 、 控 制 电路 简单 、 价 格 低 等 优 上 局 。 


申请 号 ，98236600.0 MEH: 990108 
申请 人 : 沈阳 海龙 实业 总 公司 
一 种 高 转 差 电磁 调 速 电动 机 


本 实用 新 型 是 一 种 高 转 差 电磁 调 速 电 动机 ， 它 
克服 了 抽 油 机 井 现在 所 使 用 的 电动 机 耗 能 高 和 调 冲 
次 需 反 复 更 换 皮 带 轮 的 缺点 。 它 由 拖 动 电动 机 .电磁 
滑 差 离 侣 器 和 自动 控制 装置 组 成 ， 磁 极 与 离合 占 输 
出 轴 用 键 固 定 连接 , 电 枢 为 圆 简 型 ,与 电机 的 轴 固 定 
连接 在 一 起 , 导 磁 体 固 定 在 磁极 下 端 , 激 磁 绕组 套 在 
导 磁 体 上 ,在 输出 轴 上 装 有 测速 发 电机 ,。 本 实用 新 型 
结构 简单 , 起动 平 稳 , 节能 效果 明显 , 使 抽 油 机 井 冲 
次 调整 不 必 更 换 皮带 轮 , 提 高 了 油井 的 产量 ,还 可 延 
长 抽 油 系统 的 使 用 寿命 。 


申请 号 ，97245330.X 和 颁 证 日 ，990318 
申请 人 : 沈阳 防爆 电机 总 厂 
设置 有 电缆 直接 引入 装置 的 防爆 电机 

设置 有 电缆 直接 引 人 装 置 的 防爆 电机 ， 由 防爆 
电机 .电缆 直接 引 和 装置 和 电缆 组 成 .在 机 座 上 有 一 
Behe PA ARS ARR AER. WH. Se 
7h Pel EHAR. RR A Et i BE HY 
WHA. 背 帽 背 紧 在 接线 头 上 ,电缆 穿 过 接线 头 、 金 
属 执 圈 、 密 封 图 的 中 心 孔 后 .电缆 的 4 个 芯 线 之 一 与 
地 线 连 接 HE 3 个 芯 线 分 别 与 绕组 连接 。 背 帽 与 机 
座 用 螺栓 连接 在 一 起 。 本 实用 新 型 的 电缆 引 人 装 置 
结构 简单 、 造 价 低 ， 现 场 安装 方便 ， 


申请 号 : 97238806.0 颁 证 日 : 990109 
申请 人 : 湘 漂 电 机 集团 有 限 公 司 
6000Hz 变频 电机 

本 实用 新 型 涉及 一 种 变频 电机 ， 它 提供 了 一 种 
机 组 式 6000Hz 中 频 电 源 电机 。 它 是 由 在 电机 定子 
上 对 称 均匀 分 布 有 24 PLE RSA 4 个 励磁 槽 ,分 别 
网 放 工作 绕组 和 励磁 绕组 ， 工 作 绕 组 采用 4 路 并 联 
接线 ,励磁 绕组 采用 1 路 串联 接线 ,在 定子 上 均匀 分 
布 有 116 个 虚 槽 即 68 SDH. 在 转子 上 均匀 分 布 有 
116 PSA. 它 具 有 效率 高 , 波形 畸变 小 , i AAT 
声 和 温 升 较 低 的 优点 。 适 用 于 各 种 需要 6000Hz 中 
频 电 源 的 场所 。 


申请 号 : 97231291.9 MEA : 990318 
申请 人 : WOW AR RBZ al 
潜水 水 轮 发 电机 

本 实用 新 型 涉及 一 种 将 水 轮机 、 发 电机 合 二 
一 具有 潜水 性 能 的 机 电 一 体 化 的 潜水 发 电 设备 ， 该 
潜水 水 轮 发 电机 上 端 为 出 线 部 分 ; 中 间 是 发 电机 2， 
发 电机 2 的 转子 与 密封 增 速 装置 3 相连 ， 密 封 增 速 
装置 下 端 是 水 轮机 部 分 4， 前 述 四 部 分 轴 向 连接 成 
整体 结构 ;水 轮机 采用 蜗 壳 式 水 轮机 或 明 槽 式 水 轮 
机 。 其 优点 是 密封 性 好 , 发 电功率 大 ,发 出 的 电 可 直 
接 并 人 电网 。 


申请 号 : 97249622.X 颁 证 日 : 990311 
电机 定子 拉 具 
本 实用 新 型 是 一 种 电机 定子 拉 具 .适宜 修理 吸 


水 泵 ,污水 泵 类 电机 定子 ,其 拉 模 芯 两 端 连 接 拉杆 和 
拉 紧 杆 ， 在 拉 模 心 与 拉杆 之 间 设 置 有 侧面 开 有 狭 颖 
的 拉 模 套 ， 由 于 拉 模 芯 的 圆 台面 或 柱 面 与 拉 模 套 外 
圆锥 面 配 合 ,旋转 拉杆 可 使 拉 模 套 胀 开 , 卡 紧 电 机 定 
子 绕 线 芯 体 ,并 用 千斤 项 从 外 章 中 项 出 定子 .达到 既 
不 损坏 外 罩 、 红线 蕊 体 , 也 不 损坏 已 有 线圈 的 目的 。 
该 电机 定子 拉 具 简单 、 可 靠 , 成 本 低 , 效率 高 .无 击 
HA. APRS. 


申请 号 : 97235303.8 MEA: 990116 
申请 人 ， 张 云龙 
管 式 直 线 电 机 

本 实用 新 型 是 一 种 仪表 工程 、 自 动 控制 工程 和 
家 用 电器 用 的 管 式 直 线 电 机 。 它 包含 有 一 个 金属 外 
党 、 固 定 在 外 沉 内 的 两 相 绕 组 的 线圈 和 位 于 绕组 两 
端 及 相 邻 线圈 之 间 的 铁心 、 以 及 贯穿 线圈 和 铁心 中 
心 孔 的 导 杆 ,每 相 绕 组 由 两 只 反 接 的 线圈 组 成 , 师 相 
绕组 的 一 端 并 接 后 与 电源 一 端 相连 。 两 相 绕 组 的 另 
一 端 分 别 连接 一 个 电容 的 两 端 ， 青 与 一 个 转换 开关 
的 两 个 触 头 相连 ,转换 开关 连接 电源 的 另 -- 端 ;外壳 
与 两 个 端 盖 固 定 连接 ， 两 个 端 盖 通 过 轴承 支 计 于 时 
杆 上 ,本 实用 新 型 结构 简单 , 加 工 方便 , 电磁 性 能 优 
良 ， 可 提高 电机 的 出 力 和 使 用 寿命 。 





申请 号 : 97237597. X MiEA: 990116 
PHA: RRR 
一 种 簿 型 双 输 出 无 刷 发 电机 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 短 型 双 输 出 无 刷 发 电 
机 ,涉及 发 电机 技术 领域 ,主要 技术 特征 是 传动 轴 间 
际 配 合 连 接 在 定子 中 ,并 通过 键 固定 连接 在 转子 上、 
轴承 的 内 圈 紧 固 连接 定子 ,外 圈 紧 固 连接 转子 ,两 个 
线圈 骨架 内 连接 有 线圈 绕组 ， 并 分 别 连 接 在 定子 和 
转子 的 腔 内 ,多 个 凸 柱 均 等 地 连接 在 转子 的 圆周 上 ， 
多 个 NS 极 永 磁 块 相间 排列 均等 地 连接 在 定子 的 圆 
周 上 构成 。 适 用 安装 在 车 辆 上 , RAWUH W. 转 
子 ， 定 子 同 时 单独 输出 电压 以 及 转速 有 很 宽 的 适用 
范围 ,能 够 在 超 低 速 条 件 下 运行 ,并 可 作为 电动 机 使 
用 的 效果 , 是 一 种 结构 简单 , 重量 轻 , 使 用 寿命 长 的 
发 电机 。 





Hig. 97222204.9 颁 证 日 ， 990109 
申请 人 : RER 
电动 机 定子 

一 种 电动 机 定子 ,其 特点 是 ,在 枢 心 两 侧 分 别 鲁 
设 一 绝缘 端 板 ， 绝 缘 端 板 具 有 一 环 绿 谷 履 在 枢 心 的 
端口 缘 ， 与 在 枢 心 内 壁 对 应 极 块 端 缘 处 分 别 延伸 设 
有 一 挡 片 ， 使 线圈 两 侧 的 外 圳 部 分 被 阻隔 在 环 缘 与 
挡 片 间 ， 并 且 在 环 缘 与 挡 片 上 分 别 设 有 和 多数 勾 肪 太 
一 定位 肋 ,由 色 肋 与 定位 肋 导 引线 圈 绕 穿 并 限 位 ,使 
转子 因 高 温 而 在 极 块 端 缘 产生 积 碳 ， 也 不 会 使 线圈 
与 极 块 经 由 积 碳 导 触 , 所 以 , 不 但 能 防止 短路 现象 
且 使 用 更 方便 。 


科研 成 果 与 专利 项 目 。 383 


申请 号 ， 97236668.7 颁 证 日 : 990109 
申请 人 : ie pk 
风力 发 电机 组 的 主 传动 装置 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 由 风 轮 、 传 动 轴 、 增 速 
器 ,液压 传动 装置 .发 电机 组 成 的 风力 发 电机 组 的 主 
传动 装置 . 风 轮 带动 增 速 器 启动 液压 传动 装置 ,使 液 
压 传 动 装置 中 与 发 电机 相连 的 油 马 达 恒 速 转动 ， 进 
而 使 发 电机 匀速 转动 ,这 样 ,风力 发 电机 组 发 出 的 电 
为 便 功 率 、. 便 频率 ,省 去 了 原来 价格 昂贵 的 电脑 整流 
变频 逆 变 系统 ,简化 了 操作 方法 ,提高 了 风力 发 电机 
组 的 使 用 寿命 及 适应 环境 能 力 。 


申请 号 ，98242302.0 MEA: 991203 
申请 人 : AMA 
无 损 超 导 变 压 器 

一 种 无 损 超 导 变 压 器 , 属 变压器 .该 变压器 有 一 
框架 ,框架 用 非 导 体 材 料 制 成 ,在 框架 上 绕 制 有 超 异 
材料 绕组 ,绕组 由 初级 线圈 和 次 级 线圈 组 成 ,内 层 绕 
制 初 级 线圈 ,初级 线圈 外 绕 制 次 级 线圈 ,在 绕组 及 框 
ARER- ARSE RASPES 
导 变 压 器 外 有 一 外 壳 将 超 导 变 压 密 封 ， 外 过 内 放置 
制冷 剂 , 超 导 变 压 器 沥 设 在 制冷 剂 中 .该 超 导 变 压 器 
结构 简单 ,体积 小 .效率 高 , 当 变压器 在 超 导 状 态 下 
THERN. AHH., Li. GREHE., FEK. 


申请 导 : 98246872.5 
申请 人 : 张 祖 权 
三 相 岂 源 恒 流 磁 控 装置 
本 实用 新 型 公开 了 一 种 三 相 电 源 恒 流 磁 控 装 
E ,其 磁 放 大 器 设置 在 其 中 一 相 , 另 两 相 设 置 普通 变 
压 器 ， 设 置 普 通 变压器 的 其 中 一 相 绕 组 为 电源 变 压 
器 的 一 相 绕 组 ， 变 压 器 组 3 再 通过 变压器 4 倒 相 得 
一 单 相 电 压 输 出 .本 实用 新 型 具有 恒 流 性 能 高 , 抗 不 
对 称 运行 能 力 强 的 优点 。 另 外 , 由 于 电路 简单 , 电子 
元 件 少 ， 维 护 简易 。 


Mik A: 991113 


HG, 98212877.0 BEA: 991106 
申请 人 : sk a 
新 型 接地 消 驱 变压器 

一 种 新 型 接地 消 弧 变压器 ， 由 接地 变压器 和 调 
节 装 置 组 成 ， 其 特点 是 在 变压器 副 边 B] 2] 上 并 接 
一 个 调节 装置 ,而 变压器 原 边 B] 1) 中 性 点 直接 接 
地 。 调 节 装 置 上 有 控制 器 、 开 关 KKK、 固定 电抗 2] 
0]、 可 调 电 抗 2] 1] 和 接触 器 本 装置 的 优点 为 不 
在 变压器 原 边 上 加 装 调节 装置 ， 而 在 变压器 副 边 上 
加 装 调节 装置 , 因而 结构 简单 ,控制 安全 ,可 以 实现 
小 控制 大 的 目的 ， 是 一 种 理想 的 电网 接地 点 补偿 装 
置 。 


申请 号 ;98211613.6 

申请 人 : BAA 

全 密封 电力 变压器 
本 实用 新 型 公开 了 一 种 全 密封 电力 变压器 ， 变 


颁 证 日 : 990415 
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压 器 箱 盖 焊 接 在 箱 体 顶部 ,高 .低压 套 管 采用 机 械 性 
能 好 的 塑料 绝缘 套 管 ,外 触 点 分 接 开关 注塑 密封 , 动 
定 触 头 部 分 焊接 在 油箱 外 ,接线 部 分 置 于 油箱 中 ,本 
实用 新 型 电力 变压器 方便 检修 ,无 密封 胶 垫 ,密封 效 
ARE. ABTA. WM. 


申请 号 : 98241503.6 MEH: 991030 
申请 人 : 刘 征 
电源 变压器 

一 种 电源 变压器 特别 是 小 型 电源 变压器 ， 其 自 
复 保 险 丝 串联 在 该 变压器 的 线圈 线路 中 ， 并 且 可 以 
包 囊 绝缘 材料 层 紧 贴 及 固定 在 铁心 或 线圈 上 ， 自 复 
保险 丝 勿 需 更 换 、 功 耗 小 ， 该 变压器 不 但 能 自我 保 
护 、 可 靠 性 高 ， 同 时 还 能 保护 负载 。 


申请 号 ;98224900. 4 PEA: 991002 
申请 人 :， 上 海 铁 道学 院 信号 设备 厂 
防震 变压器 

一 种 由 电信 、 计 算 机 系统 和 铁路 信号 技术 领域 
所 用 的 该 防 雷 变压器 , 其 特征 在 于 型 铁心 柱 的 两 
侧 分 别 设 置 骨架 , 初 、 次 级 线圈 分 别 设置 在 两 侧 骨架 
E. 每 层 线圈 中 间 设 内 、 外 绝缘 层 和 屏 藏 层 , 各 屏蔽 
层 与 铁心 电气 连接 并 接地 ,实现 高 屏 项 ,降低 防 雷 恋 
压 器 转移 系数 ， 在 线圈 层 采 用 耐 压 层 ， 提 高 耐 压 性 
能 . 


申请 号 ，98240184.0 IEA: 990828 
申请 人 :大 庆 高 新 技术 产业 开发 区 大 丰 电 气 没 备 有 
RAR 
节能 、 防 窃 一 体 化 变压器 

本 实用 新 型 涉及 作 油 田 抽 油 机 井 电源 的 节能 、 
防 窃 一 体 化 变压器 ， 使 变压器 6 与 配 电 柜 的 壁面 贴 
合 连 为 一 体 ， 变 压 器 6 低 电 输 出 接线 管 A A 
7. EACH 7 的 引信 电源 . 使 二 电 占 (6、7) 的 
电 接 体 不 裸露 在 外 ,有 防 窃 作 用 .在 变 庄 器 6 : 相 低 
压 线路 上 各 接 电容 ( 构成 角 接 补偿 电容 器 2， 将 该 
补偿 电容 器 2 置 在 配 电 柜 7 里 ,降低 无 功 损失 ,有 节 
fe FA BY Bf EN. 


申请 号 :98219265.7 MEH: 990723 
HWA: RRA 
一 体 化 电力 变压器 

一 体 化 电力 变 夺 器， 变压器 器 身 1 安装 在 下 油 
箱 4 和 上 油箱 3 的 下 部 内 ， 高 压 计量 贡 感 器 2 处 在 
上 油箱 3 内 ,并 与 变压器 器 身 的 上 端 固定 连接 ,上 油 
箱 的 上 盖 10 可 以 打开 。 如 和 雷 器 6 安装 在 上 盖 上 面 ， 
跌落 保险 器 5 固定 在 上 盖 的 侧面 , 高 低压 引线 柱 8、 
7 分 别 固 定 在 下 油箱 侧 壁 的 两 面 。 本 实用 新 型 整体 
造价 低 、 占 据 空间 少 、 安装 费用 也 低 . H E Skif 
BAER EWA . OT BL B E AA ee DA PR 


Hi. 98215075.X 颁 证 日 : 990911 
申请 人 : 李 贵 森 


高 压 变 压 器 

一 种 高 压 变 压 毅 ， 是 对 现 有 高 压 变 压 器 的 改进 
设计 ,高 压 变 压 易 击 穿 、 需 要 绝缘 , 散热 冷却 的 主要 
部 件 是 高 压 绕组 ,所 以 ,本 实用 新 型 是 在 不 改变 现 有 
高 压 变 压 器 基本 结构 的 情况 下 ， 去 掉 高 压 变压器 整 
体 漫 油 体积 大 、 重 晤 大 的 油箱 ,采取 在 封装 高 压 绕组 
的 绝缘 外 壳 上 设置 注油 口 ,绝缘 油 注入 壳 内 、 且 使 高 
压 绕 组 浸入 绝缘 油 中 的 结构 ,上 共有 体积 小 、 重 量 轻 、 
省 油 、 换 油 和 维护 方便 等 优点 。 


申请 导 : 98224555.6 颁 证 日 : 990619 
申请 人 : 中 国 科 学 院 上 海原 子 核 研 究 所 
交流 、 直 流 兼 用 的 三 相 单 体 正弦 波 交 流 恒 压 变 压 器 
一 种 交流 、 直 流 兼 用 三 相 单 体 正弦 波 交 流 恒 压 
变压器 ， 包 括 三 只 性 能 指标 相 一 致 的 单 相 正 弦 波 交 
流 恒 压 器 ,特点 是 ,将 相应 的 三 只 初级 线圈 接 成 三 相 
输入 端 和 三 只 次 级 线 图 接 成 三 相 输 出 端 ， 该 三 只 单 
HEERE. 下端 分 别 由 上 .下 连 体 横 条 联结 , 它们 
的 底部 装 在 底 染 上 ， 且 在 该 谐振 电容 器 与 单 相 恒 压 
峰之 间 设 一 隔 热 板 ， 和 由 上 连 体 横 条 设 支架 支承 一 
接线 板 , 从 而 确保 本 实用 新 型 的 稳定 性 、 低温 、 免 维 
修 和 使 用 方便 的 特点 。 





申请 号 : 98229582.0 颁 证 日 : 990821 
申请 人 : 西南 交通 大 学 
一 种 三 相 一 两 要 平衡 变压器 

本 实用 新 型 提供 了 一 种 三 相 一 两 相 平 衡 变 压 
器 ， 它 采用 普通 三 相 铁心 ， 原 边 绕 组 为 Y 接 可 引出 
中 性 接地 点 ， 次 边 由 三 个 V RAAB HM, H— 
端 连 成 公共 接地 端 ， 另 两 端 与 接地 端 构成 两 相对 称 
的 供电 端口 .两 供电 端口 的 等 值 漏 抗 相同 , 原 边 三 相 
绕组 漏 抗 分 布 均匀 ,绝缘 要 求 低 , 次 边 的 钢材 料 利用 
率 为 87，23%， 其 综合 性 能 有 所 提高 ， 主 要 用 于 这 
引 变 电 所 、 工 频 电 炉 等 需要 单 相 或 两 相交 流 人 负载 平 
衡 供电 的 场合 。 





Hg: 98213642.0 颁 证 日 : 990821 
申请 人 : 徐 春 昌 
超 节 材 变 压 器 、 

一 种 超 节 材 变压器 是 由 上 下 OA CARE 9 A 
侠 有 三 相 线 图 的 三 个 柱 构 成 ， 其 特点 是 它 的 每 个 单 
相 铁 心 的 上 下 斩 的 硅钢 片 所 在 平面 互 成 的 二 面 角 为 
a(125°<a< 130°). $E E He = HOF A = E 
器 , AF 15%. HRY. HEAR TAHA 1/4, HRS 
最 大 片 宽 的 一 3/2， 对 大 型 电力 变压器 整体 运输 有 
利 . 它 可 用 于 小 .中 型 电力 变压器 ,特别 适用 于 大 型 。 


Hig. 98236490.3 ”有 颁 证 日 : 990709 
申请 人 ; TAA 
单 三 相 变换 变压器 

本 实用 新 型 涉及 电力 设备 ， 具 体 地 说 是 一 种 变 
压 器 的 改进 。 其 特征 是 初级 线圈 的 A 相 支 路 线 图 
Lj] 1] 与 并 联 的 电容 C] 0] 和 电阻 R] 1] BHR. C 


相 支 路 的 线圈 1]」 3] 与 并 联 的 电感 Lj」0]」 和 电阻 
R) 2) PH. B 相 支 路 的 线圈 |]2] SA HM 
LJ 1] 和 C 相 支 路 的 线 图 1.] 3] 反 相 并 联 , 两 
端 M、N 单 相 输入 ; 次 级 线圈 b 相 与 a、c 相同 各 端 
相反 封 星 点 为 o、a] oj, b, c] 0] 为 三 相 引 出 端 。 
本 实用 新 型 可 实现 单 相 电 和 三 相 电 的 变换 使 用 。 





申请 号 :98228977. 4 MEH: 990619 
申请 人 : 重庆 运 达 焊 接 设备 有 限 公司 
直流 弧 焊 发 电机 

本 实用 新 型 属于 电焊 机 技术 领域 ， 具 体 涉 及 …- 
种 直流 弧 焊 发 电机 , 它 包 括 动力 装置 AREA 
Ti BRS ,动力 装置 的 输出 连接 发 电 装置 RERE 
包括 定子 .转子 和 控制 器 ,发 电 装 置 引 出 焊接 " 十" 
一 "输出 两 端 ,电感 器 串 于 焊接 回路 中 ,本 技术 在 大 、 
小 电流 焊接 均 能 稳定 使 用 , 不 断 弧 . 结构 简单 , 轻 使 
实用 。 


申请 号 :98236334.6 MEA: 990702 
申请 人 : 金 玮 
一 种 三 相配 电 变 压 器 

本 实用 新 型 公开 了 一 种 三 相配 电 变 压 器 ， 它 由 
铁心 .高 低压 线圈 .第 三 线圈 、 高 压 套 管 、 低 压 套 管 、 
油箱 、 铁心 夹 件 、 压力 释 放 阀 、 散热 嚣 构成。 其 特征 
是 铁心 为 六 个 硅钢 片 卷 制 环 ， 硅 钢 片 卷 制 环 的 截面 
为 阶梯 形 E E REE ,铁心 窗口 为 四 角 带 病状 的 算 
形 , 三 个 卷 制 环 为 等 边 三 棱柱 , 另 三 个 卷 制 环 在 等 边 
三 棱柱 的 三 条 楼 上 ， 三 个 卷 制 环 的 各 一 边 拼 成 … 个 
Sh Fe TG E BE IBN ODE. PD PA BR 
心 柱 ,高 低压 线圈 绕 制 在 铁心 柱 上 .本 实用 新 型 结构 
简单 , 磁 路 短 , 省 材料 , 成 本 低 , 空 载 、 负 载 损耗 小 ， 
节能 效果 显著 。 


HAS.: 98228930. 8 颁 证 日 : 990526 
申请 人 : 林 建 
变 容量 节能 变压器 

这 是 一 种 变 容 量 节 能 变压器 ， 特 别 适 用 于 在 负 
荷 有 较 长 周期 变化 的 用 户 。 它 的 高 压 线圈 为 A 形 连 
接 、 连 接 组 为 A/Yj」」 0] 11 连接 , 低压 线圈 各 相 均 增 
绕 线 压 ， 较 长 周期 轻 负荷 转换 为 YY] 0] 12 连接 ; 
高 压 转换 开关 设 有 动 触 头 转换 盘 ; 两 组 Y 形 接点 各 
线头 和 接 零 固定 在 低压 转换 开关 的 外 盘 定 触 头 上 、 
其 内 盘 三 个 相互 短 接 的 动 触 头 可 分 别 和 两 组 Y É 
接点 相 接 并 引出 。 它 在 额定 负荷 时 接 成 A/Y j0j11， 
轻 人 负荷 期 间 转 换 为 Y/Y ]0112 接 法 , A ARES 
载 、 短 路 、 无 功 损 耗 。 


申请 导 : 97243788.6 MEA: 990213 
HWA: RAE 
多 功能 交 、 直 流转 换 变 压 器 

本 实用 新 型 为 一 种 多 功能 交 .直流 转换 变压器 ， 
为 由 壳 体 和 设 于 过 体内 的 变压器 及 整流 线路 板 上 所 组 
成 ,其 特征 是 在 变压器 的 砂 钢 片上 紧 贴 有 导热 片 , 导 
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热 片 的 一 端面 暴露 于 壳 体 的 散热 孔 ， 且 其 上 放置 热 
挥发 性 药片 , 壳 体 上 可 设 有 稳定 药片 的 设置 .本 变 压 
器 具有 对 电源 的 交 、 直 流转 换 及 使 热 挥 发 性 药片 挥 
发 而 具有 灭 蚊 、 空 气 清新 等 多 功能 。 其 优点 是 体积 
小 ， 结 构 简 单 ， 节 能 ， 便 于 移动 。 


申请 号 : 98223980.7 WEA: 990512 
申请 人 : 江山 市 电力 变压器 三 
防盗 电力 变压器 

本 实用 新 型 涉及 一 种 主要 适用 于 农村 的 防盗 电 
力 变压器 ， 它 在 现 有 技术 的 基础 上 增加 了 防盗 锁定 
装置 , 该 锁定 装置 位 于 油箱 的 内 底部 , CRRA. Ht 
定 弹 簧 、 挡 板 、 电 磁 吸 引 开 关 、 锁 座 、 锁 销 及 插座 接 
点 组 成 ,使 用 时 ,通过 专用 高 压 电 源 使 电磁 吸引 开关 
打开 锁定 装置 ,使 器 身 永 久 固定 在 油箱 内 ,即使 电力 
变压器 的 油箱 上 部 被 打开 、 变 压 器 整体 被 推翻 也 无 
法 拆 吊 变压器 器 身 , 从 而 预防 、 消 除了 变压器 被 盗 现 
象 的 发 生 ， 保 障 了 变压器 在 无 人 管理 状态 下 能 安全 
正常 地 运行 。 
His. 98230696.2 颁 证 日 ，990512 
申请 人 : Xt SE 
三 相 变 两 相 平 衡 变压器 

三 相 变 两 相 平 衡 变压器 由 两 组 侧 绕 组 1、2 和 三 
相 侧 a 相 柱 第 一 与 第 二 原 绕组 3 与 4 和 bb 相 柱 第 一 
与 第 二 原 绕组 5 与 6 绕 制 在 两 相 三 柱 式 铁心 上 构 
成 ， 绕 组 3 构成 三 相 侧 A 相 ， 绕 组 4 与 5 相 串 联 构 
成 B 组 ,绕组 4 与 6 相 串 联 构成 C 组 ,其 中 绕组 4 为 
B 相 与 C 相 所 共用 。 该 变压器 主要 用 于 电气 化 铁路 
做 牵引 供电 变压器 ， 也 可 进行 两 相 变 三 相 而 做 所 用 
或 地 区 供电 变压器 ,三 相 侧 有 中 性 点 可 以 接地 ,尤其 
适合 于 我 国 高 压 输 电 系 统 中 性 点 接地 的 运行 方式 。 


申请 号 : 97245893.X 颁 证 日 ， 990318 
申请 人 : 珠海 经 济 特区 宏 星 电子 节能 有 限 公司 
一 种 能 检测 热 熔断 体 性 能 的 变压器 

一 种 能 检测 热 熔断 体 性 能 的 变压器 ， 其 特征 在 
于 在 线圈 与 热 熔断 体 之 间接 一 条 引出 线 。 因 此 在 该 
引出 线 与 热 熔 断 体 之 间 ， 便 可 用 常规 的 电流 电压 法 
检测 热 熔断 体 的 内 阻 来 判断 其 性 能 ， 当 内 阻 值 高 于 
规定 值 时 , 热 熔断 体 的 性 能 便 变 坏 , 此 时 需要 更 换 热 
熔断 体 或 报废 变压器 ， 从 而 保证 了 变压器 的 出 矿质 
量 。 


申请 号 ;97245025.4 颁 证 日 : 990325 
申请 人 :胜利 油田 胜 大 集团 机 电 制 修 总 三 
防盗 多 用 变压器 

防盗 多 用 变压器 既 能 防盗 电 和 防盗 油 ， 又 能 提 
供 工 业 和 生活 多 种 用 电 的 需要 ， 其 主要 特征 是 在 原 
有 变压器 基础 上 ,增设 了 低压 箱 .防盗 电 和 防盗 油 的 
装置 .最 大 优点 是 防盗 性 能 好 , 不 仅 能 防 电 力 被 盗 ， 
又 能 防 变压器 内 的 油 被 盗 , 另 外 ,还 可 提供 工业 民用 
等 多 种 用 途 的 供电 .能 有 效 地 保障 安全 生产 、 深 受用 
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户 欢 迎 。 
申请 号 : 97215764. 6 MEH: 990109 
申请 人 : 张 长 合 
外 导 磁 环形 电源 变压器 

外 导 磁 环形 电源 变压器 ， 是 一 种 把 线圈 绕组 置 
于 铁心 内 部 ， 从 而 提高 电气 性 能 的 新 型 变压器 。 


申请 号 : 98249017.8 颁 证 日 : 991120 
申请 人 : 林 妙 通 
接触 式 调 压 器 

所 述 接触 式 调 压 器 的 主要 特征 是 上 盖 和 下 盖 均 
为 铁皮 冲压 拉 伸 件 ， 而 同 下 盖 可 外 连接 的 单 充 同上 
盖 焊 接 , 在 环形 线圈 同 下 盖 之 间 设 有 绝缘 执 , 穿 过 支 
承 于 环形 线圈 的 内 孔 孔 缘 的 压 盖 的 螺杆 旋 人 下 盖 ， 
转轴 则 穿 过 上 盖 . 压 盖 和 环形 线圈 支承 于 下 盖 ,因为 
上 盖 和 王 盖 采用 铁皮 冲压 拉 伸 件 后 ， 其 重量 比 铸 铁 
的 减轻 ， 而 设 在 环形 线圈 内 孔 中 将 环形 线圈 冉 定 于 
下 盖 的 螺杆 长 度 缩短 , 直径 变 细 , 因此 .本 实用 新 型 
能 使 接触 式 调 压 器 的 重量 和 体积 减 小 . 组 装 变 得 方 
便 . 


申请 号 ，98217419.5 MEA: 991030 
申请 人 : 山西 省 机 电 设 计 研 究 院 
申请 人 : 四 川 电力 试验 研究 院 
新 型 大 电流 互感 器 

本 实用 新 型 涉及 .一 种 新 型 大 电流 互感 部 在 新 
型 大 电流 互感 器 的 环形 铁心 (1) 上 均匀 绕 制 补偿 绕 
组 Nj] B] (2). 在 铁心 的 内 周 、 外 周 和 其 边 各 设 有 
一 块 环形 铁心 , 共 四 块 铁心 组 成 磁 屏 珊 , 四 块 铁心 外 
面 均匀 线 制 二 次 绕组 Nj] 2] (7), N] B]: N] 2] 外 
部 设 有 环 所 树脂 真空 浇注 体 (8).。 采 用 新 型 大 电流 互 
感 器 测 大 电流 互感 器 的 误差 ， 比 一 般 的 检定 方法 准 
确 ， 可 节约 电源 设备 费 数 百 万 元 、。 
申请 号 :98238166.2 和 颁 证 日 : 990911 
申请 人 : RE 
高 精度 高 压 电 流 互感 器 

本 实用 新 型 涉及 一 种 高 精度 高 压 电流 互感 内 ， 
其 壳 体 内 固定 着 测量 回路 铁心 和 保护 回路 铁心 ， 两 
者 分 别 缠绕 着 测量 回路 线圈 和 保护 回路 线圈 ， 过 体 
外 部 分 别 固定 着 测量 回路 线圈 和 保护 回路 线圈 的 输 
出 端 ， 在 两 块 相 互 靠近 的 测量 回路 铁心 和 保护 回路 
铁心 外 固定 着 由 高 性 能 绝缘 层 形 成 的 一 个 封闭 胎 
体 ， 在 该 腔 体 内 缠绕 着 - :次 线圈 。 本 实用 新 型 重量 
轻 、 寿 命 长 .能 耗 低 并 且 适 于 机 械 加 工 , 适用 于 开关 
柜 、 配 电 计 量 器 上 使 用 , 是 LFC 一 100. 5 级 电流 再 
感 器 的 换代 产品 。 


98235723.0 IEA: 990821 
华中 理工 大 学 

顺德 特种 变压器 厂 

新 会 市 大 光明 电 业 总 公司 


申请 号 : 
RWA: 
申请 人 ， 
申请 人 


220k W 有 源 光 纤 电流 互感 器 

一 种 有 源 光 纤 电 流 互 感 器 ， 包 括 光纤 合成 绝缘 
子 、 高 压 侧 和 低压 侧 部 分 .由 电流 互感 器 ,取样 电阻 ， 
Bl BCA dS. 电压 频率 转换 器 , 驱动 电路 , 光源, 光 
纤 合 成 绝缘 子 , 光电 探测 器 , 频率 电压 转换 器 , 放大 
电路 ， 移 相 器 与 数据 采集 处 理 及 显示 装置 等 依次 相 
连接 组 成 .利用 了 数字 技术 、 光 电子 技术 和 微机 技术 
进行 电流 信息 的 采集 ,传输 检测 及 数据 处 理 , 与 现 有 
技术 相 比 , 抗 干扰 性 强 , 可 靠 性 和 绝缘 性 能 高 , 重量 
轻 , 成 本 低 , 易于 安装 、 拆卸 和 维护 , 同时 易 与 上 位 
机 通讯 。 


申请 号 : 
申请 人 : 


98235725. 7 
华中 理工 大 学 
申请 人 : 顺德 特种 变压器 三 
申请 人 : 新 会 市 大 光明 电 业 总 公司 
110kW 无 分 压 光纤 电压 互感 器 

本 实用 新 型 为 一 种 110kW 无 分 压 光纤 电压 互 
感 器 。110kW 高 电压 直接 与 高 压 电 极 相 连通 ,接地 
电极 与 下 金属 管 连通 并 固定 在 底座 上 ; 高 压 电 极 与 
接地 电极 之 间 设 置 绝缘 套 : 光纤 电压 传感器 置 于 硅 
橡胶 管 绝 缘 套 内 并 固定 在 上 下 金属 管 之 间 ， 绝 缘 套 
内 充 有 六 氟 化 硫 气体 ; REAR BAAN MRE J 
表 .密度 继电器 和 光纤 连接 盒 ; 所 有 外 部 连接 位 置 均 
设 有 密封 圈 . 具有 体积 小 、 ERR., ARER, TZE 
磁场 于 扰 、 无 损耗 等 优点 。 


mit A. 990524 


Hig: 98225673.6 颁 证 日 : 991016 
申请 人 :中 国 科学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 
耐 腐蚀 电容 器 

一 种 耐 腐蚀 电容 器 ， 主 要 适用 于 准 分 子 激 光 器 
和 氟 分 子 激 光 器 。 它 含有 外 壳 和 置 于 外 壳 内 的 芯 体 。 
芯 体 含有 带 接线 柱 的 两 电极 以 及 两 电极 之 间 的 绝缘 
层 。 外 壳 由 外 层 为 耐 腐蚀 层 和 内 层 质 密 不 含 气 隙 的 
填充 层 构 成 。 本 实用 新 型 的 耐 腐蚀 电容 器 可 以 应 用 
到 任何 有 腐蚀 性 的 介质 中 ， 电 容器 本 身 不 会 受到 腐 
蚀 ,也 不 会 污染 环境 ,电容 器 的 使 用 寿命 比 已 有 技术 
提高 了 一 个 数量 级 。 


申请 号 ，982384128.9 颁 证 日 ，990730 
申请 人 : 锦州 电力 电容 器 有 限 责 任 公司 
干 式 自 愈 式 高 压 电力 电容 器 组 

一 种 干 式 无 油 . 防 爆 不 燃 、 电 压 等 级 高 且 在 寿命 
终了 时 能 可 靠 地 退出 运行 的 干 式 自 愈 式 高 讨 电 力 电 
容器 组 , 由 金属 框架 、 支 持 绝缘 子 、 通过 支持 绝缘 子 
固定 的 若干 个 经 电气 连接 的 高 床 电 力 电容 器 构成 ， 
所 说 的 高 压 电 力 电容 器 内 的 电容 元 件 为 于 式 自 愈 式 
电容 元 件 ,在 电容 元 件 内 放置 有 内 熔 丝 ,其 特殊 之 处 
是 ,在 高 奈 电 力 电 容器 内 填充 有 防爆 不 燃 填料 ,所 说 
的 电容 元 件 内 的 金属 化 膜 为 多 串 膜 且 构成 内 串 式 电 
容 ， 所 说 的 内 熔 丝 周围 填充 有 石英 砂 。 


HG. 97217860.4 MEA: 990408 


申请 人 : MWER 
直 焊 式 扁平 形 塑封 电容 器 

本 实用 新 型 涉及 一 种 应 用 于 电子 电容 秀 产 品 
中 ,通过 交流 隔断 直流 的 直 焊 式 局 平 形 塑封 电容 器 
结构 由 左 引 线 脚 、 右 引线 脚 、 绝缘 介质 、 极 板 A, i 
板 B、 塑封 外 充 组 成 ; 左 引 线 脚 压 接 在 极 板 BB 上 , 与 
RRB 良好 接触 导 通 , 右 引 线 压 接 在 极 板 A 上 ，, 与 
极 板 A 良好 接触 导 通 ， 极 板 外 侧 设 有 介质 。 电 容器 
Dh HE Sed EE HAEE R a Eb oe eT AR HE 
标志 。 左 、 右 引线 脚 为 扁平 形 ， 其 顶端 尖 角 形 。 


申请 号 : 97248537.6 MEA: 990311 
申请 人 : 河南 华 信 电子 有 限 公司 
微型 电容 器 外 这 

微型 电容 器 外 过， 涉及 电容 器 芯 子 封装 用 的 高 
分 子 有 机 材料 制作 的 外 壳 。 为 解决 目前 因 电 容器 外 
过 结构 不 合理 ,在 装 电 容器 芯 子 及 灌 封 时 ,为 保证 电 
容器 世子 在 外 过 内 的 位 置 , 增 加 生产 工序 ,造成 生产 
效率 低 , 产 品质 量 无 保证 而 设计 ,其 特征 在 于 诛 盒 式 
和 矩形 外 壳 (1) KARRE (11) EAA Ra Ee 
(12), 两 大 面 (11) 上 的 乳头 状 凸 起 人 12》 相互 对 应 。 
这 种 新 型 的 微型 电容 器 外 这 适用 于 有 机 介质 固定 电 
容器 ， 电 容量 在 330F~pF 至 2. 2 微 法 的 电容 器 。 


申请 导 : 97220170.X 颁 证 日 : 990109 
HRA: 梁 浩 
内 散热 式 电容 器 

一 种 内 散热 式 电 容器 , 它 由 壳 体 (1), 绝缘 端子 
(2), 绝缘 轴 (9) 等 构成 , 其 特点 是 在 绝缘 轴 (9) 上 
绕 制 一 具有 介质 层 (7) 和 极 板 (8) 的 电容 器 芯 子 
(6), 且 电 容器 芯 子 (6) 上 的 介质 层 是 具有 一 定 坡度 
的 介质 层 ; 而 绝缘 轴 (9) 的 上 下 端面 (13》、(14) 之 
间 的 轴 心 孔 是 电容 器 的 定位 安装 散热 孔 。 该 电容 器 
是 为 提高 电容 器 的 介质 绝缘 强度 ， 其 内 部 的 热 其 便 
于 散发 、 安 装 简便 而 设计 。 适 用 于 各 类 电容 器 。 


申请 号 :， 98233237.8 颁 证 日 : 991030 
申请 人 : 合 阳 电力 电容 器 制造 有 限 责 任 公 司 
集合 式 并 联 电容 器 可 调 装置 

本 实用 新 型 集合 式 并 联 电 容器 叮 油 装 置 属于 电 
力 配 电 设 备 。 目 前 集合 式 并 联 电容 器 不 可 调 , 这 种 不 
可 调 的 电容 器 对 无 功 补 偿 有 可 调 要 求 的 用 户 是 不 适 
用 的 .为 了 解决 电容 器 容量 不 可 调 的 问题 ,本 可 调 装 
BHR, RRS. 隔离 开关 及 操作 机 构 构 成 , 构 
架 .操作 机 构 面 定 在 电容 器 上 ,隔离 开关 固定 在 构架 
上 ,操作 机 构 与 隔离 开关 相连 ,联接 导 线 两 端 分 别 与 
电容 器 、 隔 离开 关连 接 . 可 调 装置 用 于 调节 集合 式 并 
联 电容 器 容量 . 


申请 号 : 98225326.5 

HWA: BHE 

一 种 微波 炉 电 容器 
本 实用 新 型 涉及 一 种 改进 型 卷 绕 式 微波 炉 电 容 


颁 证 日 : 990925 
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膜 及 其 上 、 下 两 面 敬 镀金 属 化 层 构 成 ,与 现 有 技术 相 
比 , 本 实用 新 型 的 电极 采用 了 双 面 金属 化 载 膜 技术 ， 
具有 良好 的 自 愈 性 ; 同时 ,还 具有 体积 小 、 耐 大 电流 
冲击 、 性 能 可 靠 等 特点 。 


申请 号 ， 98229420.4 颂 证 日 ， 990911 
申请 人 : 成 都 熊谷 电气 设备 工程 有 限 责任 公司 
脉冲 电容 器 

本 实用 新 型 提供 了 一 种 可 以 承受 大 电流 强度 的 
脉冲 电容 器 .其 构成 包括 壳 体 .封装 于 充 体 中 的 由 镀 
有 金属 层 的 基 膜 构成 的 电极 和 一端 与 基 膜 的 金属 层 
相 接 、 另 -- 端 伸 出 在 壳 体外 的 接触 片 , 所 述 的 电极 为 
双 面 电极 ,在 电容 的 两 电极 之 间 设 有 一 绝缘 层 .特别 
适合 逆 变 焊 机 和 激光 设备 使 用 。 


申请 号 : 98238429.7 颁 证 日 : 990807 
申请 人 : 锦州 电力 电容 器 有 限 责任 公司 
组 合 型 干 式 自 合式 高 压 电 力 电 容器 组 

一 种 局 部 放电 水 平 高 、 镀层 不 易 氧化 、 损耗 小 、 
电容 器 容量 损失 小 、 击 穿 后 能 及 时 可 靠 地 退出 运行 
的 组 合 型 干 式 自 愈 式 高 压 电力 电容 器 组 , 它 由 支架 、 
支持 绝缘 子 、. 框 架 . 屏 蔽 支撑 架 和 放置 在 屏蔽 支撑 架 
内 的 若干 组 电容 器 元 件 组 成 ， 所 述 的 电容 器 元 件 内 
含 由 卷 制 元 件 、 喷 金 层 及 电极 引线 构成 的 元 件 体 . 它 
在 元 件 体 表面 淄 有 一 层 油膜 ， 在 电容 器 元 件 内 放置 
有 与 该 元 件 串 联 的 内 熔 丝 ， 且 内 熔 丝 周围 填充 石英 
Rb. 


申请 号 : 98238428.9 MEH: 990730 
申请 人 : 锦州 电力 电容 器 有 限 责 任 公司 
干 式 自 愈 式 高 压 电 力 电容 器 组 

一 种 千 式 无 油 .防爆 不 燃 、. 电 压 等 级 高 且 在 寿命 
终了 时 能 可 靠 地 退出 运行 的 干 式 自 愈 式 高 压 电 力 电 
容器 组 , 由 金属 框架 .支持 绝缘 子 、 通过 支持 绝缘 子 
国定 的 者 干 个 经 电气 连接 的 高 压 电 力 电 容器 构成 ， 
所 说 的 高 压 电 力 电容 器 内 的 电容 元 件 为 干 式 自 愈 式 
电容 元 件 ,在 电容 元 件 内 放置 有 内 熔 丝 ,其 特殊 之 处 
是 ,在 高 压 电 力 电容 器 内 填充 有 防爆 不 燃 填料 ,所 说 
的 电容 元 件 内 的 金属 化 膜 为 多 串 膜 且 构 成 内 串 式 电 
容 ， 所 说 的 内 熔 丝 周围 填充 有 石英 砂 。 


申请 号 ，98238431.9 ” 颁 证 日 : 990807 
申请 人 : 锦州 电力 电容 占有 限 责任 会 司 
干 式 自 您 式 高 压 电 力 电容 器 

一 种 电压 等 级 高 、 击 穿 后 能 可 靠 退 出 运行 并 有 具 
有 不 燃 防 爆 功 能 的 干 式 自 愈 式 高 压 电 力 电 容器 ， 包 
括 外 这、 经 导线 实现 电气 连接 的 车 于 个 干 式 自 愈 式 
电容 元 件 和 通过 导线 与 电容 元 件 连 接 的 端子 ， 所 说 
的 电容 元 件 包括 由 卷 制 元 件 . 喷 金 层 .电极 引线 构成 
的 元 件 体 , 它 在 外 过 内 填充 有 防爆 不 燃 填 料 ,在 电容 
元 件 内 放置 有 与 元 件 电极 串联 的 内 熔 丝 ， 在 内 熔 丝 
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周围 填充 有 石英 砂 ， 所 说 的 电容 元 件 内 的 金属 化 膜 
为 多 串 膜 并 构成 内 串 式 电容 。 


申请 号 ，98238427.0 颁 证 日 ，990730 
申请 人 : 锦州 电力 电容 器 有 限 责任 公司 
内 熔 丝 保护 的 干 式 自 愈 式 高 压 电 容器 元 件 

一 种 电压 等 级 高 、 击 穿 后 可 靠 灭 弧 并 迅速 退出 
运行 且 损 耗 小 、 寿 命 长 的 内 熔 丝 保护 的 干 式 自 愈 式 
高 压 电 容器 元 件 ， 它 由 内 含 金 属 化 电容 和 铝 箱 电容 
的 卷 制 元 件 . 喷 金 层 和 电极 引线 构成 元 件 体 ,元 件 体 
放置 在 外 壳 内 ,其 间 灌 装 有 树脂 ,在 元 件 内 放置 有 与 
该 元 件 电极 串联 的 嫩 熔 丝 , 其 特征 在 于 ,所 说 的 金属 
化 电容 内 的 金属 膜 为 多 串 结构 ， 构 成 至 少 二 个 内 串 
式 电 容 ， 所 说 的 内 熔 丝 周围 填充 有 石英 砂 。 


申请 号 : 98224059.7 和 颁 证 日 : 990526 
申请 人 : 陈真 
一 种 改进 的 灯具 电容 器 

本 实用 新 型 涉及 一 种 改进 的 灯具 电容 器 ， 主 昌 
包括 有 外 壳 5, 芯 管 3 和 伸 出 于 外 壳 的 -对 电极 , 必 
管 3 的 外 部 为 有 机 介质 薄膜 绕 制 体 ， 其 特征 是 在 电 
容器 外 壳 5 内 中 心 轴线 位 置 上 ， 即 芯 管 3 中 间 设 置 
有 一 热 熔 管 2， 热 熔 管 2 的 一 端 与 芯 管 3 的 底部 端 
面 4 相连 接 , 另 一 端 与 电极 引出 铜 片 1 相连 接 . 电 容 
器 外 过 5 为 塑料 物质 。 本 实用 新 型 的 电容 器 具有 阻 
燃 、 防 爆 的 安全 性 能 . 
Hig. 98214310.9 BREA: 990526 
申请 人 : 李 明 山 
单 体 三 极 板 电 容器 组 合式 三 相 电 容器 

单 体 三 极 板 电容 器 组 合式 三 相 电 容器 ， 它 由 壳 
体 1 和 其 内 两 个 以 上 相互 并 联 的 单 体 三 极 板 电容 器 
2 组 成 。 它 具有 维护 或 维修 方便 和 使 用 寿命 长 的 优 
点 。 


申请 号 ，97247860.4 IEA: 990408 
申请 人 : 阮 建 民 
直 焊 式 扁平 形 塑封 电容 器 


本 实用 新 型 涉及 一 种 应 用 于 电子 电容 器 产品 
中 ,通过 交流 隔断 直流 的 直 焊 式 扁 平 形 塑封 电容 器 。 
给 构 由 左 引 线 脚 、 右 引线 脚 、 绝 缘 介质 、 极 板 A、 极 
KB. 塑封 外 壳 组 成 ; 左 引 线 脚 压 接 在 极 极 电 上 ，5 
RRB 良好 接触 导 通 . 右 引 线 压 接 在 极 板 A 上 ,与 
极 板 A 良好 接触 导 通 ， 极 板 外 侧 设 有 介质 。 电 容器 
外 形 呈 扁平 形 ， 由 在 电容 器 塑封 外 充 -- 端 设 有 极 性 
标志 。 左 、 右 引线 脚 为 扁平 形 ， 其 项 端 尖 角形 ， 


申请 号 :97214380. 7 PEA: 990108 
申请 人 : 林 如 云 
电热 电容 

本 实用 新 型 有 关 一 种 电热 电容 ,包括 外 壳 、 设 在 
外 壳 上 的 引 脚 ,以 及 若干 个 世子 , 芯 子 由 -一 层 金 属 薄 
膜 、 若 干 层 塑料 薄膜 再 加 一 层 金 属 薄膜 和 若 十 层 塑 
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的 一 极 连接 钢管 ， 每 个 蕊 子 的 男 一 极 由 一 根 导 线 引 
出 ， 并 由 一 根 导线 将 知 干 根 导 线 连接 后 与 外 充 上 的 
引 脚 连接 .本 实用 新 型 的 电热 电容 体积 大 大 缩小 , 且 
耐 压 性 能 更 好 ,制作 更 加 方便 ,而 且 电 热电 容 中 一 个 
芯 子 的 损坏 不 会 影响 其 它 世 子 的 正常 工作 。 


申请 号 ，98226677.4 ” 颁 证 日 : 990429 
申请 人 : 无 锡 宏 广电 容器 有 限 公司 
一 种 双 容 电容 器 

一 种 双 容 电容 器 ,电容 膜 卷 成 一 个 芯 柱状 元 件 ， 
蕊 柱状 元 件 的 中 间 设 有 绝缘 层 ， 绝缘 层 的 内 外 分 别 
形成 了 一 个 电容 , 且 分 别 引 出 结 线 ,并 封装 在 一 只 外 
TA. 本 实用 新 型 采用 独特 的 结构 , 具有 节省 材料 、 
安装 方便 、 可 靠 性 高 等 优点 , 且 具 有 安全 防爆 性 能 ， 
可 广泛 应 用 于 双 缸 洗衣 机 中 ， 以 提高 洗衣 机 的 安全 
性 能 和 整体 质量 。 也 可 以 用 于 其 它 设 有 两 单 相 电 机 
的 电器 。 
申请 号 ，97244321.5 颁 证 日 : 990415 
HHA: KE 
高 压 线 上 的 高 压 电容 器 

本 实用 新 型 是 一 种 高 压 线 上 的 高 压 电 容器 ， 其 
特征 在 于 电容 器 由 至 少 一 层 金属 稍 和 一 层 绝缘 体 组 
合 而 成 ,多 层 组 合 时 ,金属 稍 和 绝缘 体 交 替 放 置 组 合 
而 成 (1), 最 外 层 反 折 或 反 绕 成 金属 面 (2), 内 表面 
(4) 为 绝缘 体 , 组 合 层 之 外 为 保护 层 (3) 。 本 实用 新 
型 使 用 于 脉冲 高 压 点 火 的 内 燃 机 ,能 增加 点 火 能 量 ， 
稳定 脉冲 点 火电 压 , 有 效 地 提高 内 燃 机 的 功率 ,使 内 
燃 机 工作 平稳 ,延长 内 燃 机 使 用 寿命 , 节约 燃油 , BE 
低 尾气 中 的 CO、HC 的 排放 。 并 具有 电容 量 大 ， 制 
造 方便 ， 安 装 简单 ， 成 本 低 等 优点 。 


申请 号 ，97250957.7 
申请 人 : BRHE 
电容 器 

一 种 电容 器 ,包括 有 至 少 二 个 正极 导电 层 、 负 和 极 
导电 层 .间隔 层 及 一 个 外 部 包 履 层 ,正极 导电 层 及 负 
极 导 电 层 以 间 隐 距离 ,依次 交替 平行 设置 ,各 间隔 层 
设 于 由 每 一 正极 导电 层 及 负极 导电 层 所 形成 的 区 
间 ,间隔 层 包 括 至 少 一 个 绝缘 层 及 至 少 二 个 介 电 层 ， 
绝缘 层 位 于 介 电 层 之 间 ， 绝 缘 层 将 正极 导电 层 及 负 
极 导 电 层 分 隔 成 至 少 两 个 正极 导电 层 组 及 负极 导电 
层 组 .正极 导电 层 的 正极 连接 端的 侧 缘 相互 电 联 接 。 
人 负极 导电 层 的 负极 连接 端的 侧 缘 相 互 电 联接 。 


iE A; 990206 


申请 号 : 97226646.1 ik H: 990220 
申请 人 : 刘 之 凡 

申请 人 : AIKE 

电力 电容 器 注油 孔 密 封装 置 


电力 电容 带 注 油 筷 密封 装置 ,主要 由 定位 墨 、 弹 
簧 、 托 盘 、 内 密封 垫圈 、 拉 封 螺栓 和 压板 组 成 。 定位 
音 单 口 焊接 或 锦 接 在 注油 孔 内 侧 , 单 壁 有 通 油 孔 , 弹 


AAMER ,一 头 项 着 托盘 ,托盘 朝 注油 孔 -- 面 
有 内 密封 垫圈 ,中 心 有 螺 孔 ; 在 注油 孔 外 侧 装 有 外 密 
封 垫圈 和 压板, 拉 封 螺钉 穿 过 压板 、 垫圈 .注油 孔 旋 
进 托盘 螺 孔 中 将 托盘 、 压 板 及 内 外 密封 垫圈 拉 紧 密 
封 住 注油 孔 。 本 实用 新 型 用 于 注油 , 操作 方便 , 密封 
性 能 好 ， 且 可 实现 电容 器 单 台 加 压 注油 并 保留 适当 
剩余 油 压 ， 





申请 号 : 97226644.5 颁 证 日 : 990109 
申请 人 : 周 庆 轩 
申请 人 : 刘 之 凡 
装配 式 电力 电容 器 线路 端子 

装配 式 电力 电容 器 线路 端子 , 由 导电 螺栓 O). 
绝缘 套 (2)、 绝 缘 衬 管 (3)、 外 绝缘 套 管 (4)、 压 由 
(5) 和 螺母 (6) 等 部 件 组 成 。 导 电 螺 栓 (1) 的 螺栓 
套装 绝缘 衬 管 和 内 密封 套 (3) 后 伸 出 电容 器 盖 板 
(9) 外 再 套装 外 绝缘 套 管 (4)、 压 帆 5) 和 螺母 
(6)。 本 线路 端子 制作 工艺 简单 方便 , 无 需 涂 银 与 焊 
接 , 其 密封 性 及 绝缘 性 好 , 允许 通过 的 电流 大 ,成 本 
低 。 


申请 号 : 97225330.0 颁 证 日 : 990109 
申请 人 : 桂林 电力 电容 器 总 厂 金 属 膜 电 容器 分 厂 
积木 型 无 油 高 电压 并 联 电 容器 

积木 式 高 电压 并 联 电容 器 ,由 电容 器 单元 1, 联 
接 板 3, 引出 线 2 和 支柱 绝缘 子 4 组 成 。 在 电容 单元 
1 中 ， 上 、 下 两 金属 夹板 6 和 12 之 间 并 联 着 若干 个 
经 过 树脂 灌 封 的 金属 化 膜 电 容器 元 件 7 及 放电 电阻 
器 8, 电 容器 元 件 下 端 装 有 防 漏 绝缘 下 套 11, 两 金属 
夹板 之 间 围 有 屏 项 环 10。 联 接 板 3 按 串 、 并 联 将 电 
容 单元 作 水 平 或 垂直 积木 连 接 ， 引 出 线 接 在 电容 器 
的 两 极 。 支 柱 绝缘 子 固定 支撑 在 积木 体 的 下 部 或 积 
木 体 之 间 。 本 电容 器 无 油 , 可 随意 组 合 , 制造 ,运输 ， 
安装 及 维修 方便 。 


Hi. 97220170.X BEA: 990109 
申请 人 : PA 
内 散热 式 电容 器 

一 种 内 散热 式 电 容器 , 它 由 壳 体 (1), 绝缘 端子 
(2), 绝缘 轴 (9) 等 构成 ,其 特点 是 在 绝缘 轴 (9) 上 
绕 制 一 具有 介质 层 (7) ARR (8) 的 电容 器 芯 子 
(6), 且 电 容器 芯 子 (6) 上 的 介质 层 是 具有 一 定 坡度 
的 介质 层 ; 而 绝缘 轴 (9) 的 上 下 端面 (13)、(14) 之 
间 的 轴 心 孔 是 电容 器 的 定位 安装 散热 孔 。 该 电容 器 
是 为 提高 电容 器 的 介质 绝缘 强度 ， 其 内 部 的 热量 便 
于 散发 、 安 装 简便 而 设计 。 适 用 于 各 类 电容 器 。 


申请 号 : 98241094.8 AEH: 991016 
RWA: 上 海 明 昱 科技 发 展 有 限 公司 
一 种 变压器 、 开 关 一 体式 台 装 箱 

一 种 变压器 .开关 一 体式 台 装 箱 ,其 油箱 具有 并 
列 布置 的 高 压 开 关 舱 和 变压器 舱 ， 两 个 舱 有 各 自 对 
应 的 、 互 不 相通 的 散热 器 ,共用 一 个 箱 盖 ,之 间 可 无 
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Pa ER SR. 在 高 压 开关 舱 中 装 有 : 
高 压 进 线 电 缆 头 、 高 压 负荷 开关 、 高压 熔 断 器 等 ;在 
ER ae AE PRA : 变压器 器 芯 、 调 压 分 接 开关 、 低 压 
出 线 套 管 等 .优点 有 : 因 开关 电弧 产生 的 碳 粒 , 不 会 
Ve TEE A ah tS Es Ac ea E a ET OR A Ht 
产品 系列 化 设计 ， 降 低 箱 体 的 总 高 度 ， 节 省 占 地 空 
间 , 降低 能 耗 , 节约 材料 ,降低 成 本 ;分 舱 放 油 检修 ， 
节省 检修 工时 ， 


申请 号 : 98207861.7 
PWA: 北京 开关 厂 
动 触 头 运动 轨迹 传感器 
一 种 用 于 检测 动 触 头 运动 特性 的 传感器 ， 具 有 
在 绝缘 棒 3 外 表面 上 覆盖 电阻 体 2 而 构成 的 滑动 基 
体 1 和 可 与 未 图 示 的 高 压 开 关 设 备 的 动 触 头 连 动 地 
在 该 滑动 基体 1 LAOH HK 4。 所 说 蓝 盖 在 
绝缘 棒 3 外 表面 上 的 电阻 体 2 可 以 是 由 康 铜 丝 制 成 
的 电阻 丝 缠绕 在 绝缘 棒 3 外 表面 鞋 而 形成 。 与 现 有 


mie A: 991023 


的 传感器 相 比 ， 能 够 以 更 高 的 精度 更 准确 地 检测 动 


触 头 的 运动 特性 。 


申请 导 : 97249042.6 
申请 人 : 王 恩 林 
自动 复位 捆 簧 式 梅花 触 头 

一 种 自动 复位 捆 簧 式 梅花 触 头 ， 它 有 一 个 动 触 
头 导 电 联 接 杆 ; 在 该 导线 联接 杆 的 环形 槽 内 有 与 之 
相 接触 的 动 触 头 触 片 ， 动 触 头 触 片 内 侧 有 一 环形 支 
架 , 外 侧 捆 有 拉力 弹簧 ; 动 触 头 触 片 端 部 有 一 个 与 之 
相配 合 的 静 触 头 。 所 述 的 动 触 头 触 片 与 动 触 头 导电 
联接 杆 的 环形 槽 的 接触 处 为 外 高 、 内 低 的 不 等 高 双 
ARE. 优点 在 于 ,. 当 静 触 头 拔 出 后 . 动 触 头 触 片 外 
高 、 内 低 的 不 等 高 双 圆 弧 同 时 紧 贴 动 触 头 导 电 联 接 
杆 的 环形 槽 内 ,实现 自动 复位 .确保 手 车 式 高 压 开关 
柜 的 安全 运行 。 


颁 证 日 : 991030 


申请 号 : 97249000.0 颁 证 日 : 991023 
RA: 王 恩 林 
自动 复位 梅花 触 头 

一 种 自动 复位 梅花 触 头 ， 它 有 一 个 由 梅 化 动 触 
头 触 指 、 压 簧 、 环 形 触 指 架 组 合 的 梅花 动 触 头 头 部 ， 
一 个 梅花 动 触 头 导 电 杆 ， 一 个 在 梅花 动 触 头头 部 与 
导电 杆 的 结合 部 装 有 的 复位 装置 所 构成 .优点 在 于 ， 
在 静 触 头 拔 出 后 ,梅花 动 触 头 触 指 ,在 复位 装置 的 作 
用 下 ,能 够 恢复 到 紧 贴 导电 杆 环形 构 内 的 位 置 , 克 服 
了 梅花 动 触 头头 部 下 垂 的 问题 ,实现 了 自动 复位 , 确 
保 了 手 车 式 高 压 开 关 柜 的 运行 安全 。 


申请 号 :98241588. 5 
HA: BBR 
申请 人 ; 刘 景 江 
户外 交流 金属 封闭 成 套 配 电 设备 

一 种 户外 交流 金属 封闭 成 套 配 电 设备 ， 由 6 一 
10kV 高 压 开 关 设备 箱 、 低 压 开 关 设备 箱 、 变 压 器 单 


颁 证 日 991016 
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元 箱 、 变 压 器 监测 、 操 作 箱 、 电 度 计量 装置 专用 箱 、 
低压 仪表 控制 专用 箱 等 组 成 。 这 些 箱 体 为 独立 的 金 
属 封闭 式 箱 体 , 箱 体 间 通 过 联 线 接口 完成 相互 连接 ， 
该 设备 便于 维修 .维护 , 且 造 型 美观 , 占 地 少 。 同 时 ， 
该 设备 具有 当 出 现 单 相 或 二 相 故 障 时 ， 可 三 级 联动 
自动 分 阐 的 功能 。 因 此 是 一 种 新 颖 实用 的 高 压 配 电 
设备 。 
申请 号 :98215072.5 MEA: 990626 
申请 人 : FRR 
高 压 开关 

本 实用 新 型 是 一 种 高 压 开关 ， 它 利用 包 磁 铁 原 
理 和 绝缘 油 特性 .在 骨架 上 缠绕 线 图 ,骨架 上 缠绕 的 
线圈 封闭 于 外 套 内 ， 上 骨架 的 上 端面 与 绝缘 外 套 的 下 
端面 固定 ,在 绝缘 外 套 和 骨架 内 装 有 绝缘 护 套 ,在 绝 
缘 护 套 内 的 上 部 位 和 下 部 位 分 别 装 有 上 、 下 固定 导 
电 杆 , 在 下 固定 导电 杆 上 套 置 移动 导电 体 ,在 绝缘 护 
套 内 置 有 绝缘 油 , 具有 结构 简单 , 接触 结合 牢固 , 导 
电 性 能 好 , 使 用 寿命 长 , 安全 可 靠 等 优点 .避免 六 因 
高 压 接触 不 良 造成 的 电弧 。 
申请 号 : 97242216.1 颁 证 日 : 990512 
申请 人 : 陕西 开关 厂 
手 车 式 高 压 开关 柜 的 手 车 推进 机 构 

本 实用 新 型 涉及 一 种 手 车 式 高 压 开 关 柜 的 手 车 
RPP. ECR HW ON REF ERM. 
支点 轴 位 于 开关 柜 柜 体 上 的 手动 杠杆 和 手 车 的 导向 
杆 组 成 、 其 中 手动 杠杆 从 支点 划分 为 手 把 和 拐 臂 两 
部 分 ,该 拐 臂 与 前 述 的 连 杆 通过 销 轴 铵 接 在 一 起 , 手 
车 导向 杆 的 一 端 与 开关 柜 柜 体 相 连 ， 男 一 端 置 于 手 
车 的 导向 套 之 中 . 当 手 动 杠 杆 绕 其 支点 轴 转 动 时 , 通 
过 连 杆 即 可 将 手 车 快速 而 平稳 的 推进 或 拉 出 。 


申请 号 ;96221378.0 EH: 9904108 
申请 人 : 深圳 市 建 兴 航空 光电 公司 
交流 闪光 障碍 灯 

一 种 交流 闪光 障碍 灯 ， 特别 是 在 低压 整流 电路 
与 光 控 开关 电路 中 间 增 设 一 个 过 压 保护 稳 压 电路 
A; 在 脉冲 发 生 电 路 后 增设 一 隔离 触发 电路 B; 在 电 
路 信号 输入 级 增设 一 输入 脉冲 转换 电路 D， 光 控 开 
KEK RFP ZT i IP RES hl E 
路 C， 并 采用 桥 式 升 压 储 能 电路 上 。 这 种 闪光 障 但 
灯 , 广泛 用 于 机 场 、 高 层 建 筑 、 河 海航 道 、 微 波 塔 的 
障碍 指示 , 具有 工作 稳定 性 好 、 可 靠 性 高 、 寿 命 长 等 
优点 .而 且 能 实现 大 规模 同步 内 光 ，。 


申请 号 : 97203535.4 MEH: 990408 
Hig A: 沈阳 华 利 能 源 设备 制造 有 限 公司 
蝇 轮 蜗杆 推进 机 构 自 动 限 位 装置 

蜗轮 蜗杆 推进 机 构 自 动 限 位 装 管 ， 是 高 计 开 关 
设备 中 可 移 开 部 件 推进 机 构 的 新 型 式 ， 该 装置 靠 蜗 
轮 蜗杆 转动 , OA. RR. LE 5h e RR eK 
与 复位 等 ,以 实现 机 构 的 推进 和 自动 锁定 .该 装置 可 


以 准确 地 控制 动 触 头 的 插 人 深度 和 接触 面积 ， 保 证 
了 移 开 式 高 压 开关 设备 的 使 用 性 能 ， 同 时 可 避免 装 
置 中 蜗轮 副 的 损坏 ,给 用 户 使 用 和 维修 带 来 了 方便 。 


申请 号 :97247757.8 颁 证 日 : 990408 
申请 人 ; 赵 学 文 
真空 断路 器 

本 实用 新 型 涉及 一 种 高 压 开关 设备 ， 由 箱 体 支 
架 、 操 动机 构 、 真空 灭 弧 室 等 部 分 组 成 , 所 说 真空 灭 
弧 室 上 安装 一 真空 度 探测 报警 装置 。 与 现 有 技术 相 
比 ， 本 实用 新 型 具有 能 在 线 显示 真空 灭 弧 室 真 空 度 
以 及 预先 报警 的 特点 ， 大 大 提高 了 在 线 运 行 的 效率 
及 安全 性 。 


申请 号 : 97231866.6 颁 证 日 : 990408 
高 压 开 关 柜 的 联 锁 机 构 

本 实用 新 型 是 一 种 高 压 开关 柜 的 联 锁 机 构 ， 涉 
及 高 压 开 关 柜 的 安全 装置 ,前 柜 锁 紧 机 构 由 底板 . 拉 
杆 、 升 降 板 . 锁 芯 组 成 ,可 将 轨道 机 构 的 脱 扣 杆 锁定 。 
后 柜 锁 紧 机 构 由 锁 芯 、 挡 板 、 滑 板 、 挡 套 组 成 , 前 后 
柜 只 用 一 把 钥匙 ， 因 而 形成 的 联 锁 机 构 能 确保 开关 
柜 ,“ 五 防 ” 操 作 的 可 靠 性 。 


申请 号 : 97227430.8 ‘IEA: 990220 
申请 人 : 福州 第 一 开关 厂 
一 种 高 压 开 关 柜 的 活 门 机 构 

本 实用 新 型 涉及 高 压 输 配 电 开 关 设 备 ， 公 开 了 
一 种 用 于 高 压 设备 中 屏蔽 带电 静 触 头 、 主 母线 的 活 
门 机 构 , ERA. BR. SR. 活 门 、 导 向 杆 和 手 
车 上 的 导向 斜面 组 成 。 当 手 车 推进 或 拉 出 开关 柜 时 ， 
播 杆 顺 着 导向 斜面 运动 , 并 带动 连 杆 、 播 杆 、 弯 板 运 
动 ,使 活 门 沿 柜 内 两 侧 的 导向 杆 和 轴 销 作 运 动 , 活 门 
打开 或 关闭 。 由 于 活 门 打开 或 关闭 是 沿 导 向 杆 和 轴 
销 运 动 . 最 大 程度 限定 了 活 门 的 运动 空间 ,使 整个 柜 
结构 紧凑 、 体 积 小 、 经 济 效 益 好 。 


申请 号 ，96212511.3 WEH: 990408 
申请 人 : ER 
全 自动 复位 高 压 隔离 插头 

一 种 全 自动 复位 高 压 隔离 插头 ， 它 有 一 个 动 触 
头 联接 板 ， 在 动 触 头 联 接 板 的 两 侧 有 与 之 相 接 触 的 
动 触 头 触 片 , 在 动 触 头 触 片上 装 有 复位 弹 息 ,在 动 触 
头 触 片 的 端 部 有 一 个 与 之 相配 合 的 静 触 头 ， 所 述 的 
动 触 头 触 片 与 动 触 头 联接 板 的 接触 处 为 外 高 、 内 低 
的 不 等 高 双 圆 弧 形 ,或 者 为 外 高 .内 低 的 斜 线段 , H 
斜 线 段 的 两 端 为 圆 弧 形 ， 优 点 在 于 ， 在 静 触 头 拨 出 
后 , 动 触 头 触 片 能 与 动 触 头 联接 板 全 接触 ,完全 克服 
了 动 触 头 下垂 的 问题 ,实现 了 完全 复位 ,确保 了 手 车 
Ae EFF RAB IB TKS. 


申请 号 ; 97228606.3 IEA: 990408 
Hig A: 杨 万 钟 


一 种 电力 高 压 开关 动作 状态 记录 器 

一 种 电力 高 压 开关 动作 状态 记录 器 ， 其 构成 仿 
有 电源 、 机 械 动 作 次 数 计数 器 , 其 特征 是 : 由 模拟 量 
预 处 理 、 中 央 处 理 器 、 程序 存 贮 器 .时钟 和 长 期 数据 
保持 器 ,键盘 及 显示 控制 器 组 成 .本 实用 新 型 可 记录 
各 种 高 压 开 关 的 机 械 寿命 . 电 夺 命 数值 .并 发 出 检修 
预告 。 


Hig. 97239787.6 MEH: 990116 
申请 人 : 西安 高 压 电 器 研究 所 
一 种 开关 用 弹 入 操 动 装置 

本 实用 新 型 属于 高 压 开 关 用 弹 自 操 动 装置 。 它 
是 由 侧 板 、 轴 、 凸轮 、 齿轮、 RE. 动力 机 构 等 组 成 
的 弹簧 操 动 装置 ,其 特征 为 :在 两 侧 板 上 平行 连接 有 
主轴 、 输 出 轴 、 储 能 轴 , 弹簧 支架 . 储 能 轴 上 国定 套 
接 有 齿轮 HAHA Kane SS Be eH: 
ER LER ANWAR ANOK. EA- imn EE H 
子 ; 储 能 弹簧 两 端 分 别 连 接 在 弹簧 支架 与 拐子 上 : 输 
出 轴 上 固定 有 拐 辟 , 拐 辟 上 有 深 子 , 滚 子 与 凸轮 相 接 
触 。 


申请 号 : 
申请 人 : 
申请 人 : 
申请 人 ， 李 季 方 
防 误 跳 闸 的 过 流 保护 控制 装置 

本 实用 新 型 属于 高 压 开 关上 的 过 流 跳闸 装 慎 ， 
特别 是 能 防 涌流 引起 误 跳 饥 的 过 流 保护 控制 装置 。 
其 特征 在 于 : 它 包 括 电 流 互感 器 、 自 充电 式 电子 继 电 
器 、 脱 扣 线 图 组 成 ;在 电流 互感 器 的 二 次 线圈 出 线 端 
子 与 脱 扣 线圈 进 线 端 子 之 间 连 续 有 自 充电 式 电 子 继 
电器 。 自 充电 式 电子 继电器 可 串 接 在 电流 互感 器 的 
二 次 线圈 出 线 端子 与 脱 扣 线 圈 进 线 端子 之 间 。 自 充 
电 式 电子 继电器 也 可 以 并 接 在 电流 互感 器 的 一 次 线 
图 出 线 端 上 。 


97239862.7 领证 月 ，990220 
沈 福 年 


申请 号 ;97239958.5 EA: 990206 
EWA: 马 进 元 \ 
高 压 开 关 柜 磁力 双 稳 态 操作 装置 


本 实用 新 型 涉及 一 种 利用 电磁 力 驱 动 水 磁力 保 
持 的 磁力 双 稳 态 操作 装置 .由 上 .下 极 靴 .电磁 线圈 、 
RUM OK AES . RR. I PK MM HE BRS 
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两 组 电磁 线圈 ,两 线圈 产生 的 电磁 通 按 串 联 连接 .和 
现 有 技术 相 比 的 优点 是 结构 简单 ， 省 掉 了 复杂 的 联 
锁 机 械 装 党 ,制造 成 本 低 、 能 耗 低 、 可 靠 性 高 等 优点 。 
适用 于 电力 系统 110V 以 下 开关 GE) 中 作为 分 、 合 
六 的 操作 机 构 。 


申请 号 ，97228733.7 AWE A: 990213 
申请 人 : 北京 开关 厂 
一 种 高 压 真 空 接 触 器 
本 实用 新 型 高 压 真 空 接触 器 主要 用 于 三 矿 企 业 
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的 交流 电力 系统 ， 控 制 各 种 活动 形式 的 电动 机 等 用 
电 设备 .接触 器 的 电磁 操 动机 构 中 放置 了 分 e 
扣 装 置 和 机 械 脱 扣 装 置 (部 件 ), 可 实现 分 闻 状 态 锁 

-R RRE BGE MS RRR S E R KEEN E i k 
锁 机 构 一 起 实现 机 械 脱 扣 ， 具 有 结构 简单 、 动 作 可 
靠 、 锁 定 功能 齐全 、 节 电 等 突出 优点 。 


申请 号 ; 97235246.5 颁 证 上 日: 990109 
申请 人 : 上 海 华 通 开 关 厂 
间 踊 移 开 式 金 属 封 所 开关 设备 

本 实用 新 型 涉及 一 种 高 压 开关 设备 ， 由 柜 体 和 和 
可 移 开 的 手 车 两 部 分 组 成 , 柜 体 外 壳 用 钢板 弯 制 成 ， 
柜 体 内 用 钢板 和 绝缘 板 分 隔 成 手 车 室 (2)、 母 线 室 
(7)、 电 缆 室 (9)、 继 电 仪 表 室 (5)， 设 备 还 安装 有 
手 车 推进 定位 机 构 . 手 车 导向 机 构 .活动 防护 帘 板 提 
升 机 构 、 一 次 母线 支架 (6)、 相 间隔 板 (25), aR 
盒 护 盖 (23)、 二 只 三 相 静 触 头 座 〈8)、 断 路 器 和 动 、 
静 触 头 以 及 绝缘 母线 ,整体 结构 坚固 ,操作 简便 又 省 
力 ， 绝 缘 性 能 好 . 工作 安全 可 靠 。 


申请 号 : 98225644.2 MEA: 990904 
HWA: BR 
定时 器 开关 装置 

本 实用 新 型 涉及 低压 电器 技术 的 应 用 研究 ， 它 
属 电动 机 式 和 机 械 式 定时 器 的 开关 装置 。 由 中 央 杜 
FF. oa ROB. 拉 筑 等 组 成 反 向 双 杠 杆 机 构 , A 
两 牵引 点 相对 位 置 发 生变 化 促使 动 触 桥 产生 反弹 作 
用 ， 动 触 沁 在 动作 瞬间 产生 极 快 的 速度 和 一 定 的 接 
触 压 力 , 有 效 地 消除 电弧 ,提高 开关 通 断 能 力 , 使 运 
行 更 安全 可 靠 . 它 将 取代 落后 的 簧 片 式 开关 ,具有 一 
定 的 推广 价值 。 


申请 号 ; 98208212.6 人 上 颁 证 日 : 991002 
申请 人 : 陈 英 钟 
节能 交流 接触 器 

本 实用 新 型 涉及 低压 电器 的 交流 接触 器 ， 为 了 
克服 现 有 的 节能 交流 接触 器 外 形 尺 寸 增 大 ， 增 加 了 
较 多 的 电子 元 器 件 , 结构 复杂 ,成 本 提高 的 问题 , 本 
实用 新 型 采用 了 在 原 有 的 交流 回路 中 串联 一 个 由 增 
加 激励 线圈 和 微 动 开关 组 成 的 并 联 电路 ， 结 果 在 外 
形 尺寸 不 变 的 情况 下 节能 40% 以 上 。 


申请 号 : 98203898. 4 
申请 人 : BARR 
步 进 电 磁铁 

本 实用 新 型 涉及 一 种 步 进 电磁 铁 ， 属 于 低压 电 
事 产 品 。 它 的 定子 铁心 呈 圆 管状 ,由 导 磁 材料 合 装 而 
成 ,其 内 壁 设 有 一 定 间隔 的 齿 , 齿 间 槽 内 装 有 非 磁性 
金属 环 , 衔 铁 呈 圆 棒状 , 由 导 磁 材料 谷 装 而 成 , 其 上 
WA fale FRO B.A A R A JE RK HE 
金属 环 ,定子 铁心 和 线圈 分 成 三 组 ,定子 铁心 每 组 分 
两 个 极 ,两极 间 由 非 磁性 材料 隔 开 ,本 实用 新 型 打破 
了 常规 电磁 铁 只 能 作 单 方向 冲击 式 短 行程 运动 的 局 
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限 , 采 用 独特 的 磁 路 结构 ,配合 单片机 控制 电路 ,使 
本 实用 新 型 能 以 步 进 方式 作 长 行程 往复 运动 ， 从 而 
大 大 拓宽 了 电磁 铁 的 应 用 范围 。 


申请 号 : 98205482.3 MFA: 990612 
Hig A: 刘 文 华 
申请 人 : 关 利 强 
微 电 节 能 往复 装置 

一 种 微 电 节能 往复 装置 , 包括 线圈 , RBA. 
线圈 内 带 有 软 铁心 , 铁 芯 的 端面 设 有 永久 磁铁 .。 当 对 
线 图 施加 脉冲 电流 时 ,产生 的 磁场 使 铁 芯 产生 极 性 ， 
并 对 永久 磁铁 产生 同 极 相 斥 ， 异 极 相 吸 的 吸 合 释放 
的 往复 动作 ,无 需 电 流 维持 工作 .本 实用 新 型 线圈 温 
HE. 无 噪声 , 节能 ,工作 稳定 , ERR. HAG 
MK. 不 受 网 电压 变化 的 影响 .可 应 用 于 接触 器 , 断 
路 器 , 继电器 , 电磁 阀 等 低压 电器 类 产品 .还 可 用 于 
各 种 锁 ,编码 锁 , 防 次 锁 和 有 中 央 控 制 室 的 远 距离 控 
制 锁 。 


申请 号 ，98203899. 2 TEA: 990505 
申请 人 ， 韩 明 泽 
调频 式 震 动 电磁 铁 

本 实用 新 型 涉及 一 种 调频 式 震 动 电磁 铁 ， 属 于 
低压 电器 产品 , 它 的 外 壳 呈 圆 简 状 , 轼 铁 装 于 外 过 两 
端 内 侧 ,线圈 为 螺旋 管 结构 , 柱 形 衔 铁 装 于 该 线 图 内 
简 ， 震 动 平 台 通过 与 其 两 侧 相 连 的 簧 片 机 构 支 承 于 
底座 上 ， 与 该 平台 连接 的 牵引 传动 机 构 通 过 衔 铁 输 
出 杆 与 衔 铁 连接 ,控制 模块 装 于 后 e 铁 外 侧 , 其 电路 
构成 包括 整流 电路 、 电源 电 路 、 脉冲 形 成 电路 、 输 出 
电路 ， 其 中 电源 电路 的 输入 端 与 整流 电路 的 输出 端 
相连 ,其 输出 端 与 脉冲 形成 电路 的 输入 端 相 连 ,脉冲 
形成 电路 的 输出 端 与 输出 电路 的 输 人 端 相 连 ， 本 实 
用 新 型 具有 提高 功效 .节约 能 耗 、. 能 适用 各 种 震动 机 
械 的 不 同 要 求 等 优点 。 


申请 号 : 97221938.2 MEA: 990109 
申请 人 : 于 印 国 
断 电 缺 相 自动 保护 刀 阅 

本 实用 新 型 涉及 一 种 断 电 缺 相 自 动 保护 刀 闸 ， 
属于 低压 电器 产品 ,该 刀 闸 下 部 安装 有 副 阅 盒 a 
盒 内 通过 扭 自 装 有 副 前 柄 ， 该 副 闭 柄 延伸 至 副 闸 盒 
外 并 在 阅 柄 下 方 呈 弯曲 状 ， 位 于 副 阐 盒 内 的 一 段 副 
闻 柄 其 前 端 固定 有 锁 杆 ,该 锁 杆 与 拉杆 动 配合 . 拉 什 
前 端 通过 拉杆 支架 支承 ,后 端 与 衡 铁 固定 ,拉杆 上 套 
装 有 弹 扯 ,所 述 的 衡 铁 与 电磁 铁 对 应 ,该 电磁 铁 线圈 
与 安装 在 盎 曾 盒 内 的 控制 电路 相 接 ， 本 实用 新 型 具 
有 使 用 方便 ， 操 作 简 单 ， 工 作 时 可 不 与 其 他 装置 连 
接 ， 是 一 种 机 电 一 体 化 的 自动 保护 刀 曾 . 


申请 号 : 97219323.5 

申请 人 : 韩 明 泽 

交流 模拟 牵引 电磁 铁 
本 实用 新 型 涉及 一 -种 交流 模拟 牵引 电磁 铁 ， 属 


iE AH : 990109 


于 低压 电器 产品 。 其 电路 模块 安装 在 机 壳 侧 部 的 接 
线 盒 内 ， 电 路 构成 包括 : 整流 二 极 管 组 成 的 整流 电 
路 ， 由 检测 绕组 L LIj、 电 阻 器 R LI 一 R [8j、 电 
容器 C U] 一 C [3]、 三 极 管 V [5] 一 V Le]. = 
极 管 V [7] 一 V [8j、 稳 压 管 V [9] 组 成 的 衔 铁 位 
置 检测 电路 ， 由 集成 电路 IC [1]、 电 阻 器 R [10], 
二 极 管 V [1810] 一 V 011), 稳 压 管 V [12], VDMOS 
E V [C13] 组 成 的 脉 宽 调制 电路 , 由 电阻 器 R [11j、 
稳 压 管 13, PRAC [4] 组 成 的 电源 电路 。 其 中 整 
流 电 路 输入 端 与 交流 电源 并 接 ,输出 端 与 电源 电路 、 
脉 宽 调制 电路 并 接 。 衔 铁 位 置 检测 电路 输出 端 与 肪 
宽 调 制 电路 相 联 。 本 实用 新 型 与 原 交 流 模 拟 牵引 电 
磁铁 相 比 具有 体积 小 .重量 轻 、 损 耗 小 . 节 材 等 优点 。 
其 次 , 在 YDMOS 管 关 断 的 时 间 内 是 由 L [2] 绕组 
释放 的 磁场 能 量 供电 .此 时 电网 无 需 对 负载 供电 , 因 
此 可 节约 大 量 的 电能 , 温 升 大 幅度 降低 ,使 操作 频率 
由 原来 的 每 小 时 最 高 800 次 提高 至 3600 次 。 


申请 号 ，99203338. 1 
PWA: FER 
显示 式 家 用 零 断 漏电 断路 器 

一 种 显示 式 家 用 零 断 漏电 断路 器 ,由 主 控 电 路 、 
比较 电路 ,试验 电路 及 绝缘 外 充 等 组 成 ,其 主 控 电路 
及 可 控 硅 均 并 联 有 压 敏 电阻 ， 且 在 放大 电路 后 串 接 
有 毫 安 级 漏电 指示 装置 。 本 断路 器 尤其 通 合 家 庭 应 
用 ,能 有 效 保护 家 用 电器 及 人 身 的 安全 ,具有 结构 紧 
MAR. 漏电 指示 直观 , 漏电 发 现 及 时 , 便于 
查找 检修 线路 及 用 电 设备 的 漏电 故障 ， 节 能 和 零 断 
漏电 也 能 有 效 保护 等 优点 ， 是 一 种 理想 且 新 颖 的 家 
Fae RP aE 


颁 证 日 :991120 


申请 号 ，98238289.8 
申请 人 : 周 德 海 
多 功能 电子 定时 开关 
本 实用 新 型 是 一 种 多 功能 电子 定时 开关 ， 它 具 
有 定时 开启 和 关机 功能 , 它 由 定时 触发 电路 、 光 控 驱 
动 电路 .电源 电路 充电 电路 记忆 电路 和 驱动 电路 
fA. ERAS aA REA A TRA 
出 , 2 FA TZ E BS A SR ah E pa 1 KM 断 开 或 
接 通 ,或 用 光敏 二 极 管控 制 继 电器 的 断 开 或 接 通 , 从 
而 完成 送 断 电工 作 。 本 实用 新 型 结构 简单 ， 成 本 低 
廉 , 实现 比较 容易 , 适合 控制 所 有 家 用 电器 、 广 告 灯 
箱 和 和 其它 工业 设备 。 


颁 证 日 : 990925 


申请 号 ，98242549. X 
申请 人 ， 江山 
节能 冰箱 

一 种 节能 冰箱 用 于 贮存 食物 ， 属于 家 用 电器 技 
术 领 域 . 其 主要 在 主 贮藏 室 门 前 安装 隔 板 ,把 门 贮藏 
室 反 过 来 固定 在 隔 板 上 。 本 实用 新 型 由 于 采用 主 贮 
藏 室 与 门 贮藏 室 部 分 相互 隔离 ， 变 成 互相 独立 地 两 
个 部 分 ,每 一 个 部 分 都 能 独立 地 工作 ,使 用 时 又 不 会 
相互 影响 , 取 用 食物 方便 ; 当 打 开门 贮藏 室 或 主 贮藏 


颁 证 日 : 991009 


室 的 门 时 ， 其 冷气 的 耗 散 比 现 有 普通 冰箱 分 别 节能 
28% 与 71% ,总体 节 能 达到 在 40 儿 以 上 视 冰箱 各 部 
分 使 用 的 频率 而 定 ) 。 


申请 号 ;，98244547. 4 
RWA: Ete 
家 用 电器 的 电源 开关 
本 实用 新 型 涉及 家 用 电器 的 电源 开关 ， 针 对 现 
有 家 用 电器 的 电源 开关 无 低压 保护 . 电 冲 击 保护 、 难 
以 多 个 按键 同时 控制 的 问题 ， 采 用 继电器 构成 的 反 
馈 自 锁 控 制 电 路 ,以 简单 经 济 的 方案 提供 具有 停电 、 
低压 自动 保护 、 开 与 关 之 间 间隔 一 定时 间 的 防 电 冲 
击 保护 、 可 多 个 按键 同时 控制 功能 的 家 用 电器 的 电 
源 开 关 。 


颁 证 日 ， 990918 


申请 号 : 98239407.1 颁 证 日 ， 991016 
申请 人 : Bee 
热风 焊锡 枪 

本 实用 新 型 涉及 一 种 热风 焊锡 枪 ， 其 风 管 -一 端 
与 气泵 连接 , 另 一 端 与 焊 枪 连接 , 焊 枪 的 枪 头 上 固定 
着 散热 片 , 焊 枪 前 部 的 腔 体 内 安装 固定 着 电热 丝 , 腔 
体内 层 为 石英 管 , 气 泵 位 于 -一 个 控制 合体 内 ,该 盒 体 
上 安装 着 电压 表 、 风 量 调整 钮 .热量 调整 钮 .电源 开 
关 并 且 与 一 个 控制 电路 连接 。 本 实用 新 型 升温 速度 
k., 使 用 寿命 长 , 温度 可 调 、 易 操作 , 节约 电能 , H 
有 多 重 保 护 电路 和 多 个 显示 装置 ， 可 广泛 应 用 于 通 
讯 、 家 用 电器 、 计 算 机 等 电子 产品 的 生产 和 维修 领 
域 。 


申请 号 ; 97250132.0 颁 证 日 ， 990702 
申请 人 : 李 伦 
储 能 型 风 扁 式 冷暖 空调 器 

一 种 储 能 型 风扇 式 冷暖 空调 器 ， 它 属于 家 用 电 
做 技术 领域 。 它 在 夏季 与 一 般 家 用 制冷 设备 配合 使 
Al. 输出 冷风 , 冬季 使 用 自身 特 设 的 温 控 加 热机 构 ， 
采用 间接 加 热 输 出 热风 .由 于 采用 储 热 式 结构 ,使 其 
体积 倍 减 ,采用 自动 温 控 , 以 及 温度 保护 器 装置 , 使 
其 耗 电 量 倍 减 , 且 使 用 安全 , 采用 时 间 设 定 , 风速 调 
节 , 风 回调 节 等 功能 ,增强 该 装置 的 操作 性 和 使 用 登 
适 性 ， 可 以 对 各 种 室内 的 温度 进行 冷 执 有效 调 节 。 


申请 号 ，98220807. 3 
申请 人 : ERR 
空调 电 冰 箱 

本 实用 新 型 为 一 种 空调 电 冰 箱 ， 属 于 一 种 家 用 
Has. 它 包括 由 外 充 、 压 缩 机 、 燕 发 器 , 所 说 的 外 这 
由 下 部 的 冷藏 他 和 其 上 方 的 空调 仑 ， 其 菠 发 器 分 为 
两 部 分 ,它们 分 别 位 于 空调 仓 和 冷藏 仓 中 , 空 淹 全 内 
的 蒸发 器 的 后 方 有 一 风扇 ， 其 外 过 上 带 有 由 盖 板 封 
闭 的 进 风 口 和 出 风口 ,出 风口 位 于 其 前 表面 上 ; 风 遍 
的 控制 电路 中 带 有 定时 器 。 本 实用 新 型 将 空调 直接 
于 电 冰 箱 制 于 一 体 还 节约 的 成 本 和 空间 ， 而 且 不 必 
另外 安装 ， 有 具有 方便 实用 的 特点 。 


Mik H : 990524 
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申请 号 ;98200286.6 颁 证 日 : 990408 
申请 人 : 高 建 伟 
免 拆 洗 排 油烟 机 

一 种 涉及 家 用 电器 的 免 拆 洗 式 排 油 烟 机 、 其 主 
要 目的 是 要 解决 目前 排 油烟 的 拆洗 问题 ， 它 的 主要 
特征 是 由 一 长 方形 外 黑 包 住 一 个 梯形 内 罩 ， 在 顶部 
中 心 有 一 圆 孔 ,和 圆 孔 相连 的 有 一 弯 头 , SLB. 
外 罩 项 部 有 二 台电 鹿 向 下 吹风 由 送 风 板 导向 内 四 中 
BLE SK RK. A R EH 
KH BE KA = E A A ak «A BN 
上 有 纸 挡住 油烟 , 胜 了 更 换 纸 即 可 ,所 以 产 它 是 无 需 
拆洗 的 排 油烟 机 。 


申请 号 : 97231435.0 MEH: 990318 
申请 人 : 金 羚 电 器 有 限 公 司 
节 水 型 全 自动 洗衣 机 

本 实用 新 型 属于 家 用 电器 领域 ， 主要 特点 为 脱 
水 桶 底部 和 周 壁 无 与 外 桶 相通 的 漏水 和 孔 ， 脱 水桶 内 
壁 圆周 上 有 流水 槽 ,流水 槽 最 上 部 端 头 有 排水 孔 , 洗 
淋 时 外 桶 和 脱水 桶 之 间 无 水 ,脱水 时 ,大 部 分 水 从 底 
部 的 排水 机 构 排 走 ， 渗 余 在 衣物 上 的 水 在 脱水 时 靠 
离心 力作 用 顺 着 脱水 桶 桶 壁 上 的 流水 槽 向 上 走 。 最 
后 从 脱水 桶 侧 壁 最 上 部 的 排水 孔 排 走 ， 由 于 增设 了 
内 外 桶 密封 图 ,保证 洗涤 时 水 不 会 流入 外 桶 ,从 而 达 
A| PERE BER RE OKA AR. | 


申请 号 : 98244263.7 MEA: 991016 
申请 人 : 哈尔滨 工业 大 学 
一 种 用 于 交流 等 离子 弧 焊 接 设备 的 电源 

本 实用 新 型 涉及 一 种 用 于 交流 等 离子 弧 焊 接 设 
备 的 电源 , 主要 包括 主 变压器 , 带 抽 头 维 弧 电抗 器 ， 
高 频 振荡 引 弧 器 及 消除 主 回 路 直流 分 量 的 RD 吸收 
回路 等 ,本 实用 新 型 采用 一 个 交流 电源 .利用 阻抗 匹 
配 原理 ,组 成 一 个 联合 交流 等 离子 弧 ,使 得 电弧 具有 
较 好 的 稳定 性 。 本 实用 新 型 结构 简单 , 成 本 低廉 , 稳 
定性 好 ,实用 性 强 , 是 交流 等 离子 距 焊 接 设备 中 理想 
的 电源 。 


申请 号 : 98229313.5 
申请 人 : 重庆 大 学 
模拟 式 晶 体 管 弧 焊 机 
一 种 模拟 式 唱 体 管 弧 焊 机 属于 焊接 设备 。 它 是 
在 焊接 变压器 ， 整 流 及 滤波 器 和 焊接 电流 波形 控制 
信号 发 生 器 的 基础 上 ,将 n 个 电子 均 流 单元 电路 并 
联 后 串 接 于 整流 及 滤波 器 和 电弧 负载 之 间 。 提 高 了 
焊 机 工作 的 可 靠 性 和 可 维护 性 。 此 种 弧 焊 机 可 以 用 
于 TIG 焊 ， 微 束 等 离子 弧 焊 ， 手 弧 焊 等 多 种 焊接 。 


颁 证 日 : 990814 


Hig. 98213730.3 
申请 人 ; 苏 卡 
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气体 保护 焊 电 磁 喷 嘴 

一 种 气体 保护 焊 电 磁 喷 嘴 ， 属于 电弧 焊接 设备 
元 件 。 它 具有 顶端 设置 螺纹 连接 和 孔 的 桶 形 外 导体 过 
和 内 导体 壳 ， PA TCA TAI Se AP BR ee ROR SS 
(A Be Ay BS a RR Ah SHARED I BA 
化 硅 绝缘 层 和 硬 铬 保护 层 。 本 电磁 喷嘴 在 焊接 过 程 
中 参与 焊接 电弧 的 性 能 控制 ,产生 一 个 与 焊接 电弧 
磁场 相反 的 等 量 磁 场 ， 使 焊接 电弧 在 中 性 磁场 中 燃 
烧 ， 从 而 克服 磁 偏 吹 及 短路 电流 磁场 造成 的 焊接 飞 
RREAK. EARRA. 
申请 号 ，98226741.X HEH: 990605 
HHA: EBP 
多 功能 全 自动 容器 焊接 机 床 

本 实用 新 型 多 功能 全 自动 容器 焊接 机 床 涉及 的 
是 一 种 适用 于 焊接 各 种 容器 .压力 容器 ,特别 是 超 薄 
壁 容 器 的 环 缝 焊 及 其 他 堆 部 件 焊 接 ， 具 有 多 种 功能 
的 全 自动 焊接 设备 .结构 共有 床 身 ARIE AKAM. 
后 支 座 , 其 特征 是 还 具 调 速 滑板 , J RA SEE. 
PR A RIL AK RR OR A A 
调 速 电 机 , 调 速 滑板 上 装置 有 万 回 焊 枪 支架 . 焊 枪 装 
置 装 置 在 万 向 焊 枪 支架 上 ; 焊 枪 装置 由 焊 枪 、 连 接 
RM. RMR. MAR. BRA. 侧 滚轮 , 侧 滚轮 
连接 板 、 侧 气 保护 气 送气 管 调节 杆 构 成 ， 


Hig. 97239875.9 颁 证 日 ， 990605 
申请 人 : 电子 工业 部 第 二 十 研究 所 
MSE MRE SA ORR BRR 

一 种 适应 于 插入 安装 技术 (IMT) 和 表面 安装 技 
术 (SMT) 兼容 的 特 宽 型 印 制 电路 板 的 自动 化 焊接 
设备 ,用 于 液态 金属 软 镍 接 的 感应 式 四 波段 电磁 条 。 
它 是 由 钙 料 槽 (1), 四 个 单 相交 流 电磁 铁 及 四 段 波峰 
系统 组 成 。 在 钙 料 槽 OD) PRE TAL. AR. {i 
上 、 右 下 四 个 泵 沟 023), (21), 025), 026). A 4i 
喷嘴 (13)、(14) 及 相应 的 整流 稳 波 系统 和 抑制 氧化 
隔 渣 等 结构 。 它 能 有 效 地 消除 当 要 求 波峰 喷嘴 特 宽 
时 ， 由 于 边缘 效应 所 导致 的 波峰 沿 宽 度 方 向 的 中 段 
和 两 边缘 段 之 间 出 现 的 高 度 差 ,满足 了 特 宽 型 PCB 
的 自动 化 软 钙 接 的 要 求 。 


申请 号 ;97216627.0 
申请 人 : HER 
改进 结构 的 光纤 通信 用 模块 

改进 结构 的 光纤 通信 用 模块 在 壳 体 ] 内 装 有 
电路 板 3、 芯片 2, 盖 10 封装 在 壳 体 1 上 部 , AE 10 
SER ] 为 分 体形 式 ， 在 管 套 10 中 装 有 光电 管 7， 
用 螺栓 8 将 管 套 9 固定 在 党 体 1 的 端 部 ; 在 壳 体 1 
的 底面 开 有 槽 6, 电 路 板 3 上 的 引出 脚 4 从 槽 6 中 
出 ;芯片 2 为 带 可 见 管 脚 的 贴 片 型 芯片 ;其 优点 是 使 
模块 的 装配 工艺 简化 ,提高 生产 效率 ,节省 专用 煤 接 
设备 , 降低 产品 成 本 , 本 模块 适用 于 光纤 通信 使 用 ， 


Mie A: 990318 
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拟 建 和 在 建 项 目 简介 


本 项 目 由 北京 华 信 捷 投资 咨询 有 限 责 任 公 司 
(简称 华 信和 捷 公司 ) 提 供 , 华 信和 捷 公 司 成 立 于 1998 年 
1 月 ,由 中 国 工程 咨询 协会 、 国 家 发 展 计 划 委 员 会 投 
资 研究 所 .中国 施 工 企业 管理 协会 联合 创办 ,是 投资 
与 建设 领域 的 专业 咨询 机 构 。 该 公司 还 是 北京 市 新 
技术 产业 开发 试验 区 认证 的 电子 信息 类 新 技术 企 
业 。 

1998 年 9 A. 华 信 捷 公 司 针 对 国内 外 对 中 国 工 
程 建 设 信息 的 巨大 需求 ,依托 自 身 得 天 独 厚 的 信息 
资源 优势 和 专业 人 才 优 势 ， 研 究 和 开发 了 中 国 第 一 
个 大 型 电子 版 的 工程 信息 数据 库 一 《中 国 拟 建 和 
在 建 项 目 库 》。 该 数据 库 及 时 提供 全 国 各 地 区 、 各 行 
业 的 拟 建 和 部 分 在 建 项 目的 详细 信息 ， 收 集 各 级 计 
委 . 经 贸 委 审批 的 、 投 资 规模 在 1000 万 元 以 上 的 项 
目 介 绍 ,并 每 月 进行 最 新 项 目 数据 的 更 新 和 补充 。 每 
条 项 目 信 息 包 括 了 项 目 介绍 .投资 总 额 、 建 设 周 期 、 
主要 建设 内 容 和 关键 设备 ， 并 收集 了 项 目 主要 负责 
人 的 简介 和 联系 方式 。 项 目 信 息 涉 及 范围 广泛 ， 包 
H: 基础 设施 建设 (交通 、 能 源 、 电 信 、 市 政 . 环保 
等 )、 原 材料 生产 和 加 工 、 石油 和 化 工 、 医 药 、 机 械 
和 电子 、 农 业 、 林 业 、 水 利和 旅游 开发 等 。 

1998 年 10 A. 华 信 和 捷 公 司 针 对 项 目 业 主 , 工程 
咨询 单位 .施工 企业 .设备 生产 企业 和 贸易 企业 推出 
了 全 国 最 大 的 信息 交流 的 网 络 平台 --- “中 国 拟 建 
和 在 建 项 目 网 ”(www. bhi. com. cn). 该 网 站 及 时 
发 布 国内 各 行业 .各 地 区 建设 和 投资 的 政策 .动态 和 
详细 信息 , 内 容 丰 富 、 信 息 详实 。 目前 设 有 拟 在 建 项 
目 、 行 业 动 态 、 投 资 建设 、 投 资 政策 、 招 投标 、 焦 点 
新 闻 .专题 研究 等 栏目 .中 国 拟 建 和 在 建 项 目 网 及 时 
报道 投资 与 建设 领域 的 最 新 动态 和 政策 信息 ， 深 受 
广大 业内 人 士 欢 迎 , 每 周 的 有 效 点 击 已 稳定 在 10 万 
以 上 ,成 为 工程 项 目 信 息 领 域内 最 具 权 威 性 的 专业 
网 站 ,在 各 大 搜索 引擎 中 同类 网 站 中 排名 位 列 前 巷 。 

针对 广大 用 户 对 信息 不 同 层次 的 需求 ， 华 信和 捷 
公司 自 2000 年 8 月 起 ,开始 向 各 界 用 户 发 行 多 种 免 
费 电子 刊物 .其 中 每 周一 期 的 “中 国 拟 建 和 在 建 项 目 
网 网 刊 ” 提供 国内 各 地 区 项 目 建设 的 动态 信息 , 包 
括 项 目 妃 踪 报 道 、 项目 招 投标 信息 、 项目 招 商 信息 、 
国家 和 地 方 的 投资 政策 法 规 、 相 关 行 业 的 动态 信息 
等 , 特别 为 用 户 提供 “中 国 拟 建 和 在 建 项 目 库 ” 的 补 
充 项 目 信 息 。 针 对 不 同行 业 对 本 专业 信息 的 特殊 要 
求 ， 华 信 捷 公司 逐步 发 行 了 化 工 、 能源、 原材料 、 建 
筑 建材 、 交 通 、 机 械 电 子 等 行业 的 “行业 专刊 ”每 
周 通 过 电子 邮件 各 发 行 一 次 ， 集 中 报道 国内 外 在 相 
关 领 域内 的 项 目 建设 新 闻 .投资 建设 政策 .行业 技术 
创新 、 著 名 企业 动态 、 招 标 和 展会 信息 ,行业 专刊 中 
信息 来 源 广阔 ,内 容 详实 、 针 对 性 强 , 信息 发 布 速 度 
RR, 自发 行 以 来 , 订阅 者 踊跃 “中 国 拟 建 和 在 建 项 








目 网 网 刊 " 和 各 行业 专刊 的 发 行 ,大 大 拓展 了 了 华 信 
捷 公司 对 用 户 的 服务 范围 ， 密 切 了 公司 与 用 户 之 间 
的 合作 和 交流 ,为 用 户 提 供 了 及 时 准确、 内 容 丰 富 
的 信息 ,受到 了 用 户 的 一 致 称 先 .更 为 可 贵 的 是 , 所 
有 的 电子 刊物 均 是 免费 发 送 ,订阅 者 只 需 到 "中 国 拟 
建 和 在 建 项 目 网 ”(www. bhi. com. cn) 进行 登记 ， 

即 可 获得 各 种 电子 刊物 。 华 信 捷 公司 将 不 断 改 
进 和 提高 各 刊物 的 水 品 , 努 力 拓展 专刊 的 行业 范围 ， 
提高 服务 质量 。 

同时 ， 华 信 捷 公司 依托 专业 信息 资源 和 人 才 优 
势 , 积极 开展 行业 调查 、 投 资 分 析 、 市 场 调研 等 咨询 
业务 ,先后 完成 了 “欧盟 在 华 投资 分 析 ”、“ 欧 共 体 援 
华 节 能 项 目 调研 ”、“FA 产品 在 水 处 理 项 目 中 的 应 
用 调查 ”等 多 项 咨询 。 其 中 “欧盟 在 华 投资 分 析 ” 的 
调查 结果 已 由 统计 出 版 社 正 式 出 版 。 华 信 捷 公司 还 
曾 先后 为 国内 外 客户 完成 了 卫生 洁具 .移动 通讯 .有 
线 电 视 、 信 用 卡 、 化 妆 品 市 场 、 啤 酒 市 场 、 石油 天 然 
气 和 汽车 工业 等 项 市 场 调查 和 投资 项 目 咨 询 服 务 ， 
参与 了 天 津 、 广 东 、 深圳 、 河南、 新 疆 等 地 区 的 地 方 
经 济 综合 分 析 .这些 调 查 和 分 析 报 告 , 因 其 资料 详实 
权威 , 分析 深入 具体 ,受到 客户 的 好 评 。 华 信 捷 公司 
愿意 继续 发 挥 自身 的 优势 ， 为 广大 客户 提供 个 性 化 
项 目 信 息 服务 和 多 层面 的 咨询 服务 。 

华 信 捷 公司 自 成 立 以 来 ， 致力 于 高 新 技术 的 应 
用 和 开发 .针对 市 场 的 需求 ,陆续 开发 了 多 个 数据 库 
产品 ,开通 和 维护 了 “中 国 拟 建 和 在 建 项 目 网 ", 利 
用 互联 网 进行 数据 的 更 新 和 补充 ， 为 中 国 工程 咨询 
协会 、 中 国 施工 企业 管理 协会 等 创建 和 维护 了 网 站 
和 网 页 ,发 行 电 子 刊 物 ,采用 最 先进 的 技术 进行 信息 
的 采集 和 发 布 ， 利 用 电子 载体 取代 了 传统 的 信息 传 
播 方式 .同时 ,在 华 信 捷 公 司 鼓 励 和 提倡 下 ,许多 用 
户 逐 步 开 始 利用 新 型 的 信息 采集 和 传播 手段 KA 
提高 了 工作 的 效率 和 水 平 。 华 信 捷 公司 的 努力 也 获 
得 了 社会 的 肯定 ，2000 年 9 月 ， 华 信 捷 公司 被 北京 
市 新 技术 产业 开发 试验 区 认证 为 电子 信息 类 新 技术 
企业 。 

2001 4. 是 新 世纪 的 开始 ， 随 着 我 国 加 入 
WTO, 随 着 我 国 市 场 经 济 改革 进 -PRA MAER 
国 经 济 高 速 增长 ,施工 企业 .设备 制造 /供应 企业 、 建 
材 /原材料 供应 企业 面临 着 更 加 激烈 的 竞争 .也 面临 
更 广阔 的 商机 。 掌 握 信 息 已 经 成 为 企业 竞争 战略 的 
重要 组 成 部 分 , 华 信 捷 公 司 愿意 发 挥 自身 优势 ,提高 
服务 质量 ,向 广大 客户 提供 丰富 .详实 的 于 程 项 卓 建 
设 动态 信息 ,提供 个 性 化 信息 服务 .为 用 户 的 成 功勋 
一 臂 之 力 。 

KARA: DRE 

H 话 : (010) 68570774 


拟 建 和 在 建 项 目 简介 + 397 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 ; 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


岭 澳 核电 站 项 目 

广东 

国外 引进 

1997~ 2003 年 

3 336 600 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

核 燕 汽 供应 系统 和 汽 轮 发 电机 组 。 
两 台 吾 万 千 筷 级 核电 机 组 。 


上 海 农村 电网 建设 与 改造 

上 海 

国内 采购 

1998~ 2000 年 

375 000 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

各 电压 等 级 变压器 、 电缆、 架空 线 ; 电容 


器 、 电 抗 器 等 。 
建设 内 容 : 220kV 输 变 电 新 增 1 140MV“。A;， 110 
(35) 输 变 电 新 增 4 320MV . A; 农村 低压 电网 改造 


4.8 A km, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 
: 20MW 风力 发 电 。 


新 装 100 万 只 电 度 表 等 。 


吴泾 八 期 

上 海 

国内 采购 

1998~ 2001 年 

695 247 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

锅炉 、 汽 轮 发 电机 组 。 

建设 二 台 国 产 600MW 级 发 电机 组 。 


LS (RA. ALD) MARBLE 
上 海 

国外 引进 

2000~ 2001 年 

22173 万 元 

已 全 部 落实 

正在 报批 可 研 

大 型 风力 发 电机 (600kW LE), 


: 年 产 2 万 ! SBA At 双氧水 项 目 
: 福建 

: 国外 引进 

; 1998~ 2000 年 

: 20 000 万 元 

: 已 全 部 落实 

: 已 正式 开工 

关键 设备 : 


复式 电解 槽 、 空 压 机 、 干 燥 机 、DCS 控 


制 系 统 以 及 名 种 泵 等 ， 


建设 内 容 : 


2A AMAR 6 万 + 双氧水 。 


398 + 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


: 平 潭 长 江 澳 风电 场 
: 福建 

: 国外 引进 

: 1999~ 2000 年 

; 6 072. 3 万 元 

: 正在 落实 

: 已 正式 开工 

: 风力 发 电机 组 。 
建设 内 容 : 


10 台 600kW 风力 发 电机 及 国内 配套 设 


备 。 主 要 产品 :600kW MK IV 型 ,BAZAN — BONUS 
风力 发 电机 组 。 设计 生产 能 力 : 200 万 kW 。h/ 


Ga, 


RAZR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


土 门 关 水 电站 

甘肃 

国内 采购 

2000~ 2003 年 

5 955 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 
水 轮 发 电机 组 。 


建设 内 容 : 低 坝 引水 式 水 电站 ,主要 建筑 物 包 括 引 水 
枢纽 、 引水 渠道 ,厂区 三 部 分 。 主 要 产品 为 电力 、 设 
计 年 发 电量 37 190MW *h. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


2000~ 2003 年 

12 247 万 元 

希望 引资 

正在 进行 施工 准备 工作 

水 轮 发 电机 组 。 

12MW 水 电站 一 座 ， 主 要 建筑 物 包 括 梁 


道 枢纽 ， 压 力 隧洞 及 厂区 三 大 部 分 ， 设 计 年 发 电 基 
78 060MW ° h, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


竹林 水 电站 

甘肃 

国内 采购 

2000~ 2003 年 

2914 万 元 

希望 引资 

正在 进行 施工 准备 工作 

水 轮 发 电机 组 。 

3 130kW 水 电站 一 座 ， 主要 建筑 物 包 括 


引水 枢纽 ,引水 隧洞 及 厂区 三 大 部 分 。 主 要 产品 为 电 


力 、 设 计 ， 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 


年 发 电量 15 880MW 。 


清水 水 电站 项 目 
甘肃 

国内 采购 
2000~ 2003 年 


投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 ; 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


泄洪 建筑 、 


14 707 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

水 轮 发 电机 组 。 

15MW 水 电站 一 座 ， 主 要 建筑 物 有 排水 
厂房 、 升 压 站 、 两 岸 副 坝 及 生活 管理 区 ， 


设计 年 发 电量 7 865kW +h, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 


建设 内 容 : 


设 高 效率 的 电 除 尘 器 。 


#1 炉 除尘 器 改 电 除尘 器 项 目 


1 000 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

一 整套 电 除 尘 器 。 

将 #1 炉 文 丘 里 水 膜 除 尘 嚣 拆除 , 安装 建 
设计 处 理 烟 气量 为 


500 000m"/h. it MBH 99.23%. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : | 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
资金 情况 ， 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
控制 装置 、 


温州 珊 溪 水 利 枢 纽 供 水 配套 工程 


2000 一 2003 年 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

KR. EJN ACR. MARE. AD 
ERRE., HERS. BRA ( 参 


与 自控 的 阀门 )。 


建设 内 容 : 


Meee Huh (能 力 72.6 A m'/d); BIE 


站 (能 力 17.6 H m*/d); Jb il) RYA CHE FJ 4. 62 F m?/ 


d); 新 状元 水 厂 〈 能 力 30 万 m*/d); 


风 山 水 三“〈 能 


力 10 万 m"*/d); 平 阳 二 水 三 扩建 (增加 供水 能 力 2.2 
Am'‘/d); 管道 工程 (钢管 、 球 墨 铸铁 管 、HOBAS 


供水 隧洞 10km， 调 度 培训 


中 心 (建筑 面积 10 000m?)。 陈 香 泵 站 (能力 72.6 万 


m’/d); 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
关键 设备 : 


年 产 1200 台电 梯 扩 建 工程 

四 川 

国外 引进 

12 000 万 元 

希望 引资 

电梯 桥 明 等 部 件 的 先进 生产 线 设备 ; 自 动 


扶梯 析 架 等 部 件 的 先进 生产 线 设备 〈 含 喷 塑 表面 处 


理 设备 )。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ; 
建设 周期 : 
资金 情况 : 


建设 内 容 : 扩建 年 产 1 200 台电 梯 ， 其 中 
高 速 、 中 速 电 梯 1 000 台 ， 


自动 扶梯 200 台 。 


甘肃 平凉 电厂 工程 
甘肃 

国内 采购 

1998~ 2003 年 
正在 落实 


进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


已 正式 开工 
汽轮机 、 锅 炉 、 发 电机 及 其 自动 化 设备 。 
拟 建 4X300MW 凝 汽 燃 煤 式 发 电机 组 ， 


单 台 机 年 发 电量 15 亿 kWh. 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ， 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


建设 内 容 


永安 贡 川 水 电站 

福建 

国内 采购 

1998~ 2001 年 

32 048 万 元 

已 正式 开工 

21. SMW 灯泡 货 流 式 水 轮 发 电机 组 。 


:工程 建设 主要 建筑 物 : 拦 河 病 坝 .重力 坝 、 
300t 船闸 上 闻 首 、 发 电厂 房 、 升 压 站 。 


设计 年 发 电 


量 1.68 亿 kW。h。 


项 目 名 称 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


环保 型 ZGM 气 溶胶 灭火 剂 及 自动 灭火 


国外 引进 
1999~ 2002 年 
5 800 万 元 
正在 落实 
正在 报批 可 研 


气流 超 微粉 碎 机 、 数 控 机 动 设备 、 电 器 装 


配 生产 线 等 设备 。 


建设 内 容 : 


1、 新 建生 产 厂房 6 000nt:， 2、 配置 生 产 


所 需 各 类 设备 及 新 建 产品 检测 中 心 ; 3、 完善 消防 新 


技术 研制 中 ， 
剂 350t, 生产 气 溶胶 灭火 装置 14 000 


力 。 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


心 。 项 目 达 产后 将 形成 年 产 气 深 胶 灭火 
fA ERER 


贵州 省 罗 旬 县 小 井 引 治 工 程 

贵州 

国内 采购 

2000~ 2003 年 

9100 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

发 电机 、 变 压 器 、 阀 门 等 。 

拦 河 引水 坝 一 座 , 渠道 51km, BRA 12 Æ 


长 11km, 倒 虹 管 9 座 ,引水 流量 12m*/s, 灌溉 5.89 
Hm (1 再 二 666. 6m’). 附属 电站 一 座 . 装机 5MW 。 


项 目 名 称 : 
”建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
as. ARAE A A HE 


宁夏 扶贫 扬 黄 灌溉 工程 一 期 工程 
TH 

国内 采购 

1998~ 2003 年 

276 700 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

大 型 : KE., EHH, RT. 
闸门 等 。 


拟 建 和 在 建 项 目 简介 - 399 


建设 内 容 : 工程 主要 由 水 利 、 农 业 、 BR, 供电 和 通 
信 五 大 部 分 组 成 ， 主 要 建设 内 容 有 : MHERI 17 
座 ， 高 原 站 18 Æ., HK TR 267km， 支 渠 289km, 
于 渠 建 筑 物 756 Æ. 田间 配套 支 、 斗 、 农 渠 总 长 
3 523km ,建筑 物 12 886 座 . 新 建 移民 乡镇 16 个 ,中 
心 村 123 个 ,以 及 相应 的 行政 管理 .文教 .卫生 设施 。 
灌区 供电 总 负荷 23.2 万 kW, 年 用 电量 3.34 亿 
kWh， 新 建 6 一 110kV 变 电 所 41 座 ， 扩 建 变 电 所 6 
座 , 新 建 6 一 110kV 线路 415km, 新 建 水 利 专 用 通信 
网 和 公众 通信 网 系统 ,计划 开发 耕地 130 万 亩 ,搬迁 


建设 周期 : 2000~ 2001 年 

投资 总 额 : 8 000 H7 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

关键 设备 : RE RAK. AB. BRO. 锅 带 清洗 
设备 、 切 断 机 、 焊接 机 、 钢 带 传输 设备 以 及 电气 控制 
设备 。 

建设 内 容 : 厂房 6 000m’, 年 产 8 万 t，1 250mm & 
热 镀 锌 钢板 。 规 格 : 厚度 0. 18~0.8 (mm), 


移民 40 A, 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


数控 等 离子 节 割 机 产业 化 示范 工程 项 目 
黑龙 江 

国外 引进 

1999~ 2001 年 

20 400 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

电磁 兼容 试验 系统 ; 电源 整 机 制 试 系统 ; 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


江西 九江 电厂 三 期 扩建 工程 

江西 

国外 引进 

1999~ 2003 年 

371 724 Az 

已 全 部 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

锅炉 : 月 然 循 环 汽 包 燃 煤 锅炉 1170. 4t/ 


火 功率 开关 模块 综合 检测 台 ; 高 压 测试 仪 ;动态 故障 
测试 仪 。 

建设 内 容 : 新 建 七 个 车 间 、 新 增设 备 、 检 测 仪 器 340 
台 〈 套 )， 其 中 进口 设备 、 仪 器 31 台 ( 套 )。 建 成 达 
产后 年 产 数 控 等 离子 切割 机 125 台 ， 年 产 等 离子 电 
WR 1800 &. 年 产值 21 800 万 元 ， 利 税 7 150 万 元 。 


hW 火焰 炉 , 供 货 厂 商 : 美国 福 斯 特惠 勒 公司 ; 汽 轮 
机 ，350MW 中 间 再 热 凝 汽 式 机 组 , Het R: 日 本 
日 立 公 司 ; 发 电机 ;350MW K-A- 氧 , 供 货 / B: 
日 本 日 立 公 司 ; FB: 220kV 三 相 双 圈 变 压 器 
441MW ， 供 货 厂 商 : 比利时 pauwcls 

建设 内 容 : 2X350MW 国外 引进 机 组 ， 总 装机 容量 
为 700MW, 按 设计 能 力 平 均 发 电 6 500h/a 算 , 年 发 
电量 大 约 46 亿 度 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 
岸 接头 坝 、 


13MW. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


四 川 省 岳 池 县 富 流 滩 电 航 工程 

四 川 

国内 采购 

1998~ 2001 年 

34 613.18 万 元 

希望 引资 

已 正式 开工 

水 轮 发 电机 组 ， 

主 、 副 厂房 、 泄 洪 冲 砂 闸 、 洲 流 坝 、 左右 
船闸 、 输 变 电 工 程 、 电 站 设计 装机 3x 


永 城 电厂 一 期 工程 
河南 

国内 采购 

220 000 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


RIL WR A oD 

四 川 

国内 采购 

2000 一 2001 年 

6 000 万 元 

希望 引资 

正在 进行 施工 准备 工作 

1X 12MW 凝 汽机 组 +2x35h 循环 流 化 


床 锅炉 和 输 变 电 设 备 。 


建设 内 容 : 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


12MW bt Ott A). 


7K Fi SE 7k FH ATE 
湖北 

国内 采购 
2001 ~ 2010 年 

1 204 309 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 


建设 内 容 : 一 期 发 电工 程 2X300MW ;规划 容量 4X 
300MW .” 


项 目 名 称 : 年 产 8 万 t1250mm 宽 连 续 热 镀 锌 钢板 生 
产 线 项 目 

建设 地 点 : 

设备 来 源 : 


400 + 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


关键 设备 :特殊 大 型 施工 设备 :单机 容量 400MW 水 
轮 发 电机 组 : KERRE JE i. 

建设 内 容 : 安装 四 台 单 机 容量 为 400MW 的 发 电机 
组 ， 总 装机 1 600MW ， 年 发 电量 39. 96 亿 kW eh, 


项 目 名 称 : 山西 十 交 发 电厂 新 建 工 程 
建设 地 点 : 山西 
设备 来 源 : 国内 采购 


建设 周期 : 


2001 一 2004 年 


投资 总 额 : 308 395 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 正在 报批 可 研 

关键 设备 : 2 E 300MW 汽机 发 电机 组 及 燃 煤 锅炉 。 
建设 内 容 : 总 规模 4X300MW 火力 发 电机 组 , 一 期 


安装 2 十 300MW 空冷 机 组 , 按 年 运行 5 000h 计 , 建 
成 后 年 发 电量 27. 3 亿 度 。 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


国内 采购 

2001~~ 2003 年 

132 278 万 元 

已 全 部 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项 ) 

锅炉 :420t/h 中 间 再 热 超 高 压 循 环流 化 


床 ; 汽轮机 :上海 汽轮机 厂 改进 型 N125 一 13.24/ 
535/535; 发 电机 ; 土 海 电机 厂 QFS 一 125 一 2 W, 


建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


规划 容量 2X 125MW,, 


上 海 市 轨道 交通 明珠 线 

上 海 

国外 引进 

1997~ 2000 年 

864 000 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

专用 通信 系统 , 防 灾 报 警 系统 , 变电站， 


执 道 及 电动 车 组 。 


建设 内 容 : 


一 期 工程 全 长 24. 975km ,沿线 共 设 19 座 


车 站 ， 中 央 控 制 中心 设 于 东 宝 兴 路 站 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


RAZR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


扩建 五 号 机 组 

上 海 

国内 采购 

2000~ 2003 年 

163 221 万 元 

已 全 部 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 
锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 。 
扩建 一 台 300MW 燃 煤 发 电机 组 。 


上 海 城市 电网 建设 与 改造 

上 海 

国内 采购 

1998 一 2000 年 

400 000 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

各 电压 等 级 变压器 、 MA, 架空 线 、 电 容 


(35) kV 输 变 电 新 增 959 万 kV .A， 节 能 降 耗 ， 中 
低压 电网 改造 ;城市 中 心 区 架空 线 入 地 ;居民 用 电 低 
电压 改造 等 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


国内 采购 

1997~ 2000 年 

15 000 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

1、75t/hCFB 锅炉 1 台 ; 2, 35t/hCFB $ 


炉 2 台 ; 3、6MW 抽 凝 式 汽 轮 发 电机 组 2 台 。 
建设 内 容 : 年 供 热量 1 511 000GJ、 供 电 其 
70 000MWy/h。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


文 得 根 水 利 枢纽 工程 

内 蒙古 

国外 引进 

2000~ 2005 年 

174 887 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项 ) 

发 电机 组 。 

向 辽河 调 水 4X10 000 万 m*/d; 可 发 展 


水 田 面 积 73 OO 亩 二 666.7m:); 可 使 音 德 镇 防 
洪 标准 由 20 年 一 过 提高 到 50 年 - 遇 ， 保护 面 积 
2 885 平方 km。 文 得 根 水 电站 装机 容量 50MW ， 多 


年 平均 发 电量 (1.36 一 1.39) «10000 7 kWh, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


景德镇 市 第 四 水 广 
江西 


13 287. 82 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

HAL KR, MA, MARR. HERI 


表 检 测 系 统 。 


建设 内 容 : 


RAZR : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 ， 


日 供水 10 万 m?/d, 


朱 家 河 矿井 

陕西 

国内 采购 

1992~ 2002 年 

56 070.35 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

DX800 型 钢丝 强力 胶带 LL = 850m MD 一 


250 采 煤 机 井下 10t 电机 车 、3t ERIM FH. 


器 、 电 抗 器 等 。 
建设 内 容 : 220kV 输 变 电 新 增 2 340MV ，A; 110 


建设 内 容 : 两 个 采 区 , 三 个 工作 面 , 地 质 储 量 18 987 
万 t， 可 采 储 量 7815 万 {， 主 采 煤 5#, 年 设计 生产 
能 力 90 At. ARS TERR 62a 。 


拟 建 和 在 建 项 目 简介 101 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


压 器 等 。 


建设 内 容 、 


井冈 出 华能 电厂 (2X 300MW) 新 建 工程 
江西 

国内 采购 

1998~ 2001 年 

297 811 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 、 电 除尘 器 、 主 变 


现 正在 建 的 一 期 工程 规模 为 600MW , 安 


装 两 台 300MW 国产 燃 煤 发 电机 组 。 电 三 规划 容量 
为 1200MW。 


: 国外 引进 
: 2000~ 2004 年 
: 199 500 万 元 
: 已 全 部 落实 
: 正在 进行 施工 准备 工作 
:水 轮 发 电机 组 ,施工 机 械 , 监 控 系 统 、GIS 


主要 建筑 : 拦 河 坝 、 泄 水 建筑 物 、 发 电厂 


房 、 通 航 建 筑 物 、 主 变 及 开关 站 .。 设计 能 力 : 装机 5 


x 45MW ` 


项 上 且 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
:水 轮 发 电机 组 ,施工 机 械 、 监 控 系 统 、GIS 
开关 站 等 。 


关键 设备 


建设 内 容 


年 发 电量 9.70 47, kW. h, 


潜 津 滩 项 目 
湖南 

国外 引进 
1995 一 2000 年 
352 210 万 元 
已 全 部 落实 
已 正式 开工 


主要 建筑 : EMM, 泄 水 建筑 物 、 发 电厂 


房 、 通 航 建筑 物 、 主 变 及 开关 站 。 设 计 能 力 : 装机 9 


X30MW ， 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


关键 设备 


建设 内 容 


年 发 电量 12.13 亿 kW.h。 


国外 引进 

2000 一 2004 年 

201 400 万 元 
已 全 部 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


:水 轮 发 电 宙 组 、 施 工 机 械 . 监 控 系 统 、GJIS 
开关 站 等 。 


主要 建筑 : 拦 河 坝 、 泄 水 建筑 物 、 发 电厂 


房 、 通 航 建 筑 物 、 主 变 及 开关 站 。 设计 能 力 : 装机 3 


x 80MW, 


年 发 电量 7. 92 亿 kW.h， 


102，2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


MAAR: 
建设 地 反 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
:电站 系 大 坝 高 歼 高 水 位 形成 水 库 , 坝 后 式 


建设 内 容 
引水 发 电 


te AR, 


思茅 地 区 威 远 江水 电站 
云南 

国内 采购 

1998 一 2003 年 

40 000 万 元 

已 全 部 落实 

正在 报批 可 研 

水 轮机 、 发 电机 配套 设备 。 


装机 容量 60~~70MW 。 工 程 枢纽 由 混 凝 
导 流 洞 ,、 进 水 口 、 压 力 引 水 隧道 , 调 压 井 、 


地 下 压力 管道 、 地 面 主 付 广 房 、 井 压 站 组 成 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


江西 柄 林 水 电站 扩建 工程 

江西 

国内 采购 

1999~ 200] 年 

70 800 万 元 

已 全 部 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

水 轮 发 电机 组 。 

枢纽 布置 由 引水 系统 地 面 厂房 , KER. 


开关 站 组 成 ， 扩 建 装机 2X 120MW。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ; 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
开关 站 等 . 


建设 内 容 


三 板 溪 项 目 

贵州 

国外 引进 

2000~ 2006 年 

713 200 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

水 轮 发 电机 组 、 施 工 机 械 、 监控 系统 GIS 


主要 建筑 : 拦 河 坝 、 泄 水 建筑 物 、 发电 三 


房 、 通 航 建 筑 物 、 主 变 及 开关 站 。 设 计 能 力 : 装机 1 
x250MW 、 年 发 电量 24.3102 kW eh, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


关键 设备 


宁波 亚洲 奖 纸 业 有 限 公 司 

浙江 

国外 引进 

2001 ~ 2005 年 

1 180 769 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

造纸 机 、 浆 料 制 备 系统 、 纸 板 复 卷 机 及 自 


控 系 统 、 环 保 、 消 防 、 热 电 等 配套 设备 。 


建设 内 容 ， 


年 产 各 类 纸板 100 万 t, 其 中 : 食品 饮料 


包装 纸板 26 万 1， 艺 术 卡 纸 30 Ft. MIRNA 


44 At, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 


电子 式 汽车 仪表 及 新 型 传感器 项 目 
华东 
国内 采购 


建设 周期 ， 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


2000 一 2003 年 

9 600 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项) 


电力 设备 。 

建设 内 容 : 年 处 理 高 岭 土 1 万 t, 生产 锅 、 硅 、 饥 盐 
27 ty ARR 4000, 液体 硫酸 2.4 万 m’, FHA 
3 000t， 氧 化 匀 200kg. 


关键 设备 :专用 多 头 线圈 自动 统 线 机 ,专用 仪表 板 综 
合 试 运 转台 ,专用 磁性 零件 冲 退 磁 机 、 专 用 组 合 仪表 
调试 台 ,专用 仪表 板 综合 检查 台 .专用 车 速 里 程 表 检 
查 台 .电子 车 速 里 程 表 信和 号 发 生 器 .高 扭矩 微型 步 进 
电机 测试 仪 、 专 用 综合 实验 台 、 燃油 表 、 温度 表 、 电 
子 车 速 里 程 表 、 双 针 压 表 、 电 压 表 调 表 台 等 。 
建设 内 容 : 通过 产品 技术 的 产业 化 生产 和 对 工厂 的 
工艺 性 改造 ,新 建 电子 式 仪表 机 必 生 产 线 .电子 器 件 
自动 分 选 装配 线 .电子 器 件 且 动 分 选 装配 线 .电子 线 
路 及 印刷 线路 板 生产 线 ; 增加 计算 机 辅助 电子 线路 
设计 及 管理 控制 系统 ， 增 添 高 精度 加 工 设 备 ， 提 高 
模 、 夹 具 及 零 部 件 的 制造 精度 ,满足 产品 的 质量 和 技 
REK ;增加 专用 试 难 和 检测 设备 ,保证 产品 的 性 能 
要 求 和 技术 指标 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 ; 
投资 总 额 ， 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 


玉米 60 万 t/a 深加工 项 目 

东北 

国外 引进 

2000~™~ 2002 年 

24 659 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

热源 、 电源、 水 源 、 厂 外 输电 路 、 变 电 所 、 


道路 、 污 水 处 理 等 公用 设施 


建设 内 容 : 


60 万 t 玉 米 深加工 ， 其 中 普遍 净化 玉米 


40 万 t， 物 用 净化 玉米 20 万 +。 


项 目 名 称 : 综合 商务 楼 工程 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


电站 项 目 

西北 

国内 采购 

16 000 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

水 轮机 ; HL (F13) 一 LJ 一 115; RBAL: 


SF1600 一 18/2600; W ff: YDT 一 1800; FARE 
机 : 20/5t; 中 控 室 控制 屏 及 设备 、 可 控 硅 励磁 设备 、 
发 电机 保护 盘 、 直 流 电 源 设 备 、 空 压 机 控制 设备 等 。 


7 370kW = 


h 


建设 内 容 : 总 装机 容量 13 400kW， 每 年 平均 发 电 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 


污水 处 理 厂 扩 建 项 目 
西北 

国外 引进 

2000~ 2002 年 

9 900 万 元 

希望 引资 


进展 阶段 : 
关键 设备 : 
设备 等 。 

建设 内 容 : 


已 批 可 研 正在 做 工程 设计 
过 滤器 、 化 学 注入 设备 、 潜水 电 泵 、 自 控 


日 处 理 污水 9 万 mè., 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 正在 进行 施工 准备 工作 

关键 设备 : RW. RH. MERU. AKA. 
反应 签 、 茶 取 箱 、 RE. RR. A. 烘 干 机 、 
离心 机 、 EE BRR. RMIT. RAP. ERE, 


铝 硅 (M0 盐 生 产 线 项 目 
西北 

国内 采购 

1999~ 2001 年 

4764 万 元 


建设 地 后 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
.建设 内 容 : 


项 有 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 ， 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 


关键 设备 


循环 锅炉 ; 


华南 

1997~ 2000 年 

3 000 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

电梯 ,变压器 .低压 柜 、 电 子 商 务 系统 等 。 
框架 七 层 ， 建 筑 面 积 12 000m’, 


自来水 改 扩 工程 

西南 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

914 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 
ABH, PRB. MIS. 
设计 能 力 ，10 000m?/d。 


电厂 五 期 扩建 项 目 

华东 

国内 采购 

2002~ 2004 年 

140 000 万 元 

正在 落实 

已 立项 正在 做 可 研 

1、 锅 炉 SG1028/183 型 ,中间 再 热 控 制 
2、 汽 轮机 N300 一 10.7/538/538 型 ， 亚 


临界 单 轴 双 人生 凝 汽 式 ; 3、 发 电机 OFSN— 300 型 水 
一 氢 一 氧 冷却 方式 。 


建设 内 容 ， 


项 目 名 称 、 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 


装机 容量 由 原 550MW 增加 到 850MW 。 


稀土 金 霹 及 深加工 应 用 产品 生产 线 技 术 
改造 项 目 

西北 

国外 引进 


拟 建 和 在 建 项 目 简 介 ， 403 


建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 
进展 阶段 : 
关键 设备 


2001~ 2002 年 

84 000 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 ( 立 项) 

电解 槽 、 真空 熔炼 炉 、 RB. E eek 


硼 磁 体 的 成 套 设备 。 

建设 内 容 : 采用 先进 的 技术 及 设备 生产 电池 级 稀土 
金属 , 馈 铁 硼 永 磁体 、 多 销 磁体 ,稀土 储 氨 合金 粉 等 
市 场 发 展 前 景 广阔 的 稀土 深加工 应 用 产品 。 设 计生 
产能 力 电池 级 稀土 金属 1 500t/a; rtk Wk EK 
1 000t/a; E FA BK TA 50t/a, MAAS SB 500r/a. 
MPR LS RE. RRMA. BARE PE 
间 、 稀 土 储 氢 合金 粉 生产 车 间 ， 新 增 厂 房 建筑 面积 
15 000m: 。 


投资 总 额 : 269 700 万 元 

进展 阶段 ; 已 正式 开工 

关键 设备 :电站 电气 设备 .水 轮 发 电机 组 .变压器 等 。 
建设 内 容 : 兴 建 库容 1. 94 亿 mi 的 水 库 枢纽 工程 ,与 
已 建成 的 库容 2444m 的 水 库 和 库容 0.34 亿 mm 
的 水 库 联合 运行 。 改 扩建 支 渠 以 上 输 水 渠道 
1 248km ,排水 渠道 500km、 打 井 728 眼 , 建 水 电站 
3 座 (总 装机 容量 32. 3MW), 新 增 保 江面 积 81.9 万 
H O 再 二 666.7m:), 改善 有 效 灌溉 面积 65.4 万 再 
(1 亩 三 666. 7m2)， 总 灌溉 面积 达到 MIA OO 
一 666. 7m*), 在 240km 长 的 灌区 外 围 造林 4 390 M 
(1 H=666.7m*), Æ 700km KM ETF ERA AR 
风 林 ?7 500 E C = 666. 7m’), 营造 薪炭 林 15 000 
HCl B= 666. 7m‘). 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


年 产 350 万 套 VCM 生产 线 项 目 
华中 

国外 引进 

2001 一 2003 年 

4 500 万 元 

正在 落实 

已 立项 正在 做 可 研 


项 目 名 称 ， 
建设 地 点 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 


水 电厂 发 电机 组 增 容 改 造 项 目 
华南 

1998 ~ 2002 年 

4 900 万 元 

已 全 部 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


关键 设备 :1. 磁体 性 能 测试 、 氧 含量 测试 等 仪器 ;2. 
磁体 表面 双 层 涂 攻 CAR) 设备 。 

建设 内 容 : 建设 初期 , 组 装 88. 9mmVCM 硬盘 驱动 
器 350 HE; 在 狼 铁 确 永 磁 材 料 主 要 技术 指标 达 
(BH) max = 45MGOe 时 ， 以 生产 88.9mm 和 
45.7mmVCM 人 硬盘 驱动 器 为 主 。 


关键 设备 :水 轮机 转 轮 .发 电机 定子 线圈 .定子 铁心 。 
建设 内 容 : 通 过 更 新 发 电机 组 设备 ,使 水 电厂 四 台 机 
组 增 大 容量 ， 每 台 从 原来 的 100MW 增 至 114MW， 

台 共 新 增 56MW。 注 : 2# 机 组 已 完工 待 验收 ; 
3 并 机 组 已 开工 ， 预 计 2000 年 5 月 可 完工 待 验 收 ; 
2000 年 10 月 计划 动工 改造 1# 机 组 ，2001 年 10 月 


项 目 名 称 ， 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


计算 机 控制 大 结晶 高 纯 碳 化 硅 治 炼 及 其 
回收 废气 发 电 项 目 

华中 

国内 采购 

2001 ~ 2002 年 

30 000 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项 ) 

新 型 冶炼 炉 及 相关 设备 ; 冶炼 废气 回收 、 


改造 At BL. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
: 1 242.1 万 元 

: 正在 落实 

: 森林 消防 车 、 风 力 灭火 机 、 高 压 喷 雾 器 、 


国家 级 自然 保护 区 续 建 工程 
西北 

国内 采购 

1999~-2002 年 


储存 装置 及 相关 设备 ;计算 机 控制 设备 ;燃气 发 电机 
组 或 气 煤 混合 发 电机 组 。 

BRA: 以 本 公司 拥有 自主 知识 产权 的 两 项 科技 
成 果 转 化 为 高 新 技术 碳化 硅 产 品 的 生产 和 消除 碳化 
硅 冶 炼 污 染 的 废气 回收 发 电 ， 设 计 年 产 3 万 t 大 结 
唱 高 纯 碳 化 硅 , 年 回收 冶炼 废气 CO (一 氧化 碳 ) 5. 4 
万 t 用 于 发 电 或 气 煤 混合 发 电 ， 年 发 电 约 1. 27 亿 
度 ， 节 约 燃料 成 本 1 000 万 元 ,同时 提高 碳化 硅 唱 
R, 含量 达到 99. 5% 以 上 ， 降低 成 本 36%、 改 造 高 
污染 的 小 火电 为 无 污染 的 高 效 企业 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 


某 河 项 目 
西北 

国外 引进 
1996 ~ 2006 年 


104 * 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


、 电 脑 、 发 电机 、 地 理 信 息 系 统 、 锅 炉 、 变 


建设 内 容 : 保护 站 翻新 3 540m, 保护 站 、 护林 站 房 
会 维修 111 000m". 护林 防火 检查 站 800m:，, 防火 道 
路 40km， 职 工 住 宅 3 000m:,， 标 庄 、 标 界 1 000 个 ， 
宣传 我 牌 66 个 ， 了 望 台 3 座 ， 通 信 线 路 50km， 病 
虫害 监测 体系 22 处 ， 护 林 防 炎 体 系 设备 113 台 
( 辆 )， 科 研 宣传 设备 设施 建设 1 800m 、 设 备 购 置 
1038 E 〈 套 、 个 ) ,生物 多 样 性 保护 设施 1 200m’. 
附属 工程 设备 8 台 (E). 


项 目 名 称 : 利用 日 产 4 000t 水 泥 熟 料 生冷 机 废 热 推 
广 低温 余热 发 电 技 术 项 目 
建设 地 点 : 华北 


设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


国内 采购 

2000~ 2001 年 

4 850 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项 ) 

余热 锅炉 、 汽 机 、 发 电机 。 

该 项 目 拟 利用 熟 料 第 冷 机 中 低温 废 热 开 


发 低温 余热 发 电 技术 ,该 项 目 发 电量 (设计 ) 为 7073 
x10 000kW ° h, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
建设 周期 : 
BM : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


水 库 项 目 

西北 

2002 ~ 2003 年 

9 990 万 元 

希望 引资 

已 批 可 人 研 正 在 做 工程 设计 

Hk. Mil AAPA. TER, RE 


38-5. 


BWA A: 引水 式 水 力 发 电站 一 座 。 总 装机 Bx 
1 250kW 。 设 计 年 发 电量 〈 多 年 平均 ) 1 656 万 kW ， 


h 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


水 电站 项 目 

华北 

国内 采购 

1 400 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) ， 

水 轮机 3 A. WE HI220 一 WJ 一 60; 发 


机 组 、 控 制 系统 等 。 
建设 内 容 : 该 水 库 采 用 海 质 土 坝 , 高 68m, 长 150m， 


电机 3 台 , 型 号 SFW800 一 8/1180; 调 速 箱 3 g. 型 
5 YDT 一 600; 主 变 压 器 1 台 ， 型 号 Sl — 3000/ 
38.5, 


建设 内 容 : 引水 式 水 力 发 电站 1 座 。 总 装机 BX 
800kW 。 设 计 年 发 电量 (多 年 平均 ) 12 810MW .hh 


总 库容 3 590 万 m'， 


WAAR: 
建设 地 点 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


集中 供 热 工程 

西北 

1998~ 2001 年 

69 700 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

发 电机 组 、 锅 炉 等 

热电 联 产 〈 发 电 、 供 热 及 相关 产业 ); 本 


期 2x25MW 供 热 发 电机 组 ; MBB: 2X50MW 


容量 。 


MAAR: 
建设 地 点 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


供水 改造 工程 

华北 

2000~ 2001 年 

506 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 
潜水 条 、 配 电 设 备 等 。 


项 目 名 称 : 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


建立 低压 真空 开关 管 及 低压 真空 开关 生 
产 线 技术 改造 项 目 

西南 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

5 000 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

一 次 封 排 炉 、 真 空 炉 、 程 控 金 属 化 氢 炉 、 


推 板式 电 窗 、 立 式 加 工 中 心 .数控 车 床 、 冷 等 静 压 机 、 
投 切 电容 老 炼 设备 、 综 合 测试 台 。 

建设 内 容 : 该 项 目 是 对 低压 真空 开关 管 及 低压 真空 
开关 生产 线 进 行 技术 改造 。 技 术 改 造 建设 内 容重 点 
是 购置 关键 设备 及 配套 设备 ,并 改 扩建 部 分 厂房. 改 
造 后 形成 低压 真空 开关 管 年 产 60 000 只 ,低压 真空 
开关 年 产 8 000 台 的 生产 能 力 。 


建设 内 容 :对 场 部 中 心 区 供水 设施 进行 收 造 ,废弃 原 
有 低 标准 水 塔 ， 配 水 管 网 采用 环 状 与 树 状 管 网 相 结 
合 , MEER. 更 新 老化 的 配 电 及 提 水 设备 .日 供水 


能 力 达 到 8 100t 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
电机 3 台 ， 


水 电站 项 目 

华北 

国内 采购 

2 801 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

水 轮机 3 台 , 型 号 HLD87 一 Wj 一 66; 发 
型 号 SFW — J1250— 8/1480; WER 3 


E. WE YDT—600;£@ #1 4.88 S1—5000/ 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


农业 机 械 项 目 

华东 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

1 730 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

农业 机 械 、 电焊 机 系列 配套 设备 及 厂房 。 
拟 建 农业 机 械 设 备 车 间 。 主要 产品 ; 农业 


HA. Bxl 系列 电焊 机 、Bx6 系列 电焊 机 、 可 控 硅 电 
焊 机 等 产品 。 


RAZR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 


年 产 1 200 万 m 银 塑 复合 管 项 目 
华东 

国内 采购 

2000 一 2001 年 

4 251.6 万 元 


拟 建 和 在 建 项 目 简 介 - 405 


资金 情况 :希望 引资 

进展 阶段 : 已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

关键 设备 : 塑料 挤 出 机 、 焊 接 机 、 喷 墨 打印 机 、 电 控 
系统 。 

建设 内 容 : 4 条 自动 化 铝 塑 复合 管 生产 线 及 生产 所 
需 车 间 供 电 、 供 水 设施 。 主 要 产品 : 12.7mm, 
19. Imm, 25. 4mm 才 铝 塑 管 。 设 计生 产能 力 : 年 产 
1 200 Am, 


项 目 名 称 : 贵州 省 平壤 县 易 里 水 电站 项 目 
建设 地 点 ， 贵州 

设备 来 源 : 
投资 总 额 ，1 500 万 元 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


(P=90%), 年 平均 发 电量 128 200MW 。h, 年 利用 
小 时 4 273h 。 


MEER: 唐山 供电 公司 城镇 居民 一 户 一 表 改 造 工 
程 

建设 地 点 : 河北 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 ，2000 一 2002 年 

，76 804 万 元 

: 正在 落实 

: 正在 报批 可 研 

: 低压 绝缘 线 . 配 电 变压器 、 长 寿命 机 械 电 

EK., 

建设 内 容 : 对 唐山 市 区 合 表 用 电 的 届 民 小 区 和 市 郊 

农村 低压 线路 、. 配 电 变 压 器 .计量 表 计 进行 改造 , 提 


关键 设备 : 
建设 内 容 : 


农 电 设备 及 和 输 配 变 电 设备 。 
该 电站 规模 包括 拦 河 坝 . 输 水 渠道 .电站 


高 对 居民 的 供电 能 力 。 


aS, EMI 20m, MK 70m. WHE 
750m， 拦 河 坝 只 起 抬 高 水 位 的 作用 ， 输 水 渠道 长 
2km， 发 电 引 用 流量 4m3/s， 电 站 厂房 为 封闭 式 厂 
房 ， 设 计 水 头 50m, 电站 装机 2X1 500kW, 4 
3 000kW ,保证 出 力 800kW ,年 发 电量 1 500kW © h, 
年 利用 小 时 5 000h 。 


山东 省 惠 庄 市 大 兴 煤 矿 项 目 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 ; 


贵州 省 平 塘 县 甲 茶水 电站 项 目 


正在 报批 可 研 
发 电 设 备 及 和 输 配 变 电 设 备 。 


: 山东 

: 国内 采购 

; 1999~ 2002 年 
: 16128 万 元 

: 希望 引资 

: 已 正式 开工 
关键 设备 : 


主 副 井 绞 车 、35kV ERARE. BAH, 


压 风机 、 锅炉 、 中 央 变 电 所 设备 .中央 和 泵 房 没 备 、 充 


ST BR 


建设 内 容 ， 


建设 内 容 为 矿井 建设 ; ER MARR: 


设计 年 生产 能 力 30 万 + 


MAAR: 淮北 二 电厂 项 目 


建设 内 容 : 该 电站 在 峡谷 河 段 上 建 拦 河 坝 一 座 ,在 大 
坝 50m 河流 之 左岸 开 挖 长 度 2 900m 的 压力 输 水 隧 
Wo ， 洞 末 设 调 压 井 并 连接 压力 钢管 至 陡 壁 新 察 脚 河 
湾 处 建 电 站 厂房 。 拦 河 坝 上 游 正常 水 位 520m, MMH 
洲 流 量 500 年 一 过, 校 核 洪 水 位 532. 4m. 坝 顶 高 程 
534.4m, HÈ 67m. BHF 10507 m’, BUT 
正常 尾 水 位 439m， 设 计 水 头 68m. 发电 引 用 流量 
26. 9m3/s， 电 站 装机 3Xx5 000kW 共 15 000kW, 年 
发 电量 8 320 万 kW .h， 年 利用 小 时 5 547h 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 


贵州 省 平 塘 县 岂 令 水 电站 项 目 


投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


23 451 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

发 电 设备 及 输 配 变 电 设 备 。 

该 电站 建 碾 压 雁 重 力 坝 一 座 ， 坝 顶 高 程 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 ; 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 


安徽 
国内 采购 
294 963 万 元 


机 、 电 、 炉 。 
建设 规模 2 台 300MW 燃 煤 机 组 。 


深圳 市 玉龙 坑 垃 圾 填 埋 场 气体 发 电 产 业 
化 示范 工程 

广东 

国外 引进 

1999~ 2001 年 

6 380 万 元 

已 全 部 落实 


596. 7m，, RAME 97. 7m, MRK 208m, 正常 水 
位 593m, 设计 洪水 位 594. 6m, 总 库容 7 060 Am’, 
坝 顶 滋 流 设计 洪水 位 时 最 大 下 泄 流量 2 460m'/s, K 
机 3X10 000kW, 共 30 000kW, 保证 出 力 5 352kW 


406，2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


进展 阶段 : 已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

关键 设备 : 填 埋 气 体 发 电 设 备 (成 套 ); BI R 
设备 。 

建设 内 容 : 1. 堆 体 整形 及 覆盖 工程 ; 2. 填 埋 气体 收 
集 、 输 送 、 发 电 上 网 工程 3. 渗 滤液 收集 、 输 送 、 处 
理工 程 ，4. 截 洪 及 导 流 工程 ;，5. 地 下 防 渗 墙 工程 ; 
6. 生态 恢复 工程 ， 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ; 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


110~500kV 高 压 、 起 高 压 交 联 电 绕 项 目 
河南 

国外 引进 

1999~ 2000 年 

10 693 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

VCV 立 式 交 联 电缆 生产 线 ， 


建设 内 容 : 建 成 交 联 生产 线 立 塔 及 辅助 厂房 ,安装 引 
进 的 立 式 交 联 生产 线 及 国内 配套 设备 ， 可 生产 110 
~500kV 高 压 ， 超 高 压 交 联 电费 ， 年 生产 能 力 为 


180km, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


保定 第 二 热电 厂 工程 

河北 

国内 采购 

2001 一 2003 年 

208 591.77 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项 ) 
锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 、 主 变 。 


建设 内 容 : 保定 第 二 热电 三 建设 规模 为 2 x 
200MW 。 留 有 再 扩建 的 余地 ,按照 以 热 定 电 的 原则 ， 
采用 2x200MW 双 抽 供 热 式 机 组 ， 预 计 2001 年 7 


月 份 开工 


机 组 投 运 。 
项 目 名 称 : 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 


2002 年 第 一 台 机 组 投 运 , 2002 年 第 二 台 


石家庄 东方 热电 股份 有 限 公 司 热 电 二 厂 
扩建 工程 

河北 

国内 采购 

2000 ~ 2002 年 

83 169 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 CLM) 


投资 总 额 : 3 000 万 元 


资金 情况 正在 落实 

关键 设备 :两 条 两 器 支管 焊接 线 和 两 器 折 弯 设备 . 管 
路 手动 折 弯 设备 、 堆 部 件 进 广 筛选 检验 设备 以 及 瑟 
套 的 配 电站 、 离 压气 站 、 焊 接 气 体 供 应 站 等 、 
建设 内 容 : 公 司 拟 安装 一 条 室内 机 装配 生产 线 , 一 条 
室外 机 装配 生产 线 ， 一 条 人 窗 机 移动 类 空调 装配 生产 
线 .空气 净化 器 的 主要 功能 是 改善 室内 的 空气 质量 ， 
能 在 短 时 间 内 将 空气 中 99% MME. IR. AA 
TK. 保持 室内 空气 清新 。 该 项 目 投资 总 客 
3 000 万 元 ,建设 周期 1 年 。 需 配套 流动 资金 2 500 
万 元 。 预 计 建 成 投产 的 每 年 可 增加 销售 收入 1.4 亿 
元 ,利润 1 011 万 元 。 


项 目 名 称 : 空调 器 并 行 研 发 中 心 项 目 
建设 地 点 : 广东 

设备 来 源 : 国外 引进 

投资 总 额 ，2 900 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

关键 设备 :两 条 两 器 支管 焊接 线 和 两 器 折 弯 设备 、 管 
路 手动 折 弯 设备 、 零 部 件 进 广 筛选 检验 设备 以 及 配 
套 的 配 电站 、 离 压气 站 、 焊 接 气 体 供 应 站 等 。 
建设 内 容 : 公 司 拟 安装 一 条 室内 机 装配 生产 线 、-- 条 
室外 机 装配 生产 线 、 一 条 窗 机 移动 类 空 油 装配 生产 
线 。 并 行 工 程 是 把 先进 的 管理 思想 和 先进 的 技术 结 
RER., 采用 集成 化 和 并 行 化 的 思想 设计 产品 及 其 
相关 过 程 的 一 种 设计 方法 。 该 项 目 投 资 总 额 2 900 
万 元 ; 它 可 以 大 大 缩短 新 产品 的 开发 周期 ,降低 开发 
成 本 。 该 项 目 投 入 使 用 后 ， 每 年 可 节省 开发 费用 约 
600 万 元 。 


关键 设备 ;3 台 220t/h 循环 流 化 床 锅炉 ;2? 台 50MW 
WRAAE HEHH. 

建设 内 容 ; 扩建 3 台 220t/h 高 温 高 压 循环 流 化 床 锅 
炉 , 配置 2 台 50MW 抽 凝 式 汽 轮 发 电机 组 及 相应 配 
套 设 施 ,设计 年 发 电量 5. 93x100 000MW ，h, 年 供 
热量 385. 38X10 000GJ。 MBAR: 热电 联 产 项 目 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


电厂 热电 联 供 项 目 

河南 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

26 700 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 
2X25MW 热电 联 产 机 组 。 


建设 内 容 : 项 目 在 原 有 设备 基础 上 ,新 增 部 分 必要 设 
备 进行 三 期 扩建 ,以 低热 值 煤 作为 燃料 发 电 , 建 设 规 
模 : 2X25MW 热电 联 产 机 组 。 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


山东 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

5 395 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

四 台 发 电机 组 

eI, 64 H t/a, 居民 采暖 200 万 mi/a。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ; 
投资 总 额 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


气 ) 机。 


喷灌 机 系列 成 套 设 备 制造 项 目 

安徽 

国外 引进 

2000~ 2001 年 

3100 万 元 

正在 落实 正在 报批 项 目 建 议 书 (立项) 
潜水 电 有 泵 、 小 型 喷灌 机 、 深 水 增 氧 〈 曝 


WAAR: 
建设 地 点 : 


新 产品 空气 净化 器 生产 线 项 目 
广东 


建设 内 容 : 重 点 生产 可 移 式 卷 管 纹 盘 喷灌 机 、 移 动 式 
管道 喷灌 机 组 、 大 功率 喷灌 泵 等 . 年 生产 能 力 : 2 万 


拟 建 和 在 建 项 目 简介 . 107 





: 融 州 电厂 一 期 工程 (2x 350MW) 

: 河南 

: 国外 引进 

: 1999~ 2001 年 

: 350176 万 元 

: 已 全 部 落实 

: 已 正式 开工 

: 锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 、 仪 表 及 控制 。 
: 2X 350MW 燃 煤 发 电机 组 。 


: LOFAt 电解 铝 项 目 

: TH 

: 国内 采购 

; 2000~ 2003 年 

: 17 000 万 元 

: 希望 引资 

: 正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项 ) 

: 变压器 、 BRB. 混合 炉 、 适 造 机 、 整流 


: 主要 产品 是 电解 铝 、 设 计 能 力 年 产 10 万 


: 综合 利用 、 热 电 联 产 项 目 
: 河北 

: 国内 采购 

: 2001~ 2002 年 

; 3933 万 元 

: 正在 落实 

: 正在 报批 可 研 

关键 设备 : 


75t/h 循环 流 化 床 锅炉 (5.29MPa)， 


6 000kW 抽 汽 背 讨 汽 轮 发 电机 组 。 


建设 内 容 : 利 用 老 企业 公用 工程 ,实行 造 气 炉 潭 综合 
利用 ,结合 化 工 工艺 藻 汽 分 级 , 选 洁净 煤 技术 循环 流 
化 床 锅炉 、 热 电 联 产 、 自 产 自 销 、 降 主 产品 尿素 成 本 ， 
本 项 目 只 需 建 75t/h，5.29mpa 循环 流 化 床 锅炉 房 
一 座 ，6 000kW 发 电机 组 一 台 ， 其 它 公 用 工程 由 老 
厂 配 套 , 年 供 热 9. 688X100 000GJ、 年 供电 3. 25x 
1 000 000kW +h, 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 1、 


安徽 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

950 AIG 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


75t 行车 一 台 ; 2、2 000kV -A 


(500kW) 50Hz; 500kV。A (160kW) 100Hz 电动 发 
电机 组 ; 3, BRASH (6. 5X4X4.5); 4、100kV 
(包括 本 体 及 充电 装置 .载波 装置 冲击 电压 发 生 器 -- 


套 ) 。 


建设 内 容 : 本 次 技 改 的 重点 是 新 建 大 型 装配 车 间 , 增 
添 75T 行车 及 相关 的 试验 设备 .以 满足 生产 110kV 
级 大 型 变 电 器 的 生产 和 试验 需要 。 技 改 工 程 完成 以 
后 ， 我 公司 生产 规模 1] 350MW h, 其 中 新 增 
740MW“。.h， 单 台 产 品 电压 等 级 110kV - A 容量 


63 000kV 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


AX St H E FE a6 a 


wR E HERE mA I 

广东 

国内 采购 

2000~ 2002 年 

2 666 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

电站 水 轮机 及 发 电机 组 . 

水 库 东 西 库 大 圾 加 固 ; PEAT Pe). ee EG 


连通 渠 、 放 水 涵 等 建筑 物 加 固 ; 水 电站 改造 : 管理 环 


ia. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 ，; 
进展 阶段 : 
关键 设备 ; 


热电 站 三 期 扩建 工程 

辽宁 

国内 采购 

1998~ 2001 年 

18 398 万 元 

已 全 部 落实 

已 正式 开工 

220t/h 四 角 喷 燃 液态 排 溃 锅炉 ; 24MW 


汽 轮 发 电机 组 。 


建设 内 容 : 本 次 扩建 规模 为 一 台 AMW 双 抽 冷凝 汽 
轮 发 电机 组 和 一 台 220t/h 高 温 高 压 液态 排 清 锅 炉 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ， 
资金 情况 
进展 阶段 ， 
关键 设备 
建设 内 容 : 


长 阳 县 招徕 河水 电站 项 目 

湖北 

国内 采购 

2000~ 2004 年 

35 000 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

水 力 发 电机 组 、 电 力 变压器 。 

装机 容量 : 36MW (3X12MW); 年 发 电 


H, 1.1 4L kW eh, 


项 目 名 称 : 


金 环 公司 大 型 装配 车 间 技 改 工程 


408。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
浓缩 设备 、 
建设 内 容 : 


三。 


株洲 市 龙泉 污水 处 理 厂 工程 

湖南 

国内 采购 

2000 一 2002 年 

15 186. 35 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

HKR. VER. BARRA. HR. 
压 滤 机 、 变 配 电 设备 、 控 制 设备 . 
新 建 日 处 理 污水 10 万 tvd 的 污水 处 理 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ; 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


株洲 市 建 宁 港 环境 综合 整治 工程 
湖南 

国内 采购 

2000~ 2002 年 

9 800 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

MAR. EMERE., HMA. 


建设 内 容 : D BET HRI D EMR 32m*/s, 


与 现 有 排 涡 能 力 24m°/s 合并 为 56m’/s)、 三角 叉 排 
涡 泵 站 (扩建 为 gm?*/s)、 建 宁 新 村 排 冲 泵 站 Te 


建设 内 容 : 
项 目 名 称 ; 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


隧道 全 长 1 852m， 辅 道 全 长 12km, 


精 轧 机 采用 高 效 节 能 交 交 变频 同步 电机 
项 目 

WT 

国内 采购 

1999~ 2001 年 

3 200 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

两 台 交 交 变 频 同 步 电 机 及 配套 设施 。 
将 精 轧 机 主 传动 装置 采用 交 交 变频 同步 


为 2m°/s), 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


MAAR: 
建设 地 点 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


建设 内 容 


建 宁 港 港汇 整治 和 周围 环境 治理 工程 。 


辽河 热电 厂 二 期 工程 项 目 
辽宁 

国外 引进 

2000~ 2002 年 

22 000 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 
20MW 发 电机 组 及 220t 锅炉 。 
20MW 发 电机 组 和 220t 锅炉 。 


黄河 大 柳树 水 利 枢纽 工程 
TR 

865 700 万 元 

正在 落实 

已 立项 正在 做 可 研 
水 轮 发 电机 。 


: 雁 面 板 堆 石 坝 , 坝 高 163. 5m, 总 库容 110 


i m°, 装机 2 000MW ， 年 发 电量 78 亿 kW .h。 


WAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


h 。 


RA BR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


KK. 


黄河 沙 坡 头 水 利 枢纽 工程 

TR 

国内 采购 

2000~ 2005 年 

130 700 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 

水 轮 发 电机 。 

装机 容量 115MW , 年 发 电量 6. 08 亿 kW 


松花 江 越 江 隧道 及 辅 道 项 目 

黑龙 江 

国外 引进 

1999 一 2002 年 

150 000 万 元 

希望 引资 

已 立项 正在 做 可 研 

交通 监控 系统 、 环 控 系 统 、 消 防 、 供 电 系 


电机 取代 传统 的 直流 电机 ， 同 时 选用 全 数字 控制 系 
统 ,从 电机 控制 .电网 一 体 化 出 发 , 对 谐 波 和 感 观 影 


啊 进 行 综合 治理 。 


项 目 名称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


小 湾 电 站 工程 

湖南 

国内 采购 

2001 一 2003 年 

2 400 万 元 

希望 引资 

IE ERRATA ABI CH) 


关键 设备 :适应 水 头 68m 的 水 轮机 和 1 600kW 的 发 
电机 3 台 套 。 


建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


年 平均 发 电量 2 300MW“。h。 


大 院 电 站 项 目 

湖南 

国内 采购 

2002~ 2006 年 

29 370 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项 ) 

适应 水 头 490m 的 水 轮机 和 9 000kW 的 


发 电机 4 台 套 。 


建设 内 容 : 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ; 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ; 
关键 设备 : 


年 平均 发 电量 1. 09kW +h, 


桂林 市 城北 水 厂 一 期 工程 
广西 

国外 引进 

2001 一 2004 年 

21 048 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 
电气 、 仪 表 、 自 控 设 备 。 


建设 内 容 : 取 水 工程 、 输 配水 工程 CDN600--1200 球 


re FG KG 


， 净 水 工程 及 辅助 设施 等 ; 设计 能 力 : 一 


期 10 H m*/d. we 20 万 m*/d, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
建设 周期 : 


江西 省 河 溪 口水 利 枢纽 项 目 
江西 
2002 一 2006 年 
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投资 总 额 ，96 520 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 正在 报批 项 目 建议 书 CLM) 

关键 设备 : 水 轮 发 电机 组 及 自动 化 控制 设备 。 
建设 内 容 : 大 坝 、 发 电厂 房 . 输 电线 路 、 装 机 38MW ， 
总 库容 4.003 亿 m’, 


鱼 拦 阻 水 库 工 程 
重庆 

国内 采购 
2002~ 2005 年 
11 160 万 元 


WAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 . 
建设 周期 : 
投资 总 额 ， 
资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项 ) 

关键 设备 : 1. A3 输 水 锅 管 制 安 400t; 2. 螺杆 局 闭 机 
4 台 套 ,变压器 1 台 套 ， 输 电线 路 25km， 通 讯 线路 
2. 5km 。 

建设 内 容 : 工程 初 拟 坝 型 为 雁 拱 坝 , HR 70m. 总 库 


投资 总 额 ，27 259. 95 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 ， 正 在 报批 项 目 建 议 书 (立项 ) 

关键 设备 :水 轮机 型 号 :2D560a LH 600 两 台 ; 发 
电机 型 号 ， ST 一 16 一 80/4500 ME. 

建设 内 容 : 电站 枢纽 主要 有 重力 挡 水 坝 、 洲 流 坝 、 河 
床 式 电站 厂房 ， 升 压 站 等 。 主 要 是 发 电 、 电 站 装机 
32MW，、 年 发 电量 为 ] 320MW/h, 保证 出 力 
4. 177MW 。 
项 目 名 称 : 吉林 省 桦 甸 市 关门 太子 水 库 除 险 加 固 及 
建设 地 点 : A 

设备 来 源 : 


建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


2000 一 2002 年 

4 272 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


容 1 470 万 m”， 其 中 调节 库容 1 150 万 m。 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


湖南 邵阳 市 神 滩 渡 水 资源 综合 开发 工程 


32 643.05 万 元 
希望 引资 
正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 
台 6 300kW 的 水 轮机 和 水 轮 发 电机 。 
1.4 台 单 机 6 300kW 的 共 25.2MW 。 年 


发 电量 1.0518 亿 kW eh; 2. 修建 日 产 500t 的 供水 
工程 ,为 市 区 建 100 万 人 口 的 城市 提供 供水 水 源 ;3. 
利用 电站 修 坝 形成 的 天 然 湖 泊 ，、 建 12 个 旅游 景点 、 
旅游 开发 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


犬 木 坟 水 利 枢 纽 工程 

湖南 

国内 采购 

2001 一 2007 年 

174 393. 78 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建议 书 M) 

水 轮机 2 台 型 号 为 : HL240 一 LF330; 发 


电机 2 台 型 号 为 : SF20--52/6400。 


关键 设备 : 电站 装机 两 台 500kW， - 台 160kW ，- 
台 125kW ， 水 轮机 型 号 HLA WJ 50 两 台 ， 
HLA339—WJ- 39. HL100—WJ--50, ALE RL 
WB SFW540— 6/850 FG. SFW160— 6/59, 
TSWN59— 41-8. 

建设 内 容 : 1. 对 原 坝 体 上 游 面 混 凝 土 剥蚀 及 坝 体 ， 
坝 基 渗 漏 处 理 ; 2. 对 引水 洞 渗水 处 理 及 进口 事故 检 
修 门 的 更 换 ; 3. He Wt HK ve Hs ZZ BY r] Ae RE B Hed fe] 
的 更 换 ; 4. 拦 河 坝 加 高 , 使 水 库 下 游 防 洪 标 准 由 10 
年 一 过 提高 到 20 年 一 遇 , 并 使 水 库 成 为 市 区 供水 的 
EE KGS. 厂房 机 组 改造 ;6, 管理 设施 的 配套 .该 
水 库 扩建 后 为 中 型 水 库 ， 总 库容 1 588.6 Am’. E 
要 任务 是 防洪 , 灌溉 , 城市 供水 、 农 业 漆 激 750hm’， 
年 供水 183. 94m’ , 城市 供水 量 年 为 1 077. Sm’, AC 
装机 1 285kW, 年 发 电量 218. 41 AE. 


项 目 名 称 :“ 九 五 > 超 高 压 输 变 电 设 备 专 项 500kV 变 
压 器 技术 改造 项 目 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


辽宁 

国外 引进 

1999~ 2001 年 

13 000 万 元 

已 正式 开工 

气相 干燥 设备 、 主 卧 式 绕 线 机 、300t 是 


建设 内 容 : 建设 内 容 主要 包括 1. KM. K 328m, 高 
48. 83m; 2. MBIA. SFL, FL 10X10m 3. 发 电 
引水 隧洞 .内径 7.0m., 长 602. 39m; 4、 电 站 、 装 机 
容量 40MW; 5. 灌区 工程 包括 总 干 一 条 长 
100. 95km， 长 222.33km, RAHM 118 处 ， 长 


车 .冲击 电压 发 生 器 . 油 处 理 机 、. 工 频 实 验 变 压 器 等 。 
建设 内 容 : 翻建 厂房 ,改善 产品 生产 环境 ,主要 产品 
500kV 变压器 。 设 计生 产能 力 900 H kVA, 


56. 36km, 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 


吉林 省 桦 甸 市 西 金 沟 水 电站 
吉林 

国内 采购 

2001 一 2003 年 


410。2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


增 装 130t/h 循环 流 化 床 锅炉 技 改 项 目 
浙江 . 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

4995 万 元 

正在 落实 

已 立项 正在 做 可 研 


关键 设备 :1. 新 型 130t/h 循环 流 化 床 锅炉 ,2. 循环 
流 化 床 锅炉 专用 风机 ; 3. 一 室 三 电场 高 效 静电 除尘 
器 。 
建设 内 容 : 增 装 130t/h 循环 流 化 床 锅炉 一 台 其 额定 
参数 ; p=3. 82MPa, 1 一 450C , 每 小 时 产 汽 量 130t 。 


投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


19 073. 29 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

160kA 中 间 点 式 下 为 预 焙 阳极 电解 槽 以 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


ERERELOKARATE 

吉林 

国内 采购 

2001 一 2004 年 

82 300 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 自 建议 书 (立项 ) 

5 000kW 发 电 设备 三 套 ; 1 600kW KH 


机 发 电 设备 一 套 。 


建设 内 容 : 


HK 882 米 ， 坝 高 40. 40 米 ， 安 装 三 台 


5 000kW 的 水 轮 发 电机 组 ，1 台 1 600kW 的 水 轮 发 
电机 组 。 最 大 库容 3. 18 亿 m*, 年 供水 能 力 3.17 亿 


mM a 


MAAR: 


建设 地 点 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


遂 平 县 选 级 厂 年 产 3.7 万 :漂白 麦草 奖 
及 污水 治理 工程 

河南 

2000 一 2001 年 

25 135 万 元 

下 在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


关键 设备 :1. 连续 蒸煮 设备 :2. RRR LASS. 


及 与 其 配套 的 供电 、 整 流 、 铸 造 等 设备 。 

建设 内 容 : 采用 具有 国际 先进 水 平 的 铝 合 金 生产 技 
R. 根据 我 国 铝 土 矿 资 源 的 高 硅 , AEk, RR. -K 
硬 铝 石 型 特点 ， 一 步 当 电解 生产 锂 硅 钛 多 元 合金 新 


多 向 长 网 造纸 机 ;41， 锅炉 ; 5. 110kVY 变电站 ; 6. 碱 
回收 炉 ; 7. LARRI: 8. 静电 除尘 器 ; 9. 污水 处 
理 设 备 。 

建设 内 容 年 产 漂白 麦草 浆 3,7 万 t, 年 产 胶 版 印刷 纸 
5 万 t， 同 时 配套 建设 日 处 理 100t 制 浆 能 力 的 碱 回 


收 系统 和 2 万 t 中段 水 处 理 系 统 ， 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 ， 
投资 总 额 ， 
资金 情况 ， 
进展 阶段 ， 
关键 设备 ， 
运输 汽车 、 
化 机 等 。 

建设 内 容 : 


RA BRAN RAFAT MA 

贵州 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

800 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

硝 铵 破碎 机 、 乳 化 和 、 水 箱 缸 、 凉 药 机 、 
锅炉 、 水 条 、 电 力 变压器 、 饮 水 设备 、 敏 


该 项 目 拟 建 年 产 民 用 炸药 3 000t 生产 


线 ， 总 投资 800 万 元 , 投产 后 年 创 产 值 1 500 万 元 ， 
年 创 税利 568 万 元 ( 税 222 万 元 ， 利 316 TI). 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 


1.5 万 ! 铝 硅 詹 多 元 合金 示范 工程 
河南 

国内 采购 

2000~ 2001 年 


材料 1. 5 万 t/a, 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 


关键 设备 


6M W /年 热电 联 产 工程 

江西 

国内 采购 

3 000 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

JG35 — 3. 82/450 型 循环 流 化 床 锅炉 ，; 


CDL —/10/3 型 汽轮机 ; QF--6- 2 MAHAL, 


建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


主要 产品 ， Hs 设计 规模 ， 6 000kW 。 


贵州 紫 云 县 黄 家 湾 电站 项 自 

贵州 

国内 采购 

46 000 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

水 能 发 电机 组 。 

装机 容量 2X20MW， 多 年 平均 发 电 莽 


1. 886 ZL kW +h, 


RAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
投资 总 源 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 
亿 kW «+h, 


mAAR: 
建设 地 点 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ; 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


贵州 紫 云 县 穿 洞 电站 项 目 

贵州 

国内 采购 

24 000 万 无 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

水 能 发 电机 组 。 

装机 2x16MW,， 多 年 平均 发 电 基 1.275 


吉林 哈达 湾 热 电厂 新 建 工程 

吉林 

国外 引进 

1999~ 2002 年 

154 973 万 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

锅炉 、 汽 轮机 、 发 电机 。 

两 台 125MW 级 燃 煤 双 抽 北汽 式 供 热 发 


电机 组 , 配 装 三 台 360t/h ESAE SIKRI. o X 
现 工 业 抽 汽 338t/h、 采 暖 抽 汽 300Uh、 秆 供 热 
705GJ、 年 供电 1 100MW 时 ， 实现 城 市 拓 民 集中 供 
热 215 Am’, 


拟 建 和 在 建 项 目 简 介 11! 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


is + ROB 
山东 

国内 采购 
2000 ~ 2002 年 
15 000 万 元 
希望 引资 
已 正式 开工 


关键 设备 : 1. 联动 灌 装 机 (用 于 粉 针线 )1 台 ; 2. 进 
口 冷冻 真空 干燥 机 (用 于 粉 针 线 )2 台 ; 3. 胶 塞 清洗 
机 1 Gs 4. 超 滤 、 纳 滤 (用 于 水 针线 ) 各 1 台 ; 5. 2t 
蒸汽 锅炉 1 as 6. 新 建 水 处 理 系统 (日 生产 能 力 
30t); 7. 配 电 系统 改造 ; 8. 进口 高 效 液 相 色谱 仪 1 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 


: 450t/d 生活 垃圾 焚烧 处 理 成 套装 备 产业 


2000 一 2002 年 

12 580 万 元 

已 全 部 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

1.3 150t/d 垃圾 禁 烧 炉 SEGRE IP HE. 


SF AR=RBTLHAR): 2. 焚烧 烟 气 处 理 设 备 ; 
3.6 000kW 汽 轮 发 电机 组 ; 4. 自动 化 控制 系统 。 
建设 内 容 : 3X150t/d 2#- -马丁 式 垃 圾 焚烧 炉 ， 


Gs 9. 紫外 分 光 光 度 计 1 台 。 


项 目 名 称 ， 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
关键 设备 : 


克 什 克 腾 石门 子 水 电站 工程 
内 蒙古 

国内 采购 

2000~ 2004 年 

8 500 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 


HLA286 LJ 150 型 水 轮机 组 ; SF5000 


一 20/3250 型 发 电机 组 ; SFL7— 6300/60 主 变压器 ; 
SW2 一 60/1000 少 油 断路 器 。 


建设 内 容 : 


浆 砌 石 坝 、 引 水 隧洞 、 电 站 厂房 、 变 电站 


及 其 它 机 电 设 备 .电气 设备 及 金属 结构 设备 安装 。 保 
证 出 力 : 2 054kW、 年 平均 电能 21 450MW, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


中 外 合作 河南 登 封 电厂 项 目 
河南 

国内 采购 

2001 ~ 2005 年 

256 928 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

1. 锅炉 ; 2. 汽轮机 ; 3. 发 电机 。 


以 及 其 它 相 关 设 备 ， 配 6MW 汽 轮 发 电机 组 。 


HAAR : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
: 19 000 HJE 

: 正在 落实 

: 正在 报批 项 目 建 议 书 〈 立 项) 

: 锅炉 、 发 变 电 设 备 。 

:土建 、 铁 路 运输 、 锅 炉 系 统 、 发 变 电 系统 、 
、 供 热 面 积 300 H m’, 发 电 2.0 亿 kW。 


教化 市 供 热 工程 
吉林 

国内 采购 

2001 ~ 2003 年 


: 乌 海 市 给 水 工程 

: AS A 

: 国外 引进 

: 2001 ~ 2004 年 

; 6 644.24 万 元 

: 希望 引资 

: 已 批 可 研 正在 做 工程 设计 


JP2 了 建设 内 容 : 该 项 目 建设 2 台 300MW 燃 煤 发 电 
机 组 ， 留 有 扩建 余地 . 主要 产品 为 电力 ,年 发 电 33 
亿 kW，h。 项 目 特点 : AH. 中 外 合作 ， 国 产 


关键 设备 ; AKER., MAN. 液 氯 吸收 装置 .清水 
AOR, BMA A. OA. EKE., SH. 
ERAR: 新 建 水 源 地 2 处 , 共 打 水 源 井 20 IR. £ 
配水 三 2 座 , 供水 管 网 总 长 度 35. 7km, 新 增 供水 能 
H8 H m*/d, 


设备 。 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
控 等 设备 。 
建设 内 容 : 


临 川 市 南 区 水 厂 扩 建 工程 

江西 

国外 引进 

2000~ 2004 年 

9009.91 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

RR. HSL. BT. MA, MA. MERA 


主要 产品 : 城市 生产 、 生 活用 水 设计 生产 


HEJ: 10x10 000m'/d, 


112+ 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


WA BR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 


: 岚皋 县 泥 坪 水 电站 项 目 


: 正在 落实 

: 已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

: 发 电 设备 。 

: 建 电 站 一 座 , 总 装机 容量 13 000kW. F 
500MW ° h, 


轨道 交通 供电 设备 国产 化 项 目 
上 海 
国外 引进 


建设 周期 : 1999~ 2002 年 

投资 总 额 : 9 770 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 已 正式 开工 

关键 设备 :40T 数控 多 工 位 冲床 .三点式 数 控 液压 折 
边 机 、0 一 15 000A 大 电流 发 生 装 置 、 开 关 分 合 曾 寿 
命 测试 装置 变压器 性 能 自动 测试 系统 、 箱 式 线圈 统 
制 机 。 

建设 内 容 : 直流 快速 开关 柜 ( 含 馈 电 柜 、 进 线 柜 、 负 
极 柜 、 轨 道 电 位 限 位 装置 ); 4000A, 1000A/1500V 
直流 快速 断路 器 ，HAS、HAZS 单 极 直流 隔离 刀 开 
关 ; QCC31— 600, 800A/1500V 直流 电磁 接触 器 ，; 
ZQSCF — 3300/35 二 十 四 脉 波 环 氧 干 式 牵 引 整 流 变 
ÆR; ZQA — 2400/1540-- (B6U) 一 2P 牵引 变电站 
用 整流 器 ; STR6— 1400/1000 地 铁 牵 引 变 专用 快速 
熔断 器 达 纲 年 “2005 Æ) 形成 为 轨道 交通 供电 配 
置 三 条 线 的 生产 能 力 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


房 等 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


阿 托 化 学 北京 工业 园 项 目 

北京 

国外 引进 

2000 一 2003 年 

5 000 000 万 元 

正在 进行 施工 准备 工作 

fae. BCS He. KR. SEALS. 

办 公 楼 、 实 验 室 、 和 餐厅 、 变 压 电 站 、 锅 炉 


60T/h 干 熄 焦 技 改 项 目 

江西 

国内 采购 

2001 ~ 2003 年 

17 980 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 ( 立 项) 

6 000kW 发 电机 组 。 

拟 建 干 熄 焦化 装置 , 煤 调 湿 装置 , 出 焦 除 


项 目 名 称 : 
建设 地 所 


设备 来 源 : 


建设 周期 ; 
投资 总 额 : 


资金 情况 : 


进展 阶段 : 


关键 设备 : 


AT Ak Fi) HE A FE 

重庆 

国内 采购 

2002~ 2005 年 

57 683 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

33MW 混流 式 水 轮机 、 发 电机 、 主 变 及 


其 相关 辅 机 。 


建设 内 容 : 


BK 1.86 亿 m’， 装 机 2x33MW， 年 发 


电 2 亿 kW.h, 年 供水 2000 万 m:， 江 小农 田 5.7 
AB (1 H=666. 6m‘), 


项 目 名 称 : 


建设 地 点 : 


设备 来 源 : 
建设 周期 : 


投资 总 额 : 


资金 情况 ， 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
机 组 2 6: 


古 赤 峰 市 热 、 电 、 气 三 联 气 扩建 工程 
内 蒙古 

国内 采购 

2001 一 2005 年 

39 270 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

75t/h 循环 流 化 床 锅炉 3 As 12MW 发 电 
气 化 炉 三 台 12 煤 制 气 净 化 设备 。 


建设 内 容 : 征地 100 H, 75t/h 循环 硫化 床 锅炉 一 
E. 12MW 发 电机 组 和 三 台 , 气 化 炉 三 台 及 相应 煤 制 
气 净 化 设备 ， 芽 设 煤 气 中 压 管线 15km、 支 线 8km. 
Wik Heth ER 5km, 支线 3km. 建 换 热 站 15 座 ， 气 


化 户 数 1.2 万 户 。 


MEAR: 
建设 地 点 : 


设备 来 源 : 


建设 局 期: 
投资 总 额 : 


资金 情况 : 


进展 阶段 : 
关键 设备 : 


内 蒙古 三 盛 公 二 期 水 电站 工程 

内 蒙古 

国内 采购 

2000~ 2002 年 

8 379.23 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

发 电 设备 ; 水 轮机 设备 ; 发 电机 设备 : 起 


重 设 备 ; 水 力 机 械 辅助 设备 : 升 压 变 压 设 备 : 同门 设 
R: BARS; 拦 污 设备 等 。 


TRE ,无 烟 装 煤 装置 , 焦 炉 加 热 自 动 控制 系统 进行 


改造 。 改 造 后 产能 为 60T/h。 


RAZR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


重庆 市 大 宁 河 中 梁 水 利水 电 枢 纽 工程 
重庆 

国内 采购 

2000 一 2005 年 

79 400 万 元 

希望 引资 

已 立项 正在 做 可 人 研 

电站 装机 。 


建设 内 容 : 黄 河 三 盛 公 二 期 电站 工程 等 别 为 二 等 , 工 
程 规模 为 中 型 。 主要 建筑 物 如 进 水 口 . EL a BH 
二 级 建筑 物 设 计 , 次 要 建筑 物 台 挡 士 墙 .交通 桥 等 按 
3 级 建筑 物 设计 ,工程 计算 机 工期 2 年 , 其 中 生产 期 
20 年 ,施工 期 ?2 年。 二 期 电站 是 利用 北 总 干渠 引水 
发 电 , 以 市 流 河 套 灌区 灌 排 用 电 . 二 期 水 电站 装机 容 
量 16 110kW ,年 平均 发 电量 57 210MW «h. AUE 
量 54 240MW ，h (考虑 厂 用 电 0.2%, HAXA 
数 ) 。 


建设 内 容 : KEM TLE. RATE. 电站 装机 
75MW 坝 高 120m， 总 库容 9 685.5 万 m’. 设计 灌 
面 1. 69 力 盏 ， 电 站 装机 75MW. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建议 周期 : 


投资 总 额 : 


吉安 县 功 阁 水 电站 
江西 

国内 采购 

2000~ 2003 年 

14 691 万 元 
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资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

关键 设备 : 发 电 设备 ; 发 电机 设备 ; 起 重 设备 ; JHE 
变 压 设备 ; MORE: 启 闭 设 备 等 。 

建设 内 容 : 装机 容量 15 000kW， 年 发 电量 5 817X 
10 000kW +h 


项 目 名 称 ; 四 湖 沟 水 利 枢纽 工程 

建设 地 点 : 吉林 

设备 来 源 ， 国内 采购 

建设 周期 : 2000~ 2004 年 

投资 总 额 ，119 000 万 元 

资金 情况 : 已 全 部 落实 

进展 阶段 :正在 报批 项 目 建议 书 OFM 

关键 设备 : 发 电 设备 ; 发 电机 设备 ; 起 重 设 备 ; AR 
FERE: ME: 启 闭 设备 等 。 

建设 内 容 : 坝 后 引水 电站 工程 ， 总 装机 15 x 
10 000kW ,综合 工程 量 233.51X10 000m*， 其 中 十 
H IL 149.6 X 10 000m’, 4 Wy IL Æ 70.70 x 
10 000m*, & Tf 3.15 10 000m’. Rit RB H 
3. 15X 100 000 000kW «h, 


投资 总 额 ， 3 886 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 已 正式 开工 

关键 设备 : 发 电 设备 ; 发 电机 设备 ; 起 重 设 备 ; HE 
变 压 设备 ; MINS: 启 闭 设备 等 。 

建设 内 容 : 大 坝 枢 纽 、 引 水 工程 、 厂 房 及 管理 区 , 设 
计 装 机 5 200kW. 年 发 电量 24 960MW ，h。 


项 目 名 称 : 山西 省 贡 县 津 沱 河 梯级 水 电站 五 级 开发 
建设 地 点 :山西 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 ，1999 一 2005 年 

投资 总 额 ，17 000 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 正在 报批 项 目 建 议 书 GLM) 

关键 设备 : 发 电 设备 ; 发 电机 设备 ; 起 重 设 备 ; 升 压 
FERR: MIRE: 启 闭 设备 等 。 

建设 内 容 : KROL ERE. MRO. EN RE 
五 级 水 电站 ,35kV 线路 50km, 改造 线路 100km. 形 
成 供电 自 供 区 。 设 计 总 装机 123 200kW. HA H W 
节 电 站 ， 年 发 电量 118 540MW“，h。 


项 目 名 称 ， 
建设 地 点 : 
HEK: 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


黄河 三 盛 公 水 利 枢纽 除 险 加 固 工程 

内 蒙古 

国内 采购 

2001 ~ 2004 年 

51 999.56 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项) 
金属 机 构 : MWER, FERET]. JE 


RAZR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


岗 巴 县 杰 龙 水 电站 项 目 
西藏 

国内 采购 

1998 ~ 2000 年 

3772 力 元 

正在 落实 

已 正式 开工 

水 轮机 ， 高 、 低 压 配 电 柜 。 


闲 机 、 登 梁 式 检修 门 及 检修 设备 ;机 电 设 备 :熔断 器 、 
低压 配 电 屏 动力 配 电 箱 、 电缆 、 操作 平台 、 远 动 微 
机 控制 系统 、 程 控 交 换 机 、 电 力 变 压 器 。 

建设 内 容 : 采用 钢筋 混凝土 地 下 连续 墙 围 封 拦 河 并 
地 基 、 对 三 盛 公 水 利 枢纽 的 混凝土 工程 进行 碳化 处 
理 , 更 新 拦 河 闸 全 部 闸门 与 机 电 设 备 ; 米 用 高 压 摆 喷 


围 封 总 干渠 进 水 闻 地 基 ， 其 他 工作 内 容 间 拦 河 闸 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ; 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
变 压 设备 ; 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 


霍 林 河 发 电厂 

内 蒙古 

国外 引进 

1993~ 2002 年 

400 000 万 元 

希望 引资 

已 正式 开工 

发 电 设备 ; 发 电机 设备 ; 起 重 设备 ; 升 压 
闸门 设备 ; BARES. 
远景 规模 装机 容量 1 800MW 


山西 省 重 县 闫 家 庄 水 电站 项 目 
山西 | 

国内 采购 

1999 一 2001 年 


414° 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


建设 内 容 : 该 电站 装机 总 容量 为 2X200kW:; 拦 河 坝 
长 125. 3m， 高 6. ljm;, BKEK 2 750m. 压力 钢管 
b=1.20m. 长 21-7m. 厂房 生活 区 1 500m"; 变电站 
一 座 ; 10kV 输电 线路 32kM 。 


项 目 名 称 : 上 海 锅 炉 厂 有 限 公司 循环 流 化 床 锅炉 国 
产 化 项 目 

建设 地 点 : 上 海 

设备 来 源 ， 国外 引进 

建设 周期 ，1999~-2001 年 

投资 总 额 : 9 500 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

关键 设备 CAD/CAM 系统 ; 多 功能 专用 钻床 ; 

CAPP 系统 ; PEK: CAE 系统 ;CO2 气 保护 焊 机 ;图 

档 系统 ; 螺栓 焊 机 、 销 钉 碰 焊 机 ; 中 频 弯 管 机 ; 电厂 

现场 测试 设备 。 

建设 内 容 : 设 计生 产能 力 ;:300MWCEFB 锅炉 2 人 台 /a; 

125MWCEB 锅炉 8 台 /a; 125MW 以 下 CFB 锅炉 6 


台 /a。 


RAZR: 高 档 碳化 硅 生 产 系统 改造 工程 
建设 地 点 : 河南 


建设 周期 : 
投资 总 额 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 


国外 引进 

2000~ 2002 年 

19 500 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 

电子 配料 秤 称 量 、PLG 控制 ; 6 000kW, 


11 000kW 碳化 硅 电阻 炉 ;“ 石 打 石 ”破碎 机 、 带 筛 
RBH EAERI, BAT. A. ht 
分 级 机 等 。 

建设 内 容 : 1. 建设 高 水 平 的 碳化 硅 治 炼 系统 。 采 用 
大 功率 直流 治 炼 电阻 炉 11 000kW、6 000kW 生产 大 
结晶 . 高 纯度 的 黑 、 绿 碳化 硅 结晶 块 , 形成 年 产 黑 碳 
化 硅 块 12 000t 、 绿 碳化 硅 块 20 000t 的 生产 能 力 2. 
建设 高 档 碳 化 硅 磨料 加 工 系 统 。 生 产能 力 黑 碳化 硅 
磨料 9 020t/a、 绿 碳化 硅 磨 料 13 790t/a。3. 建设 高 
效 微 粉 生产 线 。 生产 能力 于 法 生产 碳化 硅 新 材料 微 
粉 6 000t/a， 湿 法 生产 微粉 250t/a。 


项 自 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 


关键 设备 


LSMW 热电 技 改 项 目 
i 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

900 万 元 

正在 落实 

正在 报批 可 研 


新 增 UG 一 35/3. 82 锅炉 一 台 ，CN7 一 


3.43/0.5 超 凝 气 轮 机 组 一 套 ，QFE 一 6 一 2 发 电机 组 


一 套 。 


建设 内 容 BRAK: 新 增 一 CP 350 一 机 (7 
000kW]。 设 计生 产能 力 : 增加 7 000kW <h. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


古 热 、 电 、 汽 三 联 产 扩建 工程 
内 蒙古 

国内 采购 

2000~ 2001 年 

3 554 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 


关键 设备 : 水 轮 发 电机 组 。 

建设 内 容 : 建设 20 KBR AR KM, 4.5km 上 压力 
引水 隧洞 .厂房 以 及 水 轮 发 电机 组 等 ,电站 类 型 为 引 
水 式 电 站 。 总 装机 容 18 900kW (3X6 300), 年 均 发 
电量 9 SSOMW -h Af. 


忠 县 江南 水 广 项 目 
重庆 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 ， 国 内 采购 

建设 周期 ，2001 一 2004 年 

投资 总 额 : 2 400 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 已 立项 正在 做 可 研 

关键 设备 : 管材 、 管 件 、 泵 、 电 机 及 测量 仪表 。 
建设 内 容 : 水 厂 设 计 规 模 为 远 期 4 万 t/d, 近期 2 万 
t/d, 
MAR: 热 、 电 、 气 三 联 产 工程 

建设 地 点 : 河南 

设备 来 源 ， 国内 采购 

建设 周期 ，2000 一 2001 年 

投资 总 额 : 7 000 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 已 批 可 研 正在 做 工程 设计 

关键 设备 :75t/h 锅炉 带 煤 气 发 生 器 :12MW 汽 轮 发 
电机 组 。 

建设 内 容 : 1. 建设 内 容 : 新 增 1 台 75t/h 循环 流 化 
床 锅炉 ，1 台 12MW 抽 凝 式 发 电机 组 及 煤气 发 生 、 
冷却 、 净化、 贮存 装置 。2. 主要 产品 : RM. EN. 
电力 。3. 生产 能 力 ; 发 电量 8 000MW h., 煤气 2 


关键 设备 : 35t/h 循环 流 化 床 锅炉 及 6 000kW - h Fh 
汽 式 汽 轮 发 电机 组 。 

建设 内 容 : 本 项 目 主 要 扩建 一 台 35t/h 循环 流 化 床 
锅炉 配套 6 000kW 抽 汽 式 汽 轮 发 电机 组 。 主 要 产品 
A: 热 、 电 、 汽 ， 其 设计 本 着 以 “ 热 定 电 ” 的 原则 ， 
供 热 能 力 为 37 万 m’, 年 发 电 3 414.2 HE., ER 


000 Fm’, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


#10 Ft. 


月 亮 咨 水库 电站 项 目 

陕西 

国内 采购 

2001 一 2003 年 

3 960 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

KAR. KERB SAL TERP, 

总 库容 714 Am’, 调节 库容 187 万 m. 


水 库 最 大 坝 高 67. 7m， 电 站 总 装机 4 250kW ， 每 年 
平均 发 电量 23 330MW ，h， 


4t/h, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


隶 曲 水 电站 项 目 
青海 

国内 采购 

2001~ 2004 年 

14 070 万 元 
希望 引资 

已 立项 正在 做 可 研 


RA AR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 
关键 设备 : 


官 元 水 电站 项 目 
陕西 

国内 采购 
2001 ~ 2003 年 
2625 万 元 
希望 引资 

正在 报批 可 研 
水 轮 发 电机 组 等 。 


建设 内 容 : 电站 总 装 容量 3 500kW/a. Ae AL t 
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1 805. 3kW ° h, 


项 目 名 称 : ARENE E mA 

建设 地 点 : 陕西 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 : 2000 一 2003 年 

REAM: 3 000 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 正在 报批 可 研 

关键 设备 : 水泵、 变压器 及 发 电 设备 。 

建设 内 容 : 总 装机 容量 4 000kW, 年 发 电量 
18 000MW . h 


项 目 名 称 : 葫芦 包 水 电站 项 目 

建设 地 点 : 陕西 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 ，2000 一 2002 年 

投资 总 额 : 2 340 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 已 立项 正在 做 可 研 

关键 设备 : 水 轮 发 电 设备 。 

建设 内 容 ; 装机 容量 3 750kW , 年 发 电量 19 700MW . 


建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


贵州 

E] AK 

2000 2001 年 

12 680 万 元 

希望 引资 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 
R. BOL. MAM. 

输 水 管道 、 净 水 工艺 。 


项 目 名 称 : 利用 日 本 特别 日 元 贷款 建设 75t/h 循环 
流 化 床 锅炉 设 12MW 发 电机 组 工程 

建设 地 点 : 湖南 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 ，2001 一 2002 年 

投资 总 额 ，19 838 万 元 

资金 情况 : 希望 引资 

进展 阶段 : 正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 


关键 设备 : 循环 流 化 床 锅炉 、12MW 发 电机 组 。 
建设 内 容 : 新 建 { 台 75t/h 循环 流 化 床 锅炉 、- “人 台 
L2MW 抽 凝 式 发 电机 组 、 年 产 10 om? Wn ee AE 
线 , 生 产能 力 为 :年 产 蒸汽 210 万 t、 发 电 84 000MW 
sh, MARDER 10 Am, 


: 马 钢 5 号 、6 号 焦 炉 干 熄 焦 工 程 
: 安徽 

: 国外 引进 

: 2000~ 2002 年 

: 17 943 AI 

: 正在 落实 

: 已 立项 正在 做 可 研 


MBAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 


钠 米 唱 稀土 合金 磁粉 项 目 
内 蒙古 

国外 引进 

2001 ~ 2002 年 

23 580 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建议 书 〈 立 项 ) 


关键 设备 : BILE. RHE. RIT. TEP., 循环 
风机 、 除 尘 器 、 锅 炉 、 汽 轮机 、 发 电机 等 。 

建设 内 容 : 建设 一 套 125t/h 于 熄 焦 装置 , 主要 建设 
AA: 运 焦 系 统 、 干 熄 炉 、 除 尘 系 统 、 锅 炉 系 统 、 发 
电 系 统 。 ERP mA PRR. Rite ne Ae 


关键 设备 : 真空 制 粉 炉 , 高 速 气流 循环 系统 , 可 调频 
电磁 震荡 溶液 射流 雾 化 设备 等 。 
建设 内 容 : 建立 一 条 年 产 600t 纳米 品 稀土 合金 磁 
粉 、200t 高 性 能 磁体 生产 线 。 


100 H t FER, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
: 2001~~ 2003 年 

: 107 000 万 元 

: 希望 引资 

: 正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 


格尔木 300 兆 瓦 燃气 轮机 电站 项 目 
青海 
国外 引进 


TAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 


赤水 河 五 马 河 口水 电站 项 目 
贵州 

国内 采购 

2006~ 2015 年 

219 200 万 元 

希望 引资 


: 燃气 轮 发 电机 组 、 余热 锅 炉 、 蒸 汽 轮 发 电 


建设 内 容 : 两 台 MS9001E 型 燃气 轮 发 电机 组 , 两 台 
双 压 余热 锅炉 带 一 台 蒸 汽 轮 发 电机 组 组 成 燃气 一 
蒸汽 联合 循环 发 电 , 建 设 规模 为 300MW 等 级 ,设计 
年 利用 小 时 5 500h, 年 发 电量 约 15.75 亿 kW .bh。 


项 目 名 称 : 北 郊 水 厂 改 扩建 项 目 
416， 2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


进展 阶段 : 正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

关键 设备 : 水 轮 发 电机 组 。 

建设 内 容 : RERED] E: 电站 装机 容 基 
210MW; 年 发 电量 7. 17 {A kW eh. 


项 目 名 称 : 仁 怀 市 盐 津 桥 水 库 项 目 
建设 地 点 : 贵州 

设备 来 源 : 国内 采购 

建设 周期 ，1998 一 2002 年 

投资 总 额 : 7 372 万 元 

资金 情况 : 正在 落实 

进展 阶段 : 已 正式 开工 


关键 设备 : 水 轮 发 电机 组 。 
建设 内 容 : Ai 100m， 发 电 装 机 2X2 000kW， 总 
库容 3 355m", M355 万 库 ， 城 乡 及 工业 供水 每 


年 1 940m*， 多 年 平均 发 电量 14 760MW -h, 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ; 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


建设 地 点 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 
1.3 亿 kW。h 


HE A 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 ， 
资金 情况 : 


赤水 河 茅台 水 电站 项 目 

贵州 

国内 采购 

2005 ~ 2008 年 

21 000 万 元 

希望 引资 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

水 轮 发 电机 组 。 

重力 坝 1 座 ; 电站 装机 容量 2IMW, 


桐梓 河 园 满 贯 水 电站 项 目 

贵州 

国内 和 采购 

2004~ 2008 年 

28 700 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 

水 轮 发 电机 组 。 

砌 石 持 坝 1 座 , 装机 30 000kW; FHR 


阅 中 市 金 银 台 水 电站 项 目 
四 川 

国内 采购 

2000~ 2002 年 

82 000 万 元 

希望 引资 

正在 进行 施工 准备 工作 


设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


国内 采购 

2000~ 2010 年 

10 059.5 HJG 

希望 引资 

正在 报批 可 研 

电力 输电 站 、 线 及 房屋 建设 等 。 

在 皮 山 县 平原 六 乡 一 区 营建 10 万 亩 石榴 


经 济 林 ， 主 要 品种 为 皮 亚 勒 玛 粉红 大 甜 石榴 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
: 2001 ~ 2005 年 
: 9757.9 AD 
: 希望 引资 

: 正在 报批 可 研 


2000t/d 节能 环保 技 改 工程 
浙江 
国内 采购 


AARTI, MEA. 高 温 风 机 、 烘 


MRE. BASAL. 窗 尾 电 收 尘 、SPF 


粉 体 定量 喂 料 机 


建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
: p00 201 年 

: 6 850 万 元 

: 正在 落实 

: 正在 进行 施工 准备 工作 


将 公司 原 有 的 湿 法 生产 线 改造 为 年 产 


2 000t 熟 料 的 湿 磨 干 烧 生产 线 , 技 改 后 , 年 新 增 熟 料 
11.62 At, 


FRE 525 He i ee BR eh OK UE 


引进 片 式 薄 膜 电 容器 生产 设备 项 目 
辽宁 


: 金属 化 聚 脂 膜 生产 所 需 真 金 空 镀膜 机 和 


分 切 机 片 式 薄膜 电容 器 所 需 设备 ， 卷 绕 机 、 刷 扫 机 、 


进展 阶段 : 
关键 设备 : KRALL R. 
建设 内 容 : 金 银 台 水 电站 是 以 发 电 为 主 电 航 结 

顾 提 水 灌 汶 的 综合 利用 水 利 枢纽 工程 ， 电站 总 装机 
容量 为 SOMW, 多 年 平均 年 发 电量 为 495 000MW 。 
h， 船 闻 按 四 级 航道 设计 ， 过 闸 通 航 能 力 为 500t g 


去 毛刺 机 、 切片 机 、 清 洗 机 、 焊接 组 装机 、 测试 打印 
分 选 机 、 成 品 编 带 机 、 喷 金 机 、 热 处 理 烘箱 。 
建设 内 容 : 重点 改造 片 式 电容 器 生产 线 和 金属 化 聚 
脂 蒲 生产线。 年 新 增 片 式 薄 膜 电 容器 生产 能 力 1.5 
LR., 金属 化 聚 脂 薄 120t 。 


船 。 投资 回收 期 11. 8a. 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ; 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 
发 电 其 : 0. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 


清 溪 水 电站 项 目 

贵州 

国内 采购 

2006 一 2010 年 

13 600 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 

发 电机 3 台 ; 主 变 器 3 台 。 
AHEM ] 座 ， 装 机 3x 6. 3MW。 年 
9414/0 kW eh, 


10 万 再 石榴 基地 建设 项 目 
Bi Hit 


MAAR: 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 


燃气 电厂 项 目 

甘肃 

国外 引进 

2000~ 2005 年 

260 000 万 元 

正在 落实 

正在 报批 项 目 建议 书 (立项 ) 

用 于 发 电 用 的 200MW 级 的 燃气 轮机 及 


配套 的 三 压 式 余热 锅炉 。 


建设 内 容 : 
联合 循环 发 电机 组 ， 工 程 分 两 期 建设 ， 
300M W 燃气 蒸汽 联 


项 月 名 称 : 
建设 地 点 : 


建设 规模 414X300MW 等 级 的 燃气 蒸汽 
一 期 为 2x 


合 循环 机 组 。 


4 并 高 炉 煤气 余 压 发 电 装 置 工程 
湖北 


拟 建 和 在 建 项 目 简介 + 117 


设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 ， 


国内 采购 

2001 ~ 2003 年 

3774.93 万 元 

已 全 部 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 

高 炉 煤 气 余 压 发 电 装 置 一 套 。 

建设 一 套 9 000kW 高 炉 煤气 余 压 发 电 装 


置 。 设 计 能 力 : 装机 容量 9 000kW 。 


: 城市 煤气 扩建 工程 
: 江西 

: 国内 采购 

: 2001~ 2004 年 

: 2 928 万 元 

: 正在 落实 

: 已 正式 开工 
关键 设备 : 


5.4 Am 低压 湿式 气 柜 及 管 网 扩建 主 


Ms 鼓风机 、 电 机 、 变 频 调 速 器 脱硫 干 第 (10 x 


10m), 


建设 内 容 : 


5.4 H m 低压 湿式 气 柜 1 座 、 加 压 机 房 


改造 及 管 网 扩建 50km， 调 压 站 房 10 座 。 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
: 国内 采购 

: 2000~ 2002 年 

: 24570 万 元 

: 希望 引资 

: 已 批 可 研 正 在 做 工程 设计 

: 四 台 75t/h 循环 流 化 床 锅炉 ;2 台 25MW 


古 夺 石 电 厂 {期 工程 
内 蒙古 


的 汽 轮 发 电机 组 。 
建设 内 容 : 主要 以 发 电 为 主 , 设计 生产 能 力 、 装 机 容 
E., 2x25MW, 


项 目 名 称 ， 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 ， 
进展 阶段 : 


国内 采购 

2000~ 2002 年 

19 970 万 元 

正在 落实 

已 批 可 研 正在 做 工程 设计 


418，2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


关键 设备 : 75t/h 循环 流 化 床 锅炉 3 Gs 12MW 汽 轮 
发 电机 组 2 台 。 

建设 内 容 : 二 台 12MW 抽 凝 式 汽 轮 发 电机 组 ; =A 
75t/h 循环 流 化 床 锅炉 ; 年 发 电 1.8 亿 度 ， 年 供 热 


212 4784GJ. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 ; 
建设 内 容 : 


h/a. 


项 目 名 称 : 
建设 地 点 : 
设备 来 源 : 
建设 周期 : 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 : 
关键 设备 : 
建设 内 容 : 


项 目 名 称 : 
建设 地 氮 : 
设备 来 源 ， 
投资 总 额 : 
资金 情况 : 
进展 阶段 ， 
关键 设备 : 


综合 利用 煤气 发 电 二 期 工程 
辽宁 


国内 采购 


2001 ~ 2002 年 

5 000 万 元 

正在 落实 

正在 进行 施工 准备 工作 
燃气 锅炉 、 发 电机 组 。 

主要 产品 : Bs 生产 能 力 : 84 000MW ， 


宝山 电厂 项 目 

河南 

国内 采购 

2001 一 2003 年 

300 000 万 元 

已 全 部 落实 

正在 报批 项 目 建 议 书 (立项 ) 
2 300MW 发 电机 组 。 

火力 发 电 2x 300MW. 


九 潭 水 利 枢纽 工程 

广东 

国内 采购 

2000~ 2005 年 

18 729.11 万 元 

希望 引资 

正在 报批 可 研 

机 电 设备 : 水 轮机 、 发 电机 、 起 重 机 、 变 


压 器 及 电气 设备 等 。 涪 洪 道 启 闭 机 及 闸门 等 。 


建设 内 容 ， 九 潭 水 利 枢 纽 工程 本 阶段 拟定 正常 蓄 水 
位 为 220m, 相应 库容 3 920 万 m’, 电 站 总 装机 容量 
9 000kW. 本 工程 为 IIL 等 中 型 工程 ,其 永久 性 主要 


建筑 物 为 3 级， 次 要 建筑 物 为 4 级 。 








| 
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附录 1 


中 国电 器 工业 协会 章程 〈 修 改 稿 ) 
(1999 年 6 月 30 日 新 一 届 理 事 会 第 二 次 会 议 通 过 ) 


第 一 章 总 则 


第 一 条 ”本 协会 名 称 为 中 国电 器 工业 协会 ， K 
X A E A China Electrical Equipment Industral 
Association .(48 CEEIA). 

第 二 条 本 协会 是 由 全 国电 工 产品 的 制造 企 
业 、 科 研 、 设 计 单 位 、 院 校 、 电 工 工程 成 套 公 司 以 
及 在 行业 领域 内 具有 一 定 影响 的 个 人 等 ， 在 平等 、 
自 齐 的 基础 上 结 成 的 全 国 性 非 营 利 性 社会 团体 , H 
有 社团 法 人 资格 。 

第 三 条 本 协会 宗旨 是 : 遵守 宪法 、 法 律 、 法 
规 和 国家 政策 ， 遵 守 社 会 道德 风尚 ,代表 和 维护 全 
行业 的 共同 利益 及 会 员 的 合法 权益 ， 在 政府 业务 主 
管 部 门 的 指导 下 ,努力 为 会 员 服 务 , 为 行业 服务 ,为 
政府 服务 。 在 政府 和 会 员 之 间 发 挥 “纽带 ”和 “ 桥 
BE” 作用 。 为 振兴 发 展 我 国电 器 工业 做 出 积极 贡献 。 

第 四 条 ”本 协会 接受 业务 主管 单位 一 -国家 
机 械 工 业 局 和 登记 管理 机 关 -- 一 民政 部 的 业务 指 
导 和 监督 管理 。 

第 五 条 本 协会 会 址 设 在 北京 市 。 


第 二 章 业务 范围 


第 六 条 ”本 协会 的 业务 范围 : 

(-…) 向 政府 反映 会 员 的 愿望 和 要 求 , 向 会 员 传 
达 政 府 的 有 关 政 策 、 法 律 、 法 规 并 贯彻 落实 。 

(二 ) 收集 国内 外 本 行业 基础 资料 和 调研 相关 
情况 ， 向 政府 提出 本 行业 发 展 等 方面 的 建议 , 协助 
政府 组 织 编 制 行业 发 展 规 划 和 推动 行业 内 相关 方 
面 的 协调 发 展 。 

(三 ) 组 织 开 展 市 场 调研 和 预测 , 协助 政府 规范 
市 场 行为 ， 为 会 员 开 拓 市 场 和 建立 公平 、 有 序 竞 争 
的 外 部 环境 创造 条 件 。 

(四 ) 协助 政府 主管 部 门 组 织 起 草 、 修 订 本 行业 
的 国家 标准 , 组织 制定 、 修 订 本 行业 的 推荐 性 慰 准 ， 
并 推进 标准 的 贯彻 实施 。 

(五 ) 组 织 建立 本 行业 技术 和 经 济 信息 网 络 .。 开 
展 对 国内 外 技术 、 经 济 和 市 场 信 息 网 络 。 开 展 对 国 
内 外 技术 、 经 济 和 市 场 信息 的 采集 、 分 析 和 交流 工 
作 ， 协 助 政府 主管 部 门 摘 好 本 行业 的 统计 工作 。 

(M 推动 和 督促 会 员 提 高 产品 质量 , 协助 政府 
组 织 摘 好 本 行业 质量 管理 工作 ,协助 企业 对 产品 质 
BRAC. SHMUEL. ARAL aM 
量 的 分 析 和 评价 工作 。 收集 和 反馈 本 行业 产品 质量 
信息 。 





CE) 实施 行业 自律 , 组 织 订 立行 规 行 约 ,并 监 
Bey. 

CAL) 开展 技术 咨询 , 组 织 技术 交流 、 开 展 新 产 
品 、 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 和 科技 成 果 的 推广 应 


= 


CFL) 组 织 交 流 企 业 改 革 、 企 业 管 理 等 方面 的 经 
验 ， 推 进 企业 现代 化 管理 。 协 助 政府 推动 企业 和 行 
业 组 织 结构 的 优化 。 

(十 ) 开展 本 行业 价格 、 税 收 . 资金 信贷 等 情况 
的 调查 研究 ， 为 政府 制订 和 调整 政策 提出 建 以 。 收 
集 、 整 理 、 分 析 产 品 价 格 、 税 收 的 信息 。 组 织 行业 
内 投标 、 产 品 价格 的 协调 工作 . 

(十 一 ) 根据 行业 发 展 的 需要 , 对 行业 职工 队伍 
素质 、 劳 动 管理 、 分 配制 度 等 进行 调研 ， 并 提出 建 
议 。 

(十 二 ) 与 行业 相关 组 织 建立 联系 并 开展 交流 
合作 。 
C+ =) 开展 国际 交流 活动 , 与 国外 行业 相关 组 
织 建立 正常 的 联系 和 交流 工作 。 

(十 四 ) 组 织 本 行业 产品 和 技术 的 全 国 性 和 国 
际 性 的 展览 会 。 

(十 五 ) 编辑 行业 情况 介绍 、 产 品 综合 样本 等 资 
料 ， 出 版 行业 内 部 和 面 癌 社会 的 有 关 刊 物 。 

(十 六 ) 承办 政府 主管 部 门 委托 办 理 的 其 他 事 
项 。 

第 三 章 会 R 

第 七 条 本 协会 的 会 员 种 类 有 单位 会 员 和 个 
人 会 员 。 

第 八条 凡人 从 事 电工 产品 制造 与 工程 成 套 的 
企业 以 及 从 事 与 本 行业 的 有 关 的 科研 、 设 计 、 院 校 
等 事业 单位 和 在 行业 领域 内 具有 一 定 影响 的 个 人 ， 
遵守 本 协会 章程 ， 有 加 入 本 协会 意愿 的 ， 均 可 申请 
人 会。 

第 九条 会 员 人 会 的 程序 是 

(一 ) 提交 人 会 申请 书 ; 

(二 ) 经 理事 会 讨论 通过 ; 

(=) 由 理事 会 授权 协会 秘书 处 发 给 会 员 证 。 

第 十 条 会 员 享 有 下 列 权 利 : 

(一 ) 有 选举 权 、 被 选举 权 和 和 表决权; 

(二 ) 对 本 协会 领导 人 员 、 工 作 人 员 及 协会 的 工 
作 提 出 批评 、 质 询 、 建 议 ， 并 进行 监督 ， 

(三 ) 参 与 本 协会 举办 的 各 种 活动 , 优先 取得 有 
关 信 息 、 资 料 ， 并 优惠 享有 本 协会 组 织 的 交流 和 转 
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让 的 科技 成 果 ， 

(四 ) 对 涉及 本 行业 内 部 需要 协调 的 问题 以 及 
涉及 与 其 他 行业 和 部 门 之 间 需 要 协调 的 重大 问题 ， 
以 至 需要 诉讼 的 问题 ， 有 权 要 求 本 协会 予以 协助 。 

(五 ) 人 会 自愿 ， 退 会 自由 。 

第 十 一 条 会 员 履 行 下 列 义 务 : . 

(一 ) 遵守 本 协会 章程 和 行规 、 行 约 , 执行 本 协 
会 有 关 决 议 ， 维 护 本 协会 的 信誉 和 合法 权益 :; 

(二 ) 积极 参加 本 协会 组 织 的 各 项 活动 ,并 努力 
完成 本 协会 安排 的 工作 任务 ,及 时 向 本 协会 提供 有 
关 信 息 和 资料 ; 

(=) 按 规定 缴纳 会 费 ; 

(四 ) 接受 本 协会 的 评议 或 调解 , 积极 协助 本 协 
会 对 涉及 本 单位 有 关 利益 问题 的 协调 ; 

(五 ) 为 维护 协会 的 团结 、 统 一 和 工作 上 的 协 
调 ， 不 组 织 、 不 参加 有 损 于 本 协会 的 一 切 活动 。 

第 十 二 条 会 员 申 请 退会 只 要 向 本 协会 有 关 
分 会 提出 书面 退会 要 求 ， 交 回 会 员 证 即 可 退会 ， 并 
报 本 协会 备案 。 

第 十 三 条 会 员 如 有 严重 违反 本 章程 的 行为 
经 理事 会 或 常务 理事 会 通过 ， 子 以 除名 。 会 员 退 会 
不 退会 费 ， 


第 四 章 织 机 构 和 人 负责 人 


mE Ek 


第 十 四 条 本 协会 的 最 高 权力 机 构 是 会 员 代 
表 大 会 。 会 员 代 表 大 会 的 职权 是 : 

(一 ) 制订 和 修改 协会 章程 ; 

(二 ) 选举 和 黑 免 理事 ，; 

三 ) 审议 理事 会 的 工作 报告 和 财务 报告 ; 

(四 ) 决定 终止 事宜 ; 

(五 ) 决定 其 他 重大 事宜 。 

第 十 五 条 会 员 代 表 按 本 协会 分 配 的 名 额 , 由 
分 会 组 织 民 主 协商 或 选举 产生 。 会 员 代 表 大 会 须 有 
2/3 以 上 的 会 员 代 表 出 席 方 能 召开 ， 其 决议 须 经 到 
会 会 员 代 表 半 数 以 上 表决 通过 方 能 生效 。 

第 十 六 条 会 员 代 表 大 会 每 届 四 年 ， 因 特殊 情 
况 须 提前 或 延期 换届 的 ， 须 由 理事 会 表决 通过 ， 报 
国家 机 械 工 业 局 审查 ,并 经 民政 部 批准 同意 。 但 延 
期 换届 最 长 不 超过 一 年 。 

第 十 七 条 理事 会 是 会 员 代 表 大 会 的 执行 机 
构 ， 在 闭会 期 间 领 导 协 会 开展 日 常 工作 ， 对 会 员 代 
表 大 会 负责 。 

第 十 八条 ”理事 会 的 职权 是 : 

(一 ) 组织 召开 会 员 代表 大 会 , 向 会 员 代 表 大 会 
报告 工作 ， 贯 彻 执 行 会 员 代表 大 会 的 决议 ; 

CO 审议 通过 本 协会 的 行规 、 行 约 ; 

(三 ) 选 举 和 罢免 理事 长 . 副 理 事 长 .常务 理事 、 
秘书 长 ; 

(四 ) 审议 本 协会 分 支 机 构 . 办事 机 构 和 实体 机 
构 的 设置 、 撤 销 、 合 并 ; 
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(五 ) 决定 会 员 的 吸收 和 除名 ; 
(六 ) 决定 副 秘 书 长 、 各 机 械 主 要 负责 人 的 聘 


(七 ) 领导 本 协会 各 机 构 开 展 工作 ; 

( 八 ) 制定 内 部 管理 制度 ; 

( 九 ) 决定 本 协会 重要 事项 和 重要 文件 。 

第 十 九条 理事 会 须 有 2/3 以 上 的 理事 出 席 
方 能 召开 。 其 决议 须 经 到 会 理事 2/3 以 上 表决 通过 
方 能 生效 。 

第 二 十 条 ”理事 会 每 一 至 二 年 召开 一 次 会 议 
情况 特殊 的 ， 也 可 采取 通讯 形式 召开 。 

第 二 十 一 条 ”在 理事 会 闭会 期 间 , 设 常务 理事 
会 负责 理事 会 的 工作 。 常务 理事 会 由 理事 会 选举 产 
生 。 常 务 理事 会 对 理事 会 负责 (常务 理事 人 数 不 超 
过 理事 人 数 的 1/3)， 

第 二 十 二 条 ”常务 理事 会 的 职权 是 : 

(一 ) 执行 会 员 代 表 大 会 的 决议 ; 

(二 ) 筹备 召开 会 员 代 表 大 会 ; 

(=) 决定 会 员 的 吸收 和 除名 ; 

(四 ) 决定 设立 、 撤 销 、 合 并 办 事 机 构 、 分 支 机 
构 和 实体 机 构 ; 

(五 ) 决定 副 秘 书 长 、 各 机 构 主 要 负责 人 的 聘 
fE; 

(A) 领导 本 协会 各 机 构 开 展 工 作 ; 

CE) 制定 内 部 管理 制度 。 

第 二 十 三 条 常务 理事 会 须 有 2/3 以 上 常务 
理事 出 席 方 能 召开 ， 其 决议 须 经 到 会 常务 理事 2/3 
以 上 表决 通过 方 能 生效 。 

第 二 十 四 条 常务 理事 会 每 年 召开 一 至 二 次 
会 议 ， 情况 特殊 的 也 可 采取 通讯 形式 召开 。 

第 二 十 五 条 ”本 协会 的 理事 长 、 副 理事 长 、 秘 
书 长 须 具 备 下 列 条 件 : 

(一 ) 坚持 党 的 路 线 . 方针 、 政策 .政治 素质 好 ; 

(Z) 在 本 行业 内 有 较 大 影响 ; 

(三 ) 理 事 长 . 副 理 事 长 最 高 任职 年 龄 不 超过 70 
周岁 , 秘书 长 最 高 任职 年 龄 不 超过 65 周岁 , 秘书 长 
为 专职 ; 

(四 ) 身体 健康 、 能 坚持 正常 工作 ; 

(五 ) 未 受过 剥夺 政治 权利 的 刑事 处 罚 的 ; 

(A) 具有 完全 民事 行业 能 力 。 

第 二 十 六 条 “本 协会 理事 长 SAK. MH 
长 如 超过 最 高 任职 年 龄 的 ， 须 经 理事 会 表决 通过 ， 
报国 家 机 械 工 业 局 审查 ， 并 经 民政 部 批准 同意 后 ， 
方 可 任职 。 

第 二 十 七 条 ”本 协会 理事 长 、 副 理事 长 、 秘 书 
长 一 届 任 期 四 年 。 其 任期 最 长 不 得 超过 两 届 ， 因 特 
殊 情 况 须 延长 任期 的 ， 须 经 会 员 代 表 大 会 2/3 以 上 
代表 表决 通过 . 报国 家 机 械 工 业 局 审查 并 经 民政 部 
批准 同意 后 ， 方 可 任职 。 

第 二 十 八条 ”本 协会 理事 长 为 本 协会 法 定 代 
表 人 。 如 因 特 殊 情况 由 副 理 事 长 或 秘书 长 担任 法 年 
代表 人 ， 应 报国 家 机 械 工 业 局 审查 并 经 民政 部 批准 
fa) Ba. 方 可 担任 ，。 


AS th HE EN He A TRIER ft H A BY FE AN 
表 人 ， 
第 二 十 九条 ”本 协会 理事 长 行使 下 列 职权 : 
(一 ) 召集 和 主持 理事 会 (或 常务 理事 会 ); 
(二 ) 检查 会 员 代 表 大 会 、 理 事 会 、 常务 理事 会 
决议 的 落实 情况 ; | 

(=) 代表 本 协会 签署 有 关 重 要 文件 。 

第 三 十 条 ”本 协会 秘书 长 行使 下 列 职权 ; 

(一 ) 主 桂 协会 常设 办 事 机 构 (秘书 处 ) 的 工作 ， 
组 织 实施 年 度 工作 计划 ; 

(二 ) 协调 各 分 支 机 构 、 办 事 机 构 、 实 体 机 构 等 
开展 工作 ; 

(=) 提名 副 秘 书 长 以 及 各 办 事 机 构 、 分 支 机 
构 、 实 体 机 构 主 要 负责 人 ， 交 理事 会 或 常务 理事 会 
决定 ; 

(四 ) 决定 办 事 机 构 、 实 体 机 构 专 职工 作 人 员 的 
聘用 ; 
(五 ) 根据 工 作 需 要 ,提出 设立 若干 工作 委员 会 
的 建议 ; 

(六 ) 处 理 其 他 日 常事 务 。 

第 三 十 一 条 ”本 协会 的 分 支 机 构 是 分 会 ， AM 
统一 使 用 “中 国电 器 工业 协会 XXX 分 会 。 各 分 会 
结合 本 专业 特点 制订 分 会 工作 章程 并 报 本 协会 审 
定 。 分 会 根据 本 协会 的 委托 和 统一 工作 部 署 ， 结合 
本 专业 的 具体 情况 ,独立 开展 工作 。 分 会 可 设立 本 
分 会 常设 办 囊 机 构 - 一 -秘书 处 。 分 会 的 印章 由 本 协 
会 统一 刻 制 颁发 。 


第 五 章 资产 管理 、 使 用 原则 


第 三 十 二 条 本 协会 的 经 费 来 源 主 要 是 ， 

(一 ) 团体 会 员 交 纳 的 会 费 ， 

(二 ) 国内 团体 或 个 人 的 捐款 ; 

(=) 政府 部 门 给 予 的 资助 ; 

(四 ) 在 核准 的 业务 范围 内 开展 活动 或 服务 的 
收入 ; 

(五 ) 利息 ; 

CA) 其 他 合法 收入。 

第 三 十 三 条 本 协会 按照 国家 有 关 规 定 收 取 
会 员 会 费 。 

第 三 十 四 条 本 协会 经 费用 于 下 列 项 目 : 

(一 ) 本 协会 组 织 开展 的 行业 活动 经 费 ，; 

C=) 出 版 会 刊 和 编 印 资料 等 费用 ; 

(=) 秘书 处 开展 工作 所 需 费 用 ; 

(四 ) 常设 办 事 机 构 等 的 工作 人 员 的 工资 与 津 
贴 ; 

(五 ) 表彰 协会 工作 人 员 及 活动 积极 分 子 的 奖 
励 费 用 ; 

CA) 其 他 正当 支出 。 

第 三 十 五 条 ”本 协会 建立 严格 的 财务 管理 制 
度 、 保 证 会 计 资 料 人 合法、 真实、 准确、 完整 。 


-会 


第 三 十 六 条 ”本 协会 配备 具有 专业 资格 的 会 
HAR. 会 计 不 得 兼任 出 纳 。 会 计 人 员 必 须 进 行 会 
计 核 算 ， 实 行 会 计 监督 。 会 计 人 员 调 动工 作 或 离职 
时 ， 必 须 与 交接 人 员 办 清 交 接手 续 。 

第 三 十 七 条 本 协会 的 资产 管理 必须 执行 国 
家 规定 的 财务 管理 制度 ,接受 会 员 代表 大 会 和 财政 
部 门 的 监督 。 资产 来 源 属于 国家 拨款 或 者 社会 捐 
赠 、 资 助 的 ， 必 须 接 受审 计 机 关 的 监督 。 凡 属 社会 
捐赠 、 资 助 的 ， 要 将 有 关 情 况 以 适当 方式 向 社会 公 
布 。 

第 三 十 八条 ”本 协会 换届 或 更 换 法 定 代 表 人 
之 前 ,必须 接受 民政 部 和 国家 机 械 工 业 局 组 织 的 财 
务 审计 。 

第 三 十 九条 ”本 协会 的 资产 ,任何 单位 、 个 人 
不 得 侵占 、 私 分 和 挪用 。 

第 四 十 条 ”本 协会 专职 人 员 的 工资 和 保险 、 福 
利 待遇 ， 参 照 国 家 对 事业 单位 的 有 关 规 定 执行 。 


第 六 章 ”章程 的 修改 程序 


第 四 十 一 条 ”对 协会 章程 的 修改 , 须 经 理事 会 
表决 通过 后 报 会 员 代 表 大 会 审议 。 

第 四 十 二 条 ”本 协会 修改 的 章程 、 须 在 会 员 代 
表 大 会 通过 IAA. 经 国家 机 械 工 业 局 审查 同意 、 
并 报 民政 部 核准 后 生效 。 


第 七 章 ”终止 程序 及 终止 后 
的 财产 处 理 | 


第 四 十 三 条 本 协会 完成 宗旨 或 由 于 分 立 、 合 
并 等 原因 需要 注销 的 ， 由 理事 会 提出 终止 动议 。 

第 四 十 四 条 ”终止 动议 须 经 会 员 代 表 大 会 2/3 
以 上 代表 讨论 通过 ， 并 报 业务 主管 部 门 审核 同意 。 

第 四 十 五 条 ”本 协会 终止 前 , 须 在 业务 主管 单 
位 及 有 关机 关 指 导 下 成 立 清算 组 织 ， 清 理 债权 债 
务 ， 处 理 善后 事宜 ,清理 期 间 ， 不 开展 清算 以 外 的 
活动 。 

第 四 十 六 条 本 协会 经 社团 登记 机 关 办 理 注 
销 登 记 手 续 后 ， 即 为 终止 。 

第 四 十 七 条 ”本 协会 终止 后 的 剩余 财产 , 在 业 
务 主管 部 门 和 社团 登记 管理 机 关 的 监督 下 , 按照 国 
家 有 关 规 定 ， 用 于 发 展 与 本 协会 宗旨 相关 的 事业 。 


第 八 章 H 则 | 
第 四 十 八条 ”本 章程 经 1999 年 8 月 31 日 会 员 
代表 大 会 表决 通过 。 
第 四 十 九条 本 章程 的 解释 权 属 本 协会 理事 


第 五 十 条 本 章程 自 社团 登 主机 关 核 准 之 日 
起 生效 。 
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附录 2 
中 国电 器 工业 协会 正 、 副 理事 长 及 正 、 副 秘书 长 名 单 


理事 长 RES) ( 原 机 械 工业 部 副 部 长 ) 
MEREK BEA 中国 贸促会 机 械 分 会 常务 副 会 长 、 原 机 械 工 业 部 政策 法 规 体 改 司 司 长 ) 
席 裕 棣 ( 原 机 杠 电 子 工业 部 第 一 装备 司 司 长 ) 
田 南 时 (哈尔滨 电站 设备 集团 公司 董事 长 ) 
FEX 〈 沈 阳 电线 三 三 长 ) 
BRS 〈 广 东 科 龙 电器 股份 有 限 公 司 副 总 裁 ) 
左 长 林 〈 东 北 输 变 电 集 团 公司 总 裁 ) 
阳 贻 华 〈 兰 州 电 机 集团 有 限 责任 会 司 董事 长 兼 总 经 理 ) 
ERR 〈‘ 上 海 工业 锅炉 研究 所 所 长 ) 
HES 〈 原 中 国电 工 器 材 行 业 协 会 理事 长 ) 
秘书 长 杨 局 明 (北京 电工 综合 技术 经 济 研究 所 所 长 ) 
副 秘 书 长 ” 王 荣 泉 ( 原 机 械 工业 部 行业 发 展 司 副 司 长 ) 
刘 伯 宁 (桂林 电器 科学 研究 所 原 所 长 ) 
PL a HE (中 国电 工 设 备 总 公司 原 副 总 经 理 ) 


附录 3 
中 国电 器 工业 协会 秘书 处 地 址 、 电 话 


办 公 新 址 : TCH Tig TE aS LR 2 号 院 主楼 































































































通讯 地 址 : 北京 197 信箱 gH: 100036 传真 : (010) 68107210 
部 门 (或 姓名 ) 房间 号 电 话 
MEA 313 68166510, 68166512 
fH Ja A 68270778 
ERR 68166510, 68166512 
刘 伯 宁 、 祝 远 雅 68161921, 68165741 
68166500, 68167210 (传真 ) 
FERS RA 68166484 
行业 发 展 与 咨询 部 68166513、68166514 
市 场 与 价格 部 68270781 
国际 合作 与 展览 部 68212346、68173862 
信息 与 统计 部 68163106 
科技 与 质量 部 68270779 
标准 部 68212343 
培训 部 68163105 
办 公 室 68163650 
ABM 68162049 
财务 部 68212341 
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附录 4 
中 国电 器 工业 协会 (CEEIA) 组 织 机 构 
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附录 5 


中 国电 器 工业 协会 各 行业 分 会 名 采 


发 电机 分 会 

HEK: 盛 树 仁 (哈尔滨 电机 有 限 责任 公司 ) 
秘书 长 : Bre 

单位 : 哈尔滨 大 电机 研究 所 

地 址 : 哈尔滨 大 庆 路 89 号 

邮 码 : 150040 

Hig: (0451) 2102576 

传真 : (0451) 2100926 
汽轮机 分 会 

理事 长 KAR (东方 汽轮机 厂 ) 
秘书 长 : BRA 
单位 : 东方 汽轮机 厂 

地 址 : 四川 德 阳 绵 竹 县 双 旺 镇 

邮 码 : 618201 

电话 : (0838) 6302192 5927 
电站 锅炉 分 会 

理事 长 : BRE (上 海 锅 炉 厂 ) 
WEK: BERR 
单位 : EERI 

Hh: 上 海 闵行 区 华 宁 路 250 号 
ARES: 200240 

电话 : (021) 64301037 

水 电 设备 分 会 

理事 长 BRIE 〈 天 津 电 气 传 动 设计 研究 所 ) 
秘书 长 : MBM 

单位 : 天 津 电 气 传动 设计 研究 所 
地 址 : 天 津津 唐 公 路 二 号 桥 东 
ARES: 300180 

电话 : (022) 24391813 

传真 : (022) 24391401 
电站 辅 机 分 会 

HAK: HEW “(上海 发 电 设备 成 套 设 计 研 究 所 ) 
秘书 长 : WHR 

单位 : 国家 电力 公司 机 械 局 

地 址 : 北京 白 广 路 2 条 1 号 

HES: 100761 

电话 : (010) 63548039 

传真 : (010) 63414469 

内 燃 发 电 设备 分 会 

理事 长 : 杨 俊 智 〈 兰 州 电 源 车 辆 研究 所 ) 
秘书 长 : 杨 成 林 

单位 : 兰州 电源 车 辆 研究 所 

Wh: 兰州 市 七 里 河 区 民乐 路 64 号 
AAS: 730050 

电话 : (0732) 2337711 
高 压 开 关 分 会 

HRK: KER 〈 西 安 高 压 开关 三) 
秘书 长 : FE 


126，2000 中 国电 器 工业 年 鉴 


单位 : PG Re ey E E ab R r 


地 址 : PRE ICRA 30 号 


邮 码 :710077 

电话 : (029) 4261137 

传真 : (029) 4241961 

变压器 分 会 

理事 长 ; 刘 A (沈阳 变压器 有 限 责 任 公司 ) 
WEK: THF 

单位 : 沈阳 变压器 研究 所 

地 址 : 沈阳 市 铁 西 区 北 二 中 路 18 号 
邮 码 ，110025 

电话 : (024) 25865182 

传真 (024) 25851179 
电工 陶 资 分 会 

理事 长 : EAE CMBR) 
MRK: BHR 

单位 : Pe R RET SE 

地 址 : 西安 大 庆 路 156 号 

邮 码 ，710077 

电话 : (029) 4265223 

传真 : (029) 4287897 

电力 电容 器 分 会 

理事 长 : HAM (西安 电力 电容 器 厂 ) 
WEK: KLR 

单位 : 西安 电力 电容 器 研究 所 

地 址 ， 西安 桃园 路 8 号 

HRS: 710082 

电话 : (029) 4239934 

传真 : (029) 41241869 

电 控 配 电 设备 分 会 

理事 长 : 刘 史 华 (上 海 电 器 成 套 厂 ) 
秘书 长 : K Ë 

单位 ， 天 津 电 器 传动 设计 研究 所 
地 址 : 天 津津 塘路 二 号 桥 东 

邮 码 ，300180 

电话 : (022) 24962945 

传真 ; (022) 24391813 

通用 低压 电器 分 会 

理事 长 ， 李 维 昆 (沈阳 低压 开关 厂 ) 
秘书 长 : 何 瑞 华 

单位 ， 上海 电器 科学 研究 所 

地 址 : LERTE 505 号 

HRS: 200063 

电话 : (021) 62574990-- 421 
传真 : (021) 62576021 

电力 电子 分 会 

理事 长 ; 徐 南 屏 〈 西 安 电 力 整流 器 所 ) 
秘书 长 : AME 


单位 : 西安 电力 电子 技术 研究 所 秘书 长 周 孟 龙 


地 址 : 西安 市 朱 兴 大街 202 号 单位 : 成 都 电焊 机 研究 所 

邮 码 ，710061 地 址 : 成 都 二 环 东 路 一 段 29 号 
电话 : (029) 5268264 邮 码 ， 61005] 

防爆 电气 分 会 电话 : (028) 3335253 

理事 长 : AH GEFA) 焊接 材料 分 会 

秘书 长 李 绍 春 理事 长 : EMM (上 海中 钢 烛 材 有 限 公司 ) 
单位 : 沈阳 电器 传动 研究 所 WBK: 吴 振 祥 

地 址 : 沈阳 铁 西 区 兴工 街 64 号 单位 : 哈尔滨 焊接 研究 所 

ARPS: 110025 地 址 ， 哈尔滨 南岗 区 和 兴 路 65 号 
电话 : (024) 5853773 邮 码 : 150080 

继电器 及 其 装置 分 会 电话 : (0451) 6335217 

理事 长 : 王 继 年 (许昌 继电器 集团 公司 ) 传真 : (0451) 6336693 

WEK: we R 大 电机 分 会 

单位 : 许昌 继电器 研究 所 理事 长 BMI 《哈尔滨 大 电机 研究 所 ) 
地 址 ， 河南 许昌 建设 路 183 号 WEK: BK 

邮 码 461000 单位 : 哈尔滨 大 电 研 究 所 

电话 ; (0374) 3314554 2442 地 址 : 哈尔滨 大 庆 路 41 号 

传真 ， (0374) 33152732 邮 码 ，150040 

工业 日 用 电器 分 会 电话 : (0451) 2102601 3370 
理事 长 ; AEM (广州 电 器 科学 研究 所 ) 传真 ，(0451) 2102576 

秘书 长 : M P 中 小 型 电机 分 会 

Bs JUIN PE BEE Pr 理事 长 : 林 涛 (北京 市 电机 总 厂 ) 
46, 510302 单位 ， 上海 电器 科学 研究 所 

His: (020) 84458023 Hi: 上 海 武 末 路 505 号 

传真 ; (020) 84192478 邮 码 ，200063 

电器 附件 及 家 用 控制 器 分 会 电话 :， (021) 62545407 

理事 长 : REE (广州 电器 科学 研究 所 ) 传真 ，(021) 62432316 

秘书 长 : HICH 分 马力 电机 分 会 

单位 : 广州 电器 科学 研究 所 理事 长 : BM (广州 电器 科学 研究 所 ) 
地 址 : 广州 新 港 西 路 204 号 秘书 长 : 揭 敢 新 

邮 码 : 510302 单位 : 广州 电器 科学 研究 所 

电话 ，(020) 84192478 地 址 : 广州 新 港 西 路 204 号 

传真 ，(020) 84458023 邮 码 ，510302 

牵引 电气 设备 分 会 电话 : (020) 84451171 

理事 长 ， 戴 志 强 (湘潭 电机 和 集团 有 限 公 司 ) 传真 ，(020) 84451516 
秘书 长 : F E 微 电 机 分 会 

单位 : 湘潭 牵引 电器 设备 研究 所 理事 长 : ROM 〈 西 安徽 电机 研究 所 ) 
地 址 ， 湘潭 下 摄 司 街 302 号 WEK: 常 力 彬 

ARED: 411101 单位 ， 西 安徽 电机 研究 所 

电话 : (0732) 8596635 地 址 : 西安 桃园 西 路 2 号 

传真 : (0732) 8596228 KES: 710077 

电炉 及 工业 炉 分 会 电话 ， (029) 4234773 

理事 长 ， 王 金 竹 〈 上 海 电 炉 厂 ) 传真 ，(029) 4234772 

秘书 长 : CBE 电动 工具 分 会 

单位 : 西安 电炉 研究 所 理事 长 : MIE (上海 电动 工具 研究 所 ) 
地 址 : PRE EK Mt 222 号 MRK: 张 传 富 

邮 码 : 710061 单位 ， 上 海 电 动工 具 研 究 所 

电话 : (029) 5265538 地 址 ， 上 海宝 庆 路 10 号 

传真 ，(029) 5265438 邮 码 ，200031 

电焊 机 分 会 电话 ，(021) 64713065 

理事 长 ， 张 洪波 (上海 电 焊 机 厂 ) 传真 ，(021) 64713065 
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电线 电费 分 会 

理事 长 : 高 庆 国 (上 海 电 线 电 缆 研 究 所 ) 
秘书 长 : ERR , 
单位 ， 上海 电线 电缆 研究 所 
wi: 上海 军工 路 1000 号 

邮 码 : 200093 

电话 : (021) 65494605 

传真 : (021) 65491182 
BME S 

理事 长 : 刘 元 捷 (桂林 电器 科学 研究 所 ) 
秘书 长 : FHE 

单位 : 桂林 电器 科学 人 研究 所 

地 址 : 桂林 辰 山 路 1 号 

ARES: 541004 

电话 ; (0773) 5812501 

传真 : (0773) 5813513 

铅 酸 蕾 电 池 分 会 

理事 长 : PER (沈阳 蓄电池 厂 ) 
秘书 长 :于 同 双 

单位 : BA R E Ph OE Fr 

地 址 : 沈阳 铁 西 区 保 工 北 街 28 号 
邮 码 ，110026 

电话 ， (024) 5874282 

电工 合金 分 会 

理事 长 : BH (桂林 电器 科学 研究 所 ) 
秘书 长 : 深 永 和 和 

单位 : 桂林 电器 科学 研究 所 

地 址 : FEM eR 1 号 

邮 码 :541004 

电话 : (0773) 5812501 

电工 专用 设备 分 会 


理事 长 : 杨 士 仁 (北京 电工 综合 技术 经 济 研究 所 ) 
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WEK: Ket 

地 址 : 197 信箱 

ARES: 100036 

电话 : (010) 68212344 
传真 ， (010) 68172033 

电 碳 制品 分 会 

ARK: WARE AREER) 
秘书 长 : HEE 

单位 : 哈尔滨 电 磋 研究 所 

地 址 : 哈尔滨 市 香 坊 区 电 碳 街 6 号 
HES: 150030 

电话 : (0451) 5303472 

工业 锅炉 分 会 

理事 长 : GRE (上 海 工业 锅炉 研究 所 ) 
秘书 长 : EFR 

单位 : 土 海 工业 饥 炉 研究 所 
地 址 : 上 海 浦 东 耀 华 路 121 号 
Aba: 200126 

电话 : (021) 58836230 
传真 : (021) 58745829 

经 营 计划 工作 委员 会 
主任 : 张 学 先 

单位 : 上 海 动力 设备 有 限 公司 
地 址 : 上 海 杨 树 浦 路 2200 号 
邮 码 : 200090 

电话 : (021) 64302391 - 8227 
价格 工作 委员 会 
主任 : EME 

单位 : 北京 重型 叫 机 广 

地 址 : 北京 西 郊 吴 家 村 

邮 码 : 100039 

电话 : (010) 68211199 -3746 


